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ونية لدراسة أثر استخدام نماذج الشبكات العصب
 أسعار المشتقات النفطية صلى تكاليف المعيشة

 السورية والتنبؤ بكا للأسرة الغذائية
 1د. عز الدين حيدر
 2زين العابدين نصره

 المستمخص
في  الغذائية المعيشةتكاليف دراسة أثر أسعار المشتقات النفطية عمى الى  البحثىدف 
نموذجين باستخدام تصميم من خلبل  (3-2023حتى  9-2014لشير من ا) سورية

من خلبل النموذج  التنبؤو ا موالمفاضمة بين نتائجي تيماقياس دقو  الشبكات العصبونية
 .بتكاليف المعيشة للؤسرة السورية الافضل

دالة القاعدة  عصبونية باستخدام شبكة ةبناء نموذج شبك الى في ىذا الباحث تم التوصل
عصبونية باستخدام شبكة ة بناء نموذج شبكو  ،RBF (8-9-1)عية الشعا

  .MLP (8-6-1)البيرسبترون متعدد الطبقات 
متغير سعر البنزين غير المدعوم الأكثر تأثير عمى تكاليف المعيشة الغذائية أن ن تبي
أعطى نتائج أفضل وقدرة و  MLPتفوق نموذج حيث  وفق النموذجين سرة السوريةللؤ

لتنبؤ بتكاليف المعيشة الغذائية للؤسرة السورية وفق المعايير الإحصائية عالية في ا
MSE، RMSE  وتم اعتماده لمتنبؤ بالسمسمة الزمنية لتكاليف المعيشة الغذائية

الى اذار  2023من نيسان  ةقادمالشير  12 الـالشيرية للؤسرة السورية خلبل 
2024. 

 شبكة دالة القاعدة الشعاعية ،الانتشار العكسي ة ذاتونيالعصب الشبكة المفتاحية:الكممات 
  المشتقات النفطية، تكاليف المعيشة الغذائية.
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ABSTRACT: 
The research aimed to study the impact of oil derivatives prices on the food 
costs of living in Syria (from 2014-9 to 2023-3) by designing two models 
using neural networks, measuring their accuracy, comparing their results, and 
predicting through the best model the costs of living for the Syrian family. 
In this research, we have built a neural network model using the Radial Base 
Function network RBF (8-9-1), and built a neural network model using the 
multi-layer perceptron network MLP (8-6-1). 
It was found that the non-subsidized gasoline price variable has the greatest 
impact on the food costs of living for the Syrian family according to the two 
models, as the MLP model excelled and gave better results and a high ability 
to predict the food costs of living for the Syrian family according to the 
statistical standards MSE and RMSE. It was adopted to predict the time 
series of the monthly food costs of living for the Syrian family. During the 
next 12 months, from April 2023 to March 2024. 
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 :مقدمة -
تعتبر مصادر الطاقة المتوفرة والمستخدمة في أي بمد الأساس الموجو لكل اقتصاد، 

الامر الذي ينعكس بشكل مباشر عمى  والمواد لعلبقتيا المباشرة بتكمفة انتاج ونقل السمع
 أسعار ىذه السمع وعمى القدرة الشرائية لممواطن ومستوى معيشتو.

لقد ازداد الاىتمام بالمشتقات النفطية في السنوات الأخير عمى الصعيد الدولي والعالمي 
نظراً لاستخداميا ودخوليا بكافة مجالات الحياة اليومية وأيضاً نظراً لطبيعية الحياة 

لعصرية التي فرضت الاعتماد عمييا بشكل كبير وأساسي فيي محور لكل العمميات ا
الصناعية والزراعية والتجارية والحكومية والسياسية والاقتصادية. وتعتبر أسعار المشتقات 
نفطية من أكثر العوامل تأثير عمى النمو الاقتصادي لممجتمع بالتالي عمى مستوى 

 المعيشة لأفراده. 
لدراسة وتحميل أثر نموذجين من نماذج الشبكات العصبونية ذا البحث استخدام سيتم في ى

عمى تكاليف المعيشة للؤسرة السورية والتنبؤ بو، والوصول الى المشتقات النفطية أسعار 
مما المشتقات النفطية تفسير التغير في تكاليف المعيشة للؤسرة السورية وفق تغير أسعار 

التي تسيم في خفض ىذه التكاليف ورسم السياسات  يساعد في تحديد السياسات
 الاقتصادية.

 مشكمة البحث: -2
إن ، فيشكل قطاع المحروقات دور كبير وميم عمى الوضع الاقتصادي والمالي لمبمد

يزيد من آثار ظاىرة التضخم ويرفع معدلاتيا، مما يؤدي المشتقات النفطية ارتفاع أسعار 
الحياة من السمع والخدمات مؤثرةً بذلك عمى تكاليف الى صعوبة الحصول عمى متطمبات 

ومن ىنا فإن مشكمة البحث الأساسية تتمثل في التساؤلات المعيشة للؤسرة السورية، 
 : الاتية

للؤسرة  الغذائية عمى تكاليف المعيشةالمشتقات النفطية أسعار  ارتفاع أثرما ىو  -1
 ؟كات العصبونيةبباستخدام نماذج الش السورية

للؤسرة  الغذائيةفي التنبؤ بتكاليف المعيشة  كات العصبونيةبنماذج الشما دقة  -2
 السورية؟ 
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كات بنماذج الشللؤسرة السورية باستخدام  الغذائيةىل يمكن التنبؤ بتكاليف المعيشة  -3
 ؟ العصبونية

 
 أهمية البحث: -3

ىي دراسة أثر تنبع أىمية البحث من أنو يتناول أحد المواضيع الاقتصادية الميمة و 
للؤسرة السورية باستخدام احدى  الغذائية عمى تكاليف المعيشةالمشتقات النفطية أسعار 

أساليب الذكاء الاصطناعي وىو الشبكات العصبونية التي تعتبر من التقنيات الحديثة، 
والاستفادة من نتائج التي تم التوصل ليا ومن التنبؤات المستقبمية والتي ستسيم في 

مميات اتخاذ القرارات والسياسات الاقتصادية المتبعة بما يصب في تحسين تحسين ع
 الوضع المعيشي للؤسرة السورية.  

 أهداف البحث: -4
المشتقات النفطية لدراسة أثر أسعار الشبكات العصبونية باستخدام  يننموذجتصميم  -1

 سورية.الللؤسرة  الغذائية تكاليف المعيشةعمى 
المشتقات النفطية لدراسة أثر أسعار  ةالمصمملشبكات العصبونية انماذج قياس دقة  -2

 .ياوالمفاضمة بين نتائج سوريةالللؤسرة  الغذائية تكاليف المعيشةعمى 
الشبكات للؤسرة السورية باستخدام نموذج الغذائية التنبؤ بتكاليف المعيشة  -3

 العصبونية.
 السورية. يشي للؤسرة تسيم في تحسن الوضع المعناء توجيات مستقبمية ب -4
 فرضيات البحث: -5

 عمى تكاليف المعيشة المشتقات النفطيةلا يوجد أثر ذو دلالة احصائية لأسعار 1- 
 ؟الشبكة العصبونية متعددة الطبقاتللؤسرة السورية باستخدام  الغذائية

لا يوجد أثر ذو دلالة احصائية لأسعار المشتقات النفطية عمى تكاليف المعيشة 2-
 للؤسرة السورية باستخدام الشبكة العصبونية ذات دالة القاعدة الشعاعية؟ذائية الغ
المشتقات النفطية تقدير أثر أسعار لا يوجد فروق ذات دلالة احصائية في فعالية  -3

 ؟بين اسموبي الشبكات العصبونية للؤسرة السورية الغذائية تكاليف المعيشة عمى 
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للؤسرة السورية لمفترات القادمة بالاعتماد الغذائية شة يمكن التنبؤ بتكاليف المعي لا -4
 ؟نماذج الشبكات العصبونيةعمى 

 متغيرات البحث: -6
o البنزين  الشيرية بالميرات السورية )سعرالمشتقات النفطية أسعار : المتغيرات المستقمة

مازوت غير ، سعر مازوت مدعوم، سعر البنزين غير المدعوم، سعر المدعوم
، غاز غير مدعوم منزلي ، سعرالغاز الصناعي ، سعرالغاز المنزلي ، سعرمدعوم
 (.غاز غير مدعوم صناعيسعر 

o :تكمفة المعيشة الغذائية الكمية المحسوبة لمعائمة السورية. المتغير التابع 
 حدود البحث: -7

 الحدود المكانية: الجميورية العربية السورية.
 (.2014-2023الحدود الزمانية: خلبل الفترة الممتدة )

 
 
 الإطار النظري: -8

احدى منتجات الذكاء الاصطناعي التي تضم مجموعات  الشبكات العصبونية: -
مترابطة من الخلبيا العصبية الاصطناعية التي تحاكي عمل الشبكات العصبية 
البيولوجية بالمخ البشري في التعمم والتذكر والمحاكمة المنطقية المبنية عمى التجارب 

السابقة المكتسبة، والاستفادة من إمكانيات وسرعة الحاسبات المستخدمة لتطبيق والخبرة 
 [1] .النماذج والأساليب اللبمعممية في تحميل البيانات

عام  Stephen Grossbergو  1964عام Michael A.Arbibكل من  عرفيا كما
ات الشبكات العصبونية بأنيا " تركيب 1988عام  Robert Hecht Nielsonو 1982

لممعالجة المتوازية الموزعة تعتمد أساساً عمى عنصر المعالجة القادر عمى العمل كذاكرة 
محمية مع إجراء عمميات المعالجة المختمفة والذي لو ناتج واحد يتفرع إلى كثير من 
التفرعات التي تحمل نفس الإشارة الخارجة منو مع بقاء المعالجة محمية ، أي أنيا تعتمد 

 [2]. مدخمة وكذلك القيم المخزونة بالذاكرة المحمية ليذه العناصر الحسابيةعمى القيم ال
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 المكونات الأساسية لمشبكات العصبونية: -
 فيما يمي عناصر الشبكة العصبونية: 

: وىي عبارة عن الطبقة الأولى والوحيدة التي لا تتم Input Layerطبقة المدخلبت  -1
ة بالبيانات النوعية أو الكمية من الخارج، ويكون فييا أي معالجات حسابية، تغذي الشبك

عدد خلبياىا يساوي عدد المتغيرات المدخمة )المستقمة( الممثمة لممشكمة المراد حميا، 
ويمكن أن تكون عمى صورة بيانات وصفية أو كمية أو مخرجات لوحدات معالجة أخرى 

 أو نصوص أو صور أو أشكال.
: وىي عبارة عن ذاكرة الشبكة التي تقوم Weightsالوصلبت البينية )الأوزان(  -2

بوصل الطبقات المختمفة، تقوم بنقل البيانات أو الاشارات الموزونة بين الطبقات، وفييا 
يتم ضبط الأوزان، حيث أن كل عقدة ليا أوزان تربطيا مع طبقات سابقة وأوزان تربطيا 

 لأوزان وىي: مع طبقات لاحقة، وتحتوي الشبكة عمى ثلبث طبقات من ىذه ا
 .أوزان طبقة المدخلبت والطبقة الخفية الأولى 
 .)أوزان بين الطبقات الخفية )في حال وجود أكثر من طبقة خفية 
  .[3]أوزان بين الطبقة الخفية الأخيرة وطبقة المخرجات 
: ىي طبقة تقع بين طبقتي المدخلبت والمخرجات، Hidden Layerالطبقة الخفية  -3

معالجة البيانات وعمميات تدريب وتعميم الشبكة، حيث تقوم بتصنيف وتتم فييا عمميات 
وتمييز وتحميل المدخلبت بإعطاء وزن نسبي لكل منيا ومن ثم استخدام الدوال التحميمية 
لتعديل ىذه الأوزان النسبية، وقد لا تحتوي الشبكة عمى أي طبقة خفية وقد تحوي عمى 

 طبقة واحدة أو أكثر، 
 ىي نقاط الارتباط العصبي بين مستويات الشبكة العصبية.: Nodesالعقد  -4
: وىي الطبقة الأخيرة التي يتم عبرىا إخراج ناتج Output Layerطبقة المخرجات  -5

 [4]الحل النيائي ويكون عدد خلبياىا يساوي عدد المتغيرات الخارجة )التابعة(. 
 Back Propagation Neuralالشبكة العصبية ذات الانتشار العكسي  -

Network (BPNN): 
)التراجع  Multilayer Perceptron (MLP) تسمى شبكة البيرسبترون متعدد الطبقات

الخمفي لمخطأ( تعد من أكثر الشبكات استخدام، تتعمم بالإشراف، ليا العديد من 
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التطبيقات في معالجة الصور ومعالجة الإشارة والتعرف عمى الكلبم، تيدف الشبكة الى 
طأ من خلبل تعديل الأوزان، وذلك بمقارنة إخراج الشبكة الحقيقي مع الإخراج تقميل الخ

المطموب، من أكثر الشبكات العصبونية استخداماً في مجال السلبسل الزمنية والتنبؤ، 
 وتستخدم لحل المشاكل غير الخطية.

كة، وقيم تقوم فكرة ىذه الشبكة عمى استخدام القيم السابقة لمسمسمة الزمنية كمدخلبت لمشب
تجميع الأوزان في الطبقة الخفية بالنسبة لممدخلبت، يتم استخدام دالة التنشيط غير 

، تستقبل طبقة المخرجات مخرجات الطبقة الخفية وتطبق عمييا Sigmoidالخطية 
 [5]التحويمة الخطية، ثم يتم الحصول عمى القيم المتنبأ بيا لمسمسة الزمنية. 

 ذي يستخدم في التنبؤ يعطى بالعلبقة:ال MLPالنموذج العام لشبكة 
 ̂( )     ∑     [∑    

 
    (   )]     

 
   العلبقة رقم )1)    

 : عدد وحدات الطبقة الخفية.hحيث: 
n.الأوزان بين المدخلبت لمطبقة الخفية وطبقة المخرجات : 

 طبقة المخرجات.: الأوزان بين الطبقة الخفية و    
 [6]: دالة تحفيز سيغمويد في الوحدات الخفية. ( )  

 : RBF)) Radical Basis Functionشبكة دالة القاعدة الشعاعية  -
، 1988في عام   Broomhaed and loweتم صياغة ىذه الشبكة من قبل  

يب التنبؤ استخدمت في العديد من المجالات في التصنيف ومراقبة النظام وكدالة تقر 
وتعتبر شبكة ذات تغذية أمامية، تحتوي عمى طبقة ادخال وطبقة اخراج و  [7]الزمنية،

، Basis Functionطبقة مخفية أو أكثر ودالة التنشيط غير خطية ليذه الطبقة تدعى 
تحويل المدخلبت بطريقة غير خطية، يكون التعميم بدون معمم  بين تقوم ىذه الشبكة ب
بقة المخفية، يكون التعميم مع معمم  بين طبقة المخفية والطبقة طبقة الادخال والط

، وتتميز ببساطة المخرجات، ويتم الاعتماد عمى نسبة الخطأ بالاعتماد عمى المخرجات
الدالة المستخدمة ومنحى الدالة يكون سمس وشعاعي التناظر، ولدييا القدرة عمى التكييف 

ربط بين المدخلبت والمخرجات والوصول الى التعمم لإيجاد دوال ال قوالتعديل عن طري
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وتكون المخرجات خطية وعبارة عن مجموع مرجح من  [5]القرار المناسب لممشكمة 
وتمثيل الطبقة الخفية في  MLPأسرع من  RBFويعتبر تدريب شبكة  [8]الطبقة الخفية،

RBF أسيل من تمثيميا في MLP ن تعطي تمثيل توزيع بشكل أفضل من  MLP، وا 
RBF. [9]  

 ( معمارية شبكة دالة القاعدة الشعاعية  1الشكل رقم )

 
 [10](Sarle,1994المصدر:)

 
 الدارسات السابقة: -9
 بعنوان: [11] (2014د وآخرون, ھدراسة )سا -

داف والشبكات العصبية ھم باستخدام البرمجة بالأھ"دراسة مقارنة بين الانحدار المب
 الاصطناعية لمتنبؤ بأسعار البترول"

إلى المقارنة بين طريقة الشبكات العصبية الاصطناعية وطريقة استخدام  ىدفت الدراسة:
في الجزائر خلبل  البرمجة بالأىداف في تحميل الانحدار المبيم لمتنبؤ بأسعار البترول

شير، وتم الاعتماد عمى معيار متوسط القيم المطمقة لنسبة الخطأ لممفاضمة بين  12
 ىاتين الطريقتين.

أثبتت طريقة استخدام البرمجة بالأىداف في تحميل الانحدار المبيم تفوقيا  ئج الدراسة:نتا
 في التنبؤ بأسعار البترول. عمى طريقة الشبكات العصبية الاصطناعية
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 بعنوان: [12]( 2016دراسة )الخّير, -2
 ""أثر الدعم الحكومي لقطاع الطاقة عمى التنمية في سورية 

راسة تأثير الدعم الحكومي بقطاع الطاقة في سورية عمى بعض الى د ىدفت الدراسة:
مؤشرات التنمية الاقتصادية والاجتماعية )الانفاق العام، إجمالي أعداد السكان، إجمالي 
رواتب وأجور العاممين، الإنفاق الحكومي عمى قطاعي التعميم والصحة، القيمة المضافة 

لسمع، نصيب الفرد من النفقات النيائية لقطاعي الزراعة والصناعة، صادرات وواردت ا
 . 2001-2012لاستيلبك الأسر المعيشية( خلبل الفترة

، 2001-2012بمغ متوسط الدعم الكمي لمطاقة في سورية خلبل الفترة  نتائج الدراسة:
 117160255463.33والناتج من دعم المازوت والغاز المنزلي والكيربائي ما يقارب 

أخذ  2001لرقم القياسي الثابت لمدعم الكمي لمطاقة بالنسبة لعام سورية، حيث أنّ ا ليرة
 .  2002اتجاىاً متزايداً بمعدلات مختمفة باستثناء العام

إنّ تأثير الدعم الحكومي عمى مؤشرات التنمية الاقتصادية والاجتماعية التي تناولتيا 
النيائية لاستيلبك الدراسة ىو تأثير إيجابي باستثناء متوسط نصيب الفرد من النفقات 

 الأسر المعيشية.
 في الصين بعنوان:[13] ( et al Yuan,   2015دراسة ) -

"The relationship among energy prices and energy 
consumption in China" 

 العلاقة بين أسعار الطاقة واستهلاك الطاقة في الصين.

في الصين واستيلبك الطاقة من الى دراسة العلبقة بين أسعار الطاقة  ىدفت الدراسة:
خلبل معادلات التكامل المشترك، ووظائف الاستجابة النبضية، والسببية، وتحميل التباين، 
نظراً لعدم تماشي الصين في تسعير الطاقة مع المعايير الدولية، فالحكومة ىي التي 

 تتحكم بشكل كمي أو جزئي بيذه الأسعار.
امل المشترك بين أسعار الطاقة واستيلبك الطاقة أظيرت علبقات التك :نتائج الدراسة

والمخرجات الاقتصادية أن ارتفاع أسعار الطاقة سيقمل من استيلبك الطاقة في 
 القطاعات الصناعية الصينية ولكنو لن يقمل الناتج الاقتصادي عمى المدى الطويل.
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لية أن ارتفاع أظيرت علبقة التكامل المشترك بين سعر الطاقة واستيلبك الطاقة المنز  
أسعار الطاقة سيقمل من استيلبك الطاقة المنزلية عمى المدى الطويل ويزيدىا عمى 

 المدى القصير. 
وزيادة أسعار الطاقة  يتعين عمى الحكومة الصينية تعميق إصلبح آلية تسعير الطاقة،

 بشكل معقول لتوفير الطاقة.
 في بولندا بعنوان: [14]( Szoplik , 2015دراسة ) -

"Forecasting of natural gas consumption with artificial neural 
networks" 

 التنبؤ باستيلبك الغاز الطبيعي باستخدام الشبكات العصبية الاصطناعية.
الى تحميل التغيرات الموسمية واليومية لاستيلبك الغاز من قبل  ىدفت الدراسة:

دراسة الاستيلبك الشيري والاسبوعي  المستفيدين )الأفراد والصناعات(، وذلك من خلبل
واليومي وعدد ساعات الاستيلبك من الغاز وعوامل الطقس )درجة الحرارة( باستخدام 

 الشبكات العصبية الاصطناعية.
 MLP: بناء نموذج الشبكة العصبية )شبكة البيرسبترون متعدد الطبقات نتائج الدراسة
لبك الغاز في أي يوم من أيام السنة ( بنجاح يمكن استخداميا لمتنبؤ باستي22-36-1

 وفي أي ساعة.
 المشتقات النفطيةما يميز الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة ىو دراسة أثر أسعار 

 كأسموبعمى تكاليف المعيشة للؤسرة السورية والتنبؤ بو باستخدام الشبكات العصبونية 
 حديث ومتطور. 

 منهجية البحث: -10
عتماد عمى المنيج الوصفي لوصف الظاىرة المدروسة والتعرف في ىذا البحث الا تم

واستخدام أسموب تكاليف المعيشة للؤسرة السورية و المشتقات النفطية عمى واقع أسعار 
تكاليف و المشتقات النفطية لإيجاد العلبقة بين أسعار نماذج الشبكات العصبونية 

عمى  وذلك بالاعتماد، spssحصائي بالاستعانة بالبرنامج الاالمعيشة للؤسرة السورية 
البيانات المنشورة من قبل المجموعة الإحصائية السورية و تقاريرىا، والمكتب المركزي 
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للئحصاء، ونشرات الأسعار في مديرية التموين وحماية المستيمك، والشركة السورية 
مفترة لتخزين وتوزيع المحروقات في اللبذقية سادكوب  ومديرية المالية في سورية ل

(2023-2014.) 
 

 الاطار العممي: -11

 الشعاعية:بناء نموذج التنبؤ باستخدام الشبكة العصبية ذات الدالة أولًا: 
لبناء نموذج الشبكة العصبونية  RBFدالة القاعدة الشعاعية تم استخدام شبكة 

 الاصطناعية لتحميل الانحدار لمبيانات.  
 معمارية نموذج الشبكات العصبونية: -
 كما يمي: RBF (8-9-1)مثل معمارية نموذج الشبكات العصبية تت

عقد وىي التي تمثل المتغيرات المستقمة عمى  8عقد المدخلبت: يتكون النموذج من 
 أساس البيانات التي تم اعدادىا.

 )أسعار حوامل الطاقة بالميرة السورية( 
X1المدعوم : سعر البنزين .X2 البنزين غير المدعوم.: سعر X3 : مازوت سعر

 .مدعوم
X4 مازوت غير مدعوم: سعر .X5 الغاز المنزلي.: سعرX6 :الغاز الصناعي. سعر 
X7 :غاز غير مدعوم منزلي.  سعرX8:  غاز غير مدعوم صناعي.سعر 

عقد في الطبقة الخفية الواحدة، وىذا  9عقد الطبقات الخفية: تتمثل الطبقة الخفية في 
برنامج المستخدم حسب احتياجات التدريب، وبناء عمى العدد نستطيع تحديده أو يحدده ال
 قدرتو عمى التعرف عمى البيانات.

تكمفة المعيشة الغذائية الشيرية الكمية لمعائمة : yعقد طبقة الخرج: تتمثل المخرجات في 
 بالميرة السورية. السورية المكونة من خمسة أفراد
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 وتكاليف المعيشة الغذائية ي سوريةالنفطية ف الشيرية لممشتقات لأسعارا( 1جدول رقم )
 (2020-2023لمفترة ) للؤسرة السورية 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 Y مالشير والعا
2014 115 115 80 80 1283 1283 1283 1283 28048 
2015 150 150 125 125 1783 1783 1783 1783 38359 
2016 195 195 180 180 2500 2500 2500 2500 54955 
2017 225 225 180 300 2500 5000 2500 5000 66365 
2018 225 225 180 300 2500 5500 2500 5500 80585 
2019 275 275 180 300 2650 6000 2650 6000 120820 

1 - 2020 220 420 180 293 2650 6000 2650 6000 223105 
3 - 2020 250 420 180 293 2650 6000 2650 6000 223105 

10 - 2020 450 650 180 650 2650 6000 2650 6000 223105 
1 - 2021 470 670 180 650 2650 6000 2650 6000 437750 
3 - 2021 750 750 180 650 3850 9200 3850 9200 437750 
8 - 2021 750 750 500 650 3850 9200 3850 9200 437750 

10 - 2021 750 750 500 650 3850 9200 30600 49000 437750 
12 - 2021 1100 2500 500 1700 9991 42800 30600 49000 437750 
5 - 2022 1100 2500 500 2500 9991 42800 30600 49000 567140 
6 - 2022 1100 3500 500 2500 9991 42800 30600 49000 567140 
8 - 2022 2500 4000 500 2500 9991 42800 30600 49000 567140 

12 - 2022 3000 4900 700 3000 9991 42800 30600 49000 567140 
2 - 2023 3000 4900 700 5400 9991 42800 30600 49000 566450 
3 - 2023 3000 4900 700 5400 11500 45000 32000 51000 566450 

الشركة  -مديرية التموين وحماية المستيمك  -المصدر: المجموعة الإحصائية السورية 
 السورية لتخزين وتوزيع المحروقات في اللبذقية سادكوب 
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 نتائج تحميل الشبكة العصبونية:
 ( بيانات التدريب والاختبار المستخدمة في الشبكة2جدول رقم )

 N Percent 

Sample Training 71 68.9% 

Testing 32 31.1% 

Valid 103 100.0% 

Total 103  

 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

عينة في تدريب الشبكة  71حيث استخدم  %100تم استخدام جميع البيانات بنسبة 
 من البيانات.  %31.1عينة في اختبار الشبكة بنسبة  32من البيانات و  %68.9بنسبة 

 عصبونية( مكونات الشبكة ال3جدول رقم ) 
Network Information 

Input Layer Covariates 1 بنزين مدعوم 

 بنزين غير مدعوم 2

 مازوت مدعوم 3

 مازوت غير مدعوم 4

 غاز منزلي 5

 غاز صناعي 6

 غاز منزلي غير مدعوم 7

 غاز صناعي غير مدعوم 8

Number of Units 8 

Rescaling Method for Covariates Standardized 

Hidden Layer Number of Units 9
a
 

Activation Function Softmax 

Output Layer Dependent Variables 1 تكلفة السلة الغذائية 

Number of Units 1 

Rescaling Method for Scale Dependents Standardized 

Activation Function Identity 

Error Function Sum of Squares 

a. Determined by the testing data criterion: The "best" number of hidden units is the 
one that yields the smallest error in the testing data. 

 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

 الجدول السابق يوضح مكونات الشبكة العصبونية حيث تتكون طبقة المدخلبت من
 تسعثماني متغيرات مستقمة، اما الطبقة الخفية تتكون من طبقة خفية واحدة تحوي 

 الموجستية،وىي الدالة  Softmaxعصبونات )وحدات معالجة( ودالة التنشيط ىي 
والطبقة الأخيرة طبقة المخرجات تتكون من عقدة واحدة ودالة التنشيط المستخدمة فييا 

 .Identityىي 
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 البياني لمشبكة العصبونية ( الشكل2الشكل رقم )

 
 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

 
 وتسع Biasالشكل السابق يحوي ثماني عقد في طبقة المدخلبت بالإضافة الى الثابت 

وطبقة واحدة في طبقة  Biasعقد خفية في الطبقة الخفية بالإضافة الى الثابت 
 المخرجات.

 العصبونية  ( ممخص عممية تدريب واختبار الشبكة4جدول رقم )
Model Summary 

Training Sum of Squares Error 1.203 

Relative Error .034 

Training Time 0:00:00.02 

Testing Sum of Squares Error .878
a
 

Relative Error .047 

Dependent Variable: تكلفة السلة الغذائية 

 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

 1.203( يتضح لنا أن مجموع مربعات الأخطاء في عينة التدريب 4من الجدول رقم )
، بينما كانت مجموع مربعات الأخطاء في عينة الاختبار 0.034ونسبة توقع الخطأ فييا 
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، وىذه النسب صغيرة مما يدل عمى جودة 0.047ونسبة توقع الخطأ فييا  0.878
 النموذج.

 Parameter Estimatesعصبونية ال( تقديرات المعممات في الشبكة 5جدول رقم )

 

Hidden Layer
a
 

Output 

Layer 

H(1) H(2) H(3) H(4) H(5) H(6) H(7) H(8) H(9) y 

Input 

Layer 

x1 -.526 .322 .322 2.801 3.509 .818 -.429 -.265 .222  

x2 -.521 -.037 -.037 2.594 3.322 1.582 -.435 -.221 -.053  

x3 -.702 1.817 1.817 1.817 3.172 1.817 -.351 -.351 -.351  

x4 -.607 .078 .078 2.507 3.164 1.719 -.422 -.182 .078  

x5 -.692 .131 .131 2.392 2.392 2.392 -.351 -.311 .020  

x6 -.582 -.081 -.081 2.429 2.429 2.429 -.383 -.320 -.141  

x7 -.519 -.310 2.199 2.199 2.199 2.199 -.432 -.422 -.338  

x8 -.583 -.184 2.190 2.190 2.190 2.190 -.424 -.374 -.231  

Hidden Unit 

Width 

.061 .053 .053 .053 .053 .314 .053 .146 .161 
 

Hidden 

Layer 

H(1)          -.795- 

H(2)          1.301 

H(3)          1.301 

H(4)          1.986 

H(5)          1.985 

H(6)          1.815 

H(7)          -.766- 

H(8)          .090 

H(9)          1.338 

a. Displays the center vector for each hidden unit. 

 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

 الجدول السابق يظير الاوزان المتشابكة بين العقد في طبقة المدخلبت والعقد في الطبقة
الخفية، وبين العقد في طبقة الخفية والعقد في طبقة المخرجات فالوزن بين عقدة المتغير 

، والوزن بين العقدة الأولى 0.526-والعقدة الأولى في الطبقة الخفية يساوي  X1الأول 
 .0.795-في الطبقة الخفية وعقدة المخرجات تساوي 
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 بقة المخرجات كالتالي:التنبؤ باستخدام طبقة المدخلبت والطبقة الخفية وط
H (1:1) = -0.526 X1-0.521 X2-0.702 X3-0.607 X4-0.692 X5-
0.582 X6-0.519 X7-0.583 X8 
H (1:2) = +0.322 X1-0.037 X2+1.817 X3+0.078 X4+0.131 X5-
0.081 X6 -0.310 X7-0.184 X8 
H (1:3) = +0.322X1-0.037 X2+1.817 X3+0.078 X4+0.131 X5-
0.081 X6+2.199 X7+2.190 X8 
H (1:4) = 2.801 X1+2.594 X2+1.817 X3+2.507 X4+2.392 
X5+2.429 X6+2.199 X7+2.190 X8 
H (1:5) = 3.509 X1+3.322 X2+3.172 X3+3.164 X4+2.392 
X5+2.429 X6+2.199 X7+2.190 X8 
H (1:6) = +0.818 X1+1.582 X2+1.817 X3+1.719 X4+2.392 
X5+2.429 X6+2.199 X7+2.190 X8 
H (1:7) = -0.429 X1-0.435 X2-0.351 X3-0.422 X4-0.351 X5-
0.383 X6-0.432 X7-0.424 X8 
H (1:8) = -0.265 X1-0.221 X2-0.351 X3-0.182 X4-0.311 X5-
0.320 X6-0.422 X7-0.374 X8 
H (1:9) = 0.222 X1-0.053 X2-0.351 X3+0.078 X4+0.020 X5-
0.141 X6-0.338 X7-0.231 X8 
Y = -0.795 H (1:1) +1.301 H (1:2) +1.301 H (1:3) +1.986 H 
(1:4) +1.985 H (1:5) +1.815H (1:6) -0.766 H (1:7) +0.090 H 
(1:8) +1.338 H (1:9) 
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 ( الأىمية النسبية لممتغيرات المستقمة 6جدول رقم )
Independent Variable Importance 

 Importance 

Normalized 

Importance 

 %77.1 131. بنزين مدعوم

 %100.0 170. بنزين غير مدعوم

 %84.4 143. مازوت مدعوم

 %65.4 111. مازوت غير مدعوم

 %63.6 108. غاز منزلي

 %63.5 108. غاز صناعي

 %71.6 122. غاز منزلي غير مدعوم

 %63.6 108. غاز صناعي غير مدعوم

 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

( نستطيع تحديد الأىمية النسبية لممتغيرات المستقمة في تأثيرىا عمى 6من الجدول رقم )
 المتغير التابع.

 ( التمثيل البياني للؤىمية النسبية لمتغيرات الشبكة3الشكل رقم )

 
 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

 ( يتبين لنا أىم المتغيرات المستقمة التي3( والرسم البياني رقم )6من خلبل الجدول رقم )
تؤثر عمى تكاليف المعيشة الغذائية للآسرة السورية وبالتالي عمى مستوى المعيشة ،فنجد 

، %100أن متغير سعر البنزين غير المدعوم لو أعمى نسبة أىمية بين المتغيرات بنسبة 
مما يدل عمى أنو أكثر المتغيرات تأثير عمى تكاليف المعيشة الغذائية ، يميو متغير سعر 



استخدام نماذج الشبكات العصبونية لدراسة أثر أسعار المشتقات النفطية على تكاليف المعيشة الغذائية 
 ة والتنبؤ بهاللأسرة السوري

120 

، يميو %77.1، يميو متغير سعر البنزين المدعوم بنسبة %84.4سبة بن مازوت مدعوم
، يميو متغير سعر المازوت غير %71.6بنسبة الغاز المنزلي غير المدعوم  متغير سعر

غير  الصناعيمنزلي وسعر الغاز ، يميو متغير سعر الغاز %65.4المدعوم بنسبة 
 .%63.3بنسبة  غاز صناعي ، يميو متغير سعر%63.6 المدعوم 

المتنبئ بيا من نموذج الشبكة  Yالفعمية مقارنة ب  Yيوضح قيمة وفيما يمي تمثيل بياني 
 :العصبونية

 

 wordالمصدر: من اعداد الباحث اعتماد على 

نلبحظ من خلبل الشكل البياني السابق اقتراب القيم المقدرة بيا من خلبل نموذج الشبكة 
ات الدراسة، وىذا يدل عمى جودة الشبكة العصبونية من القيم الفعمية لمعظم سنو 

 العصبونية.
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مقارنة بين التكلفة الفعلية والقيم المتنبىء بها من نموذج ( 4)الشكل رقم 

 الشبكة العصبونية

 القيم المتنبئة القيم العفلية
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 بناء نموذج التنبؤ باستخدام الشبكة العصبية البيرسبترون متعدد الطبقات:ثانياً: 
لبناء نموذج الشبكة العصبونية  MLPتم استخدام شبكة البيرسبترون متعدد الطبقات 

 الاصطناعية لتحميل الانحدار لمبيانات.  
 الشبكات العصبونية: معمارية نموذج -

 كما يمي: MLP (8-6-1)تتمثل معمارية نموذج الشبكات العصبية 
عقد وىي التي تمثل المتغيرات المستقمة عمى  8عقد المدخلبت: يتكون النموذج من 

 أساس البيانات التي تم اعدادىا.
وىذا  عقد في الطبقة الخفية الواحدة، 6عقد الطبقات الخفية: تتمثل الطبقة الخفية في 

العدد نستطيع تحديده أو يحدده البرنامج المستخدم حسب احتياجات التدريب، وبناء عمى 
 قدرتو عمى التعرف عمى البيانات.

 تكمفة المعيشة الغذائية الكمية لمعائمة السورية: yعقد طبقة الخرج: تتمثل المخرجات في 
 بالميرة السورية.

 نتائج تحميل الشبكة العصبونية: -
 في الشبكة ة( البيانات التدريب والاختبار المستخدم7) جدول رقم

Case Processing Summary 

 N Percent 

Sample Training 71 68.9% 

Testing 32 31.1% 

Valid 103 100.0% 

Excluded 0  

Total 103  

 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

 
ينة في تدريب الشبكة ع 71حيث استخدم  %100تم استخدام جميع البيانات بنسبة 

 من البيانات.  %31.1عينة في اختبار الشبكة بنسبة  32من البيانات و  %68.9بنسبة 
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 ( مكونات الشبكة العصبونية8)جدول رقم  

Network Information 

Input Layer Covariates 1 بنزين مدعوم 

 بنزين غير مدعوم 2

 مازوت مدعوم 3

 مازوت غير مدعوم 4

 غاز منزلي 5

 غاز صناعي 6

 غاز منزلي غير مدعوم 7

 غاز صناعي غير مدعوم 8

Number of Units
a
 8 

Rescaling Method for Covariates Standardized 

Hidden Layer(s) Number of Hidden Layers 1 

Number of Units in Hidden Layer 1
a
 6 

Activation Function Hyperbolic 

tangent 

Output Layer Dependent Variables 1 تكلفة السلة الغذائية 

Number of Units 1 

Rescaling Method for Scale Dependents Standardized 

Activation Function Identity 

Error Function Sum of Squares 

a. Excluding the bias unit 

 spss المصدر: مخرجات برنامج

الجدول السابق يوضح مكونات الشبكة العصبونية حيث تتكون طبقة المدخلبت من 
ثماني متغيرات مستقمة، اما الطبقة الخفية تتكون من طبقة خفية واحدة تحوي ست 

ودالة التنشيط ىي  Biasعصبونات )وحدات معالجة( إضافة الى حد التحيز 
Hyperbolic tangentلمخرجات تتكون من عقدة واحدة ودالة ، والطبقة الأخيرة طبقة ا

 .Identityالتنشيط المستخدمة فييا ىي 
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 ( الشكل البياني للشبكة العصبونية4)الشكل رقم 

 
 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

وستة  Biasالشكل السابق يحوي ثماني عقد في طبقة المدخلبت بالإضافة الى الثابت 
وطبقة واحدة في طبقة  Biasالى الثابت عقد خفية في الطبقة الخفية بالإضافة 

 المخرجات.
 ( ملخص عملية تدريب واختبار الشبكة العصبونية 9)جدول رقم 

Model Summary 

Training Sum of Squares Error 1.304 

Relative Error .037 

Stopping Rule Used 1 consecutive step(s) with no 

decrease in error
a
 

Training Time 0:00:00.00 

Testing Sum of Squares Error .660 

Relative Error .035 

Dependent Variable: تكلفة السلة الغذائية 
a. Error computations are based on the testing sample. 

 spssالمصدر: مخرجات برنامج 
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 1.304ة التدريب ( يتضح لنا أن مجموع مربعات الأخطاء في عين9من الجدول رقم )
، بينما كانت مجموع مربعات الأخطاء في عينة الاختبار 0.037ونسبة توقع الخطأ فييا 

، وىذه النسب صغيرة مما يدل عمى جودة 0.035ونسبة توقع الخطأ فييا  0.660
 النموذج.

 ( تقديرات المعلمات في الشبكة العصبونية  10)جدول رقم 

Parameter Estimates 

Predictor 

Predicted 

Hidden Layer 1 

Output 

Layer 

H(1:1) H(1:2) H(1:3) H(1:4) H(1:5) H(1:6) y 

Input Layer (Bias) .352 .122 .414 -.468 .610 -.062  

x1 -.059 .812 .219 -.448 .300 .001  

x2 .309 .329 .460 -.180 1.026 -.371  

x3 -.255 .184 -.129 -.051 .093 .149  

x4 -.298- .266 -.322 -.070 .406 -.211  

x5 .014 -.102 -.509 .260 .793 -.560  

x6 .012 .119 .006 .143 .440 -.419  

x7 -.361 .320 .239 -.160 -.078 -.057  

x8 -.276 .447 -.054 .296 -.129 -.483  

Hidden Layer 

1 

(Bias)       .321 

H(1:1)       .288 

H(1:2)       .363 

H(1:3)       .165 

H(1:4)       -.029 

H(1:5)       1.086 

H(1:6)       -.427 

 spssالمصدر: مخرجات برنامج 
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الجدول السابق يظير الاوزان المتشابكة بين العقد في طبقة المدخلبت والعقد في الطبقة 
لمخرجات فالوزن بين عقدة المتغير الخفية، وبين العقد في طبقة الخفية والعقد في طبقة ا

، والوزن بين العقدة الأولى 0.035-والعقدة الأولى في الطبقة الخفية يساوي  X1الأول 
 .0.321في الطبقة الخفية وعقدة المخرجات تساوي 

 التنبؤ باستخدام طبقة المدخلبت والطبقة الخفية وطبقة المخرجات كالتالي:
H (1:1) = 0.352-0.059 X1+0.309 X2-0.255 X3-0.298 X4+0.014 
X5+0.012 X6-0.361 X7-0.276 X8 
H (1:2) = 0.122+0.812 X1+0.329 X2+0.184 X3+0.266 X4-0.102 
X5+0.119 X6 +0.320 X7+0.447 X8 
H (1:3) = 0.414+0.219 X1+0.640 X2-0.129 X3-0.322 X4-0.509 
X5+0.006 X6+0.239 X7-0.054 X8 
H (1:4) = -0.468-0.448 X1-0.180 X2-0.051 X3-0.070 
X4+0.260 X5+0.143 X6-0.160 X7+0.296 X8 
H (1:5) = 0.610+0.300 X1+1.206 X2+0.093 X3+0.406 X4+0.793 
X5+0.440 X6-0.078 X7-0.129 X8 
H (1:6) = -0.062+0.001 X1-0.371 X2+0.149 X3-0.211 X4-
0.560 X5-0.419 X6-0.57 X7-0.483 X8 
Y = 0.321 +0.288 H (1:1) +0.363 H (1:2) +0.165 H (1:3) -0.029 
H (1:4) +1.089 H (1:5) -0.427 H (1:6) 
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 ( الأهمية النسبية للمتغيرات المستقلة 11)جدول رقم 

Independent Variable Importance 

 Importance 

Normalized 

Importance 

 %62.6 171. بنزين مدعوم

 %100.0 272. بنزين غير مدعوم

 %4.3 012. مازوت مدعوم

 %51.0 139. مازوت غير مدعوم

 %73.1 199. غاز منزلي

 %60.5 165. غاز صناعي

 %1.7 005. غاز منزلي غير مدعوم

 %14.2 039. غاز صناعي غير مدعوم

 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

ي تأثيرىا عمى ( نستطيع تحديد الأىمية النسبية لممتغيرات المستقمة ف11من الجدول رقم )
 المتغير التابع.

 ( التمثيل البياني للأهمية النسبية لمتغيرات الشبكة5)الشكل رقم 

 
 spssالمصدر: مخرجات برنامج 

( يتبين لنا أىم المتغيرات المستقمة 5( والرسم البياني رقم )11من خلبل الجدول رقم )
التالي عمى مستوى المعيشة التي تؤثر عمى تكاليف المعيشة الغذائية للآسرة السورية وب

،فنجد أن متغير سعر البنزين غير المدعوم لو أعمى نسبة أىمية بين المتغيرات بنسبة 
، مما يدل عمى أنو أكثر المتغيرات تأثير عمى تكاليف المعيشة الغذائية ، يميو 100%
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، يميو متغير سعر البنزين المدعوم بنسبة %73.1متغير سعر الغاز المنزلي بنسبة 
، يميو متغير سعر المازوت %60.5، يميو متغير سعر الغاز الصناعي بنسبة 62.6%

، %14.2، يميو متغير سعر الغاز الصناعي غير المدعوم %51غير المدعوم بنسبة 
، يميو متغير سعر الغاز المنزلي غير %4.3يميو متغير سعر المازوت المدعوم بنسبة 

 .%1.7المدعوم بنسبة 
المقارنة بين التكمفة الفعمية والمتنبئ بيا من نموذج اني بالخطوط وفيما يمي تمثيل بي
 :الشبكة العصبونية

 

 wordالمصدر: من اعداد الباحث اعتماد على 

نلبحظ من خلبل الشكل البياني السابق اقتراب القيم المقدرة بيا من خلبل نموذج الشبكة 
يدل عمى جودة الشبكة  العصبونية من القيم الفعمية لمعظم سنوات الدراسة، وىذا

 العصبونية.
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مقارنة بين التكلفة الفعلية والقيم المتنبىء بها من نموذج ( 6)الشكل رقم 

 الشبكة العصبونية

 القيم المتنبئة القيم العفلية
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 المقارنة بين نتائج النموذجين: -
 MLBنموذج فيما يمي تمثيل بياني بالخطوط لممقارنة بين القيم الحقيقية والمقدرة من 

 :RBFونموذج 

 

 wordالمصدر: من اعداد الباحث اعتماد على 

 
، حيث نجد RBFشبكة عن نتائج  MLPشبكة نلبحظ من الجدول السابق اختلبف نتائج 

في معظم  MLPشبكة أن مدى انخفاض الفروق بين القيم الفعمية والقيم التنبؤية من خلبل 
 .RBFشبكة السنوات بالمقارنة بالقيم المقدرة من 
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 مقارنة بين التكلفة الفعلية والتكلفة من نموذج ( 7)الشكل رقم 
MLBوالتكلفة من نموذجRBF  

 القيم العفلية

 MLPالقيم المتنبئة من الشبكة العصبونية 
 القيم المتنبئ من الشبكة العصبية ذات الدالة الشعاعية 
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 RBFونموذج  MLBالمقارنة بين نموذج ( 12جدول رقم )
 MLPشبكة  RBFشبكة  وجو المقارنة

العوامل الأكثر 
تأثير في المتغير 

 عالتاب

 .سعر البنزين غير المدعوم -1
 سعر المازوت المدعوم. -2
 .سعر البنزين المدعوم -3
 سعر غاز منزلي غير مدعوم. -4
 سعر المازوت غير المدعوم. -5 

 سعر البنزين غير المدعوم. -1
 سعر الغاز المنزلي. -2
 سعر البنزين المدعوم. -3
 سعر الغاز الصناعي. -4
 م.سعر المازوت غير المدعو  -5

MSE 1445022906 1365006777 
RMSE 38013.45691 36945.99812 

 المصدر: من اعداد الباحث

وفق المعايير  RBFشبكة أفضل من  MLPشبكة ( نجد أن 12من خلبل الجدول رقم )
أكثر دقة بحسب  MLPشبكة الإحصائية المدرجة في الجدول السابق حيث وجدنا أن 

 .MSE, RMSEالقيم المتنبئة وأقل 
لتكمفة المعيشة الغذائية بناءاَ عمى ما سبق سنقوم بالتنبؤ بالقيم المستقبمية  التنبؤ: -

 .MLPشبكة لاثني عشر شير قادم وفق نموذج  الكمية لمعائمة السورية
 MLPنموذج شبكة ( القيم المتنبأ بيا لاثني عشر شير قادمة باستخدام 13جدول رقم )

 الحد الاعمى لمجال الثقة الحد الأدنى لمجال الثقة القيم التنبؤية المستقبمية التاريخ
01/04/2023 537679.66 537679.66 537679.66 
01/05/2023 544835.2806 499605.24 590065.33 
01/06/2023 550497.8939 489616.82 611378.96 
01/07/2023 556160.5071 482873.81 629447.21 
01/08/2023 561823.1204 477923.96 645722.28 
01/09/2023 567485.7337 474153.56 660817.91 
01/10/2023 573148.347 471234.56 675062.14 
01/11/2023 578810.9603 468967.20 688654.72 
01/12/2023 584473.5735 467219.18 701727.96 
01/01/2024 590136.1868 465897.53 714374.85 
01/02/2024 595798.8001 464933.93 726663.67 
01/03/2024 601461.4134 464276.48 738646.35 

 excelالمصدر: من اعداد الباحث بالاعتماد على برنامج 
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( توقع تزايد مستمر في تكاليف المعيشة الغذائية للؤسرة 13نلبحظ من الجدول رقم )
 السورية في الأشير القادمة.

 النتائج: -12
 RBFدالـة القاعـدة الشـعاعية  عصـبونية باسـتخدام شـبكةتم بناء نموذج الشـبكات ال -

، والـذي تكونـت معماريتـو مــن ثـلبث طبقـات وىــي: طبقـة مـدخلبت )ثمــاني (8-9-1)
متغيـــرات وىـــي أســـعار حوامـــل الطاقـــة(، طبقـــة خفيـــة )تســـع عقـــد(، وطبقـــة مخرجـــات 
ع )عقــدة واحــدة تكمفــة المعيشــة الغذائيــة للؤســرة الشــيرية( ، وبمغــت قيمــة متوســط مريــ

، وكـــان متغيـــر ســـعر البنـــزين غيـــر 1445022906الخطـــأ لمنمـــوذج المقـــدر تســـاوي 
ـــأثير عمـــى تكـــاليف المعيشـــة الغذائيـــة الاســـرة الســـورية، يميـــو ســـعر  المـــدعوم الأكثـــر ت

، ثـم  غـاز منزلـي غيـر مـدعومالمازوت المـدعوم، ثـم سـعر البنـزين المـدعوم، ثـم سـعر 
ــــق نمــــوذج ا ــــك وف ــــر المــــدعوم، وذل لشــــبكات العصــــبونية باعتمــــاد ســــعر المــــازوت غي

 (.3-2023الى  9-2014الأسعار الشيرية بالميرة السورية لمفترة )

تــم بنــاء نمــوذج الشــبكات العصــبونية باســتخدام شــبكة البيرســبترون متعــدد الطبقــات  -
MLP(8-6-1)   والــذي تكونــت معماريتــو مــن ثــلبث طبقــات وىــي: طبقــة مــدخلبت

طاقــــة(، طبقــــة خفيــــة )ســــتة عقــــد(، وطبقــــة )ثمــــاني متغيــــرات وىــــي أســــعار حوامــــل ال
مخرجات )عقدة واحدة تكمفة المعيشة الغذائية للؤسرة الشـيرية( ، وبمغـت قيمـة متوسـط 

، وكـــان متغيـــر ســـعر البنـــزين 1365006777مريـــع الخطـــأ لمنمـــوذج المقـــدر تســـاوي 
غير المدعوم الأكثر تـأثير عمـى تكـاليف المعيشـة الغذائيـة الاسـرة السـورية، يميـو سـعر 
الغاز المنزلي، ثم سعر البنزين المدعوم، ثم سعر الغاز الصـناعي، ثـم سـعر المـازوت 
ـــك وفـــق نمـــوذج الشـــبكات العصـــبونية باعتمـــاد الأســـعار الشـــيرية  ـــر المـــدعوم، وذل غي

 (.3-2023الى  9-2014بالميرة السورية لمفترة )
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ــــــــوق نمــــــــوذج الشــــــــبكات العصــــــــبونية  - باســــــــتخدام شــــــــبكة البيرســــــــبترون متعــــــــدد تف
دالــة  الشــبكات العصــبونية باســتخدام شــبكةنمــوذج  عمــى MLP (8-6-1)بقــاتالط

حيث أعطى نتائج أفضل وقدرة عالية فـي التنبـؤ  ،RBF (8-9-1)القاعدة الشعاعية 
 MSE, RMSEبتكاليف المعيشة الغذائيـة للؤسـرة السـورية وفـق المعـايير الإحصـائية 

يشة الغذائيـة الشـيرية للؤسـرة السـورية لمتنبؤ بالسمسمة الزمنية لتكاليف المعوتم اعتماده 
 .2024الى اذار  2023شير قادم من نيسان  12وتم التنبؤ من خلبلو ل 

 تزايد تكاليف المعيشة للؤسرة السورية في الأشير القادمة. -

 التوصيات: -13
القيام بالعديد من الأبحـاث المتعمقـة بـأثر أسـعار حوامـل الطاقـة فـي مجـالات أخـرى  -

 المعيشة نظراَ لأىميتيا. عمى مستوى 

الاســـتفادة مـــن النمـــوذج الـــذي تـــم التوصـــل اليـــو عنـــد القيـــام بدراســـات الاقتصـــادية  -
لمتوقعـــات المســـتقبمية المتعمقـــة بأســـعار حوامـــل الطاقـــة ومســـتوى المعيشـــة بمـــا يـــنعكس 
إيجابــا عمــى تقميــل تكــاليف المعيشــة الغذائيــة للؤســرة الســورية وبالتــالي تحســن المســتوى 

 ي للؤسرة السورية.المعيش

استخدام نماذج ىجينة مع الشبكات العصبونية في دراسة تغيـرات أسـعار المشـتقات  -
 النفطية وتكاليف المعيشة.
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