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درجة توفر مفاهيم التقانة الحيوية في محتوى كتب عمم 
 الأحياء لممرحمة الثانوية 

 أستاذ مساعد في قسـ تربية الطفؿ  –د. أحمد حسف خميفة 
 جامعة البعث –كمية التربية الثانية  -

 البحثممخص 

إلػػػػر معرفػػػػة درجػػػػة تػػػػنفر مفػػػػاهيـ التىانػػػػة الحينيػػػػة فػػػػي محتػػػػن  كتػػػػ  عمػػػػـ  البحػػػػث هػػػػدؼ
 .مرحمة الثاننيةالأحياء لم

اسػػػػتخدـ الباحػػػػث المػػػػنتح الن ػػػػفي التحميمػػػػي حيػػػػث أعػػػػد قا مػػػػة  البحػػػػث هػػػػدؼنلتحىيػػػػؽ 
)معتمػػػػػػدا ناسػػػػػػتبانة تحميػػػػػػؿ محتػػػػػػن  لمفػػػػػػاهيـ التىانػػػػػػة الحينيػػػػػػة بمفػػػػػػاهيـ التىانػػػػػػة الحينيػػػػػػة 

 فػػػػيعمػػػػر المفػػػػاهيـ الػػػػناردر فػػػػي المعػػػػايير النطنيػػػػة لتطػػػػنير المنػػػػاهح التربنيػػػػة السػػػػنرية ن 
. المعايير العالمية  لمتىانة الحينية( مع مؤشرات كؿ مفتنـ

فػػػػي كتػػػػ  عمػػػػـ الأحيػػػػاء الػػػػناردر أف عػػػػدد مفػػػػاهيـ التىانػػػػة الحينيػػػػة  البحػػػػثأظتػػػػرت نتػػػػا ح 
%( نهػػػػػػي نسػػػػػػبة 63,85( مفتنمػػػػػػا أة بنسػػػػػػبة )83لممرحمػػػػػػة الثاننيػػػػػػة مجتمعػػػػػػة بم ػػػػػػت )

الحاليػػػػػة   حيػػػػػث  البحػػػػػثمتنسػػػػػطة  نقريبػػػػػة مػػػػػف الجيػػػػػدر بحسػػػػػ  المعيػػػػػار المعتمػػػػػد فػػػػػي 
( 5د مفػػػػاهيـ التىانػػػػة الحينيػػػػة فػػػػي كتػػػػا  عمػػػػـ الأحيػػػػاء لم ػػػػؼ الأنؿ الثػػػػاننة )بمػػػػ  عػػػػد

( نهػػػػػي نسػػػػػبة منخفنػػػػػة جػػػػػدا  بينمػػػػػا بمػػػػػ  عػػػػػدد هػػػػػذ  %8..4مفػػػػػاهيـ فىػػػػػط أة بنسػػػػػبة )
( مفتنمػػػػػػا أة بنسػػػػػػبة 11المفػػػػػػاهيـ فػػػػػػي كتػػػػػػا  عمػػػػػػـ الأحيػػػػػػاء لم ػػػػػػؼ الثػػػػػػاني الثػػػػػػاننة )

لحينيػػػػػػة فػػػػػػي كتػػػػػػا  ( نهػػػػػػي نسػػػػػػبة منخفنػػػػػػة   نبمػػػػػػ  عػػػػػػدد مفػػػػػػاهيـ التىانػػػػػػة ا15,4%)
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 %(8..8( مفتنمػػػػػػػػا فىػػػػػػػػط أة بنسػػػػػػػػبة )1.عمػػػػػػػػـ الأحيػػػػػػػػاء لم ػػػػػػػػؼ الثالػػػػػػػػث الثػػػػػػػػاننة )
 نهي نسبة منخفنة اينا .

تنػػػػميف مفػػػػاهيـ التىانػػػػة الحينيػػػػة فػػػػي كتػػػػ  الأحيػػػػاء زيػػػػادر العمػػػػؿ عمػػػػر  البحػػػػثىتػػػػرح ين 
التفكيػػػر العممػػػي لػػػػد  فػػػي المرحمػػػة الثاننيػػػة لمػػػا لتػػػذ  المفػػػاهيـ مػػػػف دنر بػػػال  فػػػي تنميػػػة 

  نكػػػػػذلؾ تطمعتػػػػػـ عػػػػػؿ الاكتشػػػػػافات نالمسػػػػػتجدات العمميػػػػػة الحديثػػػػػة فػػػػػي مجػػػػػاؿ طػػػػػلب ال
دراسػػػػػػة ت ػػػػػػنر لكتػػػػػػ  عمػػػػػػـ الأحيػػػػػػاء يتنػػػػػػمف  البحػػػػػػثىتػػػػػػرح ي  نكػػػػػػذلؾ حيػػػػػػاءعمػػػػػػـ الأ

 استكماؿ مفاهيـ التىانة الحينية في كت  العمنـ المطنرر. 

 ممرحمة الثاننية.التىانة الحينية  تحميؿ المحتن   كت  عمـ الأحياء ل الكممات المفتاحية:
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Abstract 

The study to which biotechnology concepts 

are available in the content of biology 

textbooks for the secondary stage 

Dr. Ahmed Hassan Khalifa – Assistant Professor in the 

Department of Child Education – Second Facualy of Education 

– Al-Baath University 

Research Summary 

The research aimed to know the degree to which biotechnology 
concepts are available in the content of biology textbooks for the 
secondary stage. 

To achieve the research goal, the researcher used the descriptive 
analytical method, where he prepared a list of biotechnology 
concepts and a content analysis questionnaire for biotechnology 
concepts (based on the concepts contained in the national 
standards for developing Syrian educational curricula and in the 
international standards for biotechnology) with indicators for each 
concept. 

The results of the research showed that the number of 
biotechnology concepts contained in the biology books for the 
secondary stage combined amounted to (38) concepts, or a 
percentage of (58.46%), which is an average percentage and 
close to good according to the criterion adopted in the current 
research, as the number of biotechnology concepts in the book 
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was Biology for the first year of secondary school (6) concepts 
only, i.e. a percentage of (9.23%), which is a very low 
percentage, while the number of these concepts in the biology 
textbook for the second year of secondary school was (11) 
concepts, i.e. a percentage of (16.9%), which is a low 
percentage. The number of biotechnology concepts in the biology 
textbook for the third year of secondary school is only (21), i.e. 
(32.3%), which is also a low percentage. 

The research suggests working to increase the inclusion of 
biotechnology concepts in biology textbooks at the secondary level 
because these concepts have a significant role in developing 
students’ scientific thinking, as well as keeping them informed of 
recent scientific discoveries and developments in the field of 
biology. The research also proposes a study of a vision for biology 
textbooks that includes completing Biotechnology concepts in 
advanced science books. 

Keywords: biotechnology, content analysis, biology books for the 
secondary stage. 
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 :البحثالتعريف ب

يشػػػػػتد الع ػػػػػر الحػػػػػالي تطػػػػػنرات عمميػػػػػة نتكننلنجيػػػػػة نحينيػػػػػة متسػػػػػارعة فػػػػػي 5 مقدمةةةةةة
نقػػػػد كػػػػاف مػػػػف الطبيعػػػػي أف ي ػػػػي  هػػػػذا الت يػػػػر مجػػػػاؿ التربيػػػػة جميػػػػع نػػػػناحي الحيػػػػار  

نالتعمػػػػيـ حتػػػػر باتػػػػت الػػػػدنؿ نالمؤسسػػػػات التربنيػػػػة تتسػػػػارع فػػػػي تطػػػػنير جنانػػػػ  العمميػػػػػة 
دخػػػػػػػاؿ ال مسػػػػػػػتجدات نالمكتشػػػػػػػفات فػػػػػػػي مناهجتػػػػػػػا  لػػػػػػػذلؾ كػػػػػػػاف التربنيػػػػػػػة نالتعميميػػػػػػػة  نا 

نػػػػػرنريا إجػػػػػراء مراجعػػػػػة مسػػػػػتمرر لمحتػػػػػن  المنػػػػػاهح بتػػػػػدؼ تطػػػػػنير  نتجديػػػػػد  نتجنيػػػػػد   
ليكػػػػػنف مناكبػػػػػا لمت يػػػػػرات فػػػػػي كػػػػػؿ منػػػػػاحي الحيػػػػػار   حيػػػػػث أف الػػػػػنظـ التربنيػػػػػة مسػػػػػؤنلة 

 (86.  213.عف التنمية الشاممة للئنساف نمستىبمه. )أحمد   

أ ػػػػػابتا الت يػػػػػر نالتطػػػػػنر مجػػػػػاؿ العمػػػػػنـ البينلنجيػػػػػة حتػػػػػر بػػػػػات  نمػػػػػف المجػػػػػالات التػػػػػي
يطمػػػػػؽ عميػػػػػه ع ػػػػػر الىنبمػػػػػة البينلنجيػػػػػة أن ع ػػػػػر التىانػػػػػة الحينيػػػػػة أن ع ػػػػػر الجينػػػػػنـ 

 البشرة نالتندسة النراثية نالخلبيا الجذعية.
نباعتبػػػػار أف المنػػػػػاهح الدراسػػػػػية تعػػػػد أحػػػػػد أهػػػػػـ عنا ػػػػػر العمميػػػػة التعميميػػػػػة  فتػػػػػي مػػػػػر ر 

 ػػػػػػنرته نمسػػػػػػتن  تطػػػػػػػنر  ناتجاهاتػػػػػػه نقيمػػػػػػه ن يرهػػػػػػا  نهػػػػػػي  ػػػػػػػمة المجتمػػػػػػع تعكػػػػػػس 
 الن ؿ بيف المعمـ نالمتعمـ.

لػػػػػػذلؾ يجػػػػػػ  الاهتمػػػػػػاـ بتطػػػػػػنير المنػػػػػػاهح نجعمتػػػػػػا عمػػػػػػر مسػػػػػػتن  عػػػػػػاؿ مػػػػػػف التطػػػػػػنر 
نالحداثػػػػػػػة نأف تناكػػػػػػػػ  التطػػػػػػػنر العممػػػػػػػػي نالتكننلػػػػػػػنجي الحيػػػػػػػػنة التػػػػػػػي مػػػػػػػػف شػػػػػػػػ نتا أف 

يػػػػػة المسػػػػػتىبمية  نلابػػػػػد أف تكػػػػػنف ت ػػػػػنع جػػػػػيلب ينػػػػػطمع بالمسػػػػػؤنليات العمميػػػػػة نالاجتماع
المنػػػػػػػػاهح مرنػػػػػػػػة نديناميكيػػػػػػػػة سػػػػػػػػريعة الت يػػػػػػػػر تسػػػػػػػػتثمر إمكانيػػػػػػػػات العمػػػػػػػػـ نالتكننلنجيػػػػػػػػا 

 ناستخداماتتا في حيار الأفراد ك ساس لمحتنياتتا. 
نلابػػػػػػد أف تخنػػػػػػع لمتجريػػػػػػ  المسػػػػػػتمر نالتعػػػػػػديؿ المسػػػػػػتمر بمػػػػػػا يتمشػػػػػػر مػػػػػػع الت يػػػػػػرات 

 . ( 31   1443المتسارعة )سميـ  



 درجة توفر مفاهيم التقانة الحيوية في محتوى كتب علم الأحياء للمرحلة الثانوية 

11 

اسػػػػػية   ذلػػػػػؾ لأف بػػػػػر ننػػػػػع المنػػػػػاهح التربنيػػػػػة مػػػػػف أدؽ الأمػػػػػنر نأكثرهػػػػػا حسلػػػػػذلؾ يعت 
عميتػػػػا أف ترسػػػػـ هنيػػػػة أفػػػػراد المجتمػػػػع نبنػػػػاء شخ ػػػػياتتـ   ن تتبنػػػػر  المنػػػػاهح الدراسػػػػية

تربيػػػػػػة الأجيػػػػػػاؿ مػػػػػػف خػػػػػػلبؿ إكسػػػػػػابتـ المعػػػػػػارؼ نالىػػػػػػيـ نالمتػػػػػػارات نالاتجاهػػػػػػات. )أبػػػػػػن 
 (.  84   .21.عاذرر  

ح نتطنيرهػػػػػػػا تنػػػػػػػمينتا مفػػػػػػػاهيـ العمػػػػػػػنـ الحديثػػػػػػػة نيىػػػػػػػع عمػػػػػػػر عػػػػػػػاتؽ مػػػػػػػؤلفي المنػػػػػػػاه
نالمكتشػػػػػفات الجديػػػػػدر   نذلػػػػػؾ لنػػػػػرنرر تعػػػػػرؼ المتعممػػػػػيف بمػػػػػا هػػػػػن جديػػػػػد فػػػػػي مجػػػػػاؿ 
العمػػػػػنـ ممػػػػػا يجعمتػػػػػـ متػػػػػابعيف نمػػػػػناكبيف للبكتشػػػػػافات العمميػػػػػة الحديثػػػػػة نمػػػػػف المفػػػػػاهيـ 
العمميػػػػػػػة الحديثػػػػػػػػة التػػػػػػػي يجػػػػػػػػ  أف تتنػػػػػػػمنتا منػػػػػػػػاهح عمػػػػػػػـ الأحيػػػػػػػػاء مفػػػػػػػاهيـ التىانػػػػػػػػة 

   ينية.الح
التعامػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػع الكا نػػػػػػػػات الحيػػػػػػػػة عمػػػػػػػػر  Biotechnologyيى ػػػػػػػػد بالتىانػػػػػػػػة الحينيػػػػػػػػة 

المسػػػػتن  الخمػػػػنة مػػػػف أجػػػػؿ تحىيػػػػؽ أق ػػػػر اسػػػػتفادر منتػػػػا  ػػػػناعي ا نزراعي ػػػػا ناقت ػػػػادي ا 
نذلػػػػػؾ عػػػػػف طريػػػػػؽ تحسػػػػػيف خنا ػػػػػتا ن ػػػػػفاتتا النراثيػػػػػة  فػػػػػالجيننـ البشػػػػػرة  نالب ػػػػػمة 

نراثيػػػػػػػػا نالمىاحػػػػػػػػات ننباتػػػػػػػػات الأنابيػػػػػػػػ   النراثيػػػػػػػػة نالعػػػػػػػػلبج الجينػػػػػػػػي نالأ ذيػػػػػػػػة المعدلػػػػػػػػة
نالخلبيػػػػػػا الجذعيػػػػػػة نزراعػػػػػػة الأعنػػػػػػاء ن ػػػػػػناعة الأدنيػػػػػػة نالتندسػػػػػػة النراثيػػػػػػة ن يرهػػػػػػا 

 مف المفاهيـ العممية الحينية الحديثة تمثؿ مفاهيـ التىانة الحينية.

إنتػػػػػػا مفػػػػػػاهيـ تىنيػػػػػػة حينيػػػػػػة حديثػػػػػػة يجػػػػػػ  أف يتنػػػػػػمنتا محتػػػػػػن  كتػػػػػػ  عمػػػػػػنـ الأحيػػػػػػاء 
ة الثاننيػػػػػػة لىػػػػػػدرتتـ عمػػػػػػر اسػػػػػػتيعابتا نالتعامػػػػػػؿ معتػػػػػػا نلىيمتتػػػػػػا نخا ػػػػػػة كتػػػػػػ  المرحمػػػػػػ

العمميػػػػػػة نحػػػػػػداثتتا نتطبيىاتتػػػػػػا الناسػػػػػػعة نأثرهػػػػػػا عمػػػػػػر الاقت ػػػػػػاد نبالتػػػػػػالي عمػػػػػػر حيػػػػػػار 
 الأفراد الاجتماعية نالعممية نال حية.

لػػػػػذلؾ أراد الباحػػػػػث النقػػػػػنؼ نبشػػػػػكؿ عممػػػػػي عمػػػػػر مػػػػػد  تنػػػػػميف كتػػػػػ  عمػػػػػـ الأحيػػػػػاء 
 هيـ التىانة الحينية.في المرحمة الثاننية لمفا
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مف خلبؿ عمؿ الباحث في حىؿ التعميـ ناهتمامه باخت ا ه في مجاؿ : مشكمة البحث
عمـ الأحياء ناطلبعه عمر كت  عمـ الأحياء لممرحمة الثاننية نمتابعته لمتطنرات التىنية 
الحينية  ير  مف النرنرة أف تتنمف كت  عمـ الأحياء المفاهيـ التىنية الحينية 

ىاتتا  لما له مف أهمية في الحيار العممية لممتعمميف   فىد أقيمت مشرنعات محمية نتطبي
نعالمية في مجاؿ البينلنجيا تؤكد أهمية تنميف المناهح العمنـ لمفاهيـ التىانة الحينية 

 منتا ما يمي5

  ( Developing Biological Literacy, 1993مشرنع تطنير التننر البينلنجي. ) 
كما  عممي نالىنايا العممية المعا رر.نرنرر تعمـ الطلب  المحتن  الالذة أن ر ب

أشار برنامح تدريس البينلنجيا لطلب  المرحمة الثاننية بالنلايات المتحدر الأمريكية إلر 
أهمية الت كيد عمر تدريس الجديد في عمـ النراثة ناستخداـ التكننلنجيا نما يثير  مف 

 قنايا اجتماعية نأخلبقية.
1996). Speece, S.) 

( نرنرر تطنير مناهح البينلنجيا في المرحمة الثاننية  1444كما أكدت دراسة )عبد   
(  Wafer & Sheppard, 2008كذلؾ أن ت دراسة )  في ننء مستحدثات العمـ.

إلر نرنرر هيكمة المعايير الحالية نتطنير مناهح المرحمة الثاننية في ننء مجالات 
( بإعادر النظر في مناهح  224.نكما أن ت دراسة )عفيفي   .المعمنماتية الحينية

 البينلنجيا بالمرحمة الثاننية في ننء التىانة الحينية نتطبيىاتتا المجتمعية.
لاحظ الباحث مف خلبؿ مراجعته لكت  عمـ الأحياء المطنرر في الجمتنرية العربية 

لـ تعط الاهتماـ المطمن  برأة  السنرية في المرحمة الثاننية أف مفاهيـ التىانة الحينية
الباحث نلـ تتنفر بالىدر الكافي  ن البا ما تننع في نتاية الدرس كنشاط عممي خارج 

 ال ؼ.
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)وحةةةدة نقػػػد قػػػاـ الباحػػػث بتحميػػػؿ نحػػػدر دراسػػػية مػػػف منتػػػاج ال ػػػؼ الأنؿ الثػػػاننة العممػػػي 
قػػد نرد مفتػػنـ نفىػػا لاسػػتمارر تحميػػؿ المحتػػن  التػػي أعػػدها لتػػذا ال ػػرض فنجػػد أنػػه الخميةةة  

 الخلبيا الجذعية كمفتنـ تىاني فىط ننمف ما يسمر نرقة عمؿ )ناج  منزلي(.
عمػػػػر أف تنػػػػميف كتػػػػ  ( 2.2.نالأسػػػػمرة )( 212.) عرفػػػػات نأكػػػػدت لػػػػه نتػػػػا ح دراسػػػػة

العمنـ لممرحمة الثاننية لممفاهيـ التىنية الحينية )التندسة النراثية نالانجػا  ال ػناعي ننىػؿ 
 ا نليس بالىدر المطمن . الأعناء( كاف متدني

كما لـ يعثر الباحث عمر دراسة محمية تطرقت لتىنيـ مناهح الأحياء بالمرحمة الثاننيػة فػي 
الجمتنرية العربية السنرية في ننء مفاهيـ التىانة الحينية. نمػف هنػا جػاءت أهميػة إجػراء 

الثاننيػة لمنقنؼ بشػكؿ عممػي عمػر درجػة تنػميف كتػ  عمػـ الأحيػاء بالمرحمػة  البحثهذ  
 لمفاهيـ التىانة الحينية. 

 عن الأسئمة الآتية: البحث: ستجيب بحثأسئمة ال
ما مفاهيـ التىانة الحينية المتنمنة في كت  عمـ الأحيػاء لممرحمػة السؤاؿ الأنؿ5 

 الثاننية.
مػػػا درجػػػة تػػػنفر مفػػػاهيـ التىانػػػة الحينيػػػة فػػػي كتػػػ  عمػػػـ الأحيػػػاء السػػػؤاؿ الثػػػاني5 
 لممرحمة الثاننية.

 :  بحثمية الأه
 الثاننيػػة بالمرحمػػة تطػػنير منػػاهح عمػػـ الأحيػػاء عمػػر الىػػا ميف بحػػثنجػػه الي -1

إلػػر تنػػػميف مفػػػاهيـ التىانػػػة الحينيػػػة فػػػي محتػػػن   بالجمتنريػػة العربيػػػة السػػػنرية
 مناهح عمـ الأحياء.

 قا مة بمفاهيـ التىانة الحينية نت نيفتا نفىا لمجالاتتا. البحثتنفر  -.
نية ب بحاث نمعارؼ جديدر تفيػد الدارسػيف نتمبػي طمػنح المكتبة الترب البحثت ني  -8

 الباحثيف.
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 نػػػػرنرر عمػػػػر تؤكػػػػد التػػػػي الحديثػػػػة التربنيػػػػة للبتجاهػػػػات اسػػػػتجابة يعتبػػػػر البحػػػػث -8
 .المعا رر العممية نالىنايا مناكبة المستجدات

 إلر تحىيؽ ما يمي5 البحثتدؼ ي: البحثأهداف 
لمعرفػػػة مػػػد  تػػػنفر مفػػػاهيـ  يػػػةتحميػػػؿ كتػػػ  عمػػػـ الأحيػػػاء المطػػػنرر لممرحمػػػة الثانن  -1

   .فيتا التىانة الحينية
 معرفة درجة تنفر مفاهيـ التىانة الحينية في كت  عمـ الأحياء لممرحمة الثاننية. -.
الأحيػاء لممرحمػة  عمػـ كتػ  محتػن  تحميػؿ عمػر الحػالي البحػث اقت ػر: البحةثحةدود 

)منتػػاج عمػػـ الأحيػػاء  بالجمتنريػػة العربيػػة السػػنرية 2.8. -..2.الثاننيػػة لمعػػاـ الدراسػػي 
لم ػػؼ الأنؿ الثػػاننة العممػػي نالثػػاني الثػػاننة العممػػي نالثالػػث الثػػاننة العممػػي( فػػي نػػنء 

 مفاهيـ التىانة الحينية.
اسػػػتخدـ الباحػػػث المػػػنتح الن ػػػفي التحميمػػػي كمػػػنتح مناسػػػ  لمثػػػؿ هػػػذ  : البحةةةثمةةةن   

نذلػؾ مػف خػلبؿ  الدراسات  نيى د به ن ؼ الناقع الذة كانت عميه الظاهرر دنف تدخؿ 
جمػػػع المعمنمػػػات نالبيانػػػات عػػػف الظػػػاهرر نمػػػف ثػػػـ ت ػػػنيفتا نتنظيمتػػػا نتحميمتػػػا  نالتعبيػػػر 
عنتػػػا كمػػػا  نكيفػػػا  لمن ػػػنؿ إلػػػر اسػػػتنتاجات نتعميمػػػات تسػػػتـ فػػػي تطػػػنير الناقػػػع الحىيىػػػي 

 (.3   .22.   الأ ا( لمظاهرر.
 :  البحثمصطمحات 

 Biotechnology 5التقانة الحيوية: 
  ف حي أن جزء مف كا ف حي أن منظنمة حينية لأ راض  ناعية . استخداـ كا

أن هػػػػي أة تطبيػػػػؽ تىػػػػاني يػػػػتـ فيػػػػه اسػػػػتخداـ الكا نػػػػات الحيػػػػة )جػػػػراثيـ  فطػػػػنر  نباتػػػػات  
حينانػػات( أن الأنظمػػة الحيػػة ) خلبيػػا نأنسػػجة( أن الجزي ػػات البينلنجيػػة ) مثػػؿ الأنزيمػػات 

ان إجػػػراء عمميػػػات محػػػددر مػػػف أجػػػؿ  الأنػػػداد....( ل ػػػنع منتجػػػات جديػػػدر أن تحنيرهػػػا 
اسػتخدامات معينػػة ممػا يعػػند بالفا ػدر عمػػر الإنسػاف مثػػؿ إنتػاج لىاحػػات للؤمػراض أن زيػػادر 
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نق ػػػػػػػػد بتػػػػػػػػا الباحػػػػػػػػث اسػػػػػػػػتخداـ الكا نػػػػػػػػات    (.  2.2.نتػػػػػػػاج ال ػػػػػػػػذاء. )العجػػػػػػػػنرة  إ
فػػػي رفػػػع كفػػػاءر الإنتػػػاج نتحىيػػػؽ فنا ػػػد اقت ػػػادية  )الجراثيـ نالفطػػػنر بشػػػكؿ أساسػػػي(الحيػػػة

   نعكس إيجابا عمر الانساف.ت
أحػػد المنػػاهح المسػػتخدمة فػػي دراسػػة منػػمنف نسػػا ؿ الات ػػاؿ المكتنبػػة تحميةةا المحتةةوى: 

أن المسػمنعة بننػػع خطػػة منظمػػة تبػدأ باختيػػار عينػػة مػػف المػادر المػػراد تحميمتػػا نت ػػنيفتا 
 .(228.)طعيمة    كما  نكيفا.

لتحميمػػي لتحميػؿ محتػػن  كتػػ  عمػػـ نيعرفػه الباحػػث ب نػػه هػن أحػػد أسػػالي  المػنتح الن ػػفي ا
الأحيػػاء لممرحمػػة الثاننيػػة التػػي أقرتتػػا نزارر التربيػػة السػػنرية لطػػلب  المرحمػػة الثاننيػػة الفػػرع 

 .نيتنمف قا مة بالتىانات الحينية التي أعدها الباحث 2.8.-..2.العممي لمعاـ 
 
 السابقة الدراسات  

هػػػا دجنبيػػػة المتعمىػػػة بدراسػػػته نأنر اطمػػػع الباحػػػث عمػػػر مجمنعػػػة مػػػف الدراسػػػات العربيػػػة نالأ
 بحس  قدمتا الزمني مف الأقدـ إلر الأحدث نهي كما يمي5

هػػدفت الدراسػػة إلػػر تىػػديـ مخطػػط لدراسػػة التكننلنجيػػة    :Paolella( 1991 دراسةةة 
الحينية بالمػدارس الثاننيػة نقػد تنػمف المخطػط خطػط المىػرر نالتعريفػات نتػاري  مفػردات 

 البين تكننلنجيا.
هػدفت الدراسػة إلػر تطػنير منتػاج البينلنجيػا بالمرحمػة الثاننيػة    :1991رضةوان)  دراسة

فػػي نػػنء التكننلنجيػػا الحينيػػة  ناقترحػػت عػػدد مػػف المننػػنعات التػػي تمثػػؿ المسػػتحدثات 
التكننلنجيػة مثػؿ5 التندسػػة النراثيػة  بنػػنؾ الأمشػاج  نقػد أشػػارت نتػا ح الدراسػػة إلػر فعاليػػة 

 النحدر في تحىيؽ أهدافتا.
هػػدفت الدراسػػة إلػػر معرفػػة مػػد  تنػػانؿ كتػػ  المرحمػػة الثاننيػػة 5   1993المي ةةي ) ةدراسةة

بم ر الىنايا نالمشكلبت ال ػحية المعا ػرر فػي إطػار الىنػايا العمميػة المرتبطػة بإبعػاد 
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العلبقػػػػة بػػػػيف العمػػػػـ نالتكننلنجيػػػػا نالمجتمػػػػع  كسػػػػنء الت ذيػػػػة. نأمػػػػراض الع ػػػػر نالتندسػػػػة 
الإنجا  ال ػناعي  تمػنث التػناء نالمػاء نال ػذاء  نتن ػمت نتػا ح النراثية ننىؿ الأعناء ن 

 الدراسة إلر أف كت  العمنـ 
لممرحمػػة الثاننيػػة بم ػػر تتنػػانؿ بعػػض مػػف الىنػػايا بمسػػتن  متػػدني  حيػػث ينب ػػي تنػػميف 

 هذ  الىنايا بمحتن  هذ  المناهح.
رحمػة الثاننيػة هػدفت الدراسػة إلػر تطػنير منػاهح البينلنجيػا فػي الم :  1999دراسة عبةد))

في نػنء مسػتحدثات العمػـ فػي م ػر. نأكػدت نتػا ح الدراسػة عمػر نػرنرر تنػميف مػنتح 
 الأحياء لتذ  المستحدثات.

5 هػػدفت الدراسػػة إلػػر معرفػػة مػػد  أهميػػة تنػػميف منػػاهح   Speace  (1996دراسةةة 
جيػػا العمػنـ الامريكيػػة لمفػػاهيـ البينلنجيػػا الحديثػػة   نأن ػت بنػػرنرر تنػػميف منتػػاج البينلن 

بالمرحمػػػػة الثاننيػػػػة بالنلايػػػػات المتحػػػػدر الأمريكيػػػػة بالجديػػػػد فػػػػي عمػػػػـ البينلنجيػػػػا نبينلنجيػػػػا 
 الكا نات الدقيىة.

هػدفت إلػر تحميػؿ معػايير العمػنـ بالمػدارس Wefer& Sheppard  (2008   5دراسةة 
يػؿ نلاية أمريكية مف حيث المحتن  المتعمؽ بالتىانة الحينية. نقد تػـ تحم  81الثاننية في  

نت نيؼ محتن  التىانػة الحينيػة  مػف حيػث معػايير الأحيػاء الخا ػة بكػؿ نلايػة إلػر تسػع 
مجػػػالات ) مشػػػرنع الجينػػػات البشػػػرية   نعمػػػـ الجينػػػات  المنػػػاظرات الجدليػػػة  عمػػػـ النمػػػن  
الت ػنيؼ  اخػػتلبؼ النننيػػات  الطػػ   اسػػتخداـ الحاسػػ  اةلػػي  الزراعػػة نالتىنيػػة ال ذا يػػة  

ايا الاجتماعيػػػػة العمميػػػػة(  نقػػػػد أشػػػػارت النتػػػػا ح إلػػػػر انخفػػػػاض تمثيػػػػؿ تىنيػػػػة العمػػػػنـ  الىنػػػػ
المحتن  الىا ـ عمر التىانة الحينية بشكؿ عاـ نالذة يتبايف بشكؿ جنهرة مػف منطىػة إلػر 
أخػػر   نأن ػػت الدراسػػة إلػػر نػػرنرر إعػػادر هيكمػػة المعػػايير الحاليػػة  ن إعػػادر  ػػيا تتا 

 الأحياء لد  طلب  المرحمة الثاننية.حتر يتسنر تحىيؽ أهداؼ تطنير تعميـ عمنـ 
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هػػدفت الدراسػػة إلػػر تىػػنيـ منػػاهح الأحيػػاء بالمرحمػػة الثاننيػػة فػػي   :0202دراسةةة عرفةةات )
ف ػة  أمػا  .2ننء تطبيىات المعمنماتية الحينية.  ممت الباحثػة أدار لمتحميػؿ مكننػة مػف 

ة العربيػة السػعندية  عينة البحث فتكننت مف كت  عمـ الأحياء لممرحمة الثاننية في المممكػ
نتن ػػمت الدراسػػػة إلػػػر أف كتػػػ  الأحيػػػاء المىػػررر عمػػػر طػػػلب  نطالبػػػات المرحمػػػة الثاننيػػػة 
بالمممكػػػة العربيػػػة السػػػعندية لا يتنػػػمف التطبيىػػػات المرتبطػػػة بالمعمنماتيػػػة الحينيػػػة بالىػػػدر 

نانطلبقػا مػف  المناس  كما أف عممية تنمينتا هػذ  التطبيىػات ليسػت بالمسػتن  المطمػن .
نليف عػػػف تخطػػػيط نتطػػػنير منػػػاهح الأحيػػػاء بالمرحمػػػة ؤ نتػػػا ح البحػػػث تن ػػػي الباحثػػػة المسػػػ

الثاننيػػػة بالمممكػػػة العربيػػػة السػػػعندية بنػػػرنرر تنػػػميف التطبيىػػػات المرتبطػػػة بالمعمنماتيػػػػة 
الحينيػػة بمحتػػن  تمػػؾ المنػػاهح  سػػناء بػػدمح هػػذ  التطبيىػػات نػػمف مننػػنعات مىػػررر أن 

 هذ  التطبيىات العممية.بإنافة منننعات مستىمة تتنانؿ 

تحميػػؿ محتػػن  كتػػ  عمػػـ الأحيػػاء المىػػررر هػػدفت الدراسػػة إلػػر  5  0202دراسةةة الزعبةةي)
لممرحمػػػة الثاننيػػػة فػػػي الجمتنريػػػة العربيػػػة السػػػنرية فيمػػػا يتعمػػػؽ بدرجػػػة اهتمامتػػػا بالىنػػػايا 

دراسػػػة ن ػػػفية نهػػػي نالمشػػػكلبت الناتجػػػة عػػػف التفاعػػػؿ بػػػيف العمػػػـ نالتكننلنجيػػػا نالمجتمػػػع  
) معيػػار تحميػػؿ ( لتحميػػؿ محتػػن  تحميميػػة    لتحىيػػؽ هػػدؼ الدراسػػة قػػاـ الباحػػث بت ػػميـ 

الكت  المىررر نتن ات الدراسة إلر النتػا ح اةتيػة5 فىػد كانػت بالنسػبة لكتػا  عمػـ الأحيػاء 
( قنػايا 6( قنية نمشػكمة فرعيػة مت ػمة   )21لم ؼ الأنؿ الثاننة تـ تنانؿ )المىرر 

(  نلػػػـ يػػػتـ تنػػػانؿ قنػػػية %47.72بم ػػػت نسػػػبة هػػػذ  الىنػػػايا ) نمشػػػكلبت ر يسػػػية  نقػػػد
)التندسػة النراثيػػة( نقنػػية)  ػػحة الإنسػاف(. بينمػػا كتػػا  الثػػاني الثػاننة فىػػد تنػػانؿ خمػػس 

قنػايا  3% أما كتا  ال ؼ الثالث الثاننة فىػد تنػانؿ 11,85مشكلبت فرعية أة بنسبة 
 %.13,13نمشكلبت فرعية أة بنسبة 
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هدفت الدراسة إلر معرفػة مػد  تنػميف بعػض قنػايا العمميػة   :0202دراسة الأسمري )
نالتكننلنجيػػػػة فػػػػي محتػػػػن  كتػػػػ  العمػػػػنـ لم ػػػػؼ الثالػػػػث المتنسػػػػط فػػػػي المممكػػػػة العربيػػػػة 

 السعندية.

اعتمدت الباحثة المنتح التحميمي الن في نتكننت عينػة الدراسػة مػف محتػن  كتػا  العمػنـ 
دراسػػة تمثمػػت بىا مػػة تنػػمنت المفػػاهيـ العمميػػة لم ػػؼ الثالػػث المتنسػػط    نتػػـ بنػػاء أدار لم

نالتكننلنجية التي يج  مراعاتتا في محتن  كتا  العمنـ لم ؼ الثالث المتنسػط فػي  ػزر 
  نتن ػػؿ البحػػث إلػػر أف كتػػا  العمػػنـ لم ػػؼ الثالػػث لمتنسػػط لا يراعػػي الىنػػايا العمميػػة 

( %82نخفنػػػة )نالتكننلنجيػػػة بشػػػكؿ كػػػاؼ حيػػػث بمػػػ  مػػػد  تػػػنفر هػػػذ  المفػػػاهيـ نسػػػبة م
بحسػ  المعيػار المعتمػػد فػي الدراسػػة   نأن ػت الباحثػػة بنػرنرر تنػػميف المفػاهيـ العمميػػة 

 نالتكننلنجية في كتا  العمنـ لم ؼ الثالث المتنسط.

 تعقيب عمى الدراسات السابقة:

أكدت الدراسات السابىة عمر أهمية تنميف منػاهح عمػنـ الأحيػاء لمفػاهيـ التىانػة الحينيػة  
عػػػػادر  النظػػػػر فػػػػي برنػػػػامح معمػػػػـ الأحيػػػػاء بالجامعػػػػات بحيػػػػث يتنػػػػمف تطبيىػػػػات التىانػػػػة نا 

عمػـ التىانة الحينيػة فػي منػاهح  الحينية. نكذلؾ أظترت نتا ح الدراسات السابىة قمة مفاهيـ
فػػي الجمتنريػػة العربيػػة السػػنرية عمػػر كتػػ  عمػػنـ الأحيػػاء  بحػػث. ندراسػػة الباحػػث الأحيػػاء

 مد  تنمينتا لمفاهيـ التىانة الحينية.المطنرر في المرحمة الثاننية ن 
  الإطار النظري

 نشأة التقانة الحيوية وتطورها: 

استخدـ الانساف مفتنـ التىانة الحينية منذ الىديـ حيف شعر بفسػاد الطعػاـ  حيػث نجػ  فػي 
حفظه مف الفساد بتجفيفه أن بتمميحه أن بتسكير    كما استخدـ الحينانات نالنباتػات لإنتػاج 

نالكساء نالدناء نلىد تنارثت م ات الأجياؿ متارات إنتػاج الأ ذيػة مثػؿ الخػؿ نالمػبف ال ذاء 
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نالجػبف نفػي ذلػؾ النقػت كانػت طػرؽ انتػاج الأ ذيػة مفتنمػة بشػكؿ جيػد لكػف طريىػة عمػؿ 
الأحيػػػاء الدقيىػػػة نميكانيكيػػػة التفػػػاعلبت الكيميا يػػػة الحينيػػػة لػػػـ تكػػػف معرنفػػػة  نلػػػـ يح ػػػؿ 

ىػػػة الإيجػػػابي فػػػي تمػػػؾ ال ػػػناعات إلا فػػػي الىػػػرف الثػػػامف عشػػػر اكتشػػػاؼ دنر الأحيػػػاء الدقي
   1365عػػاـ  Lacticعنػػدما اكتشػػؼ العػػالـ الفرنسػػي لػػنيس باسػػتنر بكتريػػا حمػػض المػػبف 

حيػػث أثبػػت أف الت يػػرات الكيميا يػػة الحا ػػمة نتيجػػة عمميػػة التخمػػر أثنػػاء  ػػناعة الأطعمػػة 
نر التىانػة الحينيػة عبػر التػاري  تىنـ بتا الكا نات الحية   نمف المحطات المنػي ة فػي تطػ

 Penicillumفطػػػر عفػػػف البنسػػػمينـ  14.3هػػػن اكتشػػػاؼ العػػػالـ ألكسػػػندر فممػػػنح عػػػاـ 
notatum ( 8  2.2.   العجنرة ) نالح نؿ منه عمر البنسميف 

اسػػتمعمؿ م ػػطم  التىانػػة الحينيػػة لأنؿ مػػرر مػػف قبػػؿ الاقت ػػادة الزراعػػي المجػػرة كػػارؿ 
كػػؿ خطػػنط العمػػؿ المؤديػػة إلػػر منتجػػات  »نػػي بػػه ليع 1414سػػنة ( Karl Erke)إيركػػي 

 «.ابتداء  مف المناد الأنلية بمساعدر كا نات حية

ثػـ تطػنر التعريػؼ مػؤخر ا ليشػمؿ إنتػػاج مػناد بمسػاعدر كا نػات حيػة كالأنزيمػات نالمركبػػات 
الحينية  نمؤخر ا بدأت بعػض التىانػات الحينيػة تسػت ني عػف الكا نػات الحيػة كتىنيػة سمسػمة 

 أن تىنية العنا ر المشعة. DNA microarrayرر دنا   ي

بعد اكتشاؼ الحمض النننة الريبي  حىىػت الأبحػاث فػي بينلنجيػا الخميػة نالكيميػاء العديػد 
مف الىفزات العممية  حيث انتىمت مػف زراعػة الخلبيػا إلػر هندسػة الخلبيػا نالأنسػجة الحيػة  

المناعيػػػػة. تىػػػػدـ الإخ ػػػػا   مػػػػع انػػػػدماج الخلبيػػػػا  ناختػػػػراع لىاحػػػػات جديػػػػدر  نالمنشػػػػطات
 الا طناعي نالتلبع  الجنيني مع ا.

فتـ منظمػة  في نتاية التسعينيات  ظترت شركات متخ  ة فػي التكننلنجيػا الحينيػة. تمعػر 
 Organization for Economic)(OECDالتعػػػػانف الاقت ػػػػادة نالتنميػػػػة )

Cooperation and Development ) لتكننلنجيػا عمر أنتا  شركات تعمؿ في مجاؿ ا
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الحينيػػػة لأنتػػػا تسػػػتخدـ تىنيػػػة حينيػػػة ناحػػػدر عمػػػر الأقػػػؿ لإنتػػػاج سػػػمع أن خػػػدمات لتحسػػػيف 
البحػػث نالتطػػنير فػػي مجػػاؿ التكننلنجيػػا الحينيػػة. قػػد يكػػنف لػػبعض هػػذ  الشػػركات مجػػالات 
عمػؿ ناسػػعة جػػد ا نلكنتػػا تخ ػػص جػػزء ا  ػ ير ا فىػػط مػػف نشػػاطتا الاقت ػػادة لمتكننلنجيػػا 

 الحينية

  تػػػـ اسػػػتخداـ الكا نػػػات الحيػػػة الدقيىػػػة  نربمػػػا المعدلػػػة 212.إلػػػر عػػػاـ  222.مػػػف عػػػاـ 
نراثي ا  نالعديد مف الإنزيمات بشكؿ متزايد في العديػد مػف قطاعػات الاقت ػاد  فػي البحػث  
فػػػي  ػػػناعة الأ ذيػػػة الزراعيػػػة نالأدنيػػػة  فػػػي بعػػػض الأنشػػػطة الطبيػػػة أن أنشػػػطة إعػػػادر 

تمػػػػنث التربػػػػة أن الميػػػػا   إنتػػػػاج الطاقػػػػة )التنػػػػـ التػػػػدنير  الػػػػتخمص مػػػػف النفايػػػػات  إزالػػػػة 
ػػػا عمػػػر بعػػػض  اللبهػػػنا ي  إلػػػ ( عمػػػر نجػػػه الخ ػػػنص. لكػػػف هػػػذ  المسػػػتجدات تػػػؤثر أين 
الأنشػػطة ذات ال ػػمة )ال ػػيانة نالتنظيػػؼ نالإ ػػلبح نتثيػػر أسػػ مة جديػػدر تتعمػػؽ بالسػػلبمة 

 نال حة في العمؿ( 

تىانػػػة الحينيػػػة نسػػػن ني عمػػػر مػػػف ال ػػػع  ح ػػػر تطبيىػػػات ال تطبيقةةةات التقانةةةة الحيويةةةة:
 (212.   عرفات) أحدثتا نأهمتا

أة معالجػة الأمػراض النراثيػة البشػرية باسػتخداـ التىانػة الحينيػة :   العلاج الجينةي -1
فػػي نىػػػؿ نتعػػديؿ الجينػػػات الطػػػافرر   بالإنػػافة إلػػػر إمكانيػػة زرع أعنػػػاء جديػػػدر 

لػػػه عنػػػن مػػػف  باسػػػتخداـ المعمنمػػػات النراثيػػػة لخميػػػة المػػػريض بػػػدلا مػػػف أف ينىػػػؿ
 متبرع أن مف ميت.

 أن ما يعرؼ بعمـ ال يدلة الجيني.دوية : الأإنتاج  -.
نبتػػػا يػػػتـ كشػػػؼ هنيػػػة المجػػػرـ عػػػف طريػػػؽ الب ػػػمة النراثيػػػة   ال ويةةةة الوراثيةةةة:  -8

فػي الجانػػ  الجنػا ي نالشػػرعي  بالإنػػافة  DNAنسػب  النفػػار مػف خػػلبؿ فحػػص 
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بػػالأمراض فػػي الأجيػػاؿ  إلػػر فحن ػػات مػػا قبػػؿ الػػزناج لمعرفػػة احتماليػػة الإ ػػابة
 الىادمة.

 باستخداـ البكتريا بدلا  مف استخداـ الاسمدر الكيمانية.إنتاج الاسمدة الحيوية:  -8
 .كالأنسنليف البشر  لمعالجة الم ابيف بالسكرةإنتاج ال رمونات:  -5
 تنىية الميا  مف الممنثات نالتخمص مف النفايات نالفنلبت.تنقية الميا):  -6
 .كبات الكيميا ية المستخدمة في العىاقيرت نيع المر الصناعة:  -7
نىؿ بعض الجينات مف كػا ف حػي إلػر كػا ف حػي  خػر بتػدؼ ال ندسة الوراثية:  -8

 إكسابه التي  فات مر نبة.
 تنسيع م ادر الطاقة.إنتاج وقود حيوي:  - -4

 تم تصنف التقانات الحيوية بحسب معيار الألوان إلى: –مجالات التقانة الحيوية 

 5 تتػتـ بإنتػاج المنػادات الحينيػة مػف وية الحمةراء )المجةاا الطبةي التقانات الحي
 الكا نات الحية ناستخداـ التندسة النراثية لمعالجة الأمراض نانتاج الأدنية.

 : كإنتػػاج النباتػػات المعدلػػة نراثي ػػا  التقانةةات الحيويةةة الخضةةراء )المجةةاا الزراعةةي
 ة.نالمبيدات الحشرية  ير الكيميا ية نالاسمدر الحيني

 : التقانات الحيوية البيضاء )المجاا الصناعي White Biotechnology5 
ت ػميـ كا نػات حيػة دقيىػة لػديتا الىمػدرر عمػر إنتػاج مػناد كيميا يػة أن ممنتجػات حينيػة مثػؿ 

ك ػػػػناعة الػػػػنرؽ نالبلبسػػػػتيؾ  نالفيتامينػػػػات نالأنسػػػػجة لتػػػػا قيمػػػػة اقت ػػػػادية أن علبجيػػػػة  
   نالجمند.

  قاء )المجةاا البحةري : التقانات الحيوية الزرBlue Biotechnology  يتػتـ هػذا
   المجاؿ بعالـ البحار نالكا نات البحرية. نتحسيف  فاتتا.

 المجاا البيئي) التقانات الحيوية الصفراء  :Yellow Biotechnology 



 سلسلة العلوم التربوية                                          مجلة جامعة البعث                   
 د. أحمد حسن خليفة                                           2024 عام  21العدد  46المجلد  

11 

نهي تىانة حينية للبستفادر مف الحشرات في كؿ المجالات سناء الزراعية أن ال ػحية أن 
تتػػػداخؿ مػػػع جميػػػع مجػػػالات تطبيػػػؽ التكننلنجيػػػا الحينيػػػة ناكتسػػػبت اسػػػمتا لأف ال ذا يػػػة ن 

 ممعظـ الحشرات النافعة للئنساف ممميزر بالمنف الأ فر.

  التقانات الحيوية الذهبية- Gold Biotechnology 

-المعمنماتيػػػة الحينيػػػة »يتػػػتـ هػػػذا الفػػػرع بػػػدمح عمػػػنـ الممسػػػتىبؿ كمتػػػا مع ػػػا  عمػػػر رأسػػػتا 
Bioinformatics ( )تكننلنجيػػػػػػا النػػػػػػانن (Nanotechnology 5 نلتػػػػػػذا الػػػػػػدمح أهميػػػػػػة)

  221.كبػػر  فػػي مشػػرنع اكتشػػاؼ الجينػػنـ البشػػرة الػػذة ظتػػرت نتا جػػه لأنؿ مػػرر عػػاـ 
 .(Drug Designنمف أهـ تىنيات هذا المجاؿ )ت ميـ الدناء  

  التقانات الحيوية البُنية-Brown Biotechnology 

حينيػػة عمػػر الكا نػػات التػػي تعػػيش فػػي ال ػػحراء نالأرانػػي نهػػن مجػػاؿ تطبيػػؽ التىانػػات ال
الىاحمة  نتمستخدـ التىنيات الحينية فيه للبستفادر مف هذ  الكا نػات أن لمحانلػة است ػلبح 
هػػػذ  الأرانػػػي نلاسػػػتحداث طمػػػرؽ جديػػػدر لإدارر المػػػنارد المحػػػدندر فػػػي هػػػذ  المنػػػاطؽ مػػػف 

 العالـ.

  التقانات الحيوية البنفسجية-Violet Biotechnology 

يتػػتـ هػػػذا الفػػػرع بالىنػػػايا الىانننيػػػة نالفمسػػفية نالأخلبقيػػػة لتطبيػػػؽ التىانػػػات الحينيػػػة نذلػػػؾ 
لتحىيػػػؽ الأمػػػاف الحيػػػنة مػػػف خػػػلبؿ المراقبػػػة نالإشػػػراؼ عمػػػر منتجػػػات التىانػػػات الحينيػػػة 

 لتحفظ للئنساف حىنقه نعدـ الإساءر لكرامته.

  التقانات الحيوية السوداء- Black Biotechnology 

نهي التكننلنجيػا الحينيػة الممطبىػة فػي مجػالات إنتػاج الأسػمحة البينلنجيػة الممسػتخدمة فػي 
 الحرن .
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 اهتمت الجمتنرية العربية السنرية بتطنير المناهح 

 البحثإجراءات 

الػػػذة يتػػػتـ بتحديػػػد الناقػػػع نتحميػػػؿ  الن ػػػفياتبػػػع الباحػػػث المػػػنتح  :البحةةةثمةةةن    -1
 (6.  228.  نفن خر  عدس )بعض جنانبه بتدؼ تطنير . 

عمػػػر كتػػػ  عمػػػـ الأحيػػػاء لممرحمػػػة  البحػػػث5 اشػػػتمؿ مجتمػػػع البحةةةثمجتمةةةع وعينةةةة  -.
الثاننية )ال ؼ الأنؿ الثاننة نالثاني الثػاننة نالثالػث الثػاننة( ال ػادرر عػف نزارر التربيػة 

 عميتا.  البحثنهي نفستا العينة نالتي ستطبؽ  2.8. -..2.السنرية لمعاـ الدراسي 
   نمرت بالخطنات اةتية5اهيم التقانة الحيوية: إعداد قائمة مف -2
  :تتػػػدؼ الىا مػػػة إلػػػر تحديػػػد مفػػػاهيـ التىانػػػة الحينيػػػة نننػػػعتا ال ةةةدف مةةةن القائمةةةة

 بشكؿ محانر ثـ مؤشرات )نحدات التحميؿ( لكؿ محنر.
 :تػػـ اشػػتىاؽ محتنيػػات قا مػػة مفػػاهيـ التىانػػة الحينيػػة مػػف  مصةةادر اشةةتقاق القائمةةة

النطنيػػة لتطػػنير منػػاهح نث السػػابىة  نالمعػػايير   نالدراسػػات نالبحػػالإطػػار النظػػرة لمدراسػػة
 .(2.2.  )نزارر التربية السنرية السنرية  الأحياء

  ( مفتنما تىنيا حينيػا منزعػة عمػر سػبعة محػانر 25شممت ال نرر الأنلية لمىا مة )ن
 نلكؿ محنر عدر مؤشرات.

منعػػػة مػػػف المحكمػػػيف تػػػـ عػػػرض الىا مػػػة ب ػػػنرتتا الأنليػػػة عمػػػر مج ضةةةبط القائمةةةة: -
 نالمتخ  يف في مجاؿ الأحياء

نذلػػؾ لإبػداء الػػرأة حػػنؿ دقػة  ػػيا ة محػػانر مفػاهيـ التىانػػة الحينيػػة ( التىانػات الحينيػػة) 
نننػػنح مؤشػػراتتا  نبنػػاء عمػػر ملبحظػػات المحكمػػيف تػػـ تعػػديؿ الفىػػرات التػػي أشػػار إليتػػا 

النتا يػة حيػث تكننػت مػف نبػذلؾ أخػذت الىا مػة ال ػنرر  (1)ممحؽ رقـ   البية المحكميف
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( مؤشػػػػرا  56سػػػػبعة محػػػػانر نلكػػػػؿ محػػػػنر مجمنعػػػػة مؤشػػػػرات نبمػػػػ  عػػػػدد المؤشػػػػرات ) 
 مننحة في الجدنؿ اةتي5

لا تختمػؼ بطاقػة مفػاهيـ التىانػة الحينيػة التػي  :) التحميااستمارة أداة البحث ) إعداد -
مػػدر فػػي التحميػػؿ المعت اسػػتماررالتحميػػؿ نلػػذلؾ سػػتكنف  اسػػتماررأعػػدها الباحػػث عػػف 

البحػػث هػػي بطاقػػة مفػػاهيـ التىانػػة الحينيػػة   نتػػـ إنػػافة حىػػنؿ التكػػرار لكػػؿ مؤشػػر 
 فىط.

  

 ( يبيف ال نرر النتا ية لعدد ف ات التحميؿ ننحداتتا في قا مة التىانات الحينية.جدنؿ )

 عدد نحدات )مؤشرات( التحميؿ  ف ات)محانر( التحميؿ ـ

 .1 الزراعة نالنبات محنر 1

 18 ج الأمراض البشريةعلب محنر .

 2 البي ة نالطاقة محنر 8

 6 ال ناعة الحينية محنر 8

 2 الحينانات محنر 6

 .1 الأ ذية محنر 5

 3 الىيـ نالىاننف محنر 2

 56 مجمنع المؤشرات
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 ( يبيف ال نرر النتا ية لأدار تحميؿ مفاهيـ التىانات الحينية8جدنؿ )

 التكرار نحدات )مؤشرات( التحميؿ               التحميؿ ف ات)محانر( ـ
 
 
 
 
 
 
 
 
1- 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الزراعة نالنبات محنر
 
 

  انتاج نباتات تتحمؿ الجفاؼ ننىص الماء -1
  انتاج نباتات تتحمؿ ت ير درجة الحرارر -.
  انتاج نباتات اقت ادية في استتلبؾ الماء -8
  انتاج نباتات سريعة النمن -8
  نالأمراضنالحشرات ت انتاج نباتات مىانمة للآفا -6
  .انتاج نباتات ذات  فات مر نبة )نباتات الأنابي ( -5
  انتاج نباتات يمكف زراعتتا في أنقات مختمفة -2
  انتاج أ ناؼ جديدر مف النباتات. -3
  انتاج نباتات متعددر الأشكاؿ نالألناف نالحجنـ -4

  يناني.انتاج نباتات ذات قيمة  ذا ية عالية مف البرنتيف الح -12
  انتاج حبن  بف خالية مف الكاف يف. -11
  تحسيف الأ ناؼ النباتية بعممية التطعيـ -.1

 
 
 
 
 
.-  

 
 
 
 
 

علبج الأمراض  محنر
 البشرية

 )التندسة النراثية(

  معالجة الأمراض المستع ية. -1
  زراعة النسح نالأعناء -.
  استنساخ الأعناء )بنؾ الأعناء -8
  رمننات)الانسنليف( انتاج الت -8
  انتاج الأنداد الحينية. -6
  انتاج العىاقير نالأدنية.-5
  انتاج المىاحات. -2
  عمر الألناف( -معالجة الأمراض النراثية )الناعنر -3
  نىؿ نتعديؿ الجينات الطافرر)السكرة( -4
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فىر الدـ  -الكشؼ المبكر عف الأمراض النراثية )متلبزمة دانف  -12
 (المنجمي

 

  معالجة العىـ بتىنية الاخ ا  المساعد  )أطفاؿ الأنابي (.-11
  انتاج برنتينات تحفز خلبيا الجسـ عمر انتاج الانترفيرنف.-.1
  ( .PCRتشخيص الأمراض النبا ية مف خلبؿ تىنية )  -18
  الخلبيا الجذعية -18

 
 
8- 

 
 

 البي ة نالطاقة محنر

  البي ة مف التمنث نتخمي تا مف النفايات. حماية-1
  انتاج جراثيـ محنرر نراثيا تىنـ بتحميؿ المناد السامة الممنثة لمبي ة-.
  معالجة تمنث التربة نالميا  نالتناء نال ذاء-8
  انتاج النقند الحينة نتحسيف م ادر الطاقة-8
نتاج  از الميتاف.-6   تخمير فنلبت الحينانات نا 
  است لبح الأراني الزراعية.-5
  المكافحة الحينية -2

 
 
8 - 

 
ال ناعة  محنر
 الحينية

 
 

  تحسيف  ناعة النرؽ نالنايمنف.-1
  .انتاج الأسمدر الحينية  -.
  انتاج الأنزيمات .-8
  .(الأسيتنف نحمض الخؿالحمنض نالمذيبات)انتاج -8
  .رانتاج الخما -6

 
 
 
6 - 

 
 
 

 اتالحينان محنر

زيادر سرعة نمن الحينانات مف خلبؿ التعديؿ الجيني لمنرثات  -1
 الحينانات.

 

  إنتاج أ ناـ ذات  نؼ عالي الجندر -.
  الح نؿ عمر تنا ـ مف الحينانات   -8
  تحسيف ننعية الثرنر السمكية نزيادتتا -8
  معالجة أمراض الحينانات.-6
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  .مر نبة )استنساخ الحينانات( انتاج حينانات-5
  تجميد الأجنة . -2

 
 
 
 
5- 
 

 
 
 
 

 الأ ذية محنر
 

  مناعفة انتاج المحا يؿ نزيادر ال لبؿ. -1
  رفع الىيمة ال ذا ية لممحا يؿ. -.
  إنتاج أبىار نأ ناـ تنتح حمي  مرتفع الكالسينـ -8
  إنتاج حينانات  زيرر المحنـ . -8
  قدرر الأبىار عمر إدرار الحمي  زيادر -6
  تحسيف منا فات ال ذاء -5
  مناعفة كمية ال ذاء -2
  إنتاج أ ناؼ جديدر مف ال ذاء.-3
  إنتاج أ ذية منخفنة الكنليسترنؿ -4

  إنتاج زينت نباتية  نية بالأحماض الدسمة  ير المشبعة -12
  لرز الذهبي() ا Aانتاج أ ذية  نية بالفيتاميف-11
  انتاج النعجة دنلي)منا فات عالية الجندر( -.1

 
 
 
2 - 

 
 
 

 الىيـ نالىاننف محنر

  الب مة النراثية نالتنية النراثية. -1
  تحديد هنية الأفراد النراثية نالكشؼ عف المجرميف. -.
  ناختبار الأبنر. DNAفحص  -8
  انتاج الأسمحة البينلنجية. -8
(. النراثية تح-6   ديد الخارطة النراثية )الجيننـ
نتاج كا نات ممرنة.-5   إحداث الطفرات نا 
  استنساخ البشر.-2
  أخطار الأ ذية المعدلة نراثيا.-3
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تحميػػػؿ المحتػػػن  إلػػػر معرفػػػة درجػػػة تػػػنفر مفػػػاهيـ التىانػػػة  يتػػػدؼ5 التحميةةةا إجةةةراء عمميةةةة

اننيػػة نفىػػا لأدار التحميػػؿ المعػػدر لتػػذا ال ػػرض  الحينيػػة فػػي كتػػ  عمػػـ الأحيػػاء لممرحمػػة الث

نتمثمت ف ات التحميػؿ بمؤشػرات محػانر بطاقػة التحميػؿ  أمػا نحػدر التحميػؿ فاعتمػد الباحػث 

الفكػػرر التػػي تعبػػر عػػف مفتػػنـ التىانػػة الحينيػػة الػػناردر فػػي المحتػػن  أن الأنشػػطة أن التىػػنيـ 

تثناء ال ػػػػلبؼ نالمىدمػػػػة نحتػػػػر الرسػػػػنـ التػػػػي تػػػػدؿ عمػػػػر المؤشػػػػر بشػػػػكؿ نانػػػػ   نتػػػػـ اسػػػػ

 نالفترس نالملبحؽ نمرت عممية التحميؿ بالمراحؿ اةتية5

قػػػاـ الباحػػػث بىػػػراءر دقيىػػػة نعميىػػػة نشػػػاممة لمحتػػػن  كتػػػ  عمػػػـ الأحيػػػاء لممرحمػػػة  -1

الثاننية حيث ننع كؿ فكرر تعبر عف التىانة الحينية فػي الحىػؿ المنافػؽ لتػا فػي 

 .(البحث)أدار  استمارر التحميؿ

 رارات لكؿ متطم  فرعي في محتن  الكتا .ر د التك  -.

 .تفري  نتا ح التحميؿ في جدانؿ تكرارية  -8

حيػػػث قػػػاـ بتحميػػػؿ اسػػػتخدـ الباحػػػث نسػػػبة الاتفػػػاؽ لتحىيػػػؽ الثبػػػات عبػػػر الػػػزمف   -8

ناسػتخدـ الباحػث أسػابيع(  تتاليتيف بفا ػؿ زمنػي )أربعػةالمحتن  العممي لمرتيف م

 ( 5..  228.عيمػػػػػة  )ط Holsti (C.R=M2/N1+N2)سػػػػػتي  معادلػػػػػة هػػػػػنؿ

نقػػػد بم ػػػت نسػػػبة الاتفػػػاؽ بػػػيف التحميمػػػيف نلكػػػؿ  لحسػػػا  نسػػػبة ثبػػػات أدار التحميػػػؿ

 لمتطبيؽ.% نهي نسبة جيدر ن الحة 34محانر المحتن  

 تـ استخداـ التكرارات ننسبتا الم نية لعرض نتا ح عممية التحميؿ.  -6



 درجة توفر مفاهيم التقانة الحيوية في محتوى كتب علم الأحياء للمرحلة الثانوية 

11 

حيػػػاء لممرحمػػػة تػػػـ تىػػػدير درجػػػة تػػػنفر مفػػػاهيـ التىانػػػة الحينيػػػة فػػػي كتػػػ  عمػػػـ الأ  -5

أعمػػر ( ن 3.8أدنػػر تكػػرار )المػػد  بػػيف مػػف خػػلبؿ حسػػا  الثاننيػػة لمفػػرع العممػػي 

(   ثػػـ تػػـ تىسػػيـ معيػػار التىػػنيـ 62.86( فيكػػنف المتنسػػط حػػنالي) 5..4تكػػرار )

 (8إلر خمس مرات  نفؽ الجدنؿ رقـ )

 مفاهيم التقانة الحيويةتوفر  ومعيار  النسب المئوية 4جدوا )

 والتقديرالمعيار  النسبة

 منخفضة جدا  %02أقا من 

 منخفضة فما فوق 02%

 متوسطة فما فوق 42%

 عالية فما فوق 62%

 عالية جدا فما فوق 82%

تمت قراءر محتن  كتا  الأحياء لم ؼ الثالث الثاننة العممي بدقة نتفحػص نلأكثػر 

التحميػػػؿ مػػػف مػػػرر   نتػػػـ حسػػػا  تكػػػرار نحػػػدات التحميػػػؿ التػػػي تػػػـ اعتمادهػػػا فػػػي اسػػػتبانة 

 ( يبيف نتا ح التحميؿ. 6المحكمة نالجدنؿ رقـ )
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  يبين مفاهيم التقانة الحيوية المتضمنة في كتاب الصف الثالث الثانوي 5جدوا رقم )
 0202العممي لمعام 

 المفتنـ التىاني الحينة النحدات الدراسية النحدر الدراسية
 

 نحدر التنسيؽ
 لم ناطيسيالت نير بالرنيف ا التنسيؽ الع بي

 استسىاء الدماغ نالعلبج التىني
 العلبج بالميزر  المستىبلبت

 الميزؾالعلبج ب
 الترمننات النباتية التنسيؽ الترمنني

 
 

 نحدر التكاثر

 الاستفادر مف الفيرنسات تكاثر الفيرنسات
 المكافحة الحينية

 
 تكاثر النباتات

 استنساخ الحينانات
 النعجة دنلياستنساخ 

 المىاحاتانتاج 
 نباتات الانابي 
 الخلبيا الجذعية

 خ ا  المساعدالإ تكاثر الإنساف
 الخارطة النراثية النراثة عند الأحياء نحدر النراثة

 البشرة الجيننـ النراثة عند الإنساف
 

الطفرات نالتندسة 
 النراثية

 الىم  السداسي الطفرات
 الىم  ال م 

 ذهبيالأرز ال التندسة النراثية
 العلبج الجيني

 نباتات مىانمة لمحشرات
 معالجة الإيدز بالمنرثات
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تمت قراءر محتن  كتا  الأحياء لم ؼ الثاني الثاننة العممي بدقة نتفحص نلأكثر 
مف مرر   نتـ حسا  تكرار نحدات التحميؿ التي تـ اعتمادها في استبانة التحميؿ 

 لتحميؿ. ( يبيف نتا ح ا5المحكمة نالجدنؿ رقـ )
  يبين مفاهيم التقانة الحيوية المتضمنة في كتاب الصف الثاني الثانوي 6جدوا رقم )

 0202العممي لمعام 

 المفتنـ التىاني الحينة الف ؿ الدراسي النحدر الدراسية
 
 

 الخمية      

 الكنليشسيف لإنتاج الىم  الرباعي نعلبج الحمنض النننية
  التلبسيميا)حمر البحر المتنسط(

 النىرس
 علبج الأمراض السرطانية الانىساـ الخمنة
 انتاج برنتينات نباتية تركي  البرنتيف

 الناسمات نالكشؼ عف السرطاف  الجيننـ
 الب مة النراثية

بعض النظا ؼ 
الحينية لد  

 الأحياء

 لا ينجد التركي  النن ي
 الىثطرر الىمبية نالشبكة الىمبية النىؿ نالدنراف

الخلبيا الجذعية في علبج الأمراض  المناعي الجتاز
 انتاج الأعناء نالأنسجة  -المناعية

التنفس لد  الانساف 
 نالأحياء

 ناعة الخما ر نالمخملبت نال از 
 الحينة

أ ؿ نتطنر 
 الحيار

 لا ينجد تطنر الحيار ننظرياته
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مف مرر  تمت قراءر محتن  كتا  الأحياء لم ؼ الأنؿ الثاننة بدقة نتفحص نلأكثر
  نتـ حسا  تكرار نحدات التحميؿ التي تـ اعتمادها في استبانة التحميؿ المحكمة 

 ( يبيف نتا ح التحميؿ. 2نالجدنؿ رقـ )
  يبين مفاهيم التقانة الحيوية المتضمنة في كتاب الصف الأوا الثانوي 7جدوا رقم )

 0202لمعام 

 حينةالمفتنـ التىاني ال الف ؿ الدراسي النحدر الدراسية
 لا ينجد المادر الحية كيميانيات الحيار

 لا ينجد يماتز الأن
 

 الخمية
 الخلبيا الجذعية الخمية

 لا ينجد انىساـ الخلبيا

 
 

 عمـ نظا ؼ الأعناء

 لا ينجد الأحياء لد  الا تذاء

 لا ينجد الإنساف لد  التنـ

 لا ينجد .التّ ذية

 الكمية ال ناعية الإنساف لد  الإطراح
 زرع الكمية  

 لا ينجد العظميّ  التيكؿ

 لا ينجد العنلبت

 التطعيـ النباتية النّاقمة النّسح النبات
 لا ينجد النّبات لد  الإطراح

 
 البي ة

 نباتات استنساخ  التننع الحينة
 حينانات استنساخ 

 لا ينجد البي يّ  التّنازف

 لا ينجد الانىراض

 لا ينجد المحميات
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 تفػػػاؽ عبػػػر الػػػزمف لتحىيػػػؽ اسػػػتخدـ الباحػػػث نسػػػبة الامةةةن ثبةةةات التحميةةةا:  التأكةةةد

أسابيع مػف التحميػؿ الأنؿ   أربعةبعد حيث قاـ الباحث مف إعادر التحميؿ الثبات   

يؤكػػػد ثبػػػات  اممػػػ% .,33ن ػػػالحة نبم ػػػت  نح ػػػؿ عمػػػر نسػػػبة اتفػػػاؽ مىبنلػػػة 

ينيػػة المتنػػمنة فػػي نبعػػد عمميػػة التحميػػؿ تػػـ تحديػػد مفػػاهيـ التىانػػات الح. التحميػػؿ 

 ( ينن  ذلؾ.3الكت  الثلبث نتكرارها كلب عمر حدر نالجدنؿ رقـ )

 ( يبين  تكرار مفاهيم التقانة الحيوية )وحدات التحميا  في كتب الأحياء  8جدوا رقم
 لممرحمة الثانوية 

 ف ات)محانر( ـ

 التحميؿ

 مجمنعنال التكرار         نحدات )مؤشرات( التحميؿ              

الأنؿ 
 الثاننة

الثاني 
 الثاننة

الثالث 
 الثاننة

 المجمنع

 

 

 

 

 

 

1- 

 

 

 

 

 

 محنر
الزراعة 
 نالنبات

 

 

 2 2 2 2 انتاج نباتات تتحمؿ الجفاؼ ننىص الماء -1

 2 2 2 2 انتاج نباتات تتحمؿ ت ير درجة الحرارر -.

 2 2 2 2 انتاج نباتات اقت ادية في استتلبؾ الماء -8

 2 2 2 2 ات سريعة النمنانتاج نبات -8

نالحشرات انتاج نباتات مىانمة للآفات  -6
 نالأمراض.

2 2 1 1 

انتاج نباتات ذات  فات مر نبة )نباتات  -5
 .الأنابي (

2 2 1 1 

 1 1 2 2 انتاج نباتات يمكف زراعتتا في أنقات مختمفة -2

 1 1 2 2 انتاج أ ناؼ جديدر مف النباتات. -3

 2 2 2 2 الأشكاؿ نالألناف نالحجنـ انتاج نباتات متعددر -4
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 1 2 1  انتاج نباتات ذات قيمة  ذا ية عالية. -12

 2 2 2 2 انتاج حبن  بف خالية مف الكاف يف -11

 . 1 2 1 تحسيف الأ ناؼ النباتية بعممية التطعيـ -.1

 

 

 

 

 

.-  

 

 

 

 

علبج  محنر
الأمراض 
 البشرية

)التندسة 
 النراثية(

 . 1 1 2 .)الايدز نالكنرننا( يةمعالجة الأمراض المستع  -1

 . 1 2 1 زراعة النسح نالأعناء -.

 1 2 1 2 )استنساخ الأعناء )بنؾ الأعناء -8

 1 1 2 2 )هرمنف النمن(انتاج الترمننات)الانسنليف(  -8

 2 2 2 2 انتاج الأنداد الحينية. -6

 2 2 2 2 انتاج العىاقير نالأدنية.-5

 1 1 2 2 حات.انتاج المىا-2

عمر  -معالجة الأمراض النراثية )الناعنر -3
 الألناف(

2 2 2 2 

 1 1 2 2 نىؿ نتعديؿ الجينات الطافرر)السكرة( -4

الكشؼ المبكر عف الأمراض النراثية )متلبزمة  -12
 (فىر الدـ المنجمي -دانف 

2 2 1 1 

معالجة العىـ بتىنية الاخ ا  المساعد )أطفاؿ -11
 نابي (.الأ

2 2 1 1 

انتاج برنتينات تحفز خلبيا الجسـ عمر انتاج -.1
 الانترفيرنف.

2 1 2 1 

 تشخيص الأمراض النبا ية مف خلبؿ تىنية  -18
 (PCR. ) 

2 2 2 2 

 . 2 1 1 الخلبيا الجذعية -18
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8- 

 

 

البي ة  محنر
 نالطاقة

 1 1 2 2 حماية البي ة مف التمنث نتخمي تا مف النفايات.-1

انتاج جراثيـ محنرر نراثيا تىنـ بتحميؿ المناد -.
 السامة الممنثة لمبي ة

2 2 1 1 

 2 2 2 2 معالجة تمنث التربة نالميا  نالتناء نال ذاء-8

 2 2 2 2 انتاج النقند الحينة نتحسيف م ادر الطاقة-8

نتاج  از الميتاف.-6  1 2 1 2 تخمير فنلبت الحينانات نا 

 2 2 2 2 ست لبح الأراني الزراعية.ا-5

 1 2 2 1 المكافحة الحينية -2

 

8- 

 محنر
ال ناعة 
 الحينية

 2 2 2 2 تحسيف  ناعة النرؽ نالنايمنف.-1

 2 2 2 2 انتاج الأسمدر الحينية  -.

 2 2 2 2 انتاج الأنزيمات.-8

انتاج الحمنض نالمذيبات )الأسيتنف نحمض -8
 الخؿ(.

2 2 2 2 

 1 2 1 2 .رانتاج الخما -6

 

 

 

6 - 

 

 

 

 محنر
 اتالحينان

زيادر سرعة نمن الحينانات مف خلبؿ التعديؿ  -1
 الجيني لمنرثات الحينانات.

2 2 2 2 

 2 2 2 2 إنتاج أ ناـ ذات  نؼ عالي الجندر -.

 2 2 2 2 الح نؿ عمر تنا ـ مف الحينانات   -8

 2 2 2 2 يادتتا تحسيف ننعية الثرنر السمكية نز -8

 2 2 2 2 معالجة أمراض الحينانات.-6

 1 1 2 2 .انتاج حينانات مر نبة )استنساخ الحينانات(-5

 2 2 2 2 تجميد الأجنة . -2
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5- 
 

 
 
 
 

 محنر
 الأ ذية

 

 1 1 2 2 مناعفة انتاج المحا يؿ نزيادر ال لبؿ. -1
 1 2 2 1 رفع الىيمة ال ذا ية لممحا يؿ. -.
 1 1 2 2 إنتاج أبىار نأ ناـ تنتح حمي  مرتفع الكالسينـ -8
 1 2 2 1 إنتاج حينانات  زيرر المحنـ . -8
 2 2 2 2 زيادر قدرر الأبىار عمر إدرار الحمي  -6
 2 2 2 2 تحسيف منا فات ال ذاء -5
 2 2 2 2 مناعفة كمية ال ذاء -2
 2 2 2 2 إنتاج أ ناؼ جديدر مف ال ذاء.-3
 2 2 2 2 إنتاج أ ذية منخفنة الكنليسترنؿ -4

إنتاج زينت نباتية  نية بالأحماض الدسمة  ير  -12
 المشبعة

2 2 2 2 

 1 1 2 2 ) الرز الذهبي( Aانتاج أ ذية  نية بالفيتاميف-11
 1 1 2 2 انتاج النعجة دنلي)منا فات عالية الجندر( -.1

 
 
 
2 - 

 
 
 

الىيـ  محنر
 اننفنالى

 1 2 1 2 الب مة النراثية نالتنية النراثية. -1
تحديد هنية الأفراد النراثية نالكشؼ عف  -.

 المجرميف.
2 2 2 2 

 1 2 1 2 ناختبار الأبنر. DNAفحص  -8
 2 2 2 2 انتاج الأسمحة البينلنجية. -8
(. النراثية -6  . 1 1 2 تحديد الخارطة النراثية )الجيننـ
نتاج كا نات ممرنة.إحدا-5  1 1 2 2 ث الطفرات نا 
 1 2 1 2 استنساخ الأعناء نالأنسجة.-2
 2 2 2 2 أخطار الأ ذية المعدلة نراثيا.-3

 83 1. 11 5 56 المجمنع
 



 درجة توفر مفاهيم التقانة الحيوية في محتوى كتب علم الأحياء للمرحلة الثانوية 

11 

 .تفريغ البيانات في جداوا وحساب النسب المئوية 
هيـ مفابعد تحميؿ كت  الأحياء بناء عمر استبانة تحميؿ المحتن  تـ تبني  

 2.8.التىانة الحينية المتنمنة في كت   فنؼ المرحمة الثاننية العممية لمعاـ 
 كما يمي5ننسبتا الم نية 

( يبيف عدد مفاهيـ التىانة الحينية المتنمنة في كت   فنؼ المرحمة 4جدنؿ رقـ )
ة ننسبتا الم نية نفىا لأدار تحميؿ مفاهيـ التىانة الحيني 2.8.الثاننية العممية لمعاـ 

 المعدر لتذا ال رض.

عدد مفاهيـ التىانة 
الحينية الكمي في 

  البحثأدار 

 المجمنع ال ؼ الثالث الثاننة العممي ال ؼ الثاني الثاننة العممي ال ؼ الأنؿ الثاننة

عدد المفاهيـ 
 التىانة الناردر

النسبة 
 الم نية

عدد المفاهيـ 
 التىانة الناردر

النسبة 
 الم نية

عدد المفاهيـ 
 ىانة الناردرالت

النسبة 
 الم نية

83   

56 5 4..8% 11 15,4% .1 8..8% (63,85)% 

منخفنة   التىدير
 جدا

 منخفنة 
 جدا

  منخفنة 

  :سػػػػػػؤالي الإجابػػػػػػة عمػػػػػػر  البحػػػػػػثتنػػػػػػمنت نتػػػػػا ح عةةةةةةرا النتةةةةةةائ  وتفسةةةةةةيرها
 5البحث

 5مػػػػا مفػػػػاهيـ التىانػػػػة الحينيػػػػة المتنػػػػمنة فػػػػي كتػػػػ   الإجابػػػػة عػػػػف السػػػػؤاؿ الأنؿ
   ياء لممرحمة الثاننية.عمـ الأح

تمػػػت الإجابػػػة عػػػػف هػػػذا السػػػؤاؿ مػػػػف خػػػلبؿ تحميػػػؿ محتػػػػن  كتػػػ  عمػػػـ الأحيػػػػاء 
  حيػػػػػث تػػػػػـ تحديػػػػػد نحػػػػػدات كػػػػػؿ المعتمػػػػػدر البحػػػػػثلممرحمػػػػػة الثاننيػػػػػة نفػػػػػؽ أدار 

كتػػػػػػا  عمػػػػػػر حػػػػػػدر نحميػػػػػػؿ المحتػػػػػػن  لتحيػػػػػػد المفػػػػػػاهيـ التىانػػػػػػة الحينيػػػػػػة التػػػػػػي 
نيػػػػػة لكػػػػػؿ كتػػػػػا  مػػػػػف تنػػػػػمنتتا كػػػػػؿ نحػػػػػدر دراسػػػػػية   نتػػػػػـ حسػػػػػا  النسػػػػػ  الم 
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كتػػػػػػ  المرحمػػػػػػػة الثاننيػػػػػػػة نكػػػػػػذلؾ حسػػػػػػػا  عػػػػػػػدد المفػػػػػػاهيـ المتنػػػػػػػمنة ننسػػػػػػػبتا 
الم نيػػػػػػة ككػػػػػػؿ   نكانػػػػػػت نتػػػػػػا ح التحميػػػػػػؿ لكتػػػػػػ  ال ػػػػػػفنؼ الثلبثػػػػػػة كمػػػػػػا هػػػػػػي 

 ( عمر التتالي.2( ن )5( ن )6مننحة في الجدانؿ )

  مػػػػػا درجػػػػػة تػػػػػنفر مفػػػػػاهيـ التىانػػػػػة الحينيػػػػػة فػػػػػي السػػػػػؤاؿ الثػػػػػاني5 الإجابػػػػػة عػػػػػف
 الأحياء لممرحمة الثاننية. كت  عمـ

 مػػػػػف خػػػػػلبؿ المعالجػػػػػة الإح ػػػػػا ية لنتػػػػػا ح  الثػػػػػاني تمػػػػػت الإجابػػػػػة عػػػػػف السػػػػػؤاؿ
التحميػػػػؿ  حيػػػػػث تػػػػػـ تحديػػػػد عػػػػػدد المفػػػػػاهيـ التىنيػػػػػة التػػػػي نردت فػػػػػي كػػػػػؿ كتػػػػػا  
مػػػػف كتػػػػ  عينػػػػة البحػػػػث ننسػػػػبتا نكػػػػذلؾ تحديػػػػد درجػػػػة تنفرهػػػػا بحسػػػػ  المعيػػػػار 

 (.4جدنؿ ) البحثالمعتمد في 

( مفػػػػػػاهيـ تىنيػػػػػػة حينيػػػػػػة 5مػػػػػػـ الأحيػػػػػػاء لم ػػػػػػؼ الأنؿ الثػػػػػػاننة )نرد فػػػػػػي كتػػػػػػا  ع -
% نهػػػػػي نسػػػػػبة منخفنػػػػػة جػػػػػدا بحسػػػػػ  المعيػػػػػار المعتمػػػػػد 8..4فىػػػػػط أة بنسػػػػػبة 

نيفسػػػػػر الباحػػػػػث انخفػػػػػاض نسػػػػػبة نرند مفػػػػػاهيـ التىانػػػػػة الحينيػػػػػة فػػػػػي  البحػػػػػثفػػػػػي 
كتػػػػػػػػا  عمػػػػػػػػـ الأحيػػػػػػػػاء لم ػػػػػػػػؼ الأنؿ الثػػػػػػػػاننة ر ػػػػػػػػـ إمكانيػػػػػػػػة تنػػػػػػػػميف  البيػػػػػػػػة 

  لاحتنا ػػػػػػه عمػػػػػػر مفػػػػػػاهيـ حينيػػػػػػة حديثػػػػػػة مثػػػػػػؿ المكننػػػػػػػات المفػػػػػػاهيـ فػػػػػػي الكتػػػػػػا
الخميػػػػػػة نالتركيػػػػػػ  النػػػػػػن ي نمفػػػػػػاهيـ البي ػػػػػػة ن يرهػػػػػػا إلػػػػػػر عػػػػػػدـ الانتبػػػػػػا  لأهميػػػػػػة 
تمػػػػػؾ المفػػػػػاهيـ ننػػػػػرنرر ترسػػػػػيختا فػػػػػي أذهػػػػػاف المتعممػػػػػيف نلػػػػػذلؾ مػػػػػف النػػػػػرنرة 
الاهتمػػػػػػاـ بتػػػػػػػذ  المفػػػػػػاهيـ فتػػػػػػػي تنسػػػػػػع مػػػػػػػف مػػػػػػدارؾ المتعممػػػػػػػيف نتحفػػػػػػزهـ عمػػػػػػػر 

 ع عمر المستجدات العممية.البحث نالاطلب

( مفتنمػػػػػػػا 11نرد فػػػػػػػي كتػػػػػػػا  عمػػػػػػػـ الأحيػػػػػػػاء لم ػػػػػػػؼ الثػػػػػػػاني الثػػػػػػػاننة العممػػػػػػػي)  -
بحسػػػػػ  جػػػػدا نسػػػػبة منخفنػػػػة أينػػػػا % نهػػػػػي 15.4تىنيػػػػا حينيػػػػا فىػػػػط أة بنسػػػػبة 

نيفسػػػػػػر الباحػػػػػػث انخفػػػػػػاض نسػػػػػػبة نرند مفػػػػػػاهيـ   البحػػػػػػثالمعيػػػػػػار المعتمػػػػػػد فػػػػػػي 
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اني الثػػػػػاننة العممػػػػػي ر ػػػػػـ التىانػػػػػة الحينيػػػػػة فػػػػػي كتػػػػػا  عمػػػػػـ الأحيػػػػػاء لم ػػػػػؼ الثػػػػػ
 إمكانية تنميف  البية المفاهيـ في الكتا  لاحتنا ه عمر مفاهيـ 

حينيػػػػػػػػة حديثػػػػػػػػة مثػػػػػػػػؿ الحمػػػػػػػػنض النننيػػػػػػػػة نالطفػػػػػػػػرات نالخميػػػػػػػػة نأجتػػػػػػػػزر الجسػػػػػػػػـ   -
أهميػػػػة حاجػػػػة الىػػػػا ميف عمػػػػر تػػػػ ليؼ الكتػػػػ  الدراسػػػػية نأمرانػػػػتا إلػػػػر عػػػػدـ تىػػػػدير 

 المتعمميف لتمؾ المفاهيـ.

( مفتنمػػػػػا تىنيػػػػػا حينيػػػػػا فىػػػػػط 1.الثالػػػػػث الثػػػػػاننة العممػػػػػي )نرد فػػػػػي كتػػػػػا  ال ػػػػػؼ  -
% نهػػػػػي نسػػػػػبة منخفنػػػػػة أينػػػػػا بحسػػػػػ  المعيػػػػػار المعتمػػػػػد فػػػػػي 8,.8أة بنسػػػػػبة 

نيفسػػػػر الباحػػػػث انخفػػػػاض نسػػػػبة نرند مفػػػػاهيـ التىانػػػػة الحينيػػػػة فػػػػي كتػػػػا   البحػػػػث
عمػػػػػػـ الأحيػػػػػػاء لم ػػػػػػؼ الثالػػػػػػث الثػػػػػػاننة العممػػػػػػي إلػػػػػػر أف طػػػػػػلب  الثالػػػػػػث الثػػػػػػاننة 

نريػػػػػا( هػػػػػـ طػػػػػلب  شػػػػػتادر تػػػػػؤهمتـ لاختيػػػػػار متنػػػػػة المسػػػػػتىبؿ  نلػػػػػذلؾ العممي)البكال
قػػػػػػػد يكػػػػػػػنف حػػػػػػػرص المؤلفػػػػػػػنف عمػػػػػػػر تنػػػػػػػميف هػػػػػػػذا الكتػػػػػػػا  معمنمػػػػػػػات تناسػػػػػػػ  
مسػػػػػػتن  المتعممػػػػػػيف نعػػػػػػدـ اشػػػػػػ التـ كثيػػػػػػػرا بالبحػػػػػػث العممػػػػػػي لحساسػػػػػػية الشػػػػػػػتادر 

 عمر مستىبؿ الطلب .

حمػػػػة الثاننيػػػػة بمػػػػ  عػػػػدد مجمػػػػنع المفػػػػاهيـ التىانػػػػة الحينيػػػػة لكتػػػػ  عمػػػػـ الأحيػػػػاء لممر 
نهػػػػػػػػي نسػػػػػػػػبة متنسػػػػػػػػط نقريبػػػػػػػػة مػػػػػػػػف الجيػػػػػػػػدر  63,85( مفتنمػػػػػػػػا أة بنسػػػػػػػػبة 83)

الحاليػػػػػػػة  فػػػػػػػإذا اعتبػػػػػػػر الباحػػػػػػػث كتػػػػػػػ   البحػػػػػػػثبحسػػػػػػػ  المعيػػػػػػػار المعتمػػػػػػػد فػػػػػػػي 
المرحمػػػػػػة الثاننيػػػػػػة مرحمػػػػػػة متكاممػػػػػػة فػػػػػػي مفاهيمتػػػػػػا فيكػػػػػػنف تػػػػػػنفر مفػػػػػػاهيـ التىانػػػػػػة 

مػػػػػع نتػػػػػا ح دراسػػػػػة  الحاليػػػػػة البحػػػػػثنتنافىػػػػػت نتػػػػػا ح  الحينيػػػػػة بنسػػػػػبة جيػػػػػدر تىريبػػػػػا.
( 1999دراسػػػػػػػة عبػػػػػػػد )ن ( 1993دراسػػػػػػػة الميتػػػػػػػي )ن  (1991رنػػػػػػػناف) كػػػػػػػؿ مػػػػػػػف 

نقػػػد قػػػاـ الباحػػػث بعػػػرض نتػػػا ح  .Wefer& Sheppard  (2008)دراسػػػة ن 
 التحميؿ لكؿ محنر مف محانر التحميؿ نالجدنؿ اةتي يبيف ذلؾ.
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 قا مة التىانات الحينية( يبيف ال نرر النتا ية لعدد ف ات التحميؿ ننحداتتا في 12جدنؿ )     
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الزراعة  محنر 1
 نالنبات

1. 13.8% 1 %3,8 1 %3,8 6 81.5% 2 63% 

 متنسطة

علبج  محنر .
الأمراض 
 البشرية

18 .1.6% . 18..
% 

8 .3.6% 2 62% 18 4..4% 

عالية 
 جدا

البي ة  محنر 8
 نالطاقة

2 12.2% 1 %
18,8 

1 18.8% . .3.5% 8 62% 

 متنسطة

ال ناعة  محنر 8
 الحينية

6 2.2% 2 2% 1  .2% 2 2% 1 .2% 

 منخفنة 

 محنر 6
 الحينانات

2 12.2% 2 2% 2 2% 1 %3,8 1 3.8% 

منخفنة 
 جدا

15,5 . %13.8 .1 الأ ذية محنر 5
% 

2 2% 8 88.8% 5 62% 

 متنسطة

الىيـ  محنر 2
 نالىاننف

3 1..8% 2 2% 8 62% . .6% 5 26% 

 عالية

ننستا  مجمنع المؤشرات
 نتىديرها

56 122% 5 4..% 11 12% .1 8.,8% 83 63.6% 

 متنسطة
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% 4,.4مف الجدنؿ السابؽ نجد أف مجاؿ الأمراض نرد في كت  المرحمة الثاننيػة بنسػبة 
نهػػػي نسػػػبة مرتفعػػػة نتعػػػند بػػػرأة الباحػػػث إلػػػر اهتمػػػاـ المػػػؤلفيف بعػػػلبج الأمػػػراض نخا ػػػة 

نيميتػا مجػاؿ الىػيـ نلتنعية الطػلب  بخطػنرر الأمػراض نكيفيػة النقايػة منتػا    المستع ية 
% 62% نكذلؾ مجاؿ البي ػة 63% ننرد مجاؿ الزراعة بنسبة 26نالىاننف ننردت بنسبة 

%  نهػػػي نسػػػبة 62نهػػػي نسػػػ  قريبػػػة مػػػف الجيػػػدر   أمػػػا مجػػػاؿ الأ ذيػػػة فىػػػد نرد بنسػػػبة 
% 3.8  بينمػا أنرد مجػػاؿ الحينانػات بنسػػبة  البحػػثي متنسػطة بحسػػ  المعيػار المعتمػػد فػ

 % نهي نس  منخفنة .2.نكذلؾ مجاؿ ال ناعة بنسبة 

  البحثمقترحات  : 
العمؿ عمر تنميف مفاهيـ التىانة الحينية في كت  الأحياء في المرحمة الثاننيػة بمػا  -

يػػػة يتنافػػػؽ مػػػع المحتػػػن  العممػػػي لممىػػػرر  لمػػػا لتػػػذ  المفػػػاهيـ مػػػف دنر بػػػال  فػػػي تنم
التفكير العممػي لػد  الطػلب   نكػذلؾ تطمعتػـ عػؿ الاكتشػافات نالمسػتجدات العمميػة 

   الحديثة في مجاؿ عمـ الأحياء.
دراسػػػة ت ػػػنر لكتػػػ  عمػػػـ الأحيػػػاء فػػػي المرحمػػػة الثاننيػػػة يتنػػػمف اسػػػتكماؿ مفػػػاهيـ   -

 التىانة الحينية في كت  العمنـ المطنرر. 

سةسللو عت ع للا  عوللا تللع ع تتللةةيا  لت ة للا تحليللك بتللم الللا  لحيللة  لتعحلللا  لت للليا  ل -

  لحيعيا  يهة.
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 :البحثراجع م
  1  طالعموم تدريس في الحديثة الاتجاهات( 5 .21. ( سناء أبن عاذرر  

 .نالتنزيع لمنشر الثىافة دار عماف 

  4 ط  التربوي البحث تصميم (.22. ( محمند نالأستاذ  إحساف  الأ ا   
 . زر

  ( 5 213.أحمد  أحمد ) تقويم محتوى مقررات العموم لممرحمة الابتدائية في
 )رسالة ضوء متطمبات الوعي البيئي

 ماجستير  ير منشنرر( جامعة المن نرر    م ر.        

 (5 2.2.الأسمرة  شريفة عامر) مدى تضمين بعا قضايا العممية
  مجمة اةدا   والتكنولوجية في محتوى كتب العموم لمصف الثالث المتوسط

   المممكة العربية السعندية.3راسات النفسية نالتربنية  العدد لمد

  ( .5 1441رنناف. أيزيس) تطوير من   البيولوجيا في المرحمة الثانوية في
  )رسالة دكتنرا   ير منشنرر(  جامعة عيف شمس. ضوء التكنولوجيا الحيوية

 م ر.

 (218.الزعبي  زكريا عبد الرزاؽ ) حياء المقررة تحميا محتوى كتب عمم الأ
لممرحمة الثانوية في الجم ورية العربية السورية فيما يتعمق بدرجة اهتمام ا 
بالقضايا والمشكلات الناتجة عن التفاعا بين العمم والتكنولوجيا والمجتمع 

 . مجمة اتحاد الجامعات العربية
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  ( 14435سميـ )  أضواء عمى تطوير مناه  العموم لمتعميم العام في الدوا
  المجمد بية، مجمة التربية العممية، الجمعية المصرية لمتربية العمميةالعر 

 الأنؿ  العدد الثاني  يننيه.

 (  2285.طعيمة)  ،تحميا المحتوى في العموم الإنسانية، مف ومه، أسسه
   دار الفكر العربي  الىاهرر.استخداماته

  (5  1444عبد    حناف محمند)لثانوية تطوير من   البيولوجي بالمرحمة ا
  رسالة دكتنرا   ير منشنرر  بكمية التربية  العامة في ضوء مستحدثات العمم
   بالإسماعيمية  جامعة قنار السنيس.

  أسامة دار الرياض    العممي البحث( 5 228.) ن خرنف الرحمف  عبد عدس. 

 ( 5 224.عفيفي   محرـ يحير محمد ) البيو معموماتيةBioinformatics  :
وقيم ا المجتمعية في برنام  إعداد معممي البيولوجي ) دراسة تطبيقات ا 
  المؤتمر العممي الثالث عشر  التربية العممية  المعمـ   علاجية -تشخيصية

 8 -1نالمنتح  نالكتا   دعنر لممراجعة فندؽ المرجاف  فايد  الإسماعيمية  
 أ سطس.

  (2.2.العجنرة  رنا) ة دمشؽ.  كمية ال يدلة   جامع0بيولوجيا 5 

  دراسة تقويمية لمناه  الأحياء بالمرحمة (5 212.)  نجاح السعدةعرفات
  المممكة ، دار المنظومةالحيوية الثانوية في ضوء تطبيقات المعموماتية

 ..  العدد 8العربية السعندية  مجمد 
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  لجنة دراسة العمنـ البينلنجية المنبثىة عف الاتحاد الدنؿ العمنـ
 .(1991)البينلنجية

 القضايا العممية المرتبطة بأبعاد (5 1448لميتي  رج  السيد عبد الحميد )ا
العلاقة بين العمم والتكنولوجيا والمجتمع في ضوء حاجات طلاب المرحمة 

  المؤتمر العممي الخامس لمجمعية الم رية المناهح نطرؽ التدريس  الثانوية
أ سطس  المجمد  6 -1نحن تعميـ ثاننة أفنؿ  الىاهرر الجامعة العمالية  

 الثالث.

 (5 ..2.-2.1.نزارر التربية)،الأنؿ الثاننة  المؤسسة العامة  عمم الأحياء
 لممطبنعات نالكت  المدرسية  الجمتنرية العربية السنرية.

 (5 2.8.-..2.نزارر التربية)،الثاني الثاننة العممي  المؤسسة  عمم الأحياء
 رية العربية السنرية.العامة لممطبنعات نالكت  المدرسية  الجمتن 

 (5 2.8.-..2.نزارر التربية)،الثالث الثاننة العممي  المؤسسة  عمم الأحياء
 العامة لممطبنعات نالكت  المدرسية  الجمتنرية العربية السنرية.

 عمـ الأحياء السنرية   مركز تطنير مناهح 5 نثيىة تطنير (2.2.)نزارر التربية
 المناهح  دمشؽ.
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 (2ملحق رقم )

   يبين الصورة الن ائية لقائمة التقانات الحيوية0جدوا )

 المجمنع التحميؿ( مؤشرات)نحدات                التحميؿ(محانر)ف ات ـ
 
 
 
 
 
 
1- 

 
 
 
 
 
 
الزراعة  محنر

 نالنبات

 ات تتحمؿ الجفاؼ ننىص الماءانتاج نبات -1
 انتاج نباتات تتحمؿ ت ير درجة الحرارر -.
 .انتاج نباتات اقت ادية في استتلبؾ الماء -8
 .انتاج نباتات سريعة النمن  -8
  نالأمراضنالحشرات انتاج نباتات مىانمة للآفات  -6
 .انتاج نباتات ذات  فات مر نبة )نباتات الأنابي ( -5
 قات مختمفة.انتاج نباتات يمكف زراعتتا في أن  -2
 انتاج أ ناؼ جديدر مف النباتات. -3
 انتاج نباتات متعددر الأشكاؿ نالألناف نالحجنـ -4

 انتاج نباتات ذات قيمة  ذا ية عالية مف البرنتيف الحيناني. -12
 نمشرنبات خالية مف المناد السامة نالنارر.انتاج حبن   -11
 تحسيف الأ ناؼ النباتية بعممية التطعيـ -.1

 
 
 
 
 
 
 

1.  

 
 
 
 
.- 

 
 
 
 

علبج  محنر
 الأمراض البشرية

 (التندسة النراثية)

 (بنؾ الأعناء)استنساخ الأعناء  -1
 زراعة النسح نالأعناء-.
 ( الانسنليف)انتاج الترمننات -8
 .معالجة الأمراض المستع ية -8
 انتاج الأنداد الحينية. -6
 انتاج العىاقير نالأدنية.-5
 انتاج المىاحات. -2
 (عمر الألناف -الناعنر)راثية معالجة الأمراض الن  -3
 (السكرة)نىؿ نتعديؿ الجينات الطافرر -4

 
 
 
 
 

18 
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فىر الدـ  -متلبزمة دانف )الكشؼ المبكر عف الأمراض النراثية  -12
 (المنجمي

 (.أطفاؿ الأنابي )معالجة العىـ بتىنية الاخ ا  المساعد   -11
 .انتاج برنتينات تحفز خلبيا الجسـ عمر انتاج الانترفيرنف-.1
 ( .PCRالأمراض النبا ية مف خلبؿ تىنية )  تشخيص -18
 الخلبيا الجذعية-18

 
 
8- 

 
 

 البي ة نالطاقة محنر

 .حماية البي ة مف التمنث نتخمي تا مف النفايات-1
 انتاج جراثيـ محنرر نراثيا تىنـ بتحميؿ المناد السامة الممنثة لمبي ة -.
 ءمعالجة تمنث التربة نالميا  نالتناء نال ذا-8
 انتاج النقند الحينة نتحسيف م ادر الطاقة-8
نتاج  از الميتاف-6  .تخمير فنلبت الحينانات نا 
 .است لبح الأراني الزراعية-5
 المكافحة الحينية -2

 
 
2 

 
 
8- 

 
 

ال ناعة  محنر
 الحينية

 .تحسيف  ناعة النرؽ نالنايمنف-1
 انتاج الأسمدر الحينية  -.
 .انتاج الأنزيمات -8
 (.الأسيتنف نحمض الخؿ)حمنض نالمذيبات انتاج ال-8
 .انتاج الخما ر -6

 
 
6 

 
 
 
6- 

 
 
 

 الحيناني محنر

زيادر سرعة نمن الحينانات مف خلبؿ التعديؿ الجيني لمنرثات  -1
 الحينانات.

 إنتاج أ ناـ ذات  نؼ عالي الجندر -.
 الح نؿ عمر تنا ـ مف الحينانات   -8
 دتتا تحسيف ننعية الثرنر السمكية نزيا-8
 .معالجة أمراض الحينانات-6
 .انتاج حينانات مر نبة )استنساخ الحينانات(-5
 .تجميد الأجنة  -2

 
 
 
2 
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5- 
 

 
 
 
 

 الأ ذية محنر
 

 .مناعفة انتاج المحا يؿ نزيادر ال لبؿ -1
 .رفع الىيمة ال ذا ية لممحا يؿ -.
 إنتاج أبىار نأ ناـ تنتح حمي  مرتفع الكالسينـ -8
 حينانات  زيرر المحنـ .إنتاج  -8
 زيادر قدرر الأبىار عمر إدرار الحمي  -6
 تحسيف منا فات ال ذاء -5
 مناعفة كمية ال ذاء -2
 .إنتاج أ ناؼ جديدر مف ال ذاء-3
 إنتاج أ ذية منخفنة الكنليسترنؿ -4

 إنتاج زينت نباتية  نية بالأحماض الدسمة  ير المشبعة -12
 (الرز الذهبي)  Aيفانتاج أ ذية  نية بالفيتام-11
 (منا فات عالية الجندر)انتاج النعجة دنلي -.1

 
 
 
 
 
  1. 

 
 
 
2- 

 
 
 

 الىيـ نالىاننف محنر

 .الب مة النراثية نالتنية النراثية -1
 .تحديد هنية الأفراد النراثية نالكشؼ عف المجرميف -.
 .ناختبار الأبنر DNAفحص  -8
 .انتاج الأسمحة البينلنجية -8
 النراثية (. الجيننـ)لخارطة النراثية تحديد ا-6
نتاج كا نات ممرنة-5  .إحداث الطفرات نا 
 .استنساخ البشر-2
 .أخطار الأ ذية المعدلة نراثيا-3
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