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 ص البحثممخ  
ضغط ب تمثّلوالذي ي ،ةة لكشف التشابو بين الصور الرقميّ تقنيّ م في ىذا البحث نقدّ 

حذف الصور الأقل  ومن ثمّ  الخ. ،إشباع الألوان فييا، تباينيا ،ياتغيير سطوع ،الصورة
تحويل جيب التمام  الاعتماد عمىبفي النظام. يتم ذلك  تخزينيّةمساحة  وذلك لتوفير ةدقّ 

ات تردّد تمثّلمصفوفة  والذي ينتج ،DCT (Discrete Cosine Transform)ع المتقطّ 
 تمثّلات المرتفعة تردّدوالة لمصورة ات المنخفضة التفاصيل العامّ تردّدال تمثّل إذالصورة، 

ات المرتفعة أي حواف تردّدر عمى الر في الصورة توثّ يتغي عمميّةأي  إنّ  حواف الصورة.
 رة في حالتفاصيل الصو  روقد تتأثّ  (،ر المون عندىاالتي يتغيّ  عناصر الصورةالصورة )

 .كبيراً  الحاصل تغييركان ال
 إنشاء مفتاح اختزال لكل صورة. يعتمد ىذا المفتاح عمى الكشف عمى عمميّةسنعتمد في 

تطبيق  ثمومن  .ات الأقل في الصورةتردّدال تمثّلوالتي  ،DCTمن مصفوفة  عنصر 64
لزيادة نسبة التشابو. أظيرت ىذه الخوارزميّة فعاليّة عمى مفاتيح الاختزال  شيفرة ىامينغ

عنصر  63لا يؤثّر عمى  عمى الصور ما دام التعديل الحاصلفي كشف تشابو الصور 
 .تجسّد أىم تفاصيل الصورةمن الصورة التي 
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Abstract 

In this paper, we present a technique for detecting the similarity 

between digital images, which is represented by compressing the 

image, changing its brightness, its contrast, its saturation. etc., and 

then deleting the less accurate images in order to save storage space 

in the system. Our technique is based on (Discrete Cosine 

Transform) DCT, which produces an array that represents the image 

frequencies. Lower frequencies represent the general details of the 

image, while high frequencies represent the edges of the image. Any 

change in the image affects mainly the higher frequencies, i.e. the 

edges of the image (pixels at which the color changes). Image 

details may be affected if the change is significant. 

In the detection process, we will rely on creating a hash key for each 

image. This key is based on 64 elements of the DCT array, which 

represent the lowest frequencies in the image. Then apply Hamming 

code to hash keys to increase similarity. This algorithm has shown 

to be effective in detecting similarity of images as long as the 
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modification made to the images does not affect the 63 pixels of the 

image that embody the most important details of the image. 

Keywords: Image processing, Data deduplication, similarities 

images, Cloud storage, Cluster systems (Hadoop), DCT. 

 مةالمقد   -1
ى ، ويسمّ تخزينيّةى ىدر في المساحة الإل تؤدّية من الأسباب التي مكرّر ات الممفّ تعتبر ال

ة مكرّر البيانات ال تبرولذلك تع الضائعة،بالمساحة  اتممفّ الذي تشغمو ىذه ال زالحيّ 
دارة ب من إيصعّ ا ة ممّ مكرّر ات الممفّ وتزداد ىذه المساحة بزيادة ال المفيدة،بالبيانات غير 

 وذلك لتقميلات ممفّ ات لضغط الخوارزميّ استخدمت  .وتنظيم البياناتمساحة التخزين 
تساعد في كشف التطابق بين  اتخوارزميّ تطوير  كما تم .تخزينيّة وتوفير مساحة ياحجم

عمى  والتي تعتمد تجزئةات الخوارزميّ ات ىي خوارزميّ ىذه ال من أىم .ةمكرّر الالبيانات 
المقارنة بين  بعدىا تتم ،ممفّ توليد مفتاح مختزل لكل  ومن ثم ات،ممفّ لمة البيانات الثنائيّ 

إلى توليد مفتاح مختزل  يؤدّي ممفّ أي تغيير طفيف في ال لكن التطابق.لكشف ات ممفّ ال
 يؤدّيف فقط،واحد  عنصر إذا كان لدينا صورة وقمنا بتغيير فعمى سبيل المثال مختمف،
توليد وبالتالي  ،لو وليس مماثل صميّ الأ ممفّ لمجديد مشابو  ممفّ الحصول عمى  ذلك إلى

. ممفّ الفي  رعند أقل تغيي تجزئةات الخوارزميّ  جميع وبذلك تفشل ر.مغايمفتاح مختزل 
الصورة  عناصرعدد  لة )كتغييرالمعدّ  عمى الصور شبو المكرّرةق اسم الصور نطمس ذاً إ

 ...(.وغيرىاسطوعيا وتباينيا  وتعديل

 (Cloud Storageالسحابي )نظام التخزين  -1.1
ات عمى ممفّ انات والة التي يتم من خلاليا تخزين البيأحد نماذج الحوسبة السحابيّ 

 ،ضخمة تخزينيّةبخوادم ذات مواصفات كبيرة تحتوي عمى مساحة  تمثّلي ذيوال ،الإنترنت
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كات الأقراص من محرّ  دلاً اتيم عمى الإنترنت بممفّ ن المستخدمين من الاحتفاظ بتمكّ  بحيث
  السعة.محدودة 

 كات أقراصاستخدام محرّ  في حال إضافي زين السحابي كجياز تخزينتستخدم خدمة التخ
تخزينيا في  البيانات التي تمة الرجوع إلى ر إمكانيّ كما توفّ ، صغيرة تخزينيّةذات سعات 
ات مع ممفّ مشاركة ىذه ال الإنترنت. كما ويمكن منتحميميا  وأي وقت من خلالأي مكان 

كممة سر ونظام  ساطةبو  ة آمنةً ميمّ ات الممفّ لاحتفاظ بالة ابالإضافة إلى إمكانيّ ، خرينالاَ 
 .[1] تشفير

 

 (Hadoopالتخزين العنقودي )نظام  -1.1
النظام عمى ىذا  (، يعتمدBig Dataالضخمة ) ومعالجة البياناتة لتخزين ىو منصّ 

 توزّعو  ،عدّة ةحاسوبيّ يتم تخزين البيانات عمى أجيزة  إذ ،والمعالجةفي التخزين  توزّعال
 كميّةفمع ازدياد  المعالجة. عمميّةلتسريع  ىذه الأجيزةمعالجة البيانات عمى  عمميّة

وتخزين ة في ىيكمة تفشل قواعد البيانات التقميديّ  قياوسرعة تدفّ  درىااع مصوتنوّ البيانات 
ن يتكوّ  ننا من التعامل مع ىذه البيانات.من نظام يمكّ  بدّ  وبالتالي لا البيانات، وتحميل ىذه

ة ميمّ  .(Data nodes) ثانويّةقد وع( Name nodeة )من عقدة رئيسيّ  Hadoopنظام 
رة في المتوفّ  تخزينيّةفي إدارة تخزين البيانات مثل معرفة السعة ال تمثّلة تالعقدة الرئيسيّ 
ا ...، أمّ وغيرىاع نظام التخزين الموزّ في  نةدات المخزّ والمجمّ ات ممفّ ة، أسماء الالعقد الثانويّ 

 .[2]العقد الثانويّة في  ومعالجتيا يتمتخزين البيانات 
البيانات  وذلك لتخزين ،عمى نطاق واسع من قبل الشركات الكبرى Hadoopيستخدم 
 الشركات: ومن ىذه ،عةة الكبيرة الموزّ الحسابيّ  اتوتحميميا وتشغيل العمميّ الضخمة 

Facebook, Yahoo, Amazoon, Google. 
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 ضغط الصورة -3.1
( بغرض لتقميل بيانات الصورة )تقميل حجم الصورة عمميّةف ضغط الصورة عمى أنو يعرّ 

غير مضغوطة  اً الويب التي تحتوي صور  فمواقع .الصورةأو تحميل  تخزينيّةتوفير مساحة 
إرسال  المواقع، أور عمى زيارة المستخدمين ليذه مما يؤثّ  ،أكبر لمتحميل منيا وقتاً ب تتطمّ 

ا بحذف إمّ  ويتم ذلك ،ممفّ لحجم ال اً فمدى بعض خوادم البريد الالكتروني حدّ  .الصورة
 (bitsخانات )الأو تقميل عدد  ،معاً  العناصرأو تجميع عدد من  الصورة،من  عناصر

 .الصورةفي  عنصراللازمة لتمثيل كل 
 خاناتالتقميل عدد ب يتم : وبذلكمعاً الصورة أو تجميع عدد منيا من  عناصرحذف  -

                        اللازمة لتمثيل الصورة.  
فعدد  ،(bit depth) ىسمّ يأو ما  :عنصراللازمة لتمثيل كل  خاناتالتقميل عدد  -

 رماديّةبينما في الصورة ال ،bit 24ة ىو مموّنفي الصورة ال لعنصراللازمة لمثيل ا الخانات
8 bit،  ّ1ة والثنائي bit. 

 Lossless compression، Lossy قسمين:بشكل عام إلى ات الضغط تقنيّ تقسم  
compression  ّة:تقنيّ خصائص كل  (1)الجدول ن ويبي 

Lossless Loosy 
 الضغط إلى فقدان المعمومات عمميّة تؤدّي الضغط إلى فقدان المعمومات عمميّة تؤدّيلا 

جودة  مع الحفاظ عمى ممفّ يتم تقميل حجم ال
 قبل ضغطو نفسيا ممفّ ال

بشكل أكبر من  ممفّ يتم تقميل حجم ال
lossless ممفّ ولكن عمى حساب جودة ال 

 المضغوط
ة بدقة بعد صميّ ات الأممفّ يمكن استرجاع ال

 ضغطيا
بعد  صميّ الأ ممفّ لا يمكن إعادة بناء ال

 ضغطو
 ات الضغطتقني   :(1) الجدول
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 تقسم إلى قسمين: الضغط: عممي ة بارامترات -
 بالعلاقة: (: يعطىCompression Ratioمعدل الضغط ) -1 

                  
                              

                            
                 

 يعطى بالعلاقة: (:Bits Per Pixel) عنصرلكل  الخاناتعدد  -2

               
              

                
                 

دد الخانات التي يتكوّن منيا عنصر الصورة. يتم مقارنة ىذا العلاقة تعبّر عن عىذه 
البارامتر قبل وبعد عمميّة الضغط. إذ تقلّ عدد الخانات الممثّمة لعنصر الصورة بعد عمميّة 

 .[3] الضغط

 

 (Hash Algorithms) تجزئةات الخوارزمي   -1.1
ل البيانات ذات الحجم العشوائي إلى تحوّ ة ات رياضيّ خوارزميّ ات التجزئة ىي خوارزميّ 

قيمة  ىذه القيمة ىتسمّ  ،من إدخال معين د قيمة ثابتة الطولتولّ فيي  ،تجزئة بحجم ثابت
( يبين 1)والشكل  ة.صميّ ص لمبيانات الأ(. قيمة التجزئة ىي ممخّ hash valueالتجزئة )

  )تابع التجزئة(: ة التجزئةخوارزميّ عمل 
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 تابع التجزئة :(1الشكل )

ا يعني أنو لا ممّ  للانعكاس،جاه أي غير قابمة الاتّ  ةأحاديّ  عمميّةىي التجزئة  عمميّةإن 
صات الرسالة أو قيم ص الرسالة. جميع ممخّ من ممخّ  صميّ يمكن استرداد دفق البيانات الأ

النظر عن  بغضّ  الحجم نفسوة ليا دالة التجزئة المعينّ  وساطةالتجزئة التي تم إنشاؤىا ب
فعندما يتم المستخدمة، ة خوارزميّ يعتمد حجم قيمة التجزئة عمى ال حجم قيمة الإدخال.

نفسيا  التجزئة يكون الناتج ىو قيمة نفسيا بيانات الادخالو  نفسيا ةخوارزميّ الاستخدام 
  :وقيمة التجزئة( العلاقة بين بيانات الدخل 2) ن الشكلويبيّ  .الدوامعمى 
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 وقيمة التجزئةالعلاقة بين بيانات الدخل  :(1الشكل )

 ات التجزئة الأكثر شيوعاً خوارزمي   -1.1.1
 MD5(Message Digest 5) ،SHA-1(Secure Hash Algorithm 1)تعتبر 
ات التجزئة بشكل عام عن خوارزميّ تختمف جميع . داماً ر استخات التجزئة الأكثخوارزميّ 

تشتركان بحجم  MD5,SHA-1لكن  ،الدخلبعضيا بحجم بيانات الدخل وطول مفتاح 
وفي حال  (bit 512)تين مع بيانات بحجم خوارزميّ تتعامل ىاتين ال إذبيانات الدخل، 

الحد الأعظمي من البيانات التي يمكن  ة. إنّ م إلى رسائل صغير ل أكبر تقسّ كانت الرسائ
التجزئة الناتج، لكن تختمفان بطول مفتاح و ، bit 264 ىو تين التعامل معياخوارزميّ لم
تنتج  SHA-1ة خوارزميّ بينما  ،(bit 128)تجزئة بطول  قيمة تنتج MD5ة خوارزميّ ف

بشكل أساسي بطول  قانوسرعتيا تتعمّ ة خوارزميّ . أمان ال(bit 160)قيمة تجزئة بطول 
 .[4] سرعةأكثر  MD5 ، بينماMD5من  أكثر أماناً  SHA-1 قيمة التجزئة، لذلك

 ات التجزئةخوارزمي  استخدامات  -1.1.1
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تُستخدم وظائف تجزئة التشفير عمى نطاق واسع في تكنولوجيا المعمومات. يمكننا 
ل أخرى من المصادقة. يمكننا وأشكا ة ورموز مصادقة الرسائلاستخداميا لمتوقيعات الرقميّ 

البيانات في جداول التجزئة، وبصمات الأصابع، وتحديد استخداميا لفيرسة  اً أيض
ىذه  أىميّة (3الشكل ) حيوضّ و المرور.  والكشف عن التكرارات، وتخزين كممات ات،ممفّ ال
 وكشف التكرار:ات في مصادقة الرسائل خوارزميّ ال

 
 ات التجزئة في مصادقة الرسائل وكشف التكرارخوارزمي  دور  :(3الشكل )

ات يمكن كشف المطابقة بينيا، وتوفير مساحة ممفّ وبالتالي باستخدام مفاتيح التجزئة لم
 ة المكتشفة.مكرّر ات الممفّ حسب نسبة ال تخزينيّة

 (Hamming Code) هامينغ شيفرة -1.1
ر الإضافي أن التطوّ  ىامينغ ات من القرن الماضي، أدرك ريتشاردي أواخر الأربعينيّ ف

اكتشاف الأخطاء  ما القدرة عمىة أكبر، لا سيّ ب موثوقيّ لأجيزة الكمبيوتر يتطمّ 
تشاف الأخطاء، لاك اً ق من التكافؤ مستخدمت، كان التحقّ وتصحيحيا. )ففي ذلك الوق
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مجموعة الرموز كان بمثابة  ىامينغ عمى تصحيح أي أخطاء(. فأوجد اً و لم يكن قادر ولكنّ 
استخدمت ىذه الرموز لإدراج معمومات تصحيح الخطأ في  إذ ة الترميز.بداية لنظريّ 

إضافة ىذه المعمومات إلى  تؤدّيقات البيانات، بحيث يتم اكتشاف الخطأ وتصحيحو. تدفّ 
لاتصال ذات صالات في وسائط ا أنيا تزيد من موثوقية الاتّ إلاّ  ،البيانات كميّةزيادة 
 لات الخطأ العالية.معدّ 

  هامينغ شيفرةمبدأ عمل  -1.1.1
 شيفرةال عمى المساعدة خانةالى ضافية تسمّ إ خانة إضافةتعتمد عمى  ىامينغ ريقةط

وذلك حسب طول البيانات المرسمة،  …,n=0,1,2حيث  2nفي المواقع من رتبة  ةالمرسم
واقع في الم ةالمساعد لخانةفيتم إضافة ا( bit 4)فإذا قام المرسل بإرسال بيانات بطول 

ذا كان طول البيانات المرسمة (bit 7)ح طول البيانات المرسمة ب، ويص1،2،4  8). وا 
bit )وبالتالي يصبح طول البيانات 1،2،4،8في المواقع  ةالمساعد خانةيتم إضافة ال ،

أول موقع بين  (XORة )حسب بإنجاز عمميّ ة تالمساعد الخانةقيمة  .(bit 12)المرسمة 
، إلى الرسالة ةالمساعد يانات المرسمة، ثم تتم إضافة الخانةمع الب (bit 1)قيمة ال يحمل

بين أول خانتين  (XOR)بعمل بوابة بدوره يقوم  والذيإلى المستقبل  بعدىا يتم الإرسال
بين  (XOR)، ومن ثم عمميّة 2nبحيث لا تكون الخانة من رتبة  (bit 1)القيمة  تحملان
 .[11] تلا يوجد خطأ في استقبال البيانا 0))فإذا كان الجواب  ةالمساعد خانةالناتج وال

 Discrete Cosine Transform) عتحويل جيب التمام المتقط   -6.1
(DCT)) 
 اً يعتبر ىذه التحويل مشابو جدّ . JPEGمراحل ضغط الصور باستخدام خوارزميّة  ىو أحد

 ي.تردّدالمجال المن المجال الفراغي)المكاني( إلى يقومان بنقل الصورة  إذ، لتحويل فورييو
يتعامل فيو  ،ة كبيرةزمنيّ  ةمدّ  بتتطمّ دة ة معقّ علاقات رياضيّ  يستخدمفورييو لكن تحويل 
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بينما تحويل جيب التمام . ةوالتخيميّ ة يّ ( أي الأعداد الحقيقcomplexدة )مع الأعداد المعقّ 
يتعامل فقط مع  فيو ،ة بسيطة ذات فترة تنفيذ قصيرةيستخدم علاقات رياضيّ  المنفصل

باستخدام  ات ضغط الصورة.في عمميّ  أكثر استخداماً ا يجعمو ة ممّ عداد الحقيقيّ الأ
ة تختمف ىذه ة مستقمّ فصل الصورة إلى أجزاء أو نطاقات فرعيّ  يتم JPEGخوارزميّة 

، ويتم 8*8( بحجم blocksيتم تقسيم الصورة إلى كتل ) إذ، ىميّةالأالأجزاء من حيث 
. مصفوفة التحويل الناتجة تمتاز بأنيا تمتمك القيمة كتمة عمى كل DCTتطبيق تحويل 

 تمثّل. والأسفلالمعاملات باتجاه اليمين  وتقل قيمالأعظم في الزاوية العميا اليسرى 
 تمثّلفي حين ، المنخفض تردّدال مركّباتالمعاملات القريبة من الزاوية العميا اليسرى 

 .[6] المرتفع تردّدال مركّباتالمعاملات الباقية 
  :(3بالعلاقة ) عف تحويل جيب التمام المتقطّ يعرّ  ،رياضياً 

      

 
         

 
∑∑   

        

  

 

   

   
        

  

 

   

                    

 حيث:
 .8*8التي أبعادىا المصفوفة الجزئيّة و   : 
  f.عمى المصفوفة  DCTالمصفوفة الناتجة عن تطبيق    

  .jوالعمود  i رالموجود في السط رصالعن        
  .vوالعمود  u رر الموجود في السطصالعن        

I j   v 0   …,7 

 ثوابت تأخذ القيم التالية:           
           √                0 
                              0 

    هدف البحث -1
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الموجودة في نظام  الصور مجموعاتكشف التكرار والتشابو بين  ييدف ىذا البحث إلى
موارد أنظمة التخزين، فعند استقبال أنظمة التخزين  إحدى تعتبر ةالصور الرقميّ ف .التخزين

فقد تكون ىذه  عدّة، ن مجموعات ىذه الصور من أنواعليذا النوع من البيانات قد تتكوّ 
 .تيا بسبب إرساليالمضغط أو تنخفض دقّ ض لمضجيج أو الصور مكرّرة أو قد تتعرّ 

من كشف التكرار والتشابو بين ىذه الصور لتخزين البيانات الفريدة والمفيدة  بالتالي لا بدّ 
والذي بدوره يساعد في سيولة  ،وذلك من أجل الاستثمار الأمثل لمساحة التخزين ،منيا

دارتيا  ، وبالتالي تحسين أداء النظام ككل.تنظيم البيانات وا 

 الدراسات السابقة -3
 :تخزيني ةات المستخدمة في توفير المساحة التقني  سنتناول في الدراسات المرجعية ال

 Tannu، Karambi : ّتعتمدمنة لمتخزين السحابيواَ الة ة فعّ تقنيّ م ىذان الباحثان قد ، 
فعندما  في كشف التطابق بين البيانات. SHA-512ة خوارزميّ عمى استخدام  تيابفعاليّ 

باستخدام  ممفّ يتم حساب قيمة التجزئة لم ،خادمما بتحميل البيانات إلى اليقوم مستخدم 
 خاصّةالاختزال ال، فإذا حصل تطابق مع أحد مفاتيح SHA-512ة التجزئة خوارزميّ 

ذا لم يحصل تطابق يتم تخزين ال .ممفّ لا يتم تخزين ال خادمات المخزنة في الممفّ لبا  ممفّ وا 
 تخزينيّةالمساحة ال (4يبين الشكل ). [5] بو خاصّةوالاحتفاظ بقيمة التجزئة ال ،خادمفي ال

 رحة:ة المقتخوارزميّ وفيرىا باستخدام الالتي تم ت
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  تحسين مساحة التخزين :(1الشكل )

ط بالمون أما المخطّ  ،خادمالة في الأزرق طريقة التخزين التقميديّ  بالمونط ل المخطّ يمثّ  حيث
 كبيرة. تخزينيّةل تخزين البيانات بدون تكرارىا مما سمح بالحفاظ عمى مساحة الأحمر يمثّ 

 Pronika, S.S.Tyagi:  ّة في مكرّر م ىذا البحث طريقة لإلغاء البيانات القد
إلى أجزاء ، ومن ثم توليد مفتاح اختزال لكل  ممفّ ة، تعتمد عمى تقسيم الالأنظمة السحابيّ 

بعد ذلك يتم مقارنة  .(MD5,SHA-1,Rabinالتجزئة )ات خوارزميّ جزء باستخدام إحدى 
فإذا لم  ،بالكتل المخزنة في نظام التخزين خاصّةمفتاح الاختزال لكل كتمة بالمفاتيح ال

أكبر من  فعاليّةيحصل تطابق يتم تخزين الكتمة الجديدة. وبالتالي تعتبر ىذه الطريقة ذات 
ة تقنيّ ( ال5الشكل ) حيوضّ . [7] أطولاً  لكنيا تستغرق وقتاً  ممفّ ة عمى مستوى الخوارزميّ ال

 :في ىذه الدراسة بعةالمتّ 

 
ر إلغاء البيانات ال :(1) الشكل  ة عمى مستوى الكتمةمكر 

Shamsher Singh, Ravinder Singh:  ّة لإلغاء تقنيّ م ىذان الباحثان قد
ن النظام السحابي من يتكوّ  إذ ت.اممفّ عند القيام بالنسخ الاحتياطي لمة مكرّر البيانات ال

تو التواصل مع المستخدم لمقيام بإضافة أو قراءة بيانات خادم النسخ الاحتياطي والذي ميمّ 
عدّة عقد تخزين ثانوية و  (،primarynodeرئيسية ) وعقدة تخزين ،السحابةمن 



 DCTطريق كشف الصور شبه المكرّرة باستخدام  دراسة وتطوير خوارزميّة لتحسين أنظمة التخزين عن

92 
 

(datanodes .) ة، فإذامكرّر المكان إلغاء البيانات  علىبشكل أساسي ة تقنيّ ىذه التعتمد 
أي يتم  الرئيسية،عمى مستوى العقدة  عمميّةتتم ال( GB 1)لبيانات أقل من كان حجم ا

ذا كان حجم البيانات أكبر مقارنة مفتاح الاختزال لمكتمة قبل تخزينيا في العقد  الثانوية. وا 
نلاحظ أن ىذه  وممّا سبق .[8] عمى مستوى العقد الثانوية عمميّةتتم ال( GB 1)من 

، (GB 1)التقنيّة تعتمد عمى تسريع عمميّة المعالجة في حال كان حجم الممفّ أقل من 
 ،ةالثانويّ لأنّ عمميّة حذف البيانات المكرّرة تتم دون الحاجة لتخزين البيانات في العقد 

 ي لتقميل الزمن المستغرق لإنجاز العمميّة.حذف البيانات المكرّرة، مما يؤدّ  ومن ثمّ 
Naresh Kumar ة المخزنة في مكرّر وا طريقة لإلغاء البيانات المقدّ : واخرون

Hadoop  ة خوارزميّ عمى مستوى الكتل باستخدامMD5،  يتم تخزين مفاتيح الاختزال لكل
في نظام التخزين  ممفّ . فعندما يتم تخزين bucketsضمن  Hadoop الكتل المخزنة في

القيمة  ومقارنة ىذه كتمة،لكل  MD5 مفتاح وتوليد قيمة كتل،إلى  ممفّ يم الالموزع يتم تقس
ذا لم الكتمة،مع مفاتيح الاختزال المخزنة في النظام، فإذا حصل تطابق لا يتم تخزين   وا 

بالكتمة  خاصّةال مفتاحالقيمة تخزين و  ،يحصل تطابق يتم تخزين الكتمة في نظام التخزين
تعتبر التقنيّة المستخدمة في ىذه الدراسة فعّالة بدرجة أكبر في التعامل  .buckets [9]في

مع البيانات المكرّرة بالمقارنة مع الدراسات السابقة في حال كان التعامل يتم مع البيانات 
 يمثل بيئة تخزينيّة ملائمة لمتعامل مع البيانات الضخمة. Hadoopالضخمة، لأنّ 

 Shradha kadam:في أنظمة  شبو المكرّرةة لكشف الصور تقنيّ موا قدّ  ، واخرون
بين المفتاحين المختزلين  ىامينغ المقارنة عمى حساب مسافة عمميّةتعتمد  التخزين،

 متشابيتين،% فالصورتين 97ذا كانت نسبة المطابقة تتجاوز إف المقارنتين،لمصورتين 
  توليد المفتاح لكل صورة يتم عن طريق الخطوات التالية:

 تقميل حجم الصورة. -1
 .رماديّةة إلى مموّنتحويل الصورة ال -2
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 لمصورة الناتجة. عناصرقيم ال متوسّطحساب  -3
من  أكبر العنصر، فاذا كانت قيمة متوسّطفي الصورة مع ال عنصر كلمقارنة قيمة  -4
لّا يتمو  في المفتاح 1يتم وضع القيمة  متوسّطال وىكذا حتى يتم توليد  ،0وضع القيمة  ا 

  .[10] المفتاح

السابقة، في حال كانت البيانات تحتوي صوراً مكرّرةً فقط، فيذه  الدراساتبالمقارنة مع 
ة تستغرق وقتاً أطولًا في عممية كشف التكرار. أما في حال كانت البيانات تحتوي التقنيّ 

ع خوارزميات الاختزال ة أكبر من جمية فعاليّ صوراً متشابية، فتظير ىذه الخوارزميّ 
        المستخدمة سابقاً والتي تفشل عند أقل تغيير قد يحصل عمى الصورة.

 
               

 طريقة البحث -4
( لمصور، ومن ثم تتم عمميّة المقارنة بين الصور بالاعتماد عمى hashيتم توليد مفتاح )

توليد في بعة ة المتّ خوارزميّ ال (6الشكل )ن ويبيّ  المفتاح لكشف تكرار وتشابو الصور.
 :المفتاح
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 توليد مفتاح الاختزال لمصور خوارزمي ة :(6)الشكل 

عنصر، بحيث  32*32إلى  ةالخطوة الأولى تعتمد عمى تقميل عدد عناصر الصور  -
  التفاصيل الأىم في الصورة. تمثّل العناصر الناتجة

 لتقميل التعقيد لأنّ  وذلك ،رماديّةة إلى مموّنتعتمد عمى تحويل الصورة ال ثانيةالخطوة ال -
أسيل من التعامل مع  255حتى  0ذو بعد واحد أي يأخذ القيمة من  عنصرالتعامل مع 

يأخذ قيمة  وكل بعد ،والأخضر والأزرق الأحمرة بالألوان تمثّمذو ثلاث أبعاد م عنصر
التعامل مع تفاصيل الصورة  رماديّة يمكنناوبتحويل الصورة إلى  .255حتى  0من 

شباعيا وغيرىا من  .ات ما عدا المونالعمميّ  وحوافيا وسطوعيا وا 
وبالتالي تنتج  .32*32معناصر ل DCT مصفوفة في الخطوة الثالثة يتم حساب -

 واليسرى منالمعاملات كبيرة في الزاوية العميا  قيمة. تكون DCTمعاملات  تمثّلمصفوفة 
 .واليمينالمصفوفة وتقل باتجاه الأسفل 

 64( أي 8،8( حتى العنصر )0،0نقوم بأخذ القيم من العنصر ) في الخطوة الرابعة -
وبالتالي  ،ات الأقل في الصورةتردّدال تمثّلوالتي  DCTالأولى من مصفوفة  عنصر
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بالتعريف عن قيمتين  نقومذلك  بعد .التي تمثّل التفاصيل الأدقّ في الصورة العناصر
 hash))ييا نسمّ  ، والثانيةىذه القيم متوسّطوالتي تمثّل  (Dct_Average)ا يينسمّ الأولى 
نقوم بمقارنة كل قيمة من  ثم .Dct_Averageونتيجة المقارنة بين القيم المأخوذة  تمثّل
 hashيوضع في  متوسّطبر من الأك DCTفإذا كانت قيمة معامل  ،متوسّطالمع القيم 
لّا توضع 1القيمة   .Dct_Average تتم مقارنة جميع القيم مع وىكذا حتى ،0القيمة  وا 

 ،والواحداترقم من الأصفار  64من  نمكوّ  hashنتج مفتاح نياية عممية المقارنة ي في
 المفتاح الخاص بالصورة. والذي يمثّل

 المقارنة: عممي ة* 
 Hammingبعد تشكيل المفتاح الخاص بكل صورة نقوم بمقارنة الصور باستخدام 

Distance  فإذا كان الاختلاف( 1في byte)  أي أقل من(5 bit)  ّالصورتان  نقول أن
. فقد يتم التعديل عمى الصورة وذلك من أجل زيادة نسبة التشابو بين الصور ،متشابيتان

 في خانة واحدة عن المفتاح الخاص لمصورة الأصميّةيختمف مفتاح الصورة الناتجة بحيث 
 :شبو المكرّرة( عممية المقارنة بين الصور 7ويبين الشكل ) .فقط

 
رةكشف الصور  :(7)الشكل   شبه المكر 
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 ومناقشتهاالنتائج  -1
، عنصر 768*1024ة عمى صورة ذات أبعاد ات الصورة الرقميّ إجراء بعض عمميّ  تمّ 

. إذ تتمثّل مجموعة البيانات من ةالصور ىذه  عنلة نسخ معدّ  ىذه العمميّات ونتج عن
ومن  صورة محدّدة ومجموعة من الصور الناتجة عن إجراء تعديلات عمى ىذه الصورة.

ات الي العمميّ وفيما يمي . من الصور وعةالمجمالمقترحة عمى ىذه  تطبيق الخوارزميّةثم 
 الصورة:عمى  تنفيذىا تمّ 

 ، إذالصورة عناصرلصورة بزيادة عدد إنشاء نسخة من ا تمّ  :أبعاد الصورةتغيير  .1
وبالتالي  ،6144*8192مرات لتصبح أبعاد الصورة  8تكبير الصورة قمنا ب

 ونسخة أخرى، نفسيا تفاصيل الصورة ولكن الحصول عمى صورة مغايرة تماماً 
 16 القيمة تقسيم العرض والارتفاع عمىب قمنا حيث الصورة،بتصغير أبعاد 

 .عنصر 48*64 أبعاد الصورة لتصبح
والأخضر  وىي الأحمرة لمصورة أي إشباع الألوان الرئيسيّ  الصورة:تغيير إشباع  .2

لون أحمر يأخذ القيمة  فييا صورة يوجد ليكن لدينا فعمى سبيل المثال، والأزرق،
(R=250,G=0,B=0ف )المون  مركّبةزيادة الإشباع ىي زيادة قيمة  عمميّة

 ،تقميل الإشباع عمميّة امشبع. أمّ لمحصول عمى المون  255الأحمر إلى القيمة 
عمى المون  الحفاظ فييا حتى القيمة التي يتمالمون الأحمر  مركّبةفيي تقميل قيمة 

 منيا ما تمّ  ،من الصورة نسخ عدّة . فأنشأنا(قيمة لمون الأحمر أقلّ )الأحمر 
تعديل إشباع  منيا ما تمّ و  ،الألوان الثلاثة مركّباتواحدة من  مركّبةتعديل 

 .معاً  الثلاثة مركّباتال
مزيادة ف الصورة، عناصرة عمى خطيّ  عمميّة السطوع ىو الصورة: تغيير سطوع .3

تقميل ول ،الصورة عناصرة عمى جميع سطوع الصورة نقوم بإضافة قيمة معين
 .الصورة عناصرجميع  من معينةقيمة  نقوم بطرح الصورةسطوع 
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عمى كامل  العناصرع قيم إن زيادة تباين الصورة يعني توسّ  الصورة:تغيير تباين  .4
أي أن المناطق المضيئة تصبح أكثر إضاءة  لمصورة،مجال الييستوغرام 
ينتج عنيا منحني ذو  تقميل تباين الصورة ةميّ وعم أظمم.تصبح  والمناطق المظممة

 .عناصرمجال ضيّق من قيم ال
في  العناصرعدد ( )تغيير spatial resolution( )DPIة المكانيّة )الدقّ  تغيير .5

 (.من الصورة inchكل 
 الصورة. وتشوي، تصحيح غاما لمصورة، تغيير نوع الصورةعمميّات أخرى:  .6

  :لةالمعدّ  الصور ونماذج منة صميّ الصورة الأ (9و )( 8الشكمين ) يظيرو 

 
 ةصمي  الصورة الأ :(8الشكل )
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رةنماذج من الصور  :(9) الشكل  شبه المكر 

من  ممفّ  435يحتوي  480MBد بحجم عمى مجمّ  المقترحة ةخوارزميّ تم تطبيق ال -
عالية في كشف التكرار  فعاليّة ةخوارزميّ وأظيرت ال ،شبو المكرّرةو ة مكرّر الصور ال
بنسبة أي  صورة 428ىو  المكتشفة شبو المكرّرةو ة مكرّر عدد الصور ال إنّ إذ  ،والتشابو
 العناصرالتي تمثّل  عنصر 63 ر عمىالبقية أثّ  بعةالتعديل عمى الصور الس إنّ . 98.39
، بشكل كبير لمصورةر عمى التفاصيل العامة أثّ ، الأمر الذي في الصورة اً تردّدالأقل 
 %.33 بنسبة ةصميّ إحدى الصور نتجت عن زيادة تباين الصورة الأ ذلك،عمى  كمثال

حداىا نتجت الة في ة فعّ خوارزميّ ىذه ال أنّ  يأ %،81عن تقميل سطوع الصورة بنسبة  وا 
 في الصورة. اً تردّدالأقل  عنصر 63ر عمى حال كان التعديل عمى الصورة لا يؤثّ 

نتائج  المقترحة ةخوارزميّ ال فتظير MD5ات الاختزال مثل خوارزميّ بالمقارنة مع  -
 أي بنسبة صورة 384 ىو MD5عدد الصور المكتشفة باستخدام  إذ إنّ  ،أفضل

 تين:خوارزميّ التي فعاليّ  بين ( مقارنة10ن الشكل )يبيّ و  .88.27%
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 والخوارزمي ة المقترحة MD5ة خوارزمي  مقارنة بين  :(11) الشكل

. )الصور(ممفّ اعتمدت عمى بيانات ال والتشابو المستخدمةكشف التكرار  عمميّةإن  -
فإن المفتاح  ،ممفّ الات عمى مستوى تقنيّ ت التي اعتمدبالمقارنة مع الدراسات السابقة 

الذي  ففي المجمد المستخدم .ممفّ الير في بيانات يأقل تغعند  ريتغيّ  ممفّ الخاص بال
بتوليد المفتاح  ، ثم قمناممفّ قمنا بتعديل صورة واحدة فقط من ال ذإصورة  435يحتوي 
الجديد  ممفّ أن ال عمماً غاير لممفتاح السابق. نتج مفتاح مختزل ميف ،لمممف الجديد المختزل

ر عمى يؤثّ  ىذا بدوره قبل تعديمو. ممفّ صورة مماثمة لمصور في ال 434يحتوي عمى 
صبح المساحة تل ل بمساحة التخزينالمعدّ  ممفّ يتم تخزين السحيث  ،مساحة التخزين

 الشكلويبين  .تخزينيّةالوبالتالي سيحصل ىدر في المساحة  ،871ين ممفّ ة لمالإجماليّ 
 تين:تقنيّ الفرق بين ال (11)
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 مستوى البيانات والتنفيذ عمى ممف  مقارنة بين التنفيذ عمى مستوى ال :(11)الشكل 

في الأنظمة  التي استخدمت سابقاً  ة عمى مستوى الكتمةمكرّر حذف البيانات الة تعتبر تقنيّ -
 تعديلفي حال ، لأنو ممفّ أكبر من الحذف عمى مستوى ال فعاليّةذات  ةوالعنقوديّ ة السحابيّ 

إلى  ممفّ تقسيم ال استخدام التقنيّة عمى مستوى الكتمة، فسيتمو  ممفّ من ال فقط صورة واحدة
يحصل تطابق بين أجزاء كتمة. عند عممية المقارنة مختزل لكل  وتوليد مفتاحكتل)أجزاء( 

 فعاليّةة أكثر تقنيّ وبالتالي تعتبر ىذه ال ،لةمعدّ ين ما عدا الجزء الذي يحوي الصورة الممفّ ال
من التنفيذ عمى مستوى البيانات لأنو  فعاليّة ولكنيا أقل، ممفّ من التنفيذ عمى مستوى ال

 435الذي يحتوي  ممفّ سيتم تخزين كتمة كاممة في مساحة التخزين. فمو تم تقسيم ال
أجزاء كل منيا  7فينتج لدينا  ،(64MBبحجم ثابت ) واعتماد التقسيم 480،صورة بحجم 

 تخزينيّةمقارنة بين المساحة ال (12الشكل )ن يبيّ  .MB32وكتمة بحجم  64MBبحجم 
 مستوى البيانات:  والتنفيذ عمىة التنفيذ عمى مستوى الكتل تقنيّ رة باستخدام الموفّ 
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 مستوى الكتمة والتنفيذ عمى ممف  مقارنة بين التنفيذ عمى مستوى ال :(11)الشكل 

تظير  ،[5] المرجعيةة في الدراسة خوارزميّ ة المقترحة مع الخوارزميّ بمقارنة ال -
ة مكرّر عدد الصور ال إنّ إذ  والتكرار،ة المقترحة نتائج أفضل في كشف التشابو خوارزميّ ال
صورة بحجم  398ىو  [5]ة في الدراسة خوارزميّ تم كشفيا باستخدام ال التي شبو المكرّرةو 

349MBمقارنة المساحة  (13ن الشكل )يبيّ  %.91.5 تبمغ فعاليّةقت نسبة حقّ  ي، أ
 تين:خوارزميّ الالتي تم توفيرىا باستخدام  تخزينيّةال

 
 [5] الدراسةة المستخدمة في خوارزمي  رحة والة المقتخوارزمي  ال مقارنة بين :(13)الشكل 
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 والاقتراحاتالاستنتاجات  -6
 تماثلة مكرّر ة المقترحة في كشف الصور الخوارزميّ ال فعاليّة أنّ  الواردة أعلاهأثبتت النتائج 

التغيير في  أثبتت فعاليّة أكبر عند الخوارزميّة المقترحة ولكنات الاختزال. خوارزميّ  فعاليّة
، إذ إنّ خوارزميّات الاختزال تفشل عند أقل تغيير في عناصر الصورة عناصر الصورة
 دامما الخوارزميّة المقترحة يمكنيا كشف تشابو الصور  واحدة فقط(. بينما)تغيير خانة 

في الصورة. يمكن  أىميّةالأكثر  عنصر 63ر عمى التعديل الحاصل عمى الصور لا يؤثّ 
التكرار كشف  عمميّةفي  أسرعات خوارزميّ  تخدامإلى اس ةأن تيدف الأبحاث المستقبميّ 

كما يمكن  ة.خوارزميّ مع نتائج ىذه البالمقارنة  المكرّرةشبو كشف الصور  في وأكثر فعاليّة
البيانات  عمى وشبو المكرّرةة مكرّر عمميات كشف الصور الق ات تطبّ خوارزميّ تطوير  أيضاً 
وذلك  ة خاصّة،والعنقوديّ  ةوالأنظمة السحابيّ ةً عامّ  تخزينيا في أنظمة التخزين قبل

 عمى نظام تخزين مثالي. وبالتالي الحصول ،لضشكل أفموارد التخزين ب لاستثمار
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