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 ممخص
ؾط أو ببشاء خظ التؾليجببشاء محظات مشيا الستعمقة  سؾاء  ة، الظاقة الكيخبائي مذاريعتعج 

وشبكات الشقل والتؾزيع، بجءا  مؽ مخحمة التخظيط والترسيؼ وانتياء  بالإدارة والتذغيل، مؽ 
مثل مؽ العؾامل  لمعجيجالتعقيج  ىحايعؾد  أكثخ مذاريع البشى التحتية صعؾبة وتعقيجا .

إلخ، والعؾامل ، الستشؾعة والتزاريذ الغابات والأنيارؾجؾد العؾامل البيئية الستعمقة ب
إلخ، والعؾامل  ،الدكػ الحجيجيةووجؾد  سشاطق الانييارات الأرضية والانحجاراتعمقة بالست

والأماكؽ الدياحية، وغيخىا. وبسا ة الدكشيو  الاقترادية كالسشاطق الدراعية –الاجتساعية 
 عتسج بذكل أساسي عمى مجسؾعة مؽ البيانات السكانية، فإن  تىحه العؾامل  جسيعأن 

 مذكمة معقجة ذات بعج مكاني. تُعجبائية الظاقة الكيخ  مذاريع
نغام السعمؾمات و ( RS) الإستذعار عؽ بعجتظبيق تقشيات ججيجة ومتظؾرة مثل  إن  

الكيام  ششا مؽسك  يُ ( GPS)السؾاقع العالسي  تحجيج نغامكحلػ و  ،(GIS) ةالجغخافي
ا وإدارتيا تداعج في تظؾيخ تخظيظي الظاقة الكيخبائيةسذاريع وأنغسة ل معس قةبتحميلات 

في أنساط ونساذج  معالجة السعظيات والشتائج جغخافيا  إمكانيات جعمت  لقج .بذكل أمثل
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الظاقة أنغسة  وتظؾيخ مذاريعتخظيط ل مشاسبا  نغاما   (GIS) ـنغام ال مؽ مختمفة
 .السعقجة الكيخبائية

ح )مؽ خلال الرؾر الفزائية(  بعج عؽ الاستذعارتقشيات دور ىحه السقالة  تؾض 
 ة الكيخبائية في مجالمذاريع أنغسة الظاقفي تظؾيخ ( GPSالـ )( و GISالـ ) ينغامو 
بالحسؾلة التشبؤ الشقل والتؾزيع( وفي مجال الإدارة والتذغيل )و  )التؾليج والترسيؼتخظيط ال

، تقميل الزياعات في نغام ، كيفية إدارة الكؾارث وتحجيج مؾاقع الأعظالالكيخبائية
كيفية أيزا  السقالة كسا تبي ؽ . ج الخبحية، وإدارة مكؾنات نغام الظاقة(الظاقة، تحميل نساذ

ربط  إعيار إمكانياتمع كيخبائي ( لشغام طاقة GISترسيؼ قؾاعج بيانات نغام الـ )
مشيجية . حيث تؼ شخح ليحا الشغامالسعمؾمات الؾصفية والجغخافية والرؾرة الفزائية 

في  66kVة نقل الظاقة الكيخبائية بالتؾتخ تظبيق ىحه التقشيات الستظؾرة عمى شبك
الاستعلام عسميات التحميل السكاني و نساذج مؽ أخيخا  تبي ؽ ىحه الجارسة  .محافغة اللاذقية

مسا يداعج  GISالتي يسكؽ الكيام بيا عمى شخائح الـ الكيخبائية الذبكة ىحه مكؾنات عؽ 
 اتاتخاذ القخار  تالي تدييل عسميةوبالتيا د كبيخ مؽ السيام الستعمقة بإدار إنجاز عج في

 كبيخ. بذكل تياوصيان ياالستعمقة بتذغيم
 

 :الكمسات السفتاحية
عؽ بعج،  الاستذعار نغام الظاقة الكيخبائية، تخظيط وإدارة أنغسة الظاقة الكيخبائية،

 .(GPSالسؾاقع العالسي )تحجيج نغام (، GISنغام السعمؾمات الجغخافية )
 
 
 
 
 
 



      د. م. غسان حايك            د. م. حسام شاهين           2021عام 19 العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 
 م. معلا إبراهيم                      ر صارم د. م. مض

939 

 

 
 
 
 

Development of Planning and Management Projects of Electrical 

Power Systems Using Remote Sensing Technologies, GIS and GPS 

 

Eng. Mulla Ibrahim, Department of Electrical Power Engineering, 

Tishreen University 

Dr. Eng. Mudar Sarem, General Organization of remote sensing 

(GORS), Costal branch 

Dr. Eng. Husam Shaheen, Department of Electrical Power Engineering, 

Tishreen University 

Dr. Eng. Ghassan Hayek, Department of Electrical Power Engineering, 

Tishreen University 

 

 

Abstract: 

Electrical power projects, either related to establishing power plants or 

constructing transmission and distribution networks, starting from the 

planning and design stage and ending with the management and 

operation, are among the most difficult and complex infrastructure 

projects. This complexity is due to many factors such as environmental 

factors related to forests, rivers, different terrains, etc., factors related to 

areas of landslides, slopes, presence of railways, etc., and socio-economic 

factors such as agricultural and residential areas, tourist places, and 

others. Since all of these factors depend mainly on a set of spatial data, 

electrical power projects are a complex problem with a spatial dimension. 

Applying new and advanced technologies such as remote sensing (RS) 

and geographic information system (GIS), as well as the global 
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positioning system (GPS) enables us to perform in-depth analysis of the 

electrical power projects and systems that help in developing the 

planning and managing of these projects and systems in an optimal way. 

The possibilities of processing data and geographically analyzing results 

in different patterns and models have made GIS a suitable system for 

planning and developing complex electrical power system projects. 

This article explains the role of remote sensing techniques (through 

satellite imagery) and the (GIS) and (GPS) systems in developing electric 

power systems projects in the field of planning and design (generation, 

transmission and distribution) and in the field of management and 

operation (electrical load forecasting, disaster management and 

determining fault locations, minimizing power system losses, analyzing 

profitability models, and managing power system assets). 

The article also describes how to design the (GIS) databases for an 

electric power system and presents the capabilities of the designed 

system in linking geographical and attribute data with the satellite image 

of the power system. The methodology of applying these advanced 

technologies to the 66kV power transmission network in Latakia 

governorate was explained. Finally, this article shows examples of spatial 

analysis and query processes about the assets of this electrical network 

that can be performed on the GIS layers, which helps in accomplishing a 

large number of tasks related to its management and thus greatly 

facilitating the decision-making process related to its operation and 

maintenance. 
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 :مقدمة -1
ر الستدارع لمسجتسعات التظؾ  بذكل مدتسخ مع الظاقة الكيخبائية الظمب عمى يتدايج 
 بشاء محظات تؾليج ججيجة يتظمبالأمخ  . ومؽ أجل مؾاجية ىحا الظمب فإن  البذخية

تقؾم خظؾط نقل كسا ىؾ معمؾم،  .أيزا   نقل طاقة ججيجة توشبكاخظؾط بشاء بالتالي و 
نقل الظاقة كسل عسمية التؾزيع التي تُ  شبكاتمحظات التؾليج إلى الظاقة مؽ قل الظاقة بش

 إلى السدتيمكيؽ. 
 تعجد الظخق التقميجية الستسثمة بالسخظظات والخخائط الؾرقية وقؾاعج البيانات الؾرقية أو

مذاريع الظاقة الكيخبائية عؽ جسع  وإدارةفي تخظيط  حاليا   الحاسؾبية الستبعة حتى
ل ومعالجة وتحميل وإعيار الكؼ اليائل مؽ البيانات الستعمقة بيحه السذاريع وإدخا

 يزاف إلى ذلػ ضسؽ نغام عسل واحج. وبالأخص تمػ البيانات ذات البعج السكاني
 . التقميجية في ىحه الظخق  الدمؽ الظؾيل والجيج الكبيخ السبحول

 لتبش يا  كاف ا  ة الكيخبائية سببالظاقأنغسة  وإدارةالكبيخ في مذاريع تخظيط التعقيج  يُعج
ونغام السؾاقع العالسي الـ ( GISحجيثة مثل نغام السعمؾمات الجغخافية الـ ) تقشيات

(GPS ) الة مشاسبةحمؾلا   لأنيا تقجمالاستذعار عؽ بعج و ىحه تخظيط وإدارة لعسمية  وفع 
 خظيطالتفي جسيع مخاحل  أنغسة الظاقة مع بخمجيات تكاممياعؽ طخيق  الأنغسة

العجيج مؽ تبي ؽ الجراسة السخجعية التي قسشا بيا وجؾد . [1ل ]والتذغي والترسيؼ والتحميل
أنغسة الظاقة الكيخبائية باستخجام  تخظيط وتذغيلفي مجال  السشذؾرة الأبحاث العمسية
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 الرؾر الفزائية السأخؾذة بتقشية الاستذعار عؽ بعج( و GPSالـ )و ( GISالـ )تقشيات 
-5] أنغسة الظاقة الكيخبائيةنسحجة بذكل واسع في ىحه التقشيات استخجمت  فقج. [2-4]

 رسؾمية لمبيانات اتإنذاء واجيرسؼ خخائط تفاعمية ليحه الأنغسة و أي بسعشى ، [6
 البيانات مع السؾقع الجغخافيىحه ديل ربط تؾفخ و تبيا الخاصة الكيخبائية والجغخافية 

وذلػ  خائط الذبكات الكيخبائية والخخائط الأرضيةبيؽ خ التقشياتىحه كسا كاممت . [7-9]
، مكؾنات ىحه الأنغسةإدارة و ، البياناتتحميل و  الأمثل لأنغسة الظاقةخظيط الت بيجف

 سخيان الاستظاعةمثل متقجمة في ىحه الأنغسة كيخبائية  لجراساتبيئة مداعجة  وتذكيل
ؾط الجيج في شبكات وضياعات الاستظاعة وىب، [13] الاستقخار العابخو [، 10-12]

ا وغيخىوتحجيج مؾاقع الأعظال  وتحميل الجارة القريخة والتشبؤ بالأحسال ،[14]التؾزيع 
[15.] 

، وتحميل الساليةالفؾتخة، والحدابات أنغسة معمؾمات قؾاعج البيانات مثل  ربطتؼ كسا 
ا  عمى ىحه اعتساد لكيخباءسؤسدات ال التقاريخ الشيائية السؾقع الجغخافي في معالتؾزيع، 
لقاعجة البيانات، فإنو  الستاحة بالإضافة إلى الاستعلامات العاديةإذ أنو   .[16] التقشيات

 والقخبالبيانات مؽ خلال معمؾمات مكانية متشؾعة مثل السدافة  تحميليسكؽ أن يتؼ 
كة إدارة الذب ؼتت ،وقؾاعج بياناتيا (GISبسداعجة بخمجيات الـ )كسا أنو    .[17] والإرتفاع

في الذبكة الكيخبائية بؾقت  أية تغيخاتويسكؽ تحجيث  [19-18] الكيخبائية بذكل فع ال
 ،ىحه البخمجياتأن   إلى ذلػ يزاف. [20] بذكل دوري )مشتغؼ زمشيا (أقل وبجقة أفزل 

جسيع السخاحل التجارية في قظاع الظاقة لمجالا  واسعا  مؽ الحمؾل الذاممة  تؤمؽ
 [. 24-21] الكيخبائية

كسا تؼ تحجيج مدارات خظؾط الذبكات الكيخبائية بالذكل الأمثل الحي يتسي د بالسدافة 
 ىحا التقشيات أيزا  ستخجمت وا[. 25( ]GISالـ ) أنغسة الأقرخ والكمفة الأقل باستخجام

حيث . ترسيؼ نغام تؾزيع كابلات الظاقة الكيخبائية )تحت الأرض( لمسشاطق الدكشية في
ىحه مكابلات الخئيدية في سيمة مؤتستة لإيجاد السدارات الأمثل لو  التقشياتقجمت ىحه 

مع  لمفشييؽالذبكة عخض كامل الؾسيمة السؤتستة  ىحه أم شتبالإضافة إلى ذلػ . الأنغسة
 [.26]عسمية الترسيؼ  لتكاليفدقيق إعيار مباشخ وتقجيخ 
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( GISغسة الـ )وبيجف تحديؽ الخؤية الاقترادية لقظاع الظاقة الكيخبائية استخجمت أن
رسؼ خخائط مكانية التحكؼ بعسميات في تظؾيخ آلية لديادة امجعؾمة  بالرؾرة الفزائية 

كسا ىجفت ىحه الآلية . نغام الظاقةوتجييدات إدارة الأعسال و لتؾزيع، شبكات الشقل وا
تحديؽ بخامج تقميل الزياعات وتحديؽ فعالية الظاقة مؽ خلال أيزا  إلى السداعجة في 

 [. 30-27]وتحجيث الشغام  ة والإصلاحالريان
ؽ  (GISالـ )( و RSالـ ) لتقشياتالتظبيقات السختمفة  إن  بذكل عام ف وتظؾر الرؾرة تحد 

مع طخيق ربط البيانات السكانية  السدتقبمي عؽنغام الظاقة  الذاممة التي يغيخ بيا
 [.32-31] لسكؾنات ىحا الشغام )الذبكة الحكية(السؾاقع الجغخافية 

( السعتسجة RS) لـا تقشياتخلال الجراسة السخجعية الدابقة، يسكؽ أن نخمص إلى أن   مؽ
الـ عمى معالجة الرؾر الفزائية بجقتيا العالية في الؾقت الخاىؽ وبتكامميا مع أنغسة 

(GIS) ( والـGPS ) السعقجة  ذات البعج السكانيإحجى أىؼ الأدوات لحل السذاكل تعج
الأبحاث حيث بي شت نتائج  بدخعة وفعالية كبيخة.الكيخبائية ة اقظالتي تترف بيا أنغسة ال

 ،الترسيؼتمعب دورا  ىاما  في جسيع مخاحل التخظيط و  التقشياتىحه أن   والجراسات الدابقة
 الظاقة الكيخبائية وخرؾصا  الحجيثة مشيا. وأنغسة سذاريعل والتذغيلالتحميل، والإدارة و 
 

 أهسية البحث وأهدافه: -2
( في حل GPS( والـ )GIS( والـ )RSمؽ الإمكانيات السسي دة والكبيخة لتقشيات الـ ) بالخغؼ

السذاكل والرعؾبات الستعمقة بالأعسال اليشجسية مؽ تكامل السعمؾمات لاختيار السؾقع 
السشاسب لمسذخوع ودراسات التخبة ودراسات السؾارد الظبيعية ودراسات البيئة والسشاخ 

وتكامميا مع  الذاممة والجقيقة والسحجثة ؾاعج البيانات الكيخبائيةوغيخ ذلػ، إلى بشاء ق
وتذغيل  البيانات الجغخافية لمحرؾل عمى التخظيط والترسيؼ الأمثل وكحلػ تحميل وإدارة

إلا  أن و لؼ يتؼ استثسار ىحه التقشيات محميا  بعج في قظاع الظاقة أنغسة الظاقة الكيخبائة، 
تخظيط وتذغيل  دور ىحه التقشيات فيإلى تبيان البحث ييجف  لحلػ فإن  ىحا الكيخبائية.

الاعتساد عمى دراسة وتحميل مخخجات  مؽ خلالالظاقة الكيخبائية  مذاريع وأنغسة
مؽ أجل الإدارة  ةمذخوع تظبيق تقشيات الاستذعار عؽ بعج ونغام السعمؾمات الجغخافي

، الحي تؼ تشفيحه ،محافغة اللاذقيةفي  66kVالامثل لذبكة نقل الظاقة الكيخبائية بالتؾتخ 



ونظامي المعلومات  الطاقة الكهربائية باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعدأنظمة  وإدارةتخطيط مشاريع تطوير 
 المواقع العالميتحديد الجغرافية و

025 
 

مؽ قبل فخع السشظقة الداحمية لمييئة العامة للاستذعار عؽ بعج وقدؼ ىشجسة الظاقة 
ح كيفية تكسؽ أىسية ىحا البحث . الكيخبائية في جامعة تذخيؽ تظؾيخ مؽ أن و يؾض 

خيظة خ اعتسادا  عمىأنغسة الظاقة الكيخبائية وإدارة تخظيط وتذغيل  مذاريعوتحديؽ 
( RSباستخجام تقشيات الـ ) رقسية تفاعمية تعتسج عمى قاعجة بيانات شاممة ودقيقة ومحجثة

 (.GPS( والـ )GISوالـ )
 

 مشهجية البحث السقترح: -3
 شخح وتؾضيح:تعتسج مشيجية البحث السقتخح عمى  

دور تقشيات الاستذعار عؽ بعج في مذاريع تخظيط وتذغيل أنغسة الظاقة  (1
 .الكيخبائية

نغام السعمؾمات الجغخافية في مذاريع تخظيط وتذغيل أنغسة الظاقة  دور (2
 الكيخبائية.

دور نغام تحجيج السؾاقع العالسي في مذاريع تخظيط وتذغيل أنغسة الظاقة  (3
 الكيخبائية.

تظبيقات تقشيات الاستذعار عؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية في مذاريع  (4
 .تخظيط وتذغيل أنغسة الظاقة الكيخبائية

( في GPS( والـ )GISمشيجية تظبيق تقشيات الاستذعار عؽ بعج ونغامي الـ ) (5
 في محافغة اللاذقية  66kVشبكة نقل الظاقة الكيخبائية بالتؾتخ 

في محافغة  66kVكيفية إنذاء الخارطة الخقسية لذبكة نقل الظاقة بالتؾتخ (6
 اللاذقية.

شبكة نقل الظاقة  ىا عمىالتي يسكؽ إجخاؤ عسميات التحميل السكاني والاستعلام  (7
 .GISباستخجام نغام الـ  في محافغة اللاذقية 66kVبالتؾتخ

 
 :مهاد وطرق والبحث -4

في مذاريع تخطيط وتذغيل أنظسة دور تقشيات الاستذعار عن بعد  1.4
 :الطاقة الكهربائية
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بيانات عؽ سظح الأرض عؽ طخيق التقاط  ععسمية جس يعخف الاستذعار عؽ بعج بأن و
شاعية خاصة ثؼ تتؼ عسمية ترحيح وتفديخ ىحه الرؾر لترشيف كل صؾر أقسار ص

خف بأن و عمؼ دراسة الأىجاف والغؾاىخ عمى كسا يع   .السعالؼ الجغخافية السؾجؾدة فييا
سظح الأرض دون الاحتكاك السباشخ أو التساس الفيديائي مع الأىجاف السجروسة عؽ 

جاف السجروسة ومؽ ثؼ معالجتيا طخيق تدجيل الأشعة السشعكدة أو الرادرة عؽ الأى
 .وتحميميا بيجف الحرؾل عمى خرائص الأىجاف السجروسة

ؾصؾل ال السشاطق الستعح رلسشاطق الخظخة أو اجسع بيانات بالاستذعار عؽ بعج ساعج لقج 
عمى الأرض. يئة والبظ ةجسع البيانات السكمف حل  أيزا  محل طخق أن و كسا إلييا. 

أو إلى خارطة طخق، إم ا فإنشا نحتاج  ،مثلا   شة الحاسؾبطة عمى شاار عمى خ لمحرؾل
الخخائط السخسؾمة يجويا   إن  صؾرة جؾية، أو صؾرة فزائية. أو طبؾغخافية،  ارطةخ

لسشظقة دراسة ذات مداحة جغخافية كبيخة تعجد عؽ تؾضيح تفاصيل ىحه السشظقة مؽ 
الة أثبتت تقشية . في تمػ الحأبشية سكشية وطخق وتزاريذ ومعالؼ طبيعية أخخى 

ا أنيا مفيجة بظخيقة فعالة، حيثة مؽ خلال الرؾرة الفزائيالاستذعار عؽ بعج  م ت أني  قج 
سشظقة لمحرؾل عمى خارطة الحلا  أكثخ فعالية، وأقل تظمبا  لمجيج البذخي، وأقل زمشا  

. مؽ أجل تأسيذ السؾقع الحكيقي لمرؾرة الفزائية عمى الأرض يشبغي ]33[ السجروسة
بيانات مؽ مرادر متشؾعة مع دمج  الأمخ ىحا يتظمبو  مخجعة جغخافيا   الرؾرة تكؾن أن 

و فإن  (، GIS) نغام الـفي تظبيق جة جىحه البيانات السستخجم امؽ ثؼ و البعض بعزيا 
جستمػ نغام إرجاع نأن  لزخوي يربح مؽ ا باستخجام تقشيات إرجاع  تشفيحه. وىحا يتؼ مؾح 

ية الرؾرالفزائية ىي في دقتيا الزئيمة. إذا كان ىجف ما محجود جغخافية متشؾعة. إن  
( أن يحجد GPSمدتقبل الـ )جياز يدتظيع عشجىا  ،غيخ مخئي في الرؾر الفزائية

( GPSمؽ جياز مدتقبل الـ ) عةالبيانات السجس   يسكؽ بذكل مباشخ استيخاد. بجقة مؾقعو
( أن يحجد نقظة علام GPS)السخجعة جغخافيا . يدتظيع جياز مدتقبل الـ  ارطةإلى الخ

يسكؽ الحرؾل عمى  و، عمى سبيل السثال،إن  ىكحا فو كسا يدتظيع أن يتتبع السدار أيزا . 
إما  بذكل فعالطاقة كيخبائي السؾجؾدة في أي نغام  وخظؾط الشقلمؾاقع جسيع الأبخاج 

 مؽ خلال الرؾرة الفزائبة )في حالة اليجف السخئي( أو باستخجام جياز مدتقبل الـ
(GPS( كسا )في )(1كسا يؾضح الذكل ) حالة اليجف غيخ السخئي . 
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نقل ومحظات شبكة خظؾط  تتؾضع عميياسحافغة اللاذقية صؾرة فزائية ل(: 1الذكل )

 . 66kVبالتؾتخ  الظاقة الكيخبائية
 

في مذاريع تخطيط  (GISدور نظام السعمهمات الجغرافية الـ ) 2.4
 وتذغيل أنظسة الطاقة الكهربائية:

في مجال تكشؾلؾجيا السعمؾمات  يا  متشام اتجاىا  ( GISنغام السعمؾمات الجغخافية الـ )يُع ج 
نغام معمؾمات  كسا أن و يُع جأفزل مؽ أجل تسثيل البيانات الجغخافية.  لا  م حمؾ يقج   حيث

مؤتست يسمػ القجرة عمى جسع، تخديؽ، استخجاع، تحميل وإعيار السعظيات عمى شكل 
عؽ مكان ما مؽ بيؽ طبقات )شخائح( مختمفة مؽ السعمؾمات  GISام الـ خخائط. يجسع نغ

 . (2تحميل أفزل كسا يغيخ في الذكل )و ل فيؼ أج
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 GISالظبقات )الذخائح( في نغام الـ  (:2الذكل )

 
تتزسؽ تكشؾلؾجيا نغؼ السعمؾمات الجغخافية العسميات السعتادة التي تتؼ عمى قؾاعج 

التحميل الإحرائي بالإضافة إلى التحميل الجغخافي السسيد الحي البيانات مثل الاستفدار و 
أنيا تجسع بيؽ عسميات الاستفدار بتستاز نغؼ السعمؾمات الجغخافية كسا تؾفخه الخخائط. 

مكانية السذاىجة والتحميل والسعالجة البرخية إوالاستعلام الخاصة بقؾاعج البيانات و 
ىا لسيدة تسيد  . وىحه االرشاعية والرؾر الجؾية لبيانات جغخافية مؽ خخائط وصؾر الأقسار

عؽ نغؼ السعمؾمات السعتادة وتجعميا مشاسبة لكثيخ مؽ التظبيقات العامة والخاصة 
  لتفديخ الأحجاث وحداب السؤشخات ووضع الاستخاتيجات. 

ىحا الشغام عمى اختيار  قجرةبالسقارنة مع الخخائط الؾرقية ىي في  GISإن قؾة نغام الـ 
ندتظيع أن نقدؼ قاعجة البيانات  عمؾمات التي نحتاجيا بالاعتساد عمى تظبيق محجد.الس

نؾعيؽ رئيدييؽ مؽ نساذج  التي تعج أكثخ السكؾنات أىسية  في مؤسدة أو ىيئة ما إلى
البيانات السكانية التي ترف مؾقع وشكل السلامح الجغخافية والعلاقات  -1البيانات: 

البيانات الؾصفية السعخوفة كسعمؾمات وصفية  -2طة. ار الخ السكانية ليحه السلامح عمى
 . ارطةلمسلامح السؾجؾدة عمى الخ

في مذاريع تخطيط وتذغيل أنظسة الطاقة  (GIS) ـالنظام استخدام أهسية  1.2.4
 الكهربائية:
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في بمجنا كسا في أغمب بمجان العمؼ الثالث،  الظاقة الكيخبائية،نقل وتؾزيع  أنغسة تعاني
سؾاء فيسا يتعمق ببيانات التخظيط  لبيانات ىحه الأنغسة اليجوي غيخ الجقيق تحجيثمؽ ال

ىحه الأنغسة إلى اليؾم عتسج تدال تحيث لا  أو بيانات التذغيل أو بيانات الريانة وغيخىا.
 ىحه الأنغسة في مخاقبة يزاف إلى ذلػ الزعف. ليحه البياناتعمى التحجيث اليجوي 

  الخ. ، السدتيمكيؽ ث اليجوي لدجلاتالتحجيومشع الزياعات و 
أىسية تكشؾلؾجيا الـ  الظاقة الكيخبائية في العالؼنقل وتؾزيع أنغسة عمى  القائسؾن أدرك لقج 

GIS  ىحه الأنغسة.  لبشية ا  جغخافي مخجعا  نسؾذجا   تؾف خ التيفي رسؼ الخخائط الالكتخونية
ىحه تحجيج تؾضع ل ا  ضخوري ، يعج  GISالسعتسج عمى نغام الـ  ،شسؾذجىحا البالتالي فإن و 

م ىحا الشسؾذج  إذ. عسمياأمثمة و  الأنغسة معمؾمات مكانية تسثل مغاىخ في العالؼ يقج 
كسا  .ذات إرجاع جغخافيقؾاعج بيانات وذلػ بريغة خخائط رقسية و  ليحه الأنغسةالحكيقي 

ي الجقة ؽ تسثيل عاليؤم  باستخجام طخق معالجة ججيجة و أيزا  يدسح ىحا الشسؾذج 
الة في أداة  ىؾلمسعمؾمات السعالجة و  في الحالات التي تكؾن فييا القخار يج صش اع فع 

 يمدؤول الشسؾذجحيث يداعج ىحا . عمقة بالقخار تتزسؽ مكؾنا مكانياالبيانات الست
تحميل وفيؼ البشاء اليشجسي في العالؼ عيار و عمى إ والذخكات الكيخبائيةالسؤسدات 

لتي لا تؾفخىا ا السذاكلحل و لعسل ىحه الأنغسة أفزل  إدارةيق وذلػ لتحقالحكيقي 
د ىحا الشغام ك .بالذكل التقميجي الخخائط السخسؾمة ىحه قؾم بتخظيط الفخق التي تحلػ يدو 

ن تحرل فييا معجلات عالية لمسشاطق التي يسكؽ أعالي الجقة د بسذيج مخك   الأنغسة
  .في ىحا السشاطقتفاصيل اترال الحسؾلات و  الظاقةلمظمب عمى 

 الكيخبائية تؾافخ الظاقةوتؾزيع نقل  أنغسة تظبيق نغؼ السعمؾمات الجغخافية فييتظمب 
 التالية: GIS لذخائح الـبيانات 
مظمؾبة  الخخائطىحه )و  الغظاء الشباتي وخارطة استخجام الأراضي بيانات لخارطة -

سشظقة السحجدة تحقق في الالظاقة الكيخبائية قيج التشفيح  أنغسة مؽ أن   لمتحقق
 .(السظمؾبةالذخوط 

 .محظات التحؾيلو الأبخاج  تحجيج مؾاقعل GPSبيانات  -
 .بيانات كيخبائية لمحسؾلات -
 .بيانات خخائط الخبط الكيخبائي في ىحه الأنغسة -
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ليحه الأنغسة، فإن و يسكؽ إجخاء عجد كبيخ مؽ الجراسات  GISوبعج أن يتؼ بشاء نسؾذج الـ 
 :نحكخ مشيا لمسكان مع الدسات الجغخافية مسعظيات الستاحةلت وفقا  لاوالتحمي
  .مسغحياتالأمثل ل سدارتحجيج ال -
  ليحه الأنغسة. مؽ التراميؼ السختمفة لمتؾسع السدتقبمي اقتخاح عجد -
  الاختيار الأمثل لمؾصل الكيخبائي. -
 .ؾلة(الاستظاعو )الحس سخيانتحميل  -
 .السختمفة مقارنة الكمفة بيؽ التراميؼدراسات إجخاء  -
 ، إلخ. دارة قاعجة البياناتإ -

الظاقة  أنغسة نقل وتؾزيع في  GISيسكؽ تمخيص أىسية استخجام الـفي الشياية و 
 بالشقاط التالية:الكيخبائية 

 إذ يقجم نسؾذج الـ : أداة إعيارGIS  الة لإطخيقة البيانات الكيخبائية عيار فع 
أساس معخوفة أو مشظقة  خارطةمى الستعمقة بيحه الأنغسة اعتسادا  ع والجغخافية
 جغخافية.

  :في نسؾذج الـمخونة في التحميل GIS  البيانات ا ندتظيع بديؾلة معالجة ، فإنش
الة مثل مع نتائج فع   ىحه الأنغسةمتعمقة بتخظيط وإدارة  والحرؾل عمى تحميلات

 ججيجة. لأنغسة مؾجؾدة أو أنغسةالتخظيط أو التحجيث 
  :تغي خ عمى بشية ىحه الأنغسة، فإن و مؽ الديل تحجيث  يظخأ أيعشجما التحجيث

  .الستعمقة بيا وبدخعة كبيخة GISقؾاعج بيانات الـ 
  التعجيل: يسكؽ تعجيل الخخائط الخقيسة السخسؾمة في بيئة الـGIS  بديؾلة كبيخة

 .عشجما يتظمب الأمخ ذلػ
  ليحه الأنغسة تخظيط الريانات الجوريةالتخظيط: عمى سبيل السثال. 
 يُعج  الاستعلام في أنغسة الـ الاستعلام :GIS  أىؼ خرائص ىحه الأنغسة مؽ

 بالجقة والديؾلة.وىؾ يترف 
  سخظظي السجن، بيؽ مدتخجميؽ مختمفيؽ )ك البياناتمذاركة السذاركة: تربح

 .مسكشة وبديؾلة الإنذاءات، والسيشجسيؽ السجنييؽ( مجيخي 
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ريع تخطيط وتذغيل مذافي  (GPSنظام السهاقع العالسي )دور  3.4
 أنظسة الطاقة الكهربائية:

أحج المبشات الأساسية التي تداعج عمى إنذاء نغام السعمؾمات  GPSيُعج  نغام الـ 
مؾضؾعة  ا  صشاعي ا  قسخ  24 مؽ(. يعتسج ىحا الشغام عمى مجسؾعة مكؾنة GISالجغخافية )

ياطية تجور حؾل احت في ستة مدتؾيات مجارية مخكدىا الأرض مع أربعة أقسار صشاعية
يدتخجم . (3ميل( كسا يغيخ في الذكل ) 11000الأرض عمى ارتفاع تقخيبي )حؾالي 

 سظح ي مكان عمىأقع مؾ  تحجيججل أالاقسار الرشاعية والحؾاسب مؽ  GPSنغام الـ 
استشادا  GPSويتؼ تحجيج السؾقع الجقيق عمى جياز الاستكبال لشغام الـ . الكخة الارضية

لو  GPSنغام الـ  إن   نات أربعة أقسار صشاعية مؽ مشغؾمة ىحا الشغام.عمى استكبال بيا
تظبيقات متعجدة في مجالات السلاحة ومدح الأراضي والاستذعار عؽ بعج ورسؼ الخخائط 

يشجسية )مثل الذؾارع، الأبشية، خظؾط الكيخباء، شبكات السياه، أنابيب السؾاقع التحجيج و 
 .الشفط وغيخىا(

 

 
 (GPSثيل لجوران الأقسار الرشاعية السدتخجمة في نغام لمـ )(: تس3الذكل )

 
مذاريع تخطيط وتذغيل أنظسة في  (GPSالسهاقع العالسي )استخدام نظام  1.3.4

 الطاقة الكهربائية:
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 لتحجيج مؾاقع محظات التحؾيل أو الأبخاج )الأىجاف(، عمى سبيل السثال، في أنغسة نقل
 حجاثيات خظؾط الظؾل والعخضتحجيج ىحه السؾاقع بإيتؼ و ن  إف ،تؾزيع الظاقة الكيخبائية
بسعشى . ؾبترجيخىا مباشخة الى شاشة الحاس التي يسكؽو  GPSالتي تكيديا أجيدة الـ 
أو عاىخة في  متاحةالتي تكؾن غيخ تحجيج السغاىخ لGPS الـ  أن و يتؼ استخجام تقشية

 ججا   فعالة   داة  أGPS الـ عج  نغام . يُ العالية ليحه الرؾرالرؾر الفزائية بدبب الجقة غيخ 
بذكل يداعج و ن  وىكحا فإالجغخافية )السكانية(. GIS  ـظيات نغام العمى مع حرؾللم

غيخ الذكل يُ عمى سبيل السثال،  .GIS الـ شغامالجقيقة ل بياناتال بشاء قاعجةفع ال في 
خظؾط شبكة نقل  أبخاجلبعض GIS بشغام الـ الفزائية  لرؾرةمع االخقسية  الخارطة (4)

 .ةفي محافغة اللاذقية في سؾري 66kV التؾتخالكيخبائية بالظاقة 
 

 
شبكة نقل الظاقة أبخاج و خظؾط  لبعضGIS ـ (: صؾرة فزائية بشغام ال4الذكل )

 .ةفي محافغة اللاذقية في سؾري 66kVالكيخبائية بالتؾتخ 
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الغدل، وىؾ أحج  -حسيذؾ( فيُغيخ البيانات التي تؼ جسعيا لأبخاج خط 1أما الججول )
خظؾط ىحه الذبكة، مع إحجاثياتيا )خط الظؾل وخط العخض والارتفاع عؽ سظح البحخ( 

 .GARMINمؽ نؾع  GPSبؾاسظة جياز 
 

الغدل مع احجاثياتيا )خط  -لأبخاج خط حسيذؾيانات التي تؼ جسعيا الب (:1الججول )
مؽ نؾع  GPSز بؾاسظة جيا عؽ سظح البحخ( والارتفاعالظؾل، خط العخض، 

GARMIN  

 
 

مذاريع الاستذعار عن بعد ونظم السعمهمات الجغرافية في  تقشيات تطبيقات -5
 الطاقة الكهربائية:

ليا تؾضع كسا ىؾ معمؾم، فإن  جسيع مكؾنات أنغسة نقل وتؾزيع الظاقة الكيخبائية 
عمى  اعتسادا  ليحه الأنغسة الاستفادة الكاممة مؽ أي تظؾيخ تتؾقف معي ؽ.  جغخافي
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الاستذعار عؽ بعج  تقشياتيسكؽ أن نق دؼ تظبيقات . لسكؾناتيا الجغخافي معظيات البعج
 في مذاريع الظاقة الكيخبائية إلى قدسيؽ أساسيؽ ىسا:( GISالـ )نغام و 

 في مجال التخطيط والترسيم:التطبيقات . 1.5
تسع إنذاء الشسؾ الدكاني الكبيخ وتدايج الظمب عمى الظاقة نتيجة تظؾر السجيفخض 

خظؾط نقل ومخاكد تحؾيل ججيجة بذكل مدتسخ متججدة( و /أو محظات تؾليج )تقميجية و
الي التؾليج والشقل لتمبية ىحه الاحتياجات. ندتعخض ىشا عجد مؽ التظبيقات في مج

 :والتؾزيع
 التهليد: (1

قج إن  اختيار السؾاقع الأفزل لإنذاء محظات التؾليج التقميجية أو الستججدة ىؾ أمخ مع
 تقشياتمؽ العؾامل البيئية والسشاخية والجيؾلؾجية والمؾجدتية. تمعب  بعجد كبيخويتأثخ 

الاستذعار عؽ بعج وأنغسة السعمؾمات الجغخافية دورا  ىاما  في تحجيج ىحه السؾاقع وذلػ 
م يات اتخاذ القخار متعجدة السعاييخ.مؽ خلال تكامميا مع خؾارزم نغام السعمؾمات  يقج 

كل ما  مؽ خلال قاعجة بياناتو اليائمة والقابمة لمتحجيث بذكل مدتسخ (GIS) الجغخافية
تؾليج السعيار السشاسب لتحجيج السكان الأفزل لبشاء محظات  اختيارؽ السدتخجم مؽ سك  ي

 يخ اتجاه وسخعة الخياح، الارتفاعالظاقة وبالأخص الستججدة مشيا. تذسل ىحه السعاي
الغابات، و  السشاطق الدراعيةية، ية والدكػ الحجيجوالانحجار، شبكات الظخق العاد

جدء مؽ شبكة ( 5وغيخ ذلػ. يغيخ الذكل )البحيخات( و سديلات السائية )الأنيار ال
محظات التحؾيل بعض الأبخاج و بعض الظخقات العامة في محافغة اللاذقية مع تؾضع 

  .(GISالـ )نغام ام باستخج في تمػ السشظقة 66kVلتؾتخ االكيخبائية بلذبكة نقل الظاقة 
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(: جدء مؽ شخيحة شبكة الظخقات العامة في محافغة اللاذقية مع تؾضع 5الذكل )

في  66kVالتؾتخالكيخبائية بمحظات التحؾيل لذبكة نقل الظاقة بعض الأبخاج و بعض 
 الذمفاطية( –)محظة تحؾيل اللاذقية  تمػ السشظقة

  الشقل والتهزيع: (2
ليذ مؽ  لحلػ خظؾط نقل الظاقة الكيخبائية مكمف ججا  تسجيج  كسا ىؾ معمؾم، فإن  

أو مؾاقع مخاكد  )مؾاقع الأبخاج( مدار الخط السشاسب أبجا  حرؾل أخظاء في اختيار
والتؾزيع أو تحجيج السؾاقع  ظؾط الشقلالأمثل لخ اتسدار التحجيج  إن  . التحؾيل التابعة لو

 يغيخ قمق .ؾ أمخ في غاية التعقيجى الأمثل لسخاكد التحؾيل السدمع إنذاؤىا مدتكبلا  
 بذأن قزايا الرحة وذلػ بدبب الحقؾل الكيخطيديةواضحا  يؾما  بعج يؾم السجتسع 

تأثخ ىحه  بالإضافة إلى. الشاتجة عؽ خظؾط نقل التؾتخ العالي عمى وجو الخرؾص
عشج  اجتساعية، ومشاخية وجيؾلؾجية كثيخة. –السدارات والأماكؽ بعؾامل بيئية، واقترادية 

لاختيار مدار خط الشقل، فإن الخط السدتكيؼ مع أقل الانحشاءات يكؾن ىؾ  كؾنو  السفز 
يقجم أفزل الحمؾل اليشجسية والاقترادية. مؽ أجل تحقيق ىحا السدار فإن الخط يسكؽ 
أن يسخ مؽ خلال أماكؽ محجدة والتي قج تكؾن مأىؾلة بالدكان أومشاطق تكؾن غيخ 
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كأداة  GISالـ  نغامالاستذعار عؽ بعج و  تقشياتتدتخجم  لحلػ بخاج.لتخكيب الأمشاسبة 
 بيئي بالحج الأدنىال التأثيخالتأثخ و  يكؾن بحيث  السدارات والسؾاقع الأمثلتقشية في تحجيج 

إلى  الغاباتالدراعية و سشاطق الفي  اللازم قظعيا تقميل عجد الأشجار )عمى سبيل السثال،
بالاعتساد عمى  )السؾقع الأمثل( السدار الأمثليجاد إخؾارزميات  تظب ق. الحج الأدنى(

إعيار  إذ يداعج بالإضافة إلى الخرائص السكانية والاقتراديةالسيدات الكيخبائية 
تؾجج علاقة بيؽ كل حيث الذبكة الكيخبائية عمى الخخيظة في اتخاذ القخار السشاسب. 

لظاقة الكيخبائية يكؾن مؾقع ىجف مكاني وقؾاعج بياناتو غيخ السكانية فسثلا  في نغام ا
السكاني وطؾل البخج ىؾ السعظى غيخ  السكاني البخج عمى الأرض ىؾ السعظى

م. )الؾصفي( لخبط قؾاعج البيانات غيخ  الأفزل نغام السعمؾمات الجغخافية الؾسيمة يقج 
ء جد ( 6يغيخ الذكل )البيانات السكانية أو السلامح الجغخافية الستعمقة بيا.  معالسكانية 

اعتسادا  عمى في محافغة اللاذقية  66kVالتؾتخ ب كيخبائيةالظاقة الخط نقل مؽ مدار 
  ArcGISباستخجام بخنامج GIS السعمؾمات الجغخافية الاستذعار عؽ بعج ونغام تقشيات

 )التحميق ثلاثي الأبعاد(.
ؾط الشقل. يمعب نؾع التخبة والتأثيخات البيئية أيزا دورا  ىاما  في تحجيج مؾقع أبخاج خظ

سشاطق الكسا يؤثخ أيزا  نؾع ووجؾد السلامح الجغخافية السقابمة لسدار خط الشقل السقتخح، و 
، ومشاطق الدلازل ونؾع الرخؾر والعؾامل السشاخية عمى قخار تحجيج نييارذات خظخ الا

 مدار خط الشقل.
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 –ذقية )خط اللا( 66kVجدء مؽ مدار خط نقل طاقة كيخبائية )التؾتخ (: 6الذكل )
)التحميق ثلاثي  ArcGISاعتسادا  عمى تكشؾلؾجيا الاستذعار عؽ بعج ونغام الحفة( 

 الأبعاد(.
 
 والأشجار في مشظقة الأراضي الدراعيةلشساذج  خارطةجدء مؽ ( 7غيخ الذكل )يُ 
 يسخ فييا مدار خط نقل الظاقة الكيخبائية التي (السجيشة الخياضية –سقؾبيؽ )

ة اللاذقية اعتسادا  عمى الرؾرة الفزائية لمسشظقة ونغام في محافغ 66kVبالتؾتخ
 .GISالسعمؾمات الجغخافية 

 
سشظقة لوالأشجار استعسالات الأراضي تغيخ نساذج  GIS(: جدء مؽ خخيظة 7الذكل )

يسخ فييا مدار خط نقل الظاقة الكيخبائية )بالتؾتخ  السجيشة الخياضية( –)سقؾبيؽ 
66kV) 

داعج في تحجيج يشظقة الحدام السأخؾذة مؽ السعمؾماتية السكانية يسكؽ أن مفيؾم م إن  
أو  230kV لتؾتخالعاليالكيخبائية با خظؾط نقل الظاقةحؾل مدار  السشاطق الآمشة

66kV  في تمػ  القاطشيؽيسكؽ أن  يداعج ذلػ عمى حساية السشاطق الدكشية، حيث في
جدء مشظقة الحدام ل( 8غيخ الذكل )يُ  .اليةثيخات الحقؾل الكيخطيدية العمؽ تأ السشاطق
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 10في محافغة اللاذقية ) 66kVبالتؾتخ خظؾط نقل الظاقة الكيخبائية أحج مدار مؽ 
 (.الخطيؽ ويدار عمى يسمتخ 

 

 
جدء مؽ مدار أحج خظؾط نقل الظاقة الكيخبائية تغيخ  GISخخيظة (: 8الذكل )
 مع مشظقة الحداممحافغة اللاذقية  فيالسجيشة الخياضية(  –)سقؾبيؽ  66kVبالتؾتخ 

 
 في مجال الإدارة والتذغيل:التطبيقات . 2.5

تقجيؼ داعج في تالكيخبائية نغام الظاقة دوات تحميل مع أ GISنغام الـ  ربط إمكانية إن  
يسكؽ حيث وغيخ ذلػ. يانة صإصلاح و أنغسة الظاقة مؽ حساية و حمؾل تقشية لسذاكل 

تؾضيح عجة طبقات مؽ السعظيات فؾق السخظط أحادي في  GISالـ  ةتداعج أنغسأن 
 ندتعخض ىشا عجد مؽ التظبيقات في مجال الإدارة والتذغيل مشيا: لشغام الظاقة.الظؾر 

 
 التشبؤ بالحسهلة )الاستطاعة( الكهربائية:  (1
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محسؾلة وتؾقع مؾاضع زيادة ىحه السدتقبمي لشسؾ الالتشبؤ بكسية  التشبؤ بالحسؾلة ىؾ
العسل يعتسج الظاقة حيث أنغسة تخظيط في عسمية التشبؤ ىام ججاَ  الحسؾلة. ىحا

تقشية فإن  ،تقشيات تشبؤ مكانية بالحسؾلة لاستخجامالتخظيظي الكمي عمى ىحا التشبؤ. 
 مستازة حيث يتؼ دمج معظيات نغاممشرة عسل تقجم  GISالـ  نغامالرؾرة الفزائية و 

. تتألف عسمية التشبؤ والسعظيات الأخخى  يضاالأر  اتمع معظيات استخجاممثلا   الظاقة
الظاقة الكمية، والاحسال السرشفة، ومشحي الحسؾلة وتؾزيع الحسؾلة. ب التشبؤ بالحسؾلة مؽ

 يشبغي تقديؼ مشظقة الاستيلاك وفإن   ،الظاقة نغاملمتشبؤ باحتياجات وتؾزيع الحسؾلة في 
خافي والحي يتزسؽ عجد إلى مشاطق عجيجة صغيخة مشاسبة بالاعتساد عمى السؾقع الجغ

جسع البيانات حيث يتؼ الشقاط السظمؾبة التي تذيخ إلى الحسؾلات السختمفة لمسدتيمكيؽ. 
أن بعج ذلػ يسكؽ السدتقبمي لكل مشظقة صغيخة.  الحسؾلةالتشبؤ بشسؾ لكل قظاع و السكانية 

 نغامة و الرؾرة الفزائيمؽ خلال مشرة العسل التي تؾفخىا جسع السعمؾمات السكانية يتؼ 
معظيات مثل  و يجب تؾافخفإن  ، . مؽ أجل التشبؤ بشسؾ الحسؾلة لسشظقة جغخافيةGISالـ 

 استعسالات الأراضي الحالية، والبشية التحتية لمسؾاصلات والانحجارات الجبمية والسخاكد
مشغام يسكؽ التخظيط ل عشجىاو الدكانية وبالتالي مؾقع إضافة الحسؾلة الججيجة الستؾقعة. 

 لحسؾلة. باىحه التشبؤات خلال قبمي مؽ السدت
 إدارة الكهارث وتحديد مهاقع الأعطال:  (2

الكيخبائي الظاقة  لشغاممتكامل فيؼ مؽ  GISالـ  نغامتقشية الرؾرة الفزائية و  تسك ؽ
مع البيانات الؾصفية  ىحا الشغامات ؾنلسكوذلػ عؽ طخيق ربط البيانات السكانية 

 ضخورية ومتخررة، وىحا ما يجعميا مشرات فاعميةخخائط رقسية ت)الكيخبائية( في 
، ستظاعةوالاعيار بيانات نغام الظاقة السخجعة جغخافيا  في الدمؽ الحكيقي مثل التؾتخ لإ
في شخائح خخائط جغخافية تجعل مؽ الديل ربط  GISمعمؾمات نغام الـ يتؼ تخديؽ . خإل

 ،الظخقات، وشبكات لظقذا حالة مع السعمؾمات الأخخى مثل أنغسة الظاقة عسل شخوط
في  ،GISالستكاممة مع نغام الـ  ،بيانات الظقذ في الدمؽ الحكيقي تداعج حيث .الخ

 فإن   . مثلا، بسداعجة ىكحا نغام،رفع سؾيات الححر والحيظة لجى مذغمي نغام الظاقة
ؽ السذغميؽ مؽ التحجيج  ةالستحخك ةالظقذ الستؾقعحالة تحجيج  باتجاه مشظقة ما يسك 
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التي قج تتعخض لسخاطخ متدايجة مسا قج يؤدي إلى خخوجيا عؽ  الشغاملتجييدات  يعالدخ 
 .العسل

مع معظيات حسؾلات الخظؾط  GISفي نغام الـ  الدكانييسكؽ أن يتؼ ربط خخائط الشسؾ 
دبب في الدمؽ الحكيقي لتحجيج الخظؾط التي تتعخض لسخاطخ أعظال متدايجة إما ب

. يسكؽ عشجئح أن تؤخح ىحه الخظؾط بالحدبان سؾلة الدائجةالح الرؾاعق )البخق( أو بدبب
. وبذكل الظاقة كخظؾط محتسمة للانييار أو الفذل في عسمية تحميل الظؾارئ ضسؽ نغام

نسؾا  صغيخا  فإن السذغل يسكؽ أن  GISفي الـ  الدكانيمعاكذ، إذا أعيخت خخائط الشسؾ 
 .لتؾتخايزخ كسية أكبخ مؽ الظاقة في خط الشقل ضسؽ قيؾد 

شخوط  لإعيارعشج رسؼ خخائط التؾتخ سجلات الحسؾلة أو التؾليج  يسكؽ أن تدتخجم
يداعج السذغميؽ في تحجيج مسا مثل السكؾنات السحسمة تحسيلا  زائجا   ككلتذغيل الشغام 

. شاشة السخاقبة في مخكد التحكؼإلى  سخيعةنقاط الاضظخاب في الذبكة مؽ خلال نغخة 
سؾاقع، فإن تحميلات رقسية تفريمية إضافية يسكؽ أن يتؼ الدخيع لميج تحجالاعتسادا  عمى 

ؾر أعسق لمحمؾل بشاء مؽ أجل إجخاؤىا الذبكة غيخ الظبيعية. في  عسل السسكشة لحالة تر 
 السشاطقفي خظؾرة التيجيج شجة أو  الخارطةعمى يحجد المؾن  GISنغام الـ  خارطة

ة. وحالسا  يتؼ تحجيج مشظقة السذكمة عمى بالسؾقع الجغخافي لسشظقة السذكم السحيظة
الحالة غيخ الظبيعية سؾف  لمتأكج مؽ أن  وقائيا   ، يدتظيع السذغل أن يأخح إجخاء  الخارطة

  إلى فذل كبيخ )عظل كبيخ( في الشغام. تتظؾرلؽ 
 :في نظام الطاقة تقميل الزياعات  (3

. يسكؽ تقميل (%40-35)ؽ التؾزيع في البمجان الشامية بيأنغسة الشقل و تتخاوح ضياعات 
تعامل يعؽ طخيق استخجام معظيات مكانية وتحديؽ فعالية الظاقة الزياعات  همثل ىح

  التالية: ( مؽ خلال الشقاطGISالـ )نغام معيا 
اليجف  الذبكة الكيخبائية. إن   خارطةع السدتيمكيؽ اعتسادا  عمى تؾز   خارطةرسؼ  -

امل لقاعجة بياناتيؼ مع الأخح السدتيمكيؽ وترشيف ك فيخسة كل ىؾمؽ ذلػ 
بالحدبان عشاويشيؼ الكيخبائية لتدجيل السعظيات السكانية وغيخ السكانية حيث 

 يعظى كل مدتيمػ عشؾان مفخد يجعى رقؼ فيخس السدتيمػ. 
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أي بسعشى تخكيب  دقيقة لمسدتيمكيؽ وربظيا مع مؾقعيؼ السكاني قياسات أخح -
 أيزا . السدتيمػ السقاييذ في كل مخاحل التحؾيل وفي جية

: تخكيب مقاييذ حدب مؾقعيا السكاني ومحؾلات التؾزيعأخح قياسات لمسغحيات  -
 .إلكتخونية في جسيع مخارج السغحيات ومحؾلات التؾزيع

وكحلػ  سقاييذ السغحيات ومحؾلات التؾزيعقياسات الاستظاعة الفعمية لتدجيل  -
 عامل الاستظاعة ومعمؾمات الأحسال.

السدتقبمة )السدتمسة( في كل محظة فخعية وفي مخارج  أخح قياسات الظاقة -
ضياعات الشقل والتؾزيع في حداب والظاقة السفؾتخة )السجفؾعة الثسؽ( و  السغحيات

 كل مغحي ومحؾلة. 
 (MISل )بشاء نغام إدارة معمؾمات فعا  و تحسيل السعمؾمات إلى شبكة حاسؾبية  -

  خيع وتحديؽ نغام التؾزيع.مؽ أجل اتخاذ القخار الد (GISمختبط بأنغسة الـ )
 (:الريعيةتحميل نساذج الربحية )  (4

ظاقة الفي نغام  لمعائجية )الخيعية( الخئيديالسرجر نغام الكياسات والفؾتخة  يُعج  
جسيع خخائط و  والرؾر الفزائية السعتسج عمى الخخائط( GIS) نغام الـيُداعج . الكيخبائي

عمى أساس  الخيعية وتغيخاتيا لشغام الظاقةاذج تحجيج نس في الأفخاد بسؽ فييؼالسدتيمكيؽ 
ؾمات أخخى ميسكؽ أن يدتخجم بعج ذلػ مع مع وىحا بجورهمؾضعي محمي أو مشاطقي. 

خ وأماكؽ الكثافة الدكانية ونساذج اقترادية أخخى لتحجيج تغي   محجدةمثل مؾاقع أحياء 
كؽ أن تؾضع لتحجيج الأولؾيات يستحجيج ىحه الشساذج فإن  . عشجما يتؼ الخيعية أنغسة

 قزايا الاختلاس والتلاعب بالسقاييذ. 
م ىحهيسكؽ أن  قسع مثل ىحه الدمؾكيات الدمبية. ل لعشاصخ الجباية الحقميةالسعمؾمات  تُقج 

لمسدتيمكيؽ يسكؽ أن  الخيعيةبالإضافة إلى ذلػ فإن التحميل الدمشي التدمدمي لشساذج 
مسا في مشظقة محجدة فاجئ لشساذج الحسل يداعج في تحجيج الانخفاض أو الازدياد الس

عشاصخ نغام تغي خ نتيجة  ىحه التغيخات يؤدي إلى إعظاء إنحار لمتحقيق فيسا إذا كانت
 أو حالة بديظة لذاغل ججيج في ذلػ العشؾان.نفدو  الظاقة

  نظام الطاقة: مكهناتإدارة   (5
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مؽ مرادر  وبيانات تتؾافخ معمؾماالكيخبائي  مكؾنات نغام الظاقةعسال إدارة تتظمب أ 
حقؾق الترخف  البياناتو متعجدة ضسؽ وخارج الشغام. يسكؽ أن تذسل ىحه السعمؾمات 

عخوف الظقذ، و  ،تسخيخ خظؾط نقل الظاقةوحق بسكؾنات الشغام ونقل أماكؽ تؾزعيا، 
 السكؾنات مخظظات الأرض ومعظيات البيئة. بالجسع بيؽ السعخفة الستاحة عؽ مؾقعو 

في بشاء آلية استجابة لحغية لتحجيج أمؾر مثل  GISيداعج نغام الـ  السحجدة يسكؽ أن
   تغحية أكثخ مؾثؾقية.ؽ ؤم  وىحا ما ي السكؾناتالإصلاح، والاستبجال ليحه 

 
 في GPSوالـ  GISي الـ ماالاستذعار عن بعد ونظ تقشياتمشهجية تطبيق  -6

  :في محافظة اللاذقية 66kVشبكة نقل الطاقة الكهربائية بالتهتر 
التخظيط والترسيؼ الأمثل لسذاريع الظاقة الكيخبائية مثل مذاريع بشاء محظات يتظمب 

الكيخبائية  البياناتالتؾليج أو مذاريع بشاء شبكات الشقل والتؾزيع تؾافخ كؼ ىائل مؽ 
دورا  ىاما  في عسمية الرحيحة والجغخافية الستعمقة بيحه السذاريع إذ تمعب قؾاعج البيانات 

 الخارطةسؼ لخ  GISالـ نغام الاستذعار عؽ بعج و  تقشياتيسكؽ أن  تدتخجم  التخظيط.
لكامل نغام الظاقة مؽ التؾليج إلى الشقل والتؾزيع وصؾلا  إلى أنغسة التؾتخ  السكانية

مداحية. حيث  خارطةالسشخفض ونقاط تدويج السدتيمكيؽ بالظاقة عمى صؾرة فزائية أو 
ىحا التسثيل الخخائظي. يسكؽ أن تسثل الذخيحة تكؾن شخائح السعمؾمات متزسشة في 

مثل محظات التؾليج، أبخاج وخظؾط شبكات  نغام الظاقة التؾز ع السكاني لسكؾناتالأولى 
 الخارطة. يسكؽ أن تدتخجم الذخيحة الثانية لإعيار الشقل والتؾزيع، ومخاكد التحؾيل. الخ

ة، والأبشية، والأنيار، وخظؾط التي تحؾي شخائح الظخقات، والعلامات الأرضي السكانية
 الخ. ، الدكػ الحجيجية

 الأمخ يتظمب بجاية   فإن   ،لذبكة نقل طاقة كيخبائية GISالـ شغام بلبشاء قاعجة بيانات 
بخاج خظؾط نقل ألأخح إحجاثيات جسيع  GPSاستخجام نغام تحجيج السؾاقع العالسي 

حيث يتؼ بعج ذلػ إنذاء ل فييا جسيع مخاكد التحؾيو الظاقة الكيخبائية في ىحه الذبكة 
الظاقة خظؾط نقل يديخ السدتقرؾن عمى طؾل لمذبكة. أساس رقسية دقيقة  خارطة

للأبخاج السؾقع السكاني  إحجاثيات يمتقظؾن الكيخبائية )باختلاف سؾيات التؾتخ فييا( و 
خحمة تجسع أيزا  في ىحه الس. ، إلخ، والسحؾلات، والسغحيات، والسحظات الفخعية)الأعسجة(
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ترحيح لمبيانات السكانية التي تؼ جسعيا.  بعجىا يتؼ. لمذبكة الكيخبائيةالبيانات الؾصفية 
اليامة مثل الظخقات،  الأرضية ماتالخقسية الأساس العلا يجب أن تُغيخ الخارطة

ت تؾضع لسكؾناتحجيج أفزل ، عمى سبيل السثال، للخ، والتي تكؾن ضخوريةإ والأنيار،
 ،. مؽ أجل إعيار أفزل، إلخالتؾسع الججيج في الذبكة مدتكبلا  ط لتخظي/أو الذبكة و

الخقسية الأساس وإضافة  الخارطةضعيا فؾق لمذبكة يسكؽ أن يتؼ و  الخقسية الخارطةفإن 
 .ليياأيزا إ الرؾرة الفزائية

الكيخبائية والجغخافية التي يتؼ جسعيا  بياناتمجسؾعة مؽ شخائح الالخقيسة  الخارطةتزؼ 
 ظخيقةالسخظط السشيجي الكمي ل( 9نؾضح في الذكل ) ما ذكخنا فإنشا ولتؾضيح. اوإدخالي

بشاء قاعجة بيانات بشغام السعمؾمات الجغخافية لذبكة نقل  مؽ أجل العسل التي تؼ اعتسادىا
 .لياالخقسية  الخارطةوانذاء في محافغة اللاذقية  (66kV)بالتؾتخ  الكيخبائية الظاقة
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 الخارطةانذاء  فيالسشيجي الكمي لظخيقة العسل التي تؼ اعتسادىا (: السخظط 9الذكل )
( في 66kVلذبكة نقل الظاقة بالتؾتخ ) (ArcGIS) الخقسية بشغام السعمؾمات الجغخافية

 محافغة اللاذقية
 

ذبكة نقل الظاقة الكيخبائية بالتؾتخ الخقسية ل الخارطة( جدء مؽ 10أخيخا يغيخ الذكل )
(66kVفي محافغة ال )اللاذقية والذمفاطية حظتيمع الرؾرة الفزائية بيؽ م لاذقية. 

بؾاسظة نغام حج الأبخاج التي تؼ الاستعلام عشيا لأصؾرة  الذكل أيزا  يغيخ كسا ُ 
مع إعيار البيانات الجغخافية والؾصفية )الكيخبائية(  (ArcGIS)السعمؾمات الجغخافية 

 عؽ ىحا البخج.
 

 
( 66kVلخقسية لذبكة نقل الظاقة الكيخبائية بالتؾتخ )ا الخارطةجدء مؽ  :(10الذكل )

 مع الرؾرة الفزائية بيؽ محظتي اللاذقية والذمفاطية في محافغة اللاذقية
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( في 66kVلذبكة نقل الطاقة الكهربائية بالتهتر )الاستعلام و التحميل السكاني . 7
 :محافظة اللاذقية

 

الخارطة الخقيسة  بشاءعمؾمات الجغخافية بعج استخجام بخنامج التحميل السكاني لشغام السن إ
 GISفي محافغة اللاذقية عمى شكل شخائح  66kV بالتؾتخ بائيةلذبكة نقل الظاقة الكيخ 

إنجاز عجد كبيخ مؽ السيام  يداعج في، البيانات الجغخافية والكيخبائيةوربظيا مع قؾاعج 
نات الذبكة مسا يديل عسمية عسميات الاستعلام عؽ مكؾ  وبالأخصالستعمقة بإدارة الذبكة 

 اتخاذ القخار الستعمقة بتذغيل وصيانة الذبكة بذكل كبيخ.
وسشدتعخض فيسا يمي عجد مؽ الأمثمة عؽ عسميات الاستعلام التي يسكؽ إجخاؤىا عمى 

 الذبكة باستخجام الخارطة الخقيسة:
 

مشطقة  الاستعلام عن أماكن وجهد محطات التحهيل والأبراج السزدوجة السهجهدة في (1
 محددة من محافظة اللاذقية:

ع  (11)يُغيخ الذكل  نتائج الاستعلام عؽ أماكؽ وجؾد محظات التحؾيل وأماكؽ تؾض 
الأبخاج السددوجة )وفقا  للإحجاثيات الجغخافية الحكيكية( في مشظقة محجدة مؽ محافغة 

ماكؽ الذكل بالمؾن الديتي في حيؽ أن  أاللاذقية. حيث تغيخ أماكؽ السحظات عمى 
 الفيخوزي. تؾضع أبخاج الشقل السددوجة تغيخ عمى الذكل بالمؾن 
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ع محظات  GISجدء مؽ شخيحة  :(11الذكل ) تُغيخ الاستعلام عؽ أماكؽ تؾض 
 التحؾيل والأبخاج السددوجة في مشظقة محجدة مؽ محافغة اللاذقية

 
 –للاذقية خط نقل )افي براج الأالاستعلام عن السدافات )مقاسة بالأمتار( بين  (2

 :66kVحسيذه( الذي يعسل بالتهتر 
نتائج الاستعلام قياسات السدافات )بالأمتار( بيؽ أبخاج خط نقل  (12)يُغيخ الذكل 

في محافغة اللاذقية. تغيخ قياسات  66kVحسيذؾ( الحي يعسل بالتؾتخ –)اللاذقية 
 السدافات بيؽ الأبخاج )بالأمتار( عمى الخط بالمؾن الأصفخ. 
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تُغيخ الاستعلام عؽ قياسات السدافات )بالأمتار(  GISجدء مؽ شخيحة  :(12)الذكل 

  66kVالحي يعسل بالتؾتخ  حسيذؾ( –بيؽ أبخاج خط نقل الظاقة )اللاذقية 
 

في  66kVالذمفاطية( الذي يعسل بالتهتر  –الاستعلام عن خط نقل الطاقة )الغزل  (3
 محافظة اللاذقية:

الذمفاطية( الحي  –لام عؽ خط نقل الظاقة )الغدل نتائج الاستع (13)يُغيخ الذكل 
ع أبخاج الخط )وفقا  66kVيعسل بالتؾتخ  . حيث يغيخ عمى الذكل أماكؽ تؾض 

للإحجاثيات الجغخافية الحكيكية( بالمؾن الأخزخ ومدار الخط واسسو واسؼ السحظة في 
حظة تحؾيل بجاية الخط )محظة تحؾيل غدل اللاذقية( واسؼ السحظة في نياية الخط )م

بخج وطؾل الخط بالكيمؾمتخ  25الذمفاطية(. كسا يغيخ أيزا  عجد أبخاج الخط البالغ 
 كؼ وطؾلو بالأمتار أيزا .  4.85والبالغ 
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خط نقل الظاقة )الغدل  بيانات تُغيخ الاستعلام عؽ GISجدء مؽ شخيحة  :(13الذكل )
 يةفي محافغة اللاذق 66kVالذمفاطية( الحي يعسل بالتؾتخ  –

متر من محطة تحهيل السديشة  111الاستعلام عن الطرقات التي تقع ضسن مدافة  (4
 الرياضية:

 100نتائج الاستعلام عؽ جسيع الظخقات التي تقع ضسؽ مدافة  (14)يُغيخ الذكل 
متخ مؽ محظة تحؾيل السجيشة الخياضية. حيث يغيخ عمى الذكل أجداء مؽ الظخقات 

 بالمؾن الفيخوزي وتغيخ السحظة بالمؾن الفؾسفؾري. التي تقع ضسؽ السدافة السحجدة 
 

 
تغيخ الاستعلام عؽ الظخقات التي تقع ضسؽ  GISجدء مؽ شخيحة  :(14الذكل )

متخ مؽ محظة تحؾيل السجيشة الخياضية السؾجؾدة ضسؽ شبكة نقل الظاقة  100مدافة 
 (66kVالكيخبائية )بالتؾتخ 

 
 :قة مركز مديشة جبمةالأبراج السهجهدة في مشطالاستعلام عن  (5
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ع جسيع الأبخاج السؾجؾدة في نتائج الاستعلام عؽ  (15)يُغيخ الذكل  عجد وأماكؽ تؾض 
مشظقة مخكد مجيشة جبمة. حيث يب ؽ ىحا الاستعلام أن عجد الأبخاج السؾجؾدة في ىحه 

بخج مؽ أصل مجسؾع أبخاج الذبكة. وتغيخ ىحه الأبخاج عمى الذكل  141السشظقة ىؾ 
 . الفيخوزي داخل مشظقة مخكد مجيشة جبمةبالمؾن 

 
ع الأبخاج تغيخ الاستعلام  GISجدء مؽ شخيحة  :(15الذكل ) عؽ عجد وأماكؽ تؾض 

 (66kVنقل الظاقة الكيخبائية )بالتؾتخ السؾجؾدة في مشظقة مخكد مجيشة جبمة في شبكة 
 
 :هالقب -الأبراج السفردة فقط السهجهدة عمى خط اللاذقية الاستعلام عن  (6
الأبخاج السفخدة فقط السؾجؾدة عمى خط  عجد نتائج الاستعلام عؽ( 16) الذكل يُغيخ

في محافغة اللاذقية وأماكؽ  ة نقل الظاقة الكيخبائية بالتؾتخالقبؾ لذبك –اللاذقية 
عيا عمى الرؾرة الفزائية. حيث تغيخ الأبخاج السفخدة بالمؾن الفيخوزي وعجدىا   45تؾض 

 الخط. أما بكية الأبخاج )السددوجة( فتغيخ بالمؾن الأصفخ.بخج عمى  72مؽ أصل 
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ع الأبخاج تغيخ الاستعلام  GISجدء مؽ شخيحة  :(16الذكل ) عؽ عجد وأماكؽ تؾض 

 ( 66kVنقل الظاقة الكيخبائية )بالتؾتخ القبؾ في شبكة  -السفخدة فقط عمى خط اللاذقية 
 :الاستشتاجات والتهصيات -8

 :الاستشتاجات التاليةشا عمييا حرملتي لال الشتائج امؽ خأعيخت ىحه السقالة 
في  GIS وأنغسة الـ الاستذعار عؽ بعج تقشياتاستخجام  مؽ الزخوري ججا   -

يعج ىشاك مجال لمذػ في  حيث لؼبجسيع مخاحميا مذاريع الظاقة الكيخبائية 
مؽ حيث جسع وتخديؽ ومعالجة  التقشياتالإمكانيات الكبيخة التي تقجميا ىحه 

  .بالذكل الأمثل السذاريع ىحهمثل لتشفيح عيار كؼ ىائل مؽ البيانات اللازمة وإ
ظمب الستدايج عمى الظاقة بدبب الشسؾ مخاقبة ال GIS الـ باستخجام نغاميسكؽ  -

 الظاقة. لشغامالاحتياجات السدتقبمية  تحجيجوىحا ما يداعج في الدكاني 
ع في نغام الظاقة ة شقل الظاقل ججيجةخظؾط لإنذاء طالسا أن التخظيط  - والتؾس 

يمعب  GISنغام الـ  فإن   ،تتأثخ بالغخوف الدكانية والبيئية فيو وإدارة الكؾارث
القخار الدميؼ  يسكؽ اتخاذدورا  ىاما  في دراسة وتحميل تمػ العؾامل وعشجىا 

 .والتحميلات اعتسادا  عمى تمػ الجراسات
لشغام الظاقة مع بعزيا  مؽ الزخوري ربط البيانات الحغخافية والكيخبائية -

عمى  تفاعمية لمحرؾل خارطة رقسية عمى شكل GISالبعض بؾاسظة نغام الـ 
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ا الشغام التحميلات اللازمة لإدارة ىحوإجخاء جسيع  رؤية أفزل لشغام الظاقة
 .بالذكل الأمثل

 بشاء  عمى نتائج ىحه السقالة يسكؽ أن نؾصي بسا يمي:و 
 نقل الظاقة الكيخبائية بالتؾتخ العالي  تعسيؼ ىحا البحث بحيث يذسل شبكات

عمى كامل مداحة محافغة اللاذقية وعمى كامل مداحة  والستؾسط والسشخفض
 الجسيؾرية العخبية الدؾرية أيزا .

 م السعمؾمات الجغخافية االعسل عمى تبشي مفيؾم تقشيات الاستذعار عؽ بعج ونغ
 قة الكيخبائية.بذكل عمسي أكاديسي وبحثي وبذكل رسسي في مذاريع الظا

 مؾضع التظبيق م السعمؾمات الحغخافية اوضع مفاليؼ الاستذعار عؽ بعج ونغ
في ترسيؼ وتخظيط وإدارة  السحمية السؾجؾدةالعسمي والاستفادة مؽ الخبخات 

 نغام الظاقة الكيخبائية.
 م السعمؾمات الجغخافية في جسيع دوائخ وشخكات نقل وتؾزيع اإنذاء إدارات لشغ

الكفاءة في  يسمكؾن  ميشجسيؽ أو فشييؽوتعييؽ  سؾريةفي  يخبائيةالظاقة الك
 م السعمؾمات الجغخافية.انغ وإدارةاستخجام 
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