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 ممخصال

بالغ الأىمية،  لتحقيق مستودع البيانات أمراً المناسبة  ETL داةاختيار أ يعتبر
الاختيار الخاطئ للأداة قد يؤدي إلى سمسمة من الخسائر المالية والوقتية، بأن  ويُعمل ذلك

تُواجو عممية استخراج وتحويل وتحميل  ناىيك عن مقدار الجيد الشاق الذي سيتم بذلو.
 .بياناتاله، أىميا عدم تجانس مصادر البيانات الى المستودع صعوبات كثير 

 مجموعة متنوعة من أدوات الاختيار من بين مصمم مستودع البياناتيمكن ل 
ولكن بدون استكشاف أو معرفة ميزاتيا،  ،(ETL Tools) الاستخراج والتحويل والتحميل

 ة ييم فعالية الأداتق تم   ا البحث. في ىذصحيحغير سيؤدي ذلك إلى عممية اتخاذ قرار 
(SSIS-Microsoft SQL Server Service)  في استخراج البيانات من مصادرىا الغير

 مُتجانسة وتخزينيا في مستودع البيانات.
 

، تكامل أدوات الاستخراج والتحويل والتحميل, ستودع البياناتم الكممات المفتاحية:
 .البيانات، تدفق البيانات
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Abstract 

 

 Choosing the right ETL tool for the realization of the data 

warehouse is critical, reasoning that the wrong choice of tool can 

lead to a series of financial and time losses, not to mention the 

amount of hard work that will be put in. The process of extracting, 

transforming and uploading data to the repository faces many 

difficulties, the most important of which is the heterogeneity of data 

sources. 

  The data warehouse designer can choose from a variety of 

ETL tools, but without exploring or knowing their features, it will 

lead to an inaccurate decision-making process. In this paper, the 

effectiveness of the tool (SSIS-Microsoft SQL Server Service) will 

be evaluated in extracting data from its heterogeneous sources and 

storing it in a data warehouse. 
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 مقدمة -1
صبح من أنتيجة تضخم الحجوم المخزنة في قواعد البيانات بصورة كبيرة جدا 
مما أدى  ،الصعب معالجة ىذه البيانات والاستفادة منيا ضمن القيود الزمنية المسموحة

إلى  بروز تحدي جديد في كيفية تحويل قواعد البيانات من قواعد بيانات تشغيمية إلى 
 .[1](Data Warehouses)مستودعات لمبيانات 

تدعم مستودعات البيانات عمميات اتخاذ القرار والوصول إلى البيانات بيدف 
المساعدة في اتخاذ القرار والتخطيط و  ،(OLAP) اجراء المعاجة التحميمية المباشرة

عداد تقارير ا  من أجل الحصول عمى نتائج تحميمية لمبيانات و  .[2]والرؤية المستقبمية
 أن تكون ىذه البيانات المُحممة ضمن المستودع متكاممة لميم جداً صحيحة ليا، من ا

(Integrated) ،لا  ومن أجل تحقيق ىذا التكامل في ظل عدم تجانس مصادر البيانات
لى الشكل المناسب إبدّ من استخدام أدوات لاستخراج البيانات من مصادرىا وتحويميا 

 أدوات استخراج وتحويل وتحميل البياناتلتحميميا في مستودع البيانات، ىذه الأدوات ىي 
[3,4] (ETL Tools). 

 ,Extract, Transformation الكممات الثلاثة التالية: ETLيختصر مصطلح 

Load . تُعرف أدواتETL  عمى أنيا جزء من البرنامج المستخدم يتم من خلالو
نات، ممف، استخلاص البيانات من المصادر غير المتجانسة )قاعدة بيانات، جدول بيا

وغير  ف القيم الخاطئة والمكررة، تطبيق الحسابات، ضم الحقول،ذ(، ثمّ تحويميا )حوغيرىا
( لكي تتوافق مع نموذج البيانات الخاص بمستودع البيانات، وتحميميا أخيرا في ذلك

 .[5]مستودع البيانات
يُقدر عددىا  (ETL) قامت الشركات البرمجية بتطوير عدد كبير من أدوات

% من أدوات 80أداة، تُصنف ىذه الأدوات تبعاً لموظيفة وبيئة التطوير. إنّ  75لي بحو 
(ETL)  مُطورة حسب الطمب، وىذه تُمثل صعوبة اضافية اذ أن تعدد وتنوع أدوات
(ETL)  تبعاً لطمب المستخدم يجعل منيا أدوات غير معيارية ولا يمكن استخداميا بشكل

 .[6]تواسع في مشاريع مستودعات البيانا
 

 أهمية البحث وأهدافه -2
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لاسرررتخلاص وتحويرررل وتحميرررل  SSISتقيررريم فعاليرررة أداة ىرررو  البحرررثالغررررض مرررن 
تررروفير معرفرررة وذلرررك بغيرررة  لرررى مسرررتودع البيانرررات،إمرررن مصرررادرىا الغيرررر مُتجانسرررة  البيانررات

معايير استخدام ىذه الأداة وتوافقيرا مرع المصرادر الغيرر مُتجانسرة مسبقة لممستخدمين حول 
الأدوات  أكثرر لكننرا اخترنرا، أيضراً  لممسرتخدم . لا شك أن ىناك أدوات أخرى متاحةبياناتلم

تقيرريم رخررر اصرردار مررن أداة  فرري ىررذا البحررث . تررمّ Gartner 2021 [7]لتقريررر  وفقرراً  شرريرةً 
SSIS  في بيئة  ياضمينتبعدVisual Studio 2019 تمّ استخراج وتحويرل البيانرات مرن .

ممرف نصري و ، Excel Fileممرف اكسرل و ، Oracleانرات تشرغيمية ثلاثة مصادر )قاعردة بي
Text File)  وتحميميا الى مستودع البيانات وذلك باستخدام الأداةSSIS. 

 دراسات سابقة -3
 أداةإن العديرررد مرررن الأبحررراث فررري ىرررذا المجرررال ركرررزت عمرررى مقارنرررات نظريرررة برررين  

SSIS  مرع أدوات أُخررى مثرلTalend, PID-Pentaho Data Integrated  [8][9] ، 
مرن خرلال معرايير معينرة  ETLمقارنة عردة أدوات حول بعض الأبحاث  في حين تمحورت

فري   [10]قردم البحرث ،[6] تحميرل التقرارير والمقرالات والمجرلات لرىإمُسرتندة فري مُقارنتيرا 
، PID-Pentaho Data Integratedوأداة  SSISمقارنرة عمميرة برين أداة  2018عرام 

اسرررتخلاص وتحويرررل وتحميرررل عررردد قميرررل مرررن اقتصررررت عمرررى قارنرررة المغيرررر أن ىرررذه 
لرى أن الاصردار المُسرتخدم لرلأداة يعرود إسجل، بالاضافة  (1000)سجلات البيانات 

كيفيرة بنراء  [11]نراقش البحرث  .SQL Server 2008مرع اسرتخدام  2006لى عرام إ
 ن مؤسسرررةمسررتودع بيانررات يُسرراعد صُررناع القرررار فرري اتخرراذ القرررارات المُناسرربة ضررم

نراقش البحرث حمرول نظريرة فقرط وشررح كيفيرة اسرتخراج وتحويرل وتحميرل و ، افتراضية
 .SSISلى مستودع البيانات باستخدام  أداة إالبيانات 

 مواد البحث وطرائقه  -4
قاعررردة  مرررن لشرررركة تجاريرررة افتراضرررية بيانرررات نمررروذج اشرررتقاق ترررمّ  فررري ىرررذا البحرررث 

ثرررمّ بنررراء مسرررتودع البيانرررات ليرررذه  ,(Database Benchmark)[3] بيانرررات معياريرررة
لاستخراج البيانات مرن قاعردة البيانرات التشرغيمية  ETLجراء عممية وبعد ذلك تمّ ا, الشركة

مررن خررلال  (Text File)و (Excel File)لررى مصرردرين رخرررين ىمررا إضررافة لمشررركة باإ
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بيانرررررات  لرررررى الصررررريغة المُناسررررربة لنمررررروذج مسرررررتودع الإ، ثرررررم تحويرررررل البيانرررررات SSISة الأدا
 لى المستودع.إتحميميا و 
 بناء قاعدة البيانات المعيارية 4-1

لمبيعرررات  ةموافقرر (Operational Database)تشررغيمية  قاعررردة بيانرراتتررم  بنرراء 
وذلررك بنرراءً عمررى قاعرردة بيانررات  ت،شررركة تجاريررة افتراضررية ليررا عرردة مترراجر فرري المحافظررا

 نظرررررررام إدارة قواعرررررررد المعطيرررررررات  ورةواسرررررررتُخدم لتحقيرررررررق قاعررررررردة البيانرررررررات المرررررررذك، معياريرررررررة

Oracle 11g . 

فروق كرل جردول ترمّ اسرتخدامو  شرارةا  قاعدة البيانرات المعياريرة و  (1) يوضح  الشكل
 .ةالمُقترح قاعدة البيانات التشغيميةضمن 

 

 
 [3]( قاعدة بيانات معيارية لشركة مبيعات افتراضية1الشكل )

 
 تحوي الجداول التالية: والتي قاعدة البيانات المُقترحة (2)يوضح الشكل 
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 .(Brand Table)جدول العلامة التجارية  -1
 .(Products Table)جدول المنتجات  -2

 .(Store_Billing_Details Table)جدول تفاصيل الفاتورة  -3

 .(Store_Billing Table)متجر ة_جدول فاتور  -4

 .(Store Table)جدول المتجر  -5

 .(Region Table)جدول المنطقة  -6

 .(City Table)نة جدول المدي -7
 مستودع البيانات نموذج 4-2

لمسرتودع البيانرات باسرتخدام نمذجرة  (Star Schema)عرداد النمروذج النجمري إتمّ  
   ،SQL Server 2019 في بيئة النموذج تحقيق ىذاتمّ ، و الأبعاد
عمرى المفراىيم الأساسرية  نجمي كران لا بردّ مرن التعررفنموذج الالقبل البدء بإعداد  
نموذج، واستيعابيا بشكل جيد. يستخدم نموذج الأبعاد ثلاثرة مفراىيم أساسرية لتنظريم ليذا ال

 .(Measures)المقاييس ، (Dimensions)الأبعاد، (Facts) حقائقال البيانات ىي: 

 
 مُقترح لمبيعات شركة تجارية افتراضية ER( نموذج 2الشكل)

 



 م. وسين هندي   د. عبد الله يوسف هحود سلاهي د.     2021عام 24 العدد   43هجلة جاهعة البعث   الوجلد 

 101 

ل مخطررط يسررمى بررالمخطط تقرروم نمذجررة الأبعرراد بتنظرريم المفرراىيم السررابقة مررن خررلا 
 مثال مبسط عن مخطط نجمي لمبيعات شركة تجارية: (3)يبين الشكل  ،النجمي

 
 ( مخطط نجمي لمبيعات شركة3الشكل )

 خطوات بناء مستودع البيانات وفق نموذج الأبعاد 4-3
 يتم بناء نموذج الأبعاد باتباع أربع خطوات ىي: 

 (Choose the business process) تحديد عممية الأعمال -1

يتم في ىذه المرحمة وصف الميام التي يجب أن ينفذىا النموذج، وبمعنى رخر   
 جراء التحميلات اللازمة.ا  دراسة المتطمبات و 

 (Declare the grain) مستوى التمثيل الأدنىتحديد  -2

يتم في ىذه المرحمة تعريف الحقائق المطموب تنفيذىا من قبل النموذج، بمعنى  
لى جدول الحقيقة، وىذا ما يُسمى بتحديد إكل سطر بيانات يتم إدخالو  رخر ماذا يمثل

 .أصغر مستوى تمثيل
في بداية عممية  حديد أصغر مستوى تمثيلتىو عدم  الخطأ الأكثر شيوعاً   

 3في الخطوة  يتم إكتشاف أخطاءقد   ،ذلكالتصميم بأكممو يعتمد عمى  ، إذ أنّ التصميم
تحكم يلذلك  .صغر مستوى تمثيلالخاطى لأ حديدعن الت يم ناتجةمن عممية التصم 4أو 

عادة ضبط 2العودة إلى الخطوة  عمى المصمم إعادة زيارة ثمّ بشكل صحيح، ذلك ، وا 
 .مرة أخرى 4 و 3الخطوتين 
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 وبناء جداولها.  (Identify the dimensions)تعريف الأبعاد  -3

ئق النمررروذج، يجرررب بعرررد أن ترررم  تعريرررف المتطمبرررات و توحيرررد قياسرررات جررردول حقرررا 
مفرردة فري سرياق كرل  اً المحتممرة التري تأخرذ قيمر وصروفاتالأبعاد التي تمثل جميع ال إختيار
 .قياس

 وبناء جدولها. (Identify the fact)تعريف الحقائق  -4

يجرب أن تُعتبر المرحمة الأخيرة من بناء نمروذج الأبعراد ىري بنراء جردول الحقرائق.  
 لمسررتوى التمثيررل الأصررغرفرري التصررميم مطابقررة  تخدامللإسرر تكررون جميررع الحقررائق المرشررحة

 .2في الخطوة  عرفالمُ 
الموافررق لمبيعررات شررركة تجاريررة، حيررث تررم  بنرراء  نمرروذج الأبعرراد (4)الشرركل يوضررح 

 .النموذج بعد تطبيق المراحل الأربعة رنفة الذكر

 
 ( نموذج الأبعاد لمبيعات شركة تجارية4الشكل )
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 قاعدة البيانات التشغيميةالى  اتإدخال البيان 4-4
قاعررردة البيانرررت التشرررغيمية بيررردف شرررحنيا لرررى إترررم إدخرررال بيانرررات تجريبيرررة عشررروائياً  

لررى مسررتودع إجررراء عمميررات الاسرتخراج والتحويررل والتحميررل ليرا إبالبيانرات الترري سرريتم لاحقرا 
 ادخرررال البيانرررات إلرررى الجرررداول ترررمّ  .SSIS ةالبيانرررات اليررردف، سررريتم ذلرررك مرررن خرررلال الأدا

City, Product Region, Band, Store,   مرن خرلال  عبرارةinsert أمّرا الجردولين ،
Store_Billing_Details Store_Billing,  تررررررررررررررررررررررررررررررررمّ اسررررررررررررررررررررررررررررررررتخدام إجرائيررررررررررررررررررررررررررررررررة

(procedureGenerateRandomData)  وذلرررك لأن ىرررذين الجررردولين يحويررران سرررجلات
 كثيرة ممكن أن تصل بياناتيا الى مرتبة الملايين.

 ETLالأساسية لعممية الخطوات  4-5
 وىي: ETLىناك ثلاثة خطوات أساسية إجراء عممية  

 (Data Extraction)استخلاص البيانات  -1

لرررى مسرررتودع البيانرررات. فررري ىرررذه إىررري الخطررروة الأولرررى فررري عمميرررة جمرررب البيانرررات  
لررى منطقررة تُسررمى منطقررة تقررديم إالمرحمررة يررتم قررراءة البيانررات مررن المصررادر الغيررر متجانسررة 

ىي منطقرة تخرزين متوسرطة تقرع برين أنظمرة المصردر و  ،(Data staging area) اتالبيان
و مسرررتودع البيانرررات، وىررري عرررادةً منطقرررة تخرررزين مُؤقترررة حيرررث تُحرررذف منيرررا البيانرررات بعرررد 

لرررى المسررتودع بنجررراح. لانررو قرررد يررؤدي نقرررل البيانررات مباشررررة إلررى المسرررتودع إلرررى إتحميميررا 
يوضرح  لتنقيرة البيانرات وتنظيميرا. تقرديم البيانراتقرة أخطاء في نقرل البيانرات. تُسرتخدم منط

لرررى منطقرررة تقرررديم إعمميرررة اسرررخلاص البيانرررات مرررن مصرررادرىا الغيرررر مُتجانسرررة  (5)الشررركل 
 البيانات.

 
 (Data Extraction)استخلاص البيانات  (5)الشكل 
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 (Data Transformation)  اتتحويل البيان -2

زالة ، وا  مُنمذجة في مستودع البيانات حذف البيانات الغيريتم في ىذه المرحمة  
تغيير التنسيق لبعض البيانات عند المزوم لكي يتوافق مع التنسيق و  ،البيانات المكررة

 جراء العمميات الحسابية اللازمة عمى البيانات.، وا  ضمن المستودع الموجود

من ض (Data integration)ن اإجراءات المذكورة سابقاً تُؤمن تكامل البيانات إ 
 .ىذا التكامل يُعزز التحميل الفعال لمبيانات، مستودع البيانات

 (Data Loading)تحميل البيانات  -3
لى إيتم تحميل البيانات التي تم استخراجيا في المرحمة السابقة  في ىذه المرحمة 

يجب مراعاة  تحميل البيانات عندما يكون مستودع البيانات معطل  ،مستودع البيانات
الآنفة  ETLالخطوات الأساسية لعممية  (6)يوضح الشكل  .Offline))عن العمل 

 الذكر.

 
 ETLالخطوات الأساسية لعممية ( 6الشكل )

 
 SSISأداة  4-6

، تُستخدم من أجل استخراج (Microsoft)ة ىي أداة مرنة وسريعة من انتاج شرك 
ميميا في مستودع لى الشكل المُناسب لتحإمن مصادر بيانات مُتعددة وتحويميا  البيانات
 .SQL Server 2019يتم تضمين ىذه الأداة في بيئة  .البيانات
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 التي تمّ استخداميا في ىذا البحث ىي: SSISأىم مكونات أداة  
1- Data Flow Task  

ىي أىم مكرون مرن مكونرات الأداة، حيرث يرتم مرن خرلال ىرذه الأداة الرتحكم بتردفق  
 البيانات من المصدر الى المآل.

2- ADO NET Source   
لرى البيانرات إبغررض الوصرول ربط مع مصدر بيانات اليتم من خلال ىذا المكون  

 ،Oracle Database، Microsoft SQL Serverمثرررل  فررري قاعررردة بيانرررات
MySQL، PostgreSQL فري البحرث نحتراج ليرذا المكرون مرن أجررل  ر،وغيرىرا الكثير

نظرررام ادارة قواعرررد بيانرررات  التررري ترررمّ تصرررميميا فررري الررربط مرررع قاعررردة البيانرررات التشرررغيمية
Oracle. 

3- OLE DB Destination   
يررتم مررن خررلال ىررذا المكررون الررربط مررع المررآل الررذي تررمّ بنرراؤه فرري نظررام ادرة قواعررد  
 .Microsoft SQL Server 2019 بيانات

4- Excel Source 
 .Excel من خلال ىذا المكون يتم الربط مع مصدر بيانات 

5- Flat File Source 
 .Text File لمكون يتم الربط مع مصدر بياناتمن خلال ىذا ا 

6- Sequence Container 

إن تحميل البيانات الى مستودع البيانات يتم من خلال تسمسل مُعين للإدخال  
لى إدخال البيانات الى جدول الحقيقة قبل الادخال إالبيانات، حيث لا يمكن لى جداول إ

     جنبية لكافة الأبعاد في المستودع.كافة الأبعاد، لان جدول الحقيقة يحوي مفاتيح أ
7- Look up 

ي الجرردول المررآل عررن القرريم الغيررر موجررودة فرري بعمميررة بحررث فرريقرروم ىررذا المكررون  
 المصدر، حيث يتم إضافة السجلات الغير موجودة فقط في جدول المآل.

8- Execute SQL 

ن يقررروم ىرررذا المكرررون بتنفيرررذ اسرررتعلام مرررحيرررث  SSIS أداة يُعتبرررر مرررن أىرررم مكونرررات 
ع. المسرررتود بحيررث تُصررربح البيانررات موافقررة لجرردول البيانرررات الموجررود فرري بيانررات المصرردر
 المكونات رنفة الذكر. (7)يوضح الشكل 
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 بحثال التي تمّ استخدامها في SSIS( مكونات 7الشكل )

 المصادر الغير مُتجانسةاستخراج وتحويل البيانات من  4-7
لررررى مسررررتودع البيانررررات إلغيررررر مُتجانسررررة البيانررررات مررررن مصررررادرىا اسرررريتم اسررررتخراج  

 ، يوجد ثلاثة مصادر لمبيانات وىي:SSISباستخدام الأداة 
 (.2)قاعدة بيانات تشغيمية لمبيعات الشركة التجارية الافتراضية موضحة بالشكل  -1
 .Text File نصي مبيعات أحد متاجر الشركة يتم تخزين بياناتيا ضمن ممف -2
 .Excel File إكسل خزين بياناتيا ضمن ممفمبيعات لمتجر رخر لمشركة يتم ت -3

وبالترررالي لررردينا ثلاثرررة ميرررام يتوجرررب عمرررى الأداة تنفيرررذىا متوافقرررة مرررع المصرررادر الثلاثرررة 
 (.8)لمبيانات يوضحيا الشكل 

 
 SSIS مهام( 8) الشكل
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 يتم تنفيذ ىذه الميام وفق المراحل التالية: 

لررربط مررع مخرردم قاعرردة البيانررات تررأمين الررربط مررع مصرردر البيانررات: يررتم ذلررك مررن خررلال ا -1
حيرث يرتم تحديرد اسرم  ،(9)وضرح بالشركل مُ  ىرو كمرا التشغيمية لمبيعات الشركة التجاريرة

 المخدم واسم قاعدة البيانات التشغيمية وكممة المرور الخاصة بالقاعدة.

 
 Oracle الربط مع قاعدة البيانات التشغيمية (9)الشكل 

ىو كما  تحديد مسار الممف من خلال (Text file)الربط مع الممف النصي  يتم
من يتم الربط  (Excel File)كسل مع ممف اإ كذلك الأمر، و (10)بالشكل بينمُ 

 .(11)موضح بالشكل ىو كما كسل المُتوفرصدار اإا  خلال تحديد المسار و 
. 

 
 Excel Fileالربط مع مصدر بيانات  (11)الشكل 
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 Text File الربط مع مصدر البيانات( 11) الشكل

لررى الصرريغة الموافقررة لنمرروذج مسررتودع البيانررات: بعررد أن تررمّ إاسررتخراج وتحويررل البيانررات  -2
لررى إتررأمين الررربط مررع مصررادر البيانررات يررتم اسررتخراج البيانررات مررن مصررادرىا وتحويميررا  
 .(4)الصررريغة الموافقرررة لنمررروذج البيانرررات الخررراص بمسرررتودع البيانرررات المُوضرررح بالشررركل

سررتخراج البيانررات مررن المصررادر بصرريغ مُختمفررة أىميررا صرريغة جرردول ا SSISأداة ترُرؤمن 
، يرتم الاختيرار وفرق SQL Commandوعمى شكل أمر استعلام   Full Tableكامل 

يررتم اسررتخراج بياناتررو مررن ثلاثررة  Dim_Storeنمرروذج مسررتودع البيانررات، فبعررد المتجررر 
 .(12لشكل)باضح و ىو مُ جداول لقاعدة البيانات التشغيمية وفق أمر استعلام كما 

مكانيررررة تحديررررد فواصررررل إ SSISترُرررؤمن أداة  Text Fileبالنسرررربة لمصرررردر البيانررررات 
الأعمررردة، وتحديرررد فيمرررا اذا كررران السرررطر الأول مرررن الممرررف يعبرررر عرررن أسرررماء الأعمررردة، 

لتوافررق نرروع البيانررات لمسررتودع البيانررات كمررا ىررو موضررح  Data Typeوأنررواع البيانررات 
 .(11)في الشكل
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 SQL Commandاستخراج وتحويل البيانات وفق  (12)الشكل 

عمرى شركل جردول بيانرات، فري حرال  Excelيتم استخراج البيانات من مصدر البيانات 
يررتم ذلررك بصرريغة جرردول، أمررا فرري حررال وجررود  كانررت الصرريغة موافقررة لنمرروذج البيانررات

كل عمرى شر كسرلإمرن الممرف  مكانية استخراج البيانراتإ تدعم SSISن أداة إاختلاف ف
، Query Builderببنررراء الاسرررتعلام  اسرررتعلام قاعررردة بيانرررات، تُسرررمى ىرررذه العمميرررة

كسرل يحروي بيانرات المنتجرات الترري إعمميرة بنراء الاسرتعلام لممرف  (13)يُوضرح الشركل 
، مررن خررلال ذلررك يررتم جمررب البيانررات DimProduct يتوجررب تخزينيررا فرري بعررد المنررتج

     عممية التحميل فقط.في  تي نحتاج لياال
 

 
 Excel File بناء الاستعلام في ممف( 13)الشكل 
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لرررى إالرررربط برررين مصرررادر البيانرررات ومسرررتودع البيانرررات وتحميرررل البيانرررات مرررن مصرررادرىا  -3
لرى الشركل المُوافرق لنمروذج مسرتودع إالمستودع: بعد أن ترم اسرتخراج البيانرات وتحويميرا 

ىرذا الرربط  SSISأداة  ؤمنترُالبيانات يتوجب ربط نتائج التحويل مرع مسرتودع البيانرات، 
حيرث يرتم ربرط كرل عمرود ، (14)لشركل باوضح ىو مُ كما  Mappingمن خلال عممية 

من المصدر مع العمرود الموافرق لرو فري مسرتودع البيانرات. تنُفرذ ىرذه العمميرة لرربط كافرة 
 والتحويل مع مستودع البيانات. نتائج الاستخراج

 

 
 Mapping( عممية الربط 14الشكل )

لررى إ إضررافة سررجل ترراريخ اليررومب تتمثررللررى المسررتودع إطرروة الأولررى لتحميررل البيانررات إن الخ
ىررو كمررا  SSISفري أداة  Execute SQL، يررتم ذلرك باسررتخدام المكرون DimDateالبعرد 
 (.15لشكل )مُبين با
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 DimDate ( اضافة سجل تاريخ اليوم الى15الشكل )

لرررى إن مصرررادرىا الغيرررر مُتجانسرررة بعرررد إضرررافة سرررجل تررراريخ اليررروم يرررتم تحميرررل البيانرررات مررر
التري تعمرل عمرى تحميرل البيانرات فري المسرتودع  Packageمستودع البيانات بتنفيذ الحزمة 

، حيرررث يرررتم تحميرررل (4)ل يوافرررق نمررروذج مسرررتودع البيانرررات المُوضرررح بالشررركل سررروفرررق تسم
 نلرررررررى جررررررردول الحقرررررررائق، يرررررررتم ذلرررررررك باسرررررررتخدام المكررررررروّ إثرررررررمّ  البيانرررررررات الرررررررى الأبعررررررراد أولاً 

 Sequence Container تنفيرذ الحزمرة التري تقروم بتحميرل البيانرات  (16)، يوضح الشكل
 لى بعد الزمن.إلى مستودع البيانات بعد إضافة سجل تاريخ اليوم إمن مصادرىا 

 بشكل متسمسل تنفيذ ما يمي:و يتم  SSISعند تنفيذ حزمة 
 تحديث بعد التاريخ. -1
لى مستودع إوتحميميا  Excel File إكسل ل البيانات من ممفياستخراج وتحو  -2

 البيانات.
لى مستودع إوتحميميا  Text File نصي استخراج وتحويل البيانات من ممف -3

 البيانات.
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 لتحميل البيانات من مصادر البيانات المستودع البيانات SSISحزمة  (16)الشكل 

ودع لى مستإاستخراج وتحوبل البيانات من قاعدة البيانات التشغيمية وتحميميا  -4
 البيانات.

، وىي المنطقة Data Stage Areaحذف البيانات من منطقة تقديم البيانات  -5
المتوسطة بين مصادر البيانات ومستودع البيانات، تُخزن فييا البيانات اللازمة 

لى إالتحميل الناجح لمبيانات  بعدلعممية التحويل بشكل مؤقت، حيث يتم حزفيا 
 مستودع البيانات.

الوقت اللازم لتنفيذ الحزمة بشكل مُفصل، حيث يُمكن  (17)يوضح الشكل  
احتاج استخراج وتحويل  معرفة زمن تنفيذ كل ميمة تدفق لمبيانات ضمن الحزمة.

البيانات من مصادرىا الغير متجانسة ثمّ تحميميا الى مستودع البيانات زمن قدره 
 ثانية فقط. 9.718
، فإن  2008بنسختيا  SSISدم أداة الذي استخ [10]بالمقارنة مع نتائج البحث  

لى مستودع بيانات إ Excel Fileسجل من مصدر  1000استخراج وتحويل وتحميل 
 ثانية.  0.655احتاج الى  SQL Server 2008مبني في بيئة 
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 SSIS ( زمن تنفيذ حزمة17الشكل )

بني قيد البحث ومستودع بيانات م SSISفي ظروف تجريبية مُشابية وباستخدام أداة 
 سجل 1000احتاج استخراج وتحويل وتحميل  SQL Server 2019في بيئة 

لشكل ايُبين  ،ثانية 0.422لى مستودع البيانات إ Excel Fileمن مصدر  بيانات
 .نتيجة تنفيذ عممية الاستخراج والتحويل والتحميل مع زمن التنفيذ (18)

 
 الى مستودع البيانات Excel Fileسجل من مصدر  1111ل وتحميل ( استخراج وتحوي18الشكل )
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 مناقشة النتائج -5
في استخراج وتحويل وتحميل البيانات من  SSISفي ىذا البحث تقييم أداة  تمّ  

 النتائج التالية: والتوصل إلى لى مستودع البياناتإمصادرىا الغير مُتجانسة 
الاستخدام نسبياً عند التعامل مع  فيلة و نة وسيو ة ومر يفعال SSISأداة  أبدت -1

 .مصادر غير مُتجانسة لمبيانات

 لى تنسيقات وأنواع مُختمفةإتحويل البيانات من المستخدم تُمكن  SSISأداة  إنّ  -2
البيانات المُستخدم في نموذج  الضروري مع تنسيق ونوعوافق التُ  بحيث يُؤمن

تحويل لمتأكد من موافقتيا عرض نتائج الباإضافة الى إمكانية مستودع البيانات، 
، وبذلك تحمي المستخدم من الوقوع لى المستودعإلنموذج البيانات قبل تحميميا 

 .في الخطأ

التحكم بتدفق البيانات من مصادر  SSISيمكن لممستخدم عند استخدام أداة  -3
 لى مستودع البيانات.إالبيانات 
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