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تطوير دمج البيانات المتزامنة في النظم متعددة 
 التحسس عناصر

 الممخص

من مشكمة عدم قدرتيا عمى  عانت عدة أنظمة دمج بيانات متعددة عناصر التحسس
آلية الدمج التسمسمي باختلاف تعدد مستويات نتيجة اعتمادىا العمل في الزمن الحقيقي 
عممية معالجة  المعالجة، مما يترتب عميو عطالة في في عمميةالدمج، وبالتالي تأخير 

وبالتالي تقييم غير المعطيات، وعدم قدرتيا عمى تمييز المعطيات الصحيحة من الشاذة 
 مموقف أو الحالة المدروسة.دقيق أو موثوق ل

، جديد دمج بيانات نموذجتقديم أحد الحمول وذلك من خلال اقتراح تم في ىذه المقالة 
فصل مرحمتي الدمج والقيام بيما تخفيض زمن عممية الدمج عن طريق حيث  يعمل عمى 

تصفية وعمى  ،تحسس دمج معمومات( لأكثر من عنصري –)دمج بيانات  عمى التوازي
وبالتالي ،  القراءات الشاذة الناتجة عن خمل في قراءة عنصر التحسس أو نقل المعمومة

موثوق  وبشكل   لحالة أو الموقف المدروس في الزمن الحقيقيمكانية لتقييم اتاحة الإإ
نموذج دورة  مع النموذج المقترح أداء مقارنة الى  بالإضافة ،ودقيق

النموذج المقترح بتنفيذه في  ليةالتحقق من فعا مع ،(Intelligence Cycle)ستخباراتالا
  .صحي مقترحتطبيق دمج بيانات 

 

دمج -دمج المعمومات –نماذج دمج البيانات  –كممات مفتاحية: دمج البيانات المتزامنة 
 الحساسات 
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Developing Synchronized Multi-Sensor Data 
Fusion Systems 

Summary 

Several data fusion systems with multiple sensor elements have suffered 
from the problem of their inability to work in real time, due to their 
adoption of the sequential fusion mechanism with different levels of 
merging, and thus delaying and consuming time in the processing 
process, which results in the inactivity of some of them in the data 
processing process, and their inability to distinguish the correct data from 
abnormal data, and therefore an inaccurate or reliable assessment of the 
situation or condition being studied. 

In this article, one of the solutions was presented by proposing a new 
data fusion model, as it reduces the time of the fusion process by 
separating the two stages of fusion and doing them in parallel (data 
fusion – information fusion) for more than two sensitization elements, 
and on filtering the anomalous readings resulting from failure to read the 
information or transfer the information, thus allowing the possibility to 
assess the case or situation studied in real time, reliably and accurately, 
in addition to comparing the performance of the proposed model with the 
model of the Intelligence Cycle, and verifying the effectiveness of the 
proposed model for its implementation in Suggested Health Diagnosed 
application. 

 

Key words: Synchronized data fusion - Data Fusion Models - 
Information Fusion- Sensor Fusion  
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 :المقدمة .1
عمى معمومات  الحصول بغيةمتعددة  من مصادر بيانات قياسية أو توحيد دمجآلية  عرفت  

صمة باليدف المطموب وتقميل عدم اليقين في  أعمى وأكثرمحسنة ذات كمفة أقل وجودة 
 [1]. أنيا عممية دمج البيانات عمى المدروسة،البيئة 

في مختمف المجالات المتعددة المتعمقة بالروبوتيك وأنظمة  مصطمح دمج البيانات دخل
الدفاع التي تقوم بتحميل البيئة المحيطة وجمع البيانات المختمفة القادمة من عناصر 
التحسس المختمفة لتحديد أو تتبع ىدف ما بدقة أو رسم خريطة لمبيئة المحيطة بالاعتماد 

ازداد تعقيد حيث  أمثميو،ت المحصمة بطريقة عمى نماذج وطرائق دمج تقوم بمعالجة البيانا
 الدمج.ىذه النماذج مع ازدياد مدخلات النظام واليدف النيائي من عممية 

 Joint Directors)ورشة عمل المديرين المشتركين لممختبراتآلية الدمج من قبل  رفتع  

of Laboratories) (JDL) :" مع عممية تقنية متعددة المستويات تتعامل عمى أنيا
الارتباط والجمع  بين مجموعة بيانات قياسية من مصادر المعمومات لتحقيق تقييم أكثر 
دقة لمموقف الحالي  وتحديد تقدير كامل وفي الوقت المناسب لممواقف والتيديدات 

 .[2]وأىميتيا"

 الى نوعين :بحسب الغرض منيا  عممية دمج البيانات ت صنف

 :[3]تقانة الدمج حسب الأول: 
  التكميمي: في ىذا النوع لا تعتمد الحساسات عمى بعضيا البعض بشكل  النوع 

 اً مختمف من المنطقة والآخر يرى جزءاً  اً ءمباشر، حيث يرى أحد الحساسات جز 
دمج معطياتيما يعطي صورة كاممة  وبالتالي مختمفة، منطقةأو من  المنطقةمن 
السيارات ذاتية  كما في الكاميرات الجانبية في .بيئة أو الغرض المدروسلم

 القيادة.
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  النوع التنافسي: في ىذه الحالة تقوم الحساسات بقياس نفس القيمة ولكن بطرق
المدروس. مختمفة أو متشابية لمحصول عمى قراءة أدق وأكثر وثوقيو لمغرض 

 تتم عممية قياس درجة الحرارة باستخدام مقياسيين يعملان بطرق مختمفة. كأن
  النوع التعاوني: في ىذا النوع ت ستخدم البيانات المقدمة من حساسين مستقمين

لن تكون متاحة من حساس  انفسي بيئة المراقبةمن الوأكثر لاشتقاق معمومات 
 . 3Dواحد، كما ىو الحال في نظام الرؤية المجسمة

 
 :الدمجالتطبيق لعممية حسب  الثاني: 

 Boudjemaa andمن قبل  التطبيق لعممية الدمجتم تقديم تصنيف دمج البيانات بحسب 

Forbes [4]يواحتوى التصنيف عمى ما يم: 

  في ىذا النوع تقوم مجموعة من الحساسات بقياس قيمة واحدة الحساسات:دمج.  
  في ىذه الحالة تقوم الحساسات بقياس خصائص مختمفة لنفس  الخصائص:دمج

 .الغرض
  يتم استخدام مجموعة من الحساسات لمقيام بقياس نفس القيمة  المجالات:دمج

 .يتم تحسس درجة الحرارة عمى أكثر من مجال كأن .مختمفةولكن عمى مجالات 
  كأن يتم أخذ نتيجة معينة ودمجيا مع نتيجة لاحقة لمحصول عمى  الزمن:دمج

وتستخدم س االمعمومة الصحيحة. مثل عمميات المعايرة التي تتم في بداية القي
 نتائجيا في جميع القياسات التالية.

 هدف البحث: .2
 عن طريق نموذج جديد عممية دمج بيانات عمىوتطوير  إلى إجراء تحسينييدف البحث 

 وترك ضمن الزمن الحقيقي الحالةأو  التي تقوم بتقدير الموقفالأنظمة  إلى موجو مقترح
 .مدلممستخ القرار المناسب تنفيذ

دايةً بالتحقق من صحة البيانات المحصمة من الحساسات والتأكد المقترح بيقوم النموذج 
لك ذو   ،أن القيم المقاسة ضمن المجالات المقبولة التي يتم تحديدىا من قبل المستخدم
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إذا أعطت قراءة حساس الحرارة لشخص   ،وفقاً لطبيعة القيمة المقاسة فعمى سبيل المثال
درجة مئوية يعني قطعا وجود  34درجة مئوية أو انخفضت تحت ال  42.6ما قيمة فوق 

خطأ في القراءة لأنو لا يمكن لمشخص البقاء عمى قيد الحياة في ىكذا درجة حرارة فيقوم 
يم المقاسة وذلك الدمج فقط في حال البيانات ضمن المجالات المقبولة لمقعممية النموذج ب

عطاء تنبيو بوجود خطأ في القراءة لمتحقق من  لتوفير وقت معالجة البيانات الخاطئة، وا 
 .خطأ في نقل البيانات ...( –سبب ىذا الخطأ )خمل في الحساس 

يستيدف النموذج المقترح الأنظمة التي تحتوي عمى مستويين من دمج البيانات أي يتم 
معمومات تعبر عن جزء من الصورة  عمىلحساسات لمحصول دمج البيانات المختمفة من ا

الكمية ويتم دمج ىذه المعمومات مع بعضيا لمحصول عمى الصورة الكاممة والتقدير الدقيق 
 .لمموقفوالكامل 

دمج معمومات( يتم  -دمج بيانات)تم تقسيم عممية الدمج إلى مستويين ضمن ىذا البحث 
 .التنفيذ وزمن عمى النتائج عمميةىذه الودراسة أثر  تنفيذىما عمى التوازي

ورفع  المعقدة في الأنظمة لمموقف  دقيق عطاء تقديرإوبذلك يكون النموذج قادر عمى 
 .كونو يستثني القيم الشاذة تمقائياً  منتائج المحصمةسوية الموثوقية ل

 :مواد وطرق البحث .3
 دمج البيانات الموجودةبيدف تطوير نموذج دمج بيانات جديد كان لابد من دراسة نماذج 

نموذج، وتم اعتماد نموذج وتفادي نقاط ضعف كل  والاستفادة من نقاط قوة كلنظرياً 
لتوليد  (Visual Studio)برنامج  الى بالإضافةالمقترح، لبناء التطبيق   (Matlab) برنامج
 .لاختبار نموذج دمج البيانات المقترح عينات

الدمج والتأكد من صحة قراءة زمن ن المقترح لتقميل النموذج المحس  آلية بناء  .4
 الحساسات:

 الشييرةج البيانات آليات دمعمى أن أحد أىم مساوئ  التي تم القيام بيابينت الدراسات 
...(JDL,OOPAأني ،)تسمسمي ميما تعددت مستويات عممية تعتمد عمى آلية دمج  ا
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زيادة التعقيد في النظام وازدياد مستويات الدمج مما يزيد الوقت اللازم لعممية الدمج مع 
إلى لنموذج المقترح قادر عمى تقسيم عممية الدمج في حين إن ا. ومدخلات النظام الدمج

 دمجمن  اً انطلاقمستويات مختمفة يعطي كل من ىذه المستويات نتيجة الدمج الخاصة بو 
البيانات من جديد دون أن ينتظر ىذا المستوى انتياء عممية الدمج في جميع المستويات 
وبذلك تبقى جميع المستويات تعمل بشكل مستمر مما يوفر الوقت اللازم لإتمام عممية 

  .الدمج بشكل كامل

في بناء النموذج والتي تم اعتمادىا  نماذج دمج البياناتنستعرض أشير وفيما يمي 
 :المقترح

 (joint Directors of Laboratories) لممختبراتالمشتركين  راءنموذج المد 1.4
(JDL) 
ت معالجة يتكون من خمسة مستويا ىو نموذج شائع في مجال دمج البيانات JDL نموذج
من خلال نظام إدارة قاعدة البيانات، والذي يراقب ويقيم  JDLنموذج تم دعم ،و  رئيسية

تم تمثيل  .معًاويربط جميع المكونات  الدمجويحدث ويوفر معمومات لعمميات  ويضيف
 .[5][3] (1(الشكل في JDL نموذجبنية 

 

 

 JDL للمختبراتالمشتركين  راءالمد نموذج :)7(الشكل
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 :JDL [6]فيما يمي نوضح المستويات الخمسة الداخمة في نموذج 

 (.Source Pre-processing)ممصدر ل أولية معالجة 0المستوى  •

 .(Object refinement)توضيح الغرض  1المستوى  •

  (.Situation refinement)الحالة  توضيح 2المستوى  •

 . (Threat refinement) تيديدتحديد التوضيح و  3المستوى  •

 .(Process refinement)العممية  توضيح 4المستوى  •

( HCI) (Human Computer Interface) حاسبيعتبر التفاعل بين الإنسان والحيث 

 الدمجتوصيل نتائج تكون ميمتيا يوفر واجية لممدخلات البشرية حيث أمرًا بالغ الأىمية 
 .لممشغمين والمستخدمين

 :(Intelligence Cycle)موذج دورة الاستخبارات ن 2.4
يحتوي )في مرحمة تحصيل ومعالجة بيانات مستمرة(  دورينموذج  ىوالاستخبارات دورة 

 المراحل الأربع .لاتخاذ القراراتالاستخبارات عمى دورة من أربع مراحل تصف عممية 
 [5]:[2]يميىي كما  (2)الموضحة في الشكل

  المناسبة بيانات الخامالمرحمة التجميع تجمع . 
  مرحمة المعالجة تجمع البيانات من الحساسات المتشابية وتوحيد الواحدات

 المختمفة لمقيم المقاسة.
  يتم استخدام المعمومات المتاحة ويتم إجراء الاندماج الفعمي. التقييممرحمة 
 النتائج من المرحمة السابقة من أجل اتخاذ القرارات تقوم بعرض مرحمة النشر. 
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 نموذج دورة الاستخبارات (:7)الشكل

 
 Modified Waterfall Fusion)ل نموذج دمج البيانات الشلالي المعد   3.4

Model:) 

من حيث  (WFFP) (Waterfall Fusion process)الشلالي تشابو نموذج الدمج ي
. وىي (3)الشكل  ح فيكما ىو موض   ،JDLالمستويات في عممية الدمج مع نموذج 

 [7]:كالتالي

 .الاحساس ومعالجة الإشارات •

 .استخراج السمات ومعالجة الأنماط •

  .( المتعمق بتحسين الموقفSAتقييم الموقف ) •
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 اتخاذ القرار. •

 

 (Waterfall Fusion Model)نموذج دمج البيانات الشلالي  :(7)الشكل 

 

ث تمت إضافة بعض ل، حيمعد   WFFPتم اقتراح وتقديم نموذج  (4(الشكل تم في 
نموذج موجو للأفعال ىو ل المعد   WFFPوبالتالي، فإن نموذج ، الميمات الفرعية

(action-oriented)بنماذج  ة، مقارنJDL  أوWFFP [7]التقميدية. 
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 (Modified Waterfall Fusion Mode) موذج دمج البيانات الشلالي المعدلن):7(الشكل

في  تمتمكيا النماذج السابقة من أجل توظيفيابعد الدراسة تم الاستفادة من عدة ميزات  
 .الميزات التي تم اعتمادىا( 1ح الجدول)يوض  عممية تحسين وتطوير النموذج المقترح، 

 مميزات نماذج دمج البيانات المدروسة :(1الجدول )

 السبب الميزة المستفاد منها النموذج التقميدي

JDL 

  واجيات التواصل بين
 الإنسان والنظام.

  نظام إدارة قاعدة
 المعطيات.

  لسيولة التعامل مع
 الواجية

  لسيولة ادارة وتخزين
 بيانات كبيرةكميات 
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Intelligence 

cycle .مرحمة النشر 

 النيائية لعمميةلنشر النتيجة 
الدمج وتقدير الموقف وتسجيميا 
ظيارىا  في قاعدة المعطيات وا 
لممستخدم ليقوم باتخاذ القرار 

 المناسب

WFFP 
جعة افكرة وجود ممر لمتغذية الر 
ضمن بين المستويات المختمفة 

 .نفس النموذج

تحصيل بيانات من من أجل  
عطاء تنبيو بوجود خطأ  جديد وا 

حال اكتشاف خطأ في في 
 البيانات المدخمة.

 

ة دمج البيانات عمى مجموعة من الخطوات ممييعتمد النموذج المطور المقترح لعبالتالي 
بيانات للأنظمة المستمرة الدورية التي  دمجمن عممية ؤ المستويات التي من شأنيا أن تو أ

مختمفة قادمة من حساسات مختمفة وحساسات متشابية )دمج تنافسي  عطياتمعمى تعتمد 
لإدخال  (HCI)إلى الحاجة لمدخلات بشرية بالإضافة، (دمج تكميمي- عاونيدمج ت –

 وقاعدة معطيات ،الدمجبعض القيم المرجعية وطمب التقارير والاطلاع عمى نتائج 
(Database) بتسجيل القيم المحصمة من الحساسات تقوم  مع نظام إدارة لقاعدة المعطيات

  مع نتائج عممية الدمج ليذه القيم.

  المقترح:عمل النموذج  شروط 4.4
، فييوا عموى أكثور مون مسوتوىدمج التي تحتووي عمميوة الو في الأنظمة المقترح يعمل النموذج

ثنووين االتووي يعطووي دمووج كوول يحتوووي النظووام عمووى موودخلات موون مجموعووة حساسووات حيووث 
تمووود عموووى تكووون النتيجوووة النيائيوووة لمنظووام تع، عنووودىا عموووى معمومووة أو أكثووورمنيمووا أو أكثووور 
 المعمومات.الدمج بين ىذه 
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أي أن ىوووذا النظوووام موجوووو  ،تكوووون نتوووائج قوووراءات الحساسوووات ضووومن مجوووال معوووينوعنووودما 
لمقياسوووات ذات النتوووائج المحوووددة بشوووروط وقواعووود يوووتم إدخاليوووا مووون قبووول الإنسوووان إلوووى بنيوووة  

 قاعدة البيانات.

 :المقترحالدمج  نموذج مخطط 5.4
 : ()5(ح في الشكلكما ىو موض  )، يتألف النموذج المقترح من المستويات التالية

I.  والمعالجة( تقوم ىذه المرحمة بجمع البيانات الخام  التحسس)مرحمة  1المستوى
بالإضافة إلى القيام بتسجيل الوقت التي تم  الاشاراتمن الحساسات ومعالجة 

 فيو جمع ىذه البيانات وتصنيف البيانات المجمعة.
II.   التالي:تم في ىذا المستوى وربط البيانات( ي )مرحمة تجميع 2المستوى 

   مرجعي ووحدات متناسقة وربط البيانات تحويل البيانات إلى إطار
 .ببعضيا البعض لتخفيف الضغط عمى عممية الدمج

  عن أي خطأ في ناجم أي شذوذ في البيانات  لاكتشافمعالجة البيانات
توفير عممية دمج لا معنى ليا عمى المستوى الثالث من أجل  القياس
 يبقة. وفالساعمى بيانات قاعدة المعطيات والقراءات  بالاعتمادوذلك 

)قيم شاذة خارجة عن القيم حال وجد ىذا المستوى أي خطأ في البيانات 
فإنو يقوم بتسجيل وجود خطأ في قاعدة المعطيات  الحدية لمقيمة المقاسة(

 ويقوم بطمب بيانات جديدة من المستوى الأول.
III.  مرحمة استخراج النتائج( ينقسم ىذا المستوى إلى مرحمتين تنتج  3المستوى(

  :دمجعممية ال عنيما
  الأولى مسؤولة عن دمج  ة(: المرحم)دمج البيانات المبدئيالدمج

وتحويل ىذه الإشارات والبيانات المعالجة القادمة من المستوى الثاني 
 .النتائج إلى معمومات

  أخذ المعمومات المرحمة الثانية حيث يتم  :()دمج معمومات النيائيالدمج
 من المرحمة السابقة ودمجيا.
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IV.  مرحمة التقييم والنشر( يتم في ىذه المرحمة استخدام المعمومات من  4المستوى(
عطاء النتائج النيائية لممستخدم بالاعتماد عمى القيم المرجعية  المستوى السابق وا 

 والنتائج السابقة المخزنة في قاعدة المعطيات.

القيم المرجعية في يحتوي ىذا النموذج عمى نظام إدارة قاعدة معطيات مسؤولة عن تخزين 
مكانية لمتفاعل بين ايوجد . كما صة للاستفادة منياوالنتائج المستخم والقراءات، وجدتحال 

، والذي يسمح بأنواع مختمفة من المدخلات البشرية مثل بيانات (HCI) الإنسان والحاسب
 ثابتة خاصة بالغرض المدروس أو طمبات البيانات والتقارير. 

 

 نموذج دمج البيانات المحسن المقترح :(6)الشكل 

 

 .المخطط التدفقي لمبيانات في النموذج المقترح (6ويوضح الشكل )     

 طلب البيانات



    م. ليليان حسن   جيب أبو د.جمان    2021عام 26 العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

68 

 
 المخطط التدفقي للبيانات في النموذج المقترح :(5)الشكل        
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 النموذج:التطبيق المقترح لاختبار  .5
بالاعتماد عمى قراءة معاملاتو  تم وضع تطبيق مخصص لتقييم حالة الشخص الصحية

التنفس(، معدل  –سرعة الشخص  –النبض  –الأكسجة في الدم  –الحيوية )درجة الحرارة 
بقراءتيا أي المعاملات  اختيار ىذا التطبيق لأن القيم التي تقوم الحساسات المختمفة وتم

فإذا تم تجاوز ىذه القيم ذلك يدل عمى وجود  بوجود حدود عميا ودنيا لياتتميز  الحيوية
خطأ في قراءة الحساس أو في نقل إشارتو أو وجود مؤثر خارجي )كاقتراب منبع حراري 

 .(عمى سبيل المثال من حساس الحرارة

 :تنفيذ التطبيقمراحل  1.5
يأخذ حيث   MatLabلإجراء اختبار لمتطبيق والنموذج تم بناء تطبيق باستخدام برنامج 

)لمعرفة الحدود الطبيعية لممعاملات الحيوية المناسبة لفئتو  كدخل لو عمر الشخص
في حال التطبيق  ،سجمة في جداول في قاعدة المعطياتالعمرية( وقراءات الحساسات الم
الجداول الحساسات، لكن في حالتنا تم توليد ىذه القيم المباشر تكون مصدر ىذه 

 .عشوائيا  

 :العشوائيةتوليد العينات  2.5
 #Cباستخدام رماز برمجي مكتوب بمغة  المجال كاملاً  لتشملالعشوائية يتم توليد العينات 

   :VisualStudioبواسطة ال  
var rnd = new Random(); 

var list = new List<double>(); 
for (int i = 0; i<1000000; i++) 
 { 

  var n = Math.Round(((rnd.NextDouble() * 21) + 33),0); 
  list.Add(n); } 
   

وىي  45.0و 33.0السابق بتوليد مميون قيمة عشوائية تتراوح قيمتيا بين  يقوم الرماز
والقيم  42.6تعبر عن قراءات حساس الحرارة وتحتوي عمى قيم مرفوضة )القيم الأكبر من 
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وأكبر من  38.1( وقيم تعبر عن أن درجة الحرارة طبيعية )أصغر من 35الأصغر من 
ن وجود ارتفاع أو انخفاض في درجة حرارة وباقي درجات الحرارة تعبر ع [،8]( 36.4

الشخص. تم تكرار الرماز السابق بالنسبة لجميع القراءات المختمفة لمحساسات مع تغيير 
 الحدود الدنيا والعميا لمقيم المولدة بما يتناسب مع المعامل الحيوي المقاس.

 للاختبار: خاطئةتوليد القيم ال 3.5  
تغيير الحد الأدنى والحد الأعمى لمقيم المولدة وجعميا أكبر لتوليد القيم الخاطئة يتم 

تظير نسبة من البيانات  وأصغر من القيم المقبولة وباعتبار أن القيم يتم توليدىا عشوائياً 
ل المثال إذا كان المجال فعمى سبيحسب نسبة المجال الذي تمت إضافتو، خاطئة ب
وتوليد قيم عشوائية  10يمة الحد الأعمى قفإذا تم وضع ،  9 إلى 0ىو من ال  المقبول

)تم التحقق من نسبة الخطأ %.10كثيرة في ىذا المجال فستكون نسبة الخطأ في البيانات 
 بعد كل عممية توليد(

 الدمج: آلية 4.5  

قادر عمى تقسيم عممية الدمج إلى مستويين منفصمين لتسريع عممية الدمج النموذج 
عطاء النتيجة معالجة ودمج النتائج البيقوم يكون المستوى الثاني من الدمج عندما .أي وا 

المستوى الأول في ىذه الأثناء مشغول في تجييز  الأول، يكونالقادمة من المستوى 
والتي حققت من الحساسات الواردة  الجديدة بياناتالدمج  المعمومات الجديدة الناتجة عن

مج النيائية مما يزيد من فاعمية النموذج جاىزة لعممية الدتكون الشروط المعيارية بحيث 
 في موضح كما ىو  تأخيرتائج في الوقت الحقيقي دون وقدرتو عمى إعطاء ن

  .(7)الشكل 

 والخرج:عمى نوع الدخل  ءً مخطط الدمج بنا (7)الشكل  يوضح
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   مخطط دمج البيانات للنموذج المقترح حسب نوع الدخل والخرج :(6)الشكل 

 الدمج:مخطط الدمج بحسب تقانة  (8)8) الشكلويوضح 

 جراء دمج تنافسي بين القراءتين  تم قياس درجة الحرارة من موضعين مختمفين وا 
 لمقيمة الحقيقية. نلإعطاء قراءة أقرب مما يكو 

 النشاط الذي يقوم ببذلو أو الحالة النفسية التي يمر  يرتبط نبض الأنسان بكمية
في حالات الخوف أو التوتر وأشير أنواع النشاطات التي  بيا فيزداد النبض مثلاً 

 و الركض.أنسان بيا ىي الجري يقوم الإ
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  دل التنفس الطبيعي عيرتبطان كذلك فمكمية الأكسجة في الجسم ومعدل التنفس
 فيفي حال عدم وجود أي خمل أو مرض سواء يجب ان يؤدي لأكسجة طبيعية 

 الرئتين. فيعممية التنفس أو 

 

 مخطط دمج البيانات للتطبيق المقترح حسب تقانة الدمج :(7)الشكل 

 :عرض ومناقشة النتائج .6
تشخيص الحالة الصحية بالاعتماد من أجل دمج البيانات في تطبيق جراء عممية إبعد 
مع وقياس زمن المعالجة لمميون عينة لحيوية باستخدام النموذج المقترح، المعاملات اعمى 

مرحمة دون  نفسيا ومقارنتيا مع زمن معالجة العيناتاختلاف نسبة البيانات الخاطئة، 
والمقارنة مع قيم الزمن الناتجة عن تطبيق نموذج ، تحقق من صحة القراءةال
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(Intelligence cycle)  والذي يعتبر النموذج الأقرب لمنموذج المقترح حيث يتميز
حة في الموض  )التوصل الى النتائج التالية  نيايتو، تمبالدورية ووجود مرحمة نشر في 

 :((2الجدول )

 عممية المحاكاةالزمنية ل (: النتائج2الجدول )

زمن المعالجة مع تطبيق  نسبة الخطأ %
 )ثانية( النموذج المقترح

المعالجة بدون مرحمة زمن 
 فقط )ثانية( التحقق

Intelligence cycle 
 )ثانية(

0% 3.6 3.2 5.0 

15% 3.3 3.3 4.7 

25% 3.1 3.4 4.5 

50% 2.8 3.6 4.3 

60% 2.5 3.7 4.2 

100% 1.7 3.8 4.0 

    في البيانات مع نسبة الخطأمعالجة العينات  ( زمن9ويوضح الشكل )  

 
 Intelligence النتائج الزمنية المحصلة من اختبار النموذج المقترح ومقارنته مع نموذج :(8)الشكل 

Cycle 
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 نسبة الخطأ في البيانات

 العلاقة بين نسبة الخطأ وزمن المعالجة 

 زمن المعالجة بدون مرحلة التحقق فقط  زمن المعالجة مع تطبيق النموذج المقترح 

Intelligence cycle
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 نلاحظ من النتائج السابقة ما يمي:

 مع ازدياد نسبة الخطأ في البيانات المدخمة:  
  ضمن نموذجIntelligence Cycle    يزداد زمن المعالجة لغياب

تقسيم عممية الدمج(، وبالتالي يتم دمج كافة  –التحقق ) تيمرحم
البيانات المدخمة حتى الشاذة منيا وبالتالي تنخفض موثوقية ىذا 

 النموذج في تقدير وتوصيف الحالة بشكل صحيح.
  أقل من ، يكون الزمن  دون مرحمة التحقق فقطضمن النموذج المقترح 

غير قادر عمى توصيف  ولكن مازال النموذج   intelligence cycleال
الحالة بشكل دقيق وموثوق لكونو قد دمج كافة البيانات المدخمة سواء 

 والمقبولة.أالشاذة 
  تقسيم عممية الدمج(،  –بمرحمتيو )التحقق ضمن النموذج المقترح

وذلك لان معالجة  ،للازم لمعالجة البيانات باستخداموالزمن ا ينخفض
التحقق فقط وتسجيل معمومة واحدة  تقتصر عمى مرحمةالشاذة البيانات 

تعبر عن أن المعطيات المدخمة خارج الحدود  ،في قاعدة المعطيات
المقبولة لمقيمة المقاسة، أي أن البيانات الشاذة لا تدخل الى المستوى 

ناتج الدمج نتيجة موثوقة يكون ، وبالتالي الثالث أي مستوى الدمج
 .لتوصيف الحالة المدروسة

 0أ عند نسبة الخط%: 
  ضمن نموذج intelligence cycle كونو زمن المعالجة كبير  يكون

 ووبما أنو تم تحديد نسبة الخطأ معدومة يدمج كافة البيانات المدخمة، 
 توصيف الحالة سيكون بديييا صحيح.

  ن الزمن اللازم يكو دون مرحمة التحقق فقط، ضمن النموذج المقترح
دمج تحصل عمى المعالجة و الأقل لأن عممية لمعالجة البيانات 

 مرحمتين وعمى التوازي.
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  تقسيم عممية الدمج( –باستخدام النموذج المقترح بمرحمتيو )التحقق ، 
أكبر من الزمن اللازم بدون مرحمة يكون الزمن اللازم لمعالجة البيانات 

وذلك لأن وقت مرحمة التحقق في ىذه الحالة ىو وقت إضافي  ،التحقق
عمى حساب ضمان أن المعمومات المدخمة والمجمعة من الحساسات 

 صحيحة دون أي خطأ.

واجية البرنامج التفاعمية التي تم تصميميا والتي تحتوي عمى حقل  (10)الشكل يوضح و 
لإدخال العمل والحالة المراد دراستيا )أو جميع الحالات( وحقول تقوم بعرض نتائج عممية 

جين( وحقل يعرض الحالة العامة دمج البيانات الأولي )الحرارة والنبض ومستوى الأكس
 لمشخص.

 

 الواجهة التفاعلية في حال القيم المدخلة جميعها صحيحة :(77)الشكل 
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في حال تم ادخال قيم شاذة أو غير مقبولة واجية البرنامج التفاعمية  (11)يوضح الشكل 

 

 المدخلات إحدىالواجهة التفاعلية في حال وجود خطأ في  :(77)الشكل 

 الخاتمة: .7
دمج بيانات من أجل تحقيق عممية معالجة ودمج  نموذجالمقالة اقتراح  ىذهتم في  

لمعطيات عدة عناصر تحسس في الزمن الحقيقي وبوثوقية عالية من أجل تحقيق تقييم 
ىو أقل من  لمنموذج المقترح المعالجةزمن حيث كان  ،دقيق لمحالة المدروسةوتوصيف 

، وذلك لأن التحسين المقترح في تقسيم عممية الدمج   intelligence cycleنموذج زمن 
يختصر الوقت اللازم لدمج المعمومات الناتجة عن المرحمة الأولى من الدمج باعتبار أنيا 

النموذج المقترح إن ، حيث توعممية التسجيل في قاعدة المعطياستتم عمى التوازي ىي 
الأنظمة المتوقع حدوث أخطاء في الحساسات أو التحصيل في يمكن أن يتم استخدامو 

وأيضاً في الأنظمة الحساسة، وبالتالي  ، والنقل منيا وذلك للإشارة إلى ىذه الأخطاء
ممية دمج اختصار وقت معالجتيا خصوصا في التطبيقات المعقدة التي تستيمك ع

ضمن مرحمة التحقق أي بحيث يتم تعيين الخطأ الحاصل ، طويلالبيانات فييا وقت 



 التحسس عناصر متعددة النظم في المتزامنة البيانات دمج تطوير

77 
 

من سرعة اكتشاف الخطأ في القيم  ديزي مما ضمن المستوى الثاني في النموذج المقترح
عطاء إنذار ىذا الخطأ لمقيا  بإصلاحو. مالمحصمة دون الحاجة لمرقبة بشرية وا 
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