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 الطرق

 جامعة البعث –كمية الهندسة المعموماتية          طالبة الماجدتير: لارا عمي
 اشراف الدكتور: محدن عبود

 :الممخص
التي  ، ITSل الحكية عيخت انغسة الشق  التكشؾلؾجيا و الاترالات اللاسمكية مع تظؾر

شبكات  ITSراحة و فعالية. قجمت  خحمة اكثخجعل ال و الى تحديؽ امؽ الظخق،تيجف 
VANET  لإنذاء بشية تحتية أكثخ أماناً لمشقل البخي. مؽ خلال اكتذاف الاحجاث الخظخة

، لحلػ تعاني مؽ عجة مذاكل VANETعمى الظخق و نذخىا لمسخكبات الاخخى، ولكؽ 
دمج شبكات  الؾرقة البحثية، تقتخح ىحه و تحديؽ امؽ الظخق  VANETلحل مذكلات 

 HSVNوبالتالي الحرؾل عمى شبكة ، VANETمع   WSNالسدتذعخات اللاسمكية 
وف الظخيق و تؾليج رسائل تححيخ بتحدذ عخ  sensors السدتذعخات عقج تقؾمبحيث 

سب قبل الؾصؾل لسؾقع نقميا لمسخكبات السارة مسا يزسؽ لمدائقيؽ اتخاذ القخار السشا و
 الخظخ.

 

بيشت الشتائج ان البشية حيث ، تكيسياو تؼ  NS2.35تؼ تحقيق البشية مؽ خلال السحاكي 
 السقتخحة تؤدي لتحديؽ أمؽ الظخق و تقميل الحؾادث.

، شبكة VANET، شبكات ITSأنغسة الشقل الحكية سفتاحية: حؾادث الظخق ، الكمسات ال
WSN،  شبكةHSVN،  السحاكيNS2  
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Proposing a hybrid architecture of the wireless sensor network 

and the Vehicular Ad Hoc Network to improving road safety 

abstract: 
With the development of technology and wireless communications, ITS 
systems have emerged that aim to improving road safety, and make the 
trip more comfortable and effective. ITS provided VANET networks to 
create a safer infrastructure for land transport. By detecting hazardous 
events on the roads and spreading them to other vehicles, but VANET 
suffers from several problems, so to solve VANET problems and 
improve road safety, this article suggests integrating WSN with VANET 
and thus obtaining a HSVN network so that the sensors nodes sense 
the road conditions and generate warning messages and then transfer 
them to the passing vehicles, ensuring that drivers make the appropriate 
decision before reaching the danger site. proposed  architecture was 
achieved through the NS2.35 simulator, and was evaluated, the results 
indicated that this architecture leads to improving road safety and 
reducing accidents. 
 

Key words: Road Accidents, ITS Intelligent Transportation Systems, 
VANET Networks, WSN, HSVN, NS2 Simulator  
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 :المقدمة .1
في الدابع مؽ شيخ شباط لعام حدب تقخيخ مشغسة الرحة العالسية الحي تؼ نذخه 

و  ،مميؾن شخص 1.25ر يداوي ، فان عجد الؾفيات الشاتجة عؽ حؾادث السخو 2020
ويراب  ،مميؾن شخص آخخ لإصابات غيخ مسيتة 50مميؾن و 20يتعخض ما بيؽ 

 ،قألف طفل عمى الظخي 260كحلػ يسؾت كل عام   العجيج مشيؼ بالعجد نتيجة لحلػ.
حيث تتدبّب الإصابات الشاجسة عؽ حؾادث ؛ ويراب مميؾن آخخون بجخوح خظيخة

 [1] كبيخة للأفخاد وأسخىؼ ولمجول بأسخىا. السخور في خدائخ اقترادية
 

أنغسة الشقل الحكية الكثيخة في ىحا السجال ادت لشذؾء  الأبحاثالتظؾر التكشؾلؾجي و 
ITS (Intelligent Transportation Systems)  ،ىي التظبيقات الستعمقة بأنغسة  و

الشقل الحكية ، تحاول أنغسة الشقل. بذكل عامأنغسة  لحل مذاكلالشقل التي تيجف 
مؽ خلال تظبيق التقشيات الشاشئة مثل الذبكات  و ذلػ تحديؽ أنغسة الشقل البخي،

في البشية التحتية لشغام الشقل، وفي اللاسمكية و شبكات الاستذعار والذبكات الخمؾية 
 VANET (Vehicular Ad Hoc شبكة السخكبات السخررة تعج. السخكبات نفديا

Network) [2] أنغسة الشقل الحكية. أحج أىؼ مكؾنات 
لا تسشع وقؾع الحؾادث في حال الكثافة السشخفزة، لحلػ كان الحل  VANETشبكة 

التي  HSVN (Hybrid Sensor and Vehicular Network)البجيل ىؾ شبكات 
 . WSN (Wireless Sensor Network)مع شبكة  VANETىي دمج شبكة 

 أهداف البحث: .2
مؽ خلال كتابة التخميد السرجري الحي  HSVNكة اليجف الخئيدي ىؾ تحقيق شب

 خلال مؽ مشيا التحقق يتؼ ثؼ ومؽ، NS2و اضافتو الى السحاكي  ،يحاكي عسميا
التقميجية، بعج ذلػ سيتؼ التحديؽ عمى البشية السقتخحة مؽ  VANETمقارنتيا مع شبكة 
 فذل. استذعار لاسمكية متشقمة و تقييؼ ادائيا في حال وجؾدخلال اضافة عقجة 
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 : VANETشبكات  .3
حيث تكؾن عقج ،  MANET (Mobile Ad-hoc Network)تعج احج انؾاع شبكة 

لؾحجات مؾزعة  بالإضافة ،ىي السخكبات التي تتحخك عمى شبكة الظخق VANET شبكة 
تسثل البشية التحتية  التي RSU (Road Side Unit)عمى جانب الظخيق تدسى 

ل لاسمكي، و بالتالي مدودة بجياز اترا RSUكل مؽ السخكبات و وحجات لمظخق. 
VANET  تجعؼ نؾعيؽ مؽ الاترالاتV2V (vehicle to vehicle)  ىي الاترالات

ىي الاترالات بيؽ السخكبات  V2I (vehicle to infrastructure)و  ،بيؽ السخكبات
 RSU .[2-3]و 

VANET مؽ  تعاني مؽ العجيجيا ، ولكشتسشع مؽ حؾادث الظخق في بعض الاحيان
حيث انيا لا تؾفخ اكتذاف مزسؾن في الؾقت الحكيقي لغخوف  ،التحجيات و السذاكل

ف تكتذف او يتؼ اخبارىا بغخو  ،RSUاو ، ىحا يعشي انو فقط عشج وجؾد مخكبة ،الظخيق
 .VANETالظخيق يتؼ نذخ السعمؾمات داخل

ب التشقمية انيا تعاني مؽ انقظاعات متعجدة بالاترال بدب VANETالسذكمة الثانية في 
 [4] العالية.

بحيث انيا تؤمؽ تغظية  ،عمى الظخيق RSUلحل السذكلات الدابقة يسكؽ نذخ وحجات 
لحلػ الحل البجيل الحي اقتخحو ىؾ شبكات  و لكؽ ىحا الحل مكمف ججاً. ،كاممة لمظخيق

WSN  التي تؤدي عسل مذابو لعسلRSU .ولكؽ بتكمفة مشخفزة 
 . HSVNؼ تذكيل شبكة ىجيشة بحيث يت WSNمع  VANETيتؼ دمج 

 :Wireless Sensor Network (WSN)شبكة   1.3
التي ليا قجرات استذعار  ،(sensors) تتكؾن مؽ عجد كبيخ مؽ عقج السدتذعخات

وحؾسبة ويتؼ تؾزيعيا لخصج الغخوف الفيديائية و البيئية. حيث تجسع معمؾمات عؽ 
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معالجتيا. تعاني ىحه  ج اخخى ليتؼديشيا او ارساليا لعقالبيئة السحيظة و تقؾم بتخ
 [5] الذبكات مؽ قيؾد بالظاقة و السعالجة و التخديؽ.

 :Hybrid Sensor and Vehicular Network (HSVN)شبكة  .4
لتذكيل إطار اترال  ،تعسلان بذكل مذتخك VANETsو  WSNsتتسثل في جعل 

والؾفيات  تدتخجمو السخكبات مؽ أجل مداعجة الدائقيؽ عمى تقميل حؾادث الظخق 
والإصابات، وبالتالي تحقيق تظبيقات سلامة الكيادة التي تعج احج الاىجاف الاساسية 

و تداىؼ في جعل  ،اكتذاف لحغي لغخوف الظخيق HSVNتؾفخ  .VANETلذبكات 
 [4]. مترمة بذكل كامل VANETشبكة 

 :HSVNلبنية الاساسية لذبكة ا  1.4
حيث تتكؾن مؽ عقج السخكبات  ،HSVNيؾضح البشية الاساسية لذبكة  (1) الذكل

و السحظة ، WSNو عقج الاستذعار التي تسثل شبكة  ،VANETالتي تذكل شبكة 
 و الخادم. ،الاساسية

 

 HSVN [6]البشية الاساسية لذبكات  1 الذكل
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، V2Vو تترل مع بعزيا باستخجام اترالات  ،عقج السخكبات تتحخك عمى الظخيق
تقؾم بتحدذ  source node نؾعيؽ:تقدؼ الى  التي WSNترل مع عقج و ت

( وىي  WSN)وىي الشؾع الثاني مؽ عقج  sink nodeوتشقميا الى  ،عخوف الظخيق
 .sourceعقج اكثخ قؾة )مؽ حيث السعالجة و الظاقة و التخديؽ( مؽ عقج 

 بعدة مهام وهي: sinkتقوم عقد 
  تخديؽ الخسائل التي ترميا مؽsource node . 
  تقؾم بالاترال بعقج السخكبات و تخبخىؼ بغخوف الظخيق. 
 .تقؾم بالاترال مع السحظة الاساسية ليتؼ ايرال السعمؾمات الى الخادم 

يتؼ استخجام السحظة الأساسية لجسع البيانات مؽ أجيدة الاستذعار ومؽ السخكبات. 
لسعمؾمات السخورية يتؼ استخجام الخادم أو مخكد البيانات لجسع وتخديؽ جسيع ا

والبيئية مؽ خلال السحظة الأساسية. يسكؽ استخجام ىحه السعمؾمات والبيانات لإدارة 
 [6]حخكة السخور او تظبيقات الدلامة وغيخىا. 

 :HSVNبروتوكولات الاترال المدتخدمة في   2.4
لحلػ يجب ،  WSNو  VANETفان ىحه الذبكات مكؾنة مؽ  ،كسا ذكخت سابقاً 

 ؼ الاترال بيشيسا.تلكي ي مشاسب لاترا تؾكؾلايجاد بخو 
يسمػ معجل بيانات مشخفض و تكمفة  ZigBee (IEEE 802.15.4)بخوتؾكؾل 

لحلػ  ،WSNمشاسب لذبكات  ىؾ متكيف ولظاقة بفاعمية، و مشخفزة و يدتخجم ا
 .WSNو  VANETسيكؾن ىؾ بخوتؾكؾل الاترال بيؽ 

وتؼ ، IEEE 802.11pبخوتؾكؾل  بالشدبة لاترال السخكبات مع بعزيا تؼ تظؾيخ
 .V2Iو V2Vلاترالات  2010اعتساده بشياية 

وكل مخكبة ستسمػ ، IEEE 802.15.4ستسمػ واجية   WSNوبالتالي كل عقجة 
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والثانية  ،WSNللاترال مع  IEEE 802.15.4واجيتي اترال الاولى ىي 
IEEE 802.11p .للاترال مع السخكبات الاخخى 

 الدراسات المرجعية: .5
مع تحقيق نفذ اليجف، اقتخح العجيج مؽ  VANETتخفيض مؽ كمفة تظبيقات لم

فيسا يمي بعض الجراسات التي  VANETمع شبكة  WSNالباحثيؽ استخجام شبكة 
 تشاولت بشية ىحه الذبكات و تظبيقاتيا.

لتحديؽ  WSNو  VANET[ بشية ىجيشة لذبكات 6( في ].Qureshi et al) اقتخح
البشية السقتخحة تتبادل معمؾمات الظخيق و رسائل  .طق الجبميةانغسة التشقل في السشا

مؽ  ، وتقملالتشبيو لمسداعجة في اتخاذ قخارات التشقل، كحلػ تعالج الازدحام السخوري 
مع  WSNالحؾادث حيث تقؾم السخكبات بجمج السعمؾمات التي يتؼ تبادليا مع عقج 

تؼ  لسؾقع و الاتجاه لمسخكبات الجيخان.الخخائط الخقسية و بالتالي يديل حداب الدخعة و ا
و عجم وجؾدىا، و تبيؽ  WSNتقييؼ اداء الذبكة مؽ حيث الانتاجية و التأخيخ بؾجؾد 

 يحدؽ اداء الذبكة بذكل كبيخ. WSNان وجؾد 

 تؼ. WSNو  VANET( بشية ىخمية تجسع بيؽ Hua Qin et al.[ اقتخح  )7في ]
إلى مجسؾعات، حيث تتؼ إدارة كل مجسؾعة تقديؼ كل مؽ عقج الاستذعار والسخكبات 

. عشجما عقجة الاستذعار تكتذف حجث عمى الظخيق تخسل CHبؾاسظة رئيذ الكتمة 
و يكؾن ، ( السدؤول عشيا WSN Gateway)والحي يدسى  CHمعمؾمات عشو الى 

في  RSUمدؤول عؽ تجسيع ىحه السعمؾمات وإعادة تؾجيييا إلى السخكبات / وحجات 
 ل الخاص بو.نظاق الإرسا

، مترمة VANETفي ساعات الحروة )الكثافة العالية( تكؾن  ونتائج السحاكاة اعيخت ان
كحلػ تدتيمػ عقج  WSNبجلًا مؽ  VANETو بالتالي نذخ الخسائل يتؼ مؽ خلال 
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WSN في حالة الكثافة السشخفزة تقؾم  .طاقة اقلWSN و  ،بشذخ الخسائل لمسخكبات
 .قة اكبخطا WSNبالتالي تدتيمػ عقج 

 HSVN[ إطار عسل 8( في ]Djahel and Ghamri-Doudaneاقتخاح الباحثؾن )
لزسان الشقل الفعال لمسعمؾمات السكتذفة الستعمقة بالأحجاث الخظخة عمى الظخيق تجاه 
السخكبات السارة. يأخح ىحا السخظط في الاعتبار انخفاض بظارية عقج الاستذعار 

 قج السدتذعخ بيؽ الدكؾن والشذاط.لتبجيل حالة ع  وبالتالي، تؼ إنذاء آلية ججولة 

[ بشية تدسح لمسخكبات باستعلام عؽ معمؾمات معيشة 9( في ]Tacconi et alصسؼ )
 sensorالتي تكؾن مؤلفة مؽ نؾعيؽ مؽ العقج: الاول ىي ، WSNمؽ خلال شبكة 

node  عقج التي تتحدذ السشظقة السحيظة بيا و تجسع معمؾمات عشيا، و الثاني ىي
vice node التي تترل بالسخكبات و تخبخىؼ بشتيجة الاستعلام. 
يحؾي الاستعلام عمى إحجاثيات  ،vice-sinkاستعلام لعقجة  بإرسالتقؾم السخكبة 

، ىا( مع نرف قظخ target areaالسشظقة السدتيجفة )التي تخيج السخكبة الاستعلام عشيا 
حتى تحرل عمى الخد الحي يتؼ  sensorsبتؾجيو الاستعلام الى عقج  vice-sinkتقؾم 

أخخى باستخجام التؾجيو الجغخافي حيت تؼ تحديؽ التؾجيو  vice-sinkتؾجييو نحؾ 
الجغخافي التقميجي بحيث يتؼ تحجيج عقجة القفدة التالية عمى أساس السدافة الشدبية 

 لمسخكبة ومدتؾى الظاقة الستبكية.
 الاستعلام عؽ اماكؽ وقؾف الديارات.ىحه البشية مشاسبة مؽ اجل بعض البيئات مثل 

 شرح البنية المحققة: .6
 SUMOتؾليج السخكبات و نسؾذج التشقل الخاص بيؼ سيتؼ مؽ خلال الاداة 

(Simulation of Urban Mobility) . لتقميل عجد الاترالات بيؽ السخكبات وWSN 
sink  تؼ تجسيع السخكبات ضسؽclusters،  و بالتالي عبء أقل عمىWSN sink ،
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بعج ذلػ يقؾم ، CH (cluster head)تخسل رسالة التححيخ الى  WSN sinkحيث ان 
CH  بارسال التححيخ الى السخكبات الاعزاء. فيسا يمي سيتؼ شخح خؾارزمية التجسيع

 .WSNالسدتخجمة و نسؾذج نذخ 
 خوارزمية التجميع المقترحة: 1.6

تبعج قفدة واحجة عؽ  clusterبحيث تكؾن اعزاء  clustersتؼ تجسيع العقج ضسؽ 
CH.  

 خطوات الخوارزمية: 1.1.6
 .1- لكل العقج ىؾ clusterIDفي البجاية يكؾن 

 1( بذكل دوري كل broadcastلجيخانيا ) csvn_hello بإرسالتقؾم العقجة 
 ، ىشا لجيشا حالتيؽ: csvn_cluster_statusثانية و تشتغخ استلام 

  اذا استسمت العقجة رسالةcsvn_cluster_status  تخسل
csvn_join_request  و تشتغخ استلامcsvn_join_reply . 

  اذا لؼ تدتمؼ رسالةcsvn_cluster_status  عشجىا  ،ثؾاني 3خلال
 . csvn_cluster_statusو تخسل  CHنفديا انيا  ت عمؽ

 1بذكل دوري كل  csvn_cluster_statusتخسل  CHالعقجة التي تكؾن 
 . csvn_join_requestمبات الانزسام ثانية و تشتغخ استلام ط

الحي  degreeيفحص الستحؾل  csvn_join_requestيدتمؼ  CHعشجما 
 يسثل عجد اعزاءه :

  اذاdegree يتؼ حداب فخق الدخعة بيؽ  ،اصغخ مؽ الحج الاعغسي
CH اذا الفخق ضسؽ مجال محجد يتؼ  ،و العقجة السخسمة لظمب الانزسام

لسؾافقة عمى قبؾل العقجة، غيخ ذلػ يتؼ مع ا csvn_join_replyارسال 
 مع رفض العقجة. csvn_join_replyارسال 
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 الية نذر البيانات: 2.1.6
،  warning messageالبيانات التي سيتؼ نذخىا ىي عبارة عؽ رسائل تححيخ 

 وستقؾم السخكبات بشذخىا. sensorىحه الخسائل سيتؼ تؾليجىا مؽ عقج 
السدجل لجيو ) سيتؼ شخح الية  WSN sinkرسالة التححيخ مؽ  CHيدتقبل 

بشذخ الخسالة الى جسيع  CHيقؾم ، ثؼ (WSNالتدجيل في فقخة نسؾذج نذخ 
 .member tableاعزاءه السؾجؾديؽ ضسؽ 

التي  CHتقؾم بإرسال البيانات الى كل  Gateway nodeالعقجة التي تكؾن 
لا يحؾي  clusterو تتكخر العسمية حتى نرل لـ . تدتظيع الؾصؾل ليؼ

Gateway ،.و بالتالي لا يدتظيع الؾصؾل لكتل اخخى و عشجىا يتؾقف الشذخ 

 :WSNنموذج نذر  2.6

سيتؼ الان تؾزيع عقج  ،clustersبعج انذاء عقج السخكبات و تجسيعيؼ ضسؽ 
 .4kmالحداسات عمى الظخيق الحي طؾلو 

واحجة  sinkيؾجج عقجة  segment، في كل  segments 4تؼ تقديؼ الظخيق الى 
 . sensorو عذخ عقج 

 الية التوزيع: 1.2.6
  كلsink  يبعج عؽ بجايةsegment  50مدافةm  ومجال تغظيتيا ىؾ ،

250m  250و مجال تحدديا ىؾm. 
  السدافة بيؽ عقجةsink  وعقجةsensor  90التي تمييا ىؾm  كحلػ السدافة

 . 90mضسؽ نفذ القظاع ىؾ  sensorsبيؽ عقج 
 عقجة  السدافة بيؽ اخخsensor  و عقجةsink  في بجاية القظاع التالي ىؾ

100m. 
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   مجال تغظية عقجsensor  100ىؾm  و كحلػ مجال التحدذ ىؾ
100m. 

 تحدين النموذج الدابق:  2.2.6
 و ،يقع في نياية القظاع mobile sinkلتحدؽ الشسؾذج الدابق سيتؼ اضافة 
، sinkادل رسائل التححيخ مع حيث يتؼ تب ،يتحخك بذكل دوري نحؾ بجاية القظاع

 :mobile sinkيؾجج ىجفيؽ مؽ استخجام 

  في حال فذل احج عقجsensor و بالتالي اذا حرل اي  :ضسؽ القظاع
عشجىا لؽ يتؼ ،  sensorخظخ عمى الظخيق حيث مؾقع الخظخ بعج ىحا 

، حيث فذل العقجة ادى الى قظع  sinkايرال رسالة التححيخ الى العقجة 
 .sinkال بيؽ العقجة السؾلجة لمتححيخ و عقجة مدار الاتر

 السخكبات القادمة مؽ الظخق  ،ي حال وجؾد طخق فخعية ضسؽ القظاعف
و ، لسؾجؾد في بجاية القظاعا sinkترال مع الا مؽ قج لا تتسكؽالفخعية 

 mobile sinkو بالتالي وجؾد  ،تالي لؽ تحرل عمى اي رسائل تححيخبال
 بات عمى رسائل التححيخ.سيداعج في حرؾل ىحه السخك

Mobile sink  ليا نفذ وعائفstatic sink خ.الإضافة لإمكانية التشقل السدتسب 
 mobileو  static sinkالى  بالاتجاىيؽ تشقل رسائل التححيخ sensorعقج 
sink. 

 :WSNفي  sinkمع  VANETفي  CHالية الاترال بين   3.6
 1بذكل دوري )كل  beaconرسائل  )الثابتة و الستحخكة( بشذخ sinkتقؾم عقج 

السخكبات التي تتحخك عمى الظخيق تدتمؼ رسائل  .ثانية( لتعمؽ عؽ وجؾدىا
beacon  عشجىا فقط السخكبات التي تكؾنCH  تخسل رسالة تدجيلregistration 
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message  عشجما ترل رسالة التدجيل تقؾم العقجة ،sink  بإضافة السخكبة الى
 .تخسل ليحه السخكبة رسالة تححيخ لكل الاحجاث التي لجيياو  vehicle tableججول 

السدجمة رسالة تححيخ ججيجة تقؾم بشذخىا الى كل السخكبات  sinkفي كل مخة تدتمؼ 
 السقتخحة. HSVNيؾضح بشية  (2)الذكل  .لجييا

 

 المقترحة HSVNبنية  4الشكل 
 التجارب: .7

تدميسيا لمسخكبات بشجاح و عجد  تؼ اجخاء اربع تجارب و دراسة عجد الخسائل التي تؼ
 الخسائل التي فذل تدميسيا لمسخكبات ، التجارب التي تؼ تشفيحىا ىي:

 pure VANET اي لا يؾجج شبكة :WSN  . فقط عقج السخكبات و اترالات
V2V ىشا السخكبات ىي التي تكتذف الاحجاث و تؾلج رسائل تححيخ وتشذخىا ،

 .V2Vلمسخكبات السجاورة مؽ خلال اترال 
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 HSVN :.ىي البشية السقتخحة 
 HSVN with failure شبكة :HSVN  مع وجؾد فذل بعقجةsensor1  اول(

، ىشا رسائل التححيخ السكتذفة ضسؽ القظاع الثالث 3( في القظاع sinkعقجة بعج 
 .sink3لؽ ترل الى 

 HSVN with failure with mobile sink  يؾججمع : مثل الحالة الدابقة، لكؽ 
MS (mobile sink)  واحج بكل قظاع، في ىحه الحالة يقؾمMS  بسيسة ايرال

 اي ىي البشية السحدشة.، sinkالتححيخات الى 

ي كثافة مشخفزة و ا 100و  30تؼ اجخاء التجارب الدابقة مؽ اجل عجد السخكبات 
، مجة يتؼ تؾليج حجث واحج في قظاع محجدوحجة زمشية  200كل  كثافة متؾسظة.

 sinkفي كل قظاع يتؼ تؾليج حجثييؽ. يتؼ تخديؽ الحجث في العقجة  ، 1600السحاكاة 
الخظخ( لؼ يعج بعج ذلػ يتؼ ححف الحجث، حيث يتؼ اعتبار ان الحجث ) 500sلسجة 

 مؾجؾد عمى الظخيق.

  النتائج: .8
العقجة السكتذفة لمحجث  pure VANETيجب معخفة انو في حالة  ،قبل عخض الشتائج

تؼ نذخ التححيخ للأعزاء. السخكبات لا تخدن رسائل التححيخ ي clusterاذا كانت ضسؽ 
و بالتالي نذخ التححيخات يكؾن لمسخكبات السؾجؾدة ضسؽ نظاق اتراليا في لحغة 

 اكتذاف الحجث.
 CHو تخسل لكل مخكبات  sinkرسائل التححيخ ت خدن ضسؽ  ،في التجارب الثلاث الباقية

 سائل السدتمسة اكبخ.، لحلػ يكؾن عجد الخ sinkالتي تسخ بجانب 

 المقياس الاول :  1.8
: ىؾ عجد السخكبات التي استمست مؽ VANETعجد رسائل التححيخ السدتمسة في 
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sink  او مؽmobile sink،  ثؼ قامت ىحه السخكبات بشذخ التححيخ الحي استمستو
 لمسخكبات الاعزاء.

لسخكبات تكؾن في ىحه الحالة لا يتؼ تجسيع السخكبات حيث ا :33عدد المركبات 
متباعجة و بالتالي خارج نظاق اترال السخكبات الاخخى، ىشا كل مخكبة ت عمؽ نفديا 

CH .و لكؽ دون اعزاء 

 

 مركبة 45عدد الرسائل المستلمة في حالة  4المخطط 
 ىي السدؤولة WSNالدابق انو في حال الكثافة السشخفزة ، تكؾن  السخظطنلاحظ مؽ 

 بذكل كامل عؽ ايرال رسائل التححيخ لمسخكبات.

 مركبة: 133من اجل 
 .سيكؾن صغيخ clusterيتؼ تجسيع السخكبات و لكؽ عجد الاعزاء 
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 مركبة 455عدد الرسائل المستلمة في حالة   4المخطط 

 MSو  CH او بيؽ sinkو  CHمخكبة ، دائساً عجد الاترالات بيؽ  100في حالة 
، و ىحا لان عجد اعزاء بيؽ السخكبات V2Vاكبخ بكثيخ مؽ عجد اترالات 

cluster .صغيخ 

 المقياس الثاني: 2.8
عجد رسائل التححيخ التي فذل تدميسيا: عجد السخكبات التي كان يجب ان تدتمؼ 

 رسائل التححيخ و لكشيا لؼ تدتمسيا.
 جج احج الحالات التالية:عشجما لا تتسكؽ السخكبة مؽ استلام التححيخ يكؾن يؾ 

  اما ان تكؾن قادمة مؽ طخيق فخعي و لا يؾججMS. 
  او ان تكؾن قادمة مؽ طخيق فخعي و يؾججMS  و لكؽ لؼ تتسكؽ مؽ الاترال
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  او عشجما تؼ تؾليج التححيخ كانت السخكبة ضسؽ القظاع و لكؽ خارج نظاقsink 
 ؽ الاترال معو.قج لا تتسكؽ م MS، و في حال وجؾد  MSو لا يؾجج 

  عجم تسكؽ السخكبة مؽ الاترال بالعقجةsink  اوMS مة بالؾص بدبب خظأ
 اللاسمكية او امتلاء الختل .

  :33عدد المركبات 

 

 مركبة 45عدد الرسائل التي فشل تسليمها في حالة   4المخطط 
 :133عدد المركبات 

0

2

4

6

8

10

12

14

HSVN HSVN with fail HSVN with fail

and MS

seg2_1

seg1_1

seg4_1

seg3_1

seg2_2

seg1_2

seg4_2

seg3_2



 محسن عبودد.    لارا علي     2021عام 12 العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

44 

 

 

 مخكبة 100الخسائل التي فذل تدميسيا في حالة   4السخظط 

 pureالسقتخحة حدشت الاداء مقارنةً مع   HSVNمؽ السخظظات الدابقة، ندتشتج ان 
VANETلؼ تحرل عمى اي تححيخات،  ، و لكؽ السخكبات القادمة مؽ الظخق الفخعية

عمى التححيخات مؽ الحرؾل  sink3جؾد فذل في القظاع الثالث ادى لعجم تسكؽ كحلػ و 
أدت لتدميؼ الخسائل  MSو بالتالي لؼ يتؼ نذخىا لمسخكبات. البشية السحدشة مؽ خلال 

 ل كبيخ.كلسعغؼ السخكبات، وبالتالي حدشت الاداء بذ

 :و التطمعات المدتقبمية الخاتمة .9
مع شبكة  VANETالتي تقؾم بجمج شبكة  HSVNتؼ تقجيؼ بشية  ،في ىحه الؾرقة البحثية

WSN  ،تؼ  .أكثخ آماناً لػ لتحقيق تظبيقات سلامة الكيادة بحيث يربح الظخيق و ذ
 .WSNو اقتخاح نسؾذج لشذخ عقج  clustersاقتخاح خؾارزمية لتجسيع السخكبات ضسؽ 

مؽ حيث تؾصيل الخسائل  VANETعمى شبكات  HSVNنتائج السحاكاة بيشت تفؾق 
الحي يقؾم بشقل  mobile sinkلمسخكبات، كحلػ تؼ تحديؽ البشية مؽ خلال اضافة 

، و الشتائج بيشت فعالية WSNفي حال وجؾد فذل في احج عقج  sinkالتححيخات الى 
 ىحه الظخيقة في حالة الفذل.
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حالياً نتظمع لجراسة الذبكة مع عجد اكبخ مؽ السخكبات اي عشجما تكؾن الكثافة عالية، 
و  ،ة ضسؽ القظاع نفدوان تكؾن محرؾر  بالإضافة لشذخ التححيخات بيؽ القظاعات بجل

الفخعي مع الخئيدي، ىكحا نزسؽ وصؾل  قعشج تقاطع الظخي static sinkاضافة 
واضافة  ،MSالسخكبات القادمة مؽ الظخق الفخعية حتى عشجما لا يؾجج  لالتححيخات لك

ليتؼ اعادة نذخىا للأعزاء  لية ججيجة لمسخكبات تدسح ليؼ بتخديؽ رسائل التححيخآ
  الججد.
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