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درادة تأثير ردد وحدات معالجة تفررية رلى زمن معالجة صور 
 بأحجام مختلفة لاكتذاف لون البذرة
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 قسش هندسة التحكش الآلي والحواسيبفي أستاذ 

 جامعة البعث - الهندسة الميكانيكية والكهربائيةكمية 

 ممخص البحث
د لدددوص الب دددرة تمدددم الددددور المدددراد يهددددذ هدددذا البحدددث  لدددم تخبيدددر تددددد مدددص  وارزميدددات تحديددد

فيدذ وحجدش الددورة مص أجس دراسدة العققدة بديص زمدص التن الأكثر دقة معالجتها واتتماد ال وارزمية
مداتقب، ة التفرتية اتتماداً تمدم برندام  وذلز تند المعالجة التسمسمية والمعالجالمراد معالجتها، 

مداتقب فدي غقت التدي سديعتمد تميهدا برندام  ومص ثش دراسة العققة بيص زمص التنفيدذ وتددد الم د
 ب المسددت دش  و الحاسدد نددو بالإضددافة  لددم دراسددة العققددة بدديص زمددص التنفيددذ وتدددد تخبيددر التددواز ، 

رة ال ادددة بالدددش والددبكش أ  لغددة الإ دداالم تددارة فددي تحميددس  يمددا،ات اليددد،  ال وارزميددةتددش تخبيددر 
  تائجاً جيدةلمتعرذ  لم الأرقاش، وقد أتخت كفا،ة تالية ون

معالجدددة  - اكت ددداذ لدددوص الب دددرة – معالجدددة الددددور -ا،ات الددددش والدددبكش  يمددد مفتاحيااا : كمماااات
  الأرقاش لم التعرذ  -تفرتية 
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Abstract 

This research aims to apply a number of algorithms to determine skin 

color on the images to be processed and to adopt the most accurate 

algorithm in order to study the relationship between execution time and 

image size to be processed, when serial and parallel processing based on 

Matlab program. And then study the relationship between the execution 

time and the number of drivers that Matlab will rely on in the application 

of parallelism. In addition to studying the relationship between execution 

time and the number of used computer cores. The chosen algorithm was 

applied to analyze hand gestures, i.e. deaf and dumb sign language to 

recognize numbers, and it gave high efficiency and good results. 

Key-words: Deaf and Mute Gestures – Images Processing – Skin 

Detection – Parallel Processing – Numbers Recognition. 
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 :مقدم ال -1
اسددت دش لددوص ب ددرة الإنسدداص فددي تمييددز الأ دد اه،  ذ أثبتددت أنهددا خريتددة فعالددة وقابمددة لمتخبيددر فددي 

(، بالإضدافة  لدم اسدت دامها 2002فجدونس وور  تداش و  (1996مجاس تمييز الوجدو،، ففميدز تداش 
      تدددادريص تمدددم السدددم  الغيدددر  تعدددد خريتدددة لمتواددددس مددد  الأ ددد اهفدددي تحميدددس  يمدددا،ات اليدددد التدددي 

لدددورة مخبتددة فددي تمييددز يوجددد العديددد مددص نمدداذج معالجددة ا  (2009ويبددو و لددو و أو التحدددث ففوندد  
ر المعتمددة فدي ائمص الخر لمحدوس تمم نتائ  دقيتة  ها وتمييز يتش اكت اذ الأ كاس ،  ذ لوص الب رة

رة الإنسداص لهدا (  ب 1999تمييز الوجو، تمز التي تست دش لوص الب رة وتعتبر الأكثر فعالية فزاريت 
العديدد مدص الأبحداث تتضدمص   ا تقذ الألواص في أنحا، العدالش ولكص تكمص الم كمة في، لوص محدد

فزاريددددت  أنهددددا لا تحدددددس تمددددم الدقددددة المخموبددددة لا ، فددددة لقكت دددداذمتنوتددددة وتتنيددددات م تم اً نماذجدددد
 (   2000فبراند وماسوص و  (2000 صتريميو فو  (1999

هدا ا تيدار فضدا، الألدواص ي يدعب حمهدا فدي مجداس اكت داذ الب درة منالت كقتيوجد تدد مص الم 
وا تيار نموذج دقير لتوزي  لوص الب رة  معظش الأبحاث ركزت تمم تمييدز الب درة المعتمدد  المناسب
يعددد كددس بكسددس وحدددة   ذ  هددالدديس من شتدددنيذ كددس بكسددس هددس هددو مددص الب ددرة أأ  ، البكسددستمددم 
ر التمييدددز هدددذ، تعتبدددر أفضدددس النمددداذج بحيدددث تعخدددي ائدددثدددس خر وم، (2000فبراندددد وماسدددوص  مسدددتتمة

بعض نماذج الألدواص تسدت دم  ا، الكبيرة وكفا،ته الفعاليته أفضس النتائ  تحت ال روخ العادية  تبعاً 
 RGBتمدددم  ب دددكس واسددد  فدددي اكت ددداذ الب دددرة، هدددذ، النمددداذج تمكنندددا مدددص اكت ددداذ الب دددرة اتتمددداداً 

ومددددص ثددددش يسددددت دش ، الألددددواص الأحمددددر والأ ضددددر والأزرر مخيسددددت دش هددددذا الددددن،  ذ (2001فألبيددددوس 
بد مدص التيداش بعمدس  لذلز لا، والعرر لممنختة لمعرفة وجود ب رة يتغير لوص الب رة تبعاً  ياً كاف اً نموذج

  ضافي 
فيددان  و  (2002هددذ، الخريتددة مخبتددة مددص قبددس فكوربددا ، و المنختددةهندداز خريتددة أ ددر  معتمدددة تمددم 

 (   2002ومورالس فغومز و ( 1999وأوجا 
أبسدخ نمدوذج لاكت داذ الب درة ، فدنص ص م تمدذ الأ د اه لهدش ب درة م تمفدةبد  بعد الأ ذ بالحسدباص

تمددم  تعددد خريتددة فعالدة لتحديددد ب ددرة الإنسداص اتتمدداداً  HSVحيدث أص ، HSV, YUV, YIQهدو 
 هانفسددة تتبدد  خريتدة النمذجد YIQو  YUVهدي أ ددر  فعالدة  اً تدائتددرج الألدواص والإ ددباه  وهنداز خر 

    RGBباست داش فضا، الألواص 
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أتخدم هدذا النمدوذج ،  ذ فدي تحديدد الب درة YIQو  YUVهذا البحث تمم نموذج هجيص بديص يركز 
أفضس مص النتائ  التي حدمنا تميها تند تخبير كس  وارزميدة تمدم حددا مدص ناحيدة  اً الهجيص نتائج

يددة لمحدددوس تمددم أفضددس رامترات ال وارزمبتعددديس فددي بددا نددال وارزميددة ودقددة النتددائ ، ولتددد قمسددرتة ا
  تمددددم  وذلدددز اتتمددداداً ، بدايدددة ومعالجتهدددا تفرتيددداً  ومدددص ثدددش معالجدددة الددددورة تسمسدددمياً ، تحديدددد لمب دددرة

 ماتقب برنام  
 :تيةالآ بد مص  يضاح بعض المفاهيش لا، قبس  تماش هذا البحث

الب ددرة وبكسددقت  بكسددقت ص التحويددس بدديص فضددا، الألددواص يمكددص أص يخبددر لإنتدداه التجدداوز بدديص 
 تمكننا مص تدنيذ بكسقت الب رة وتحتير دقة تالية تند تغير  روخ الإضا،ة ،  ذ غير الب رة

      ، يعبدددر تدددص المدددوص الحتيتدددي ueHحيدددث ، HSV :Hue Saturation Valueفضدددا، الألدددواص 
مددص    ددباتاً أص الأحمددر الغددامر أكثددر ،  ذ ة التددي تضددعذ مددص المددوص الأبدديضالكميدد Saturation و

تنددما يحتداج  HSVست دش فضدا، الألدواص dهي كمية السخوه  Value tأما ، الموص الأحمر الفاتح
يسددت دش كبددارامتر قددرار لتحديددد لددوص الب ددرة  التدديش  Hue  المسددت دش لتحديددد موادددفات الألددواص تددددياً 
    1و 0تتراوح بيص  HSVالناتجة تص تحويس أ  دورة  لم فضا، 

حيدددث ترمدددز ، يسدددت دش فدددي الأنظمدددة التمفزيونيدددة فدددي أوربدددا ومنددداخر أ دددر  :VYUفضدددا، الألدددواص 
هدي قيمدة السدخوه، حيدث نحددس تمدم قيمدة كدس مدص Y tأمدا ، U,Vمعمومات الموص في مددفوفتي 

HUE وSaturation :مص  قس التحويس الآتي 

 

 
             ch، أمددددددددا YUVالتددددددددي تعددددددددرذ بزاويددددددددة ال ددددددددعاه لمفضددددددددا، المددددددددوني  HUEحيددددددددث تعبددددددددر تددددددددص 

    Saturationتمثس ف
يسدددت دش فدددي أنظمدددة الفيدددديو والتمفددداز فدددي أمريكدددا وبعدددض الددددوس التدددي تعتبدددر  :YIQفضدددا، الألدددواص 

NTSC  هو النظداش التياسدي  حيدث تعبدرY أمدا مددفوفتي ، تدص النددوه I وQ تحمدس معمومدات ف
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 :الآتية مص  قس المعادلات YIQوفضا،  RGBيتش التحويس بيص فضا، ، و الدورة

 
وذلدز بسدبب بخد  ، جة الدورة في تمييز  يما،ات اليددر المعتمدة تمم معالائسابتاً لش تست دش الخر 

الناجمة تص تدش الدقة في اكت داذ اليدد، لدذلز اسدت دش التحميدس المعتمدد تمدم  تكقالمعالجة والم 
 لدددم  تحدددوس هددذ، الحساسدددات حركددة الأدددداب ،  ذ فر فيدد  حساسدددات ميكانيكيددة وضدددوئيةالتفدداز وتتدددوا

  ددارات كهربائيددة يمكددص مددص  قلهددا معرفددة حالددة اليددد ووضددعها  تتركددز م ددكمة هددذ، الخريتددة بوجددود 
ميرات الرقميدة وتوسد  الأبحداث فدي هدذا ابعض الت وي ات الناجمدة تدص الحساسدات  بعدد تخدور الكد

مدد   المجدداس اسددت دش التحميددس المعتمددد تمددم الر يددا مددص  ددقس بنددا، دددورة ثقثيددة البعددد لميددد وتتددارص
درجدة  27تدش بندا، نمدوذج ثقثدي الأبعداد لميدد مد  ،  ذ ميرا أو أكثدر تددور اليددادور م  وذة مص ك

التي تتضدمص قمدش كجهداز  يما،ات المرسومةتحميس الإومص ثش ، ، كوني(الحرية لميد مص قبس فليمص 
 د س والتي تمكص أص تحمس نه مكتوب 

الجدددة ددددورة وحيددددة واليدددد خة معامعالجتهدددا بوسدددتتسدددش  يمدددا،ات اليدددد  لدددم قسدددميص: اليدددد ثابتدددة يمكدددص 
يددتش معالجتهددا مددص  ددقس معالجددة دددور متتاليددة فمعالجددة فيددديو(   ص مددص العوائددر التددي المتحركددة 

أ  لا ينبغددي أص ، جددداً  ينبغددي أص يكددوص سددريعاً ، غددذ زمددص الاسددتجابةهددي ر ائددتعدداني منهددا هددذ، الخر 
حدداث تمددم معالجددة دددور ركددزت معظددش الأبي ددعر المسددت دش بدد   تدد  ير بدديص الحركددة والمعالجددة  

 لا أص هدددذ، ال وارزميدددات بخيئدددة وغيدددر موثوقدددة، أمدددا ال وارزميدددات التريبدددة مدددص الدددزمص ، الأ ددد اه
 الحتيتي فهي معتدة وذات كمفة تالية فسيمونيديس( 

، اليد وتحويمها  لدم نده مكتدوب اتيما،درست  مكانية تحميس الدورة الممتتخة لإ، 2002في تاش 
ويتددوش ، ميرا مدد  الحاسددوباتددش ودددس كدد،  ذ مددص التوادددس مدد  الوسددخ المحدديخ تمكص الأدددشوبددذلز يدد

تعال  الددورة وستفسددر  يمددا،ات يدد، وتحددوس  لددم نده مكتددوب، تددتش ، وسددالأددش بالتتدداخ ددورة ليددد،
ي ، ومددص ثددش متارنتهددا مدد  قاتدددة معخيددات، جدداد مدددفوفة المميددزات لهددذ، الدددورةمعالجددة الدددورة وا 
الإيمدا، مدص  دقس  د داس مددفوفة المميدزات ل دبكة تددبونية قدادرة تمدم معرفدة وذلز لتفسير هدذا 

 النه المناسب لهذا الإيما، 
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لتددد اقترحددت  وارزميددة لاكت دداذ الحركددة وتدددنيفها، وذلددز تددص خريددر تحميددس ، 2002أيضدداً فددي 
فادة مدص وقدد تدش الاسدت، ال بكات العدبونية لتحديدد الحركدةاست دمت  ذ دور متتابعة ثنائية البعد، 

  يمدا،  40هذ، الخريتة في تمييدز كممدات الأددش والأبكدش  لتدد تمكندت هدذ، ال وارزميدة مدص اكت داذ
 لميد فيان ، تاب( 

ي بالتعدداوص مدد  ال ددبكات اقترحددت خريتددة يددتش الاتتمدداد فيهددا تمددم المنخددر الضددباب، 2005فددي تدداش 
د اسدددددت دمت ال دددددبكات قددددد، ونية تتددددد ثر بجدددددودة الددددددورة  سدددددابتاً أص ال دددددبكات العددددددب، العددددددبونية

 دددت  دبكة تددبونية لكدس زوج تددريب،  لا أند  تنددما  ذ ونية في تمييدز  يمدا،ات اليدد، العدب
يكددوص تدددد أزواج التدددريب كبيددراً فددنص ال ددبكة العدددبونية سددتكوص كبيددرة جددداً ويمكددص أص يدد د  ذلددز 

ذلددز مددص أجددس لف ددس ال ددبكة  لددذلز، لتحسدديص الأدا، اتتبددرت الدددورة المد مددة كمددددر ضددبابي، و 
تدددش دمددد  أزاوج التددددريب بالاتتمددداد تمدددم الت ددداب  بددديص المميدددزات، وبالتدددالي ،  ذ تحديدددد  يمدددا،ات اليدددد

 ستتمس حجش ال بكة ومعدس التمييز يزداد فبص،  يجيما( 
، تبديص  مكانيدة تددة ميراتام  الاندماج السري  لمتخبيتات ثقثية البعد باسدت داش كد، 2008في تاش 

ولكدص واجهدت هدذ، ، بكمفدة من فضدةلمعتمدة تمم  يما،ات اليد فدي الدزمص الحتيتدي تخبير الأنظمة ا
الخريتة معوقات تدة منها الإضا،ة بالإضافة  لم ا تقذ لوص الب رة مص  د ه لآ در وا دتقذ 
     ال مفيددددددة  الدراسددددددات الحديثددددددة فماليمددددددا( درسددددددت  مكانيددددددة ت فدددددديض كمفددددددة تفسددددددير  يمددددددا،ات اليددددددد

 فحسنبور، بيرداس( 
اتتمددد النظدداش تمددم ،  ذ مددص   ددارة  لددم دددوت ةأن دد  نظدداش يتددوش بتحويددس الإيمددا،، 2009تدداش  فددي

ومدص ثددش يفسدر الإيمددا، ، فيددديو امير ابمسدداتدة كد لإيمددا،ات اليدد  دبكة تدددبونية أماميدة  ت  ددذ ددور
 مص قبس هذ، ال بكة 

تدص الظدروذ  غدض النظدرنظاش تمييز للإيما،ات في الزمص الحتيتي بأيضاً أن   ، 2009في تاش 
ومدص ثدش يفسدر هدذا ، يدزات ويدد س  لدم ال دبكة العددبونيةتحوس الدورة  لدم  دعاه مم،  ذ المحيخة

 مص حالات التمييز  %90الإيما،، لتد وجدت ب ص هذ، ال بكة قد حتتت 
تش الاتتماد في أغمب الدراسات تمم ال دبكات العددبونية فدي تمييدز  يمدا،ات أن  نقحظ مما سبر 

  اسدددت دمت أكثدددر مدددص كميدددرا لبندددا،  ذ فة  لدددم اسدددت داش معالجدددة الددددورة ثقثيدددة الأبعددداد اليدددد، بالإضدددا
 هذ، الدورة  
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 تحميمي :الدراس  ال -2
   YIQفددي هددذا البحددث التحتددر مددص وجددود  دد ه مددا بالاتتمدداد تمددم ال وارزميددة المعتمدددة سددابتاً تددش 
وقددد تمددت  ارزميددات الأ ددر  تعددد الأكثددر دقددة متارنددة مدد  ال و ،  ذ فددي تحديددد لددوص الب ددرة YUVو 

مددص التنفيددذ تنددد دراسددة زمددص تنفيددذ هددذ، ال وارزميددة تنددد معالجتهددا تسمسددمياً ومددص ثددش متارنتهددا مدد  ز 
ماتقب  درست العققدة بديص زمدص مم التفرتية المتاحة في برنام  وذلز اتتماداُ ت، معالجتها تفرتياً 

تفرتية  بالإضدافة  لدم  شية أملمعالجة تسمستنفيذ ال وارزمية م  حجش الدورة الم تبرة سوا، أكانت ا
التنفيددذ تنددد المعالجددة  تمددم زمددص مدداتقب المفترضددة مددص قبددس برنددام  دراسددة تدد ثير تدددد الم ددغقت

 ودراسة ت ثير موادفات الحاسوب تمم زمص التنفيذ في المعالجة التسمسمية والتفرتية ، التفرتية
 وارزميددة ( 1ف يوضددح ال ددكس، و YUV_YIQ لابددد مددص التخددرر  لددم  وارزميددة تحديددد لددوص الب ددرة

خددي أص هددذا النمددوذج يع وجددد ،  ذYUV_YIQتمددم نمددوذج هجدديص بدديص  تحديددد لددوص الب ددرة اتتمدداداً 
 اتتمدداداً  YUVمترات ال وارزميددة ابحسدداب كددس مددص بددار ، وذلددز أفضددس نتددائ  يمكددص الحدددوس تميهددا

  RGBتمم الدورة في النمخ 

 
  YUVمترات ابالاتتماد تمم بار  YIQمترات النموذج اومص ثش تحسب بار 

 
تتبدار البكسدس هدس هدو مد  تتبدات محدددة حدددت قيمهدا تجريبيداً لا y, I, ɵ قديش كدس مدص  تتدارصثدش 

 ليس مص الب رة  شبكسس ب رة أ

 تصميمي :الدراس  ال -3
  ذتش معالجتهدددا باسدددت داش  وارزميدددة تحديدددد الب دددرة، تة تدددص ددددورة سددد ص النظددداش المددددروس هدددو تبدددار 

مجموتددة مدص المعددادلات الرياضدية تمددم كددس بكسدس لنحدددد هدس هددو مدص الب ددرة أش لا، وذلددز  سدنخبر
 اتتماداً تمم برنام  ماتقب  
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 .YUV_YIQعمى نموذج هجين بين  خوارزمي  تحديد لون البشرة اعتمادا  (: 1الشكل )
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بكسددددس -كسددددسال ددددائعة التددددي تتددددوش بمعالجددددة ب forالمعالجددددة تسمسددددمياً باسددددت داش حمتددددة  ، تمددددتبدايددددة
خبعدداً هددذا ، لانتهددا، مددص معالجددة البكسددس الحدداليولددص تبدددأ معالجددة أ  بكسددس جديددد قبددس ا، الترتيددبب

 سي د   لم ت  ير في العمس في حالة معالجة الدور ذات الحجش الكبير 
 ذ سدتتش،  فدي برندام  مداتقب التفرتيدة  parforنجاز المعالجة التفرتية اتتماداً تمم حمتدة  سيتشثش 

د الم ددغقت تمدم تدد منفددمة ومسددتتمة تدص بعضدها الدبعض اتتمدداداً تددة ة الحمتدة  لدم أقسدداش تجزئد
وهددذا سيسددره فددي نفسدد ، الوقددت بوبالتددالي سددتنفذ هددذ، الأجددزا، تمددم التفددره ، التددي يحددددها المسددت دش

 تممية معالجة الدور ذات الأحجاش الكبيرة 
 التوازي في ماتلاب:

اتتمدددت   ذتسددري  البددرام  والمهدداش المخبتددة فددي هددذا البرنددام ،  يسددت دش التددواز  فددي مدداتقب مددص أجددس
، ال ددكس م ددغقً  12فكددرة تتسدديش العمددس تمددم م ددغقت مفترضددة مددص قبددس مدداتقب تددددها الأتظمددي 

، يحدد المست دش تدد هدذ، الم دغقت، ومدص ثدش يتدوش مداتقب بتوزيد  المهداش تمدم هدذ، الم دغقت (2ف
بحيدددث لا تعتمددد معددامقت مهمدددة مددا تمددم معدددامقت ، أص تكددوص المهدداش منفددددمة تددص بعضددها ب ددرخ

وبالتدالي ، مدم ذاكدرة الحاسدوب فدي تتسديش العمدسمهمة أ ر   مص البديهي أص نعمش أص مداتقب يعتمدد ت
 يزداد الأدا، تند است داش حاسوب ذو موادفات تالية مص حيث المعال  وحجش الذاكرات 

 
 .قسيم العمل عمى مشغلات مفترض  من قبل ماتلابت(: 2الشكل )
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دراس  تأثير عدد وحدات معالج  تفرعي  عمى زمن معالج  نتيج   ومناقشتها النتائج -4
 :صور بأحجام مختمف  لاكتشاف لون البشرة

  المدممة لتمبية متخمبات الحمتة GUIواجهة  (3ف ال كسيبيص 

 

 .المصمم  GUIواجه  (: 3الشكل )

،  وارزميدات تحديدد الب درة الم تمفدةمدص  دقس  تسمسدمياً وتعدال  دورة ذات حجدش ددغير يار يتش ا ت
 ومص ثش اتتماد ال وارزمية ذات الدقة الأتمم ، (4ال كس ف

 
 معالج  الصور تسمسميا .(: 4الشكل )

 بالإمكدددداصولكددددص وجددددد بعددددض الأ خددددا، التددددي ، هددددي الأفضددددس YUV_YIQقحددددظ أص  وارزميددددة ي
قدديش  تدددلتالتددي  YUV_YIQ وارزميددة ، وبالنتيجددة سددتعتمد تغييددر قدديش العتبددات سدينها مددص  ددقستح

  تمم أفضس نتائ  تش الحدوسالعتبة حتم 
ومددددص ثددددش تفرتيددداً باتتبددددار أص الم ددددغقت ، تسمسدددمياً ومعالجتهددددا مجموتددددة مدددص الدددددور  ا تيدددار :أولاً 
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يجاد 3المفترضة   العققة بيص زمص التنفيذ وحجش الدور الم تارة ، وا 
3.0283    1.8463    0.8499    0.5898    0.6384    0.6429   0.2375    
0.6259    0.6165    0.6613    0.6327 

 .صورة ذات أحجام صغيرة ومتوسط  12زمن التنفيذ التسمسمي لا (: 1)الجدول 

2.0206    1.0481    0.5385    0.3829    0.4044    0.4070   0.1987    
0.4375    0.4160    0.4450    0.4162    0.1928 

 التفرعي لمصور السابق  نفسها.زمن التنفيذ (: 2)الجدول 

مددص الحجددش  بعددد ترتيبهددا تددداتدياً ، وذلددز ققددة بدديص زمددص التنفيددذ وحجددش الدددورالع( 5يبدديص ال ددكس ف
 ر بالأدغر  لم الأك

 

 .العلاق  بين زمن التنفيذ وحجم الصور :(5الشكل )

ي حالددة المعالجددة فد  أص زمددص التنفيددذ فدي حالددة المعالجددة التفرتيدة أفضددس مندد( 5فقحدظ مددص ال دكس ي
يتحتدددر ذلدددز تندددد و ، معالجددة التسمسدددمية أفضدددس بتميدددسفدددي بعدددض الأحيددداص تكدددوص ال، ولكدددص التسمسددمية

 ( 6ف قحظ في ال كسهو مدغير كما  معالجة دور ذات حجش
 وذلز تند معالجة دورة ذات حجش ، تمص التنفيذ م  تغير تدد الم غقدراسة تغير ز  تمت :نياً ثا

وحتدم  2زمص التنفيذ لمعالجدة هدذ، الددورة تمدم التفدره تنددما يتغيدر تددد الم دغقت مدص ، و دغير
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  (7ومبيص في ال كس ف (3معخم في الجدوس ف 12
وذلدز ، مسدمية  ذا كداص حجدش الددورة ددغيراً ستنت  ب ص النتائ  تكوص أفضدس فدي حالدة المعالجدة التسي

 بعض الت  ير في الاتداس م  الم غقت وتتسيش المهاش بينها  يعود  لم
لز تندد معالجدة ددورة ذات حجدش : سنتوش بدراسة تغير زمص التنفيذ م  تغير تدد الم غقت وذثالثاً 
  (8وال كس ف (4، الجدوس فكبير

بددد ص المعالجدددة التفرتيدددة تندددد ا تيدددار ددددورة ذات حجدددش أكبدددر أفضدددس بكثيدددر مدددص المعالجدددة يسدددتنت  
  47.7أص المعالجة التسمسمية استغرقت زمناً قدر،   ذلتسمسمية، ا

ت ثير تغير موادفات الحاسوب تمدم العققدة بديص زمدص التنفيدذ وحجدش الددور تندد المعالجدة  دراسة رابعاً:
 وتولجددتدددورة  14 ا تيددرت  ذ، Corei5ال وارزميددة فددي حدداس معددال   تددش ا تبددارالتسمسددمية والتفرتيددة  

 ( 9، فتش الحدوس تمم النتائ  المبينة في ال كس ف3عدد م غقت ب تفرتياً  ياً ومص ثشمتسمس
0.3359    0.3860    0.4344    0.7649    0.5745    0.7284   1.2067    
0.8784    1.1714    1.0871    1.1385 

 .12وحتى  2 عمى التفرع عندما يتغير عدد المشغلات منصغيرة زمن التنفيذ لمعالج  صورة (: 3)الجدول 

25.9692   22.3316   21.5697   22.7845   22.3353   22.6483   
22.4011   22.3051   22.8041   22.6847   22.2170 

 .12وحتى  2عمى التفرع عندما يتغير عدد المشغلات من كبيرة زمن التنفيذ لمعالج  صورة (: 4)الجدول 

 
 عالج  صور صغيرة.أفضمي  المعالج  التسمسمي  في م :(6الشكل )
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 .12وحتى  2عمى التفرع عندما يتغير عدد المشغلات من صغيرة زمن التنفيذ لمعالج  صورة (: 7)الشكل 

 

 .12وحتى  2عمى التفرع عندما يتغير عدد المشغلات من كبيرة زمن التنفيذ لمعالج  صورة (: 8)الشكل 
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 لاق  بين زمن التنفيذ وحجم الصورعمى الع( Corei5)تأثير تغير مواصفات الحاسوب  دراس  (:9)الشكل 

 .عند المعالج  التسمسمي  والتفرعي 

ياً متسمسدد وتولجددتدددورة السددابتة  14  ذ ا تيددرت، Corei3ا تبددار ال وارزميددة فددي حدداس معددال  تددش 
 ( 10، فتش الحدوس تمم النتائ  المبينة في ال كس ف3م غقت دد بعومص ثش تفرتياً 
أدا، أفضددس مددص  مقددد أتخدد corei5حددظ بدد ص المعددال  ذو الموادددفات الأتمددم ق، يبمتارنددة النتددائ 

 ، سواً، أكانت المعالجة تسمسمية أش تفرتية corei3المعال  
دراسدددة تغيدددر زمدددص التنفيدددذ مددد  تغيدددر تددددد الم دددغقت، وذلدددز تندددد معالجدددة ددددورة ذات حجدددش تمدددت 

م التفددره تندددما يتغيددر تدددد ،  ص زمددص التنفيددذ لمعالجددة هددذ، الدددورة تمددcorei5دددغير فددي معددال  
 ( 11مبيص في ال كس ف 12وحتم  2الم غقت مص 

دراسة تغير زمص التنفيذ م  تغير تدد الم غقت، وذلز تندد معالجدة ددورة ذات حجدش كبيدر، تمت 
 12وحتددم  2 ص زمددص التنفيددذ لمعالجددة هددذ، الدددورة تمددم التفددره تندددما يتغيددر تدددد الم ددغقت مددص 

 ( 12موضح في ال كس ف
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 لاق  بين زمن التنفيذ وحجم الصورعمى الع( Core i3)تأثير تغير مواصفات الحاسوب  دراس  (:11)الشكل 

 .عند المعالج  التسمسمي  والتفرعي 

 
 .صغير عند معالج  صورة ذات حجم دراس  تغير زمن التنفيذ مع تغير عدد المشغلات (:11)الشكل 
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 صغير. عند معالج  صورة ذات حجم تغير عدد المشغلاتدراس  تغير زمن التنفيذ مع  (:12)الشكل 

م أسره مدص المعالجدة الموادفات الأتم  أص تممية المعالجة في الحاسوب ذ قحظ، يمص هذ، التيش
 الموادفات الأدنم   في الحاسوب ذ

فدي حداس كدوص ستنت  مما سبر أن  لتحتير أفضس نتائ  ممكندة تندد  جدرا،  وارزميدة تحديدد الب درة ي
موادددفات   ، المعالجددة التسمسددمية مدد  حاسددوب ذمددص الأفضددس  جددراأندد  رة ذات حجددش دددغير الدددو 
  ار المعالجددة التفرتيدة مد  حاسددوب ذفمدص الأفضدس ا تيد، ليدة  أمدا فدي حدداس حجدش الددورة كبيددرتا

 موادفات تالية 

نتيجا  تطبياق الخوارزمياا  المختاارة فاي تحميال  يماا،ات اليااد  أي ومناقشاتها  النتاائج -5
 الإشارة الخاص  بالصم والبكم لمتعرف  لى الأرقام:لغ  

، لتعدال  يمدتتخ ال د ه ددورة ليدد،،  ذ الحاسوب الرقميدة امير اتمم ك، تش الاتتماد في هذا التخبير
تش متارنددة تددومددص ثددش ، مدددةهددذ، الدددورة واكت دداذ اليددد بالاتتمدداد تمددم  وارزميددة تحديددد الب ددرة المعت

دة البيانات واكت اذ الدرقش الدذ  يعبدر تند   يمدا، اليدد  بمدا أص الدورة م  الدور الموجودة في قات
، لددديس مدددص الضدددرور  اسدددت داش ال دددبكة العددددبونية فهدددي 5حتدددم  1التخبيدددر محددددوداً بالأرقددداش مدددص 

 الإضافة  لم زيادة الكمفة ت د   لم زيادة في التعتيد وبخ  في المعالجة ب
        باسدددددددت داش ها ميتددددددددمتدددددددش العمدددددددس، واجهدددددددة البرندددددددام  المسدددددددت دمة لبدددددددد، ( 13ف ال دددددددكسيوضدددددددح 

 برنام  ماتقب 
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 .واجه  البرنامج المستخدم  (:13)الشكل 

 :command windowلت غيس هذ، الواجهة نكتب في 

 
يددتش ،  ذ فددي هددذ، الواجهددة زريددص رئيسدديص همددا زر معالجددة الفيددديو، و واجهددة الرئيسددة لمبرنددام تظهددر ال
ها ال ددد ه، وزر الا تبدددار تندددد فتدددرات زمنيدددة يحددددد لهدددا تفيدددديو لميدددد ومدددص ثدددش أ دددذ تينددداتددددوير 
 يمكننا مص  ن ا، قاتدة بيانات وا تبار العمس والانتتاس لمرحمة معالجة الفيديو  والتجريب

 ذ ، سددتظهر لنددا (14المبينددة فددي ال ددكس فبددار والإضددافة فددنص الواجهددة تنددد الضددغخ تمددم زر الا ت
      اليدددد مددد   ضدددافة هدددذ، الددددورة لتاتددددة البياندددات  هدددذ، الواجهدددة مدددص التتددداخ ددددور لإيمدددا،ات تمكدددص

ومدددص ثددش يتددوش البرندددام  ، بالتتدداخ دددورة لميددد Take Pictureأو ا تبددار تمددس البرنددام   يتدددوش زر 
، وبالنتيجددددة اذ الب ددددرة المعتمدددددة فددددي هددددذا البحددددثباكت دددداذ اليددددد بالاتتمدددداد تمددددم  وارزميددددة اكت دددد
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وب دكس مبا در يتدوش البرندام  بنظهدار مداذا يددس ، دفوفة مميدزات ددورة اليدد المكت دفةاست قه م
 هذا الإيما، 

 
 .واجه  التقاط صور لإيما،ات اليد (:14)الشكل 

 ضدافتها لتاتددة البياندات بعدد تدتش لدذلز ، فنند  لدص يظهدر أ   دي،، قاتددة البياندات  في حاس لش تن 
باكت ددداذ اليدددد ومدددص ثدددش فننددد  سددديتوش ، أمدددا فدددي حددداس وجدددود قاتددددة البياندددات تحديدددد الدددرقش المخمدددوب،

زات الموجدودة فدي متارنتهدا مد  مددفوفات المميدو است قه مدفوفة مميزات ددورة اليدد المكت دفة 
تعتمدد ،  ذ التي يتميدز بهدا برندام  المداتقبو ، corr2بالاتتماد تمم تعميمة التخابر قاتدة البيانات 

سديظهر الدرقش و الرمداد ،  يص ددورتيص فدي المسدتو تمم معادلة رياضية في تحديدد مدد  التخدابر بد
نضافة هذ، الددورة التدي تعبدر تدص رقدش محددد في حاس الرغبة ب  (15، ال كس فالمتابس لهذا الإيما،

 ضددغخالتحديددد الددرقش المخمددوب مددص التائمددة المنسدددلة ومددص ثددش يددتش العممددة تمددم  لددم قاتدددة البيانددات، 
  ور الموجددودة فددي تش  ضددافة هددذ، الدددورة لمدددتددوبددذلز ، add number to databaseتمددم

 قاتدة البيانات  
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 مقارن  الصور واكتشاف الإيما، المطابق لمرقم. (:15)الشكل 

 قحظ أص نتائ  الا تبار كانت جيدة  نتيجة تحميس أدا، ال وارزمية فر التعرذ والاكت اذ، ي
، Go to video processingمعالجدة الفيدديو مدص  دقس الضدغخ تمدم زر يتش الانتتاس الآص  لم 

 ( 16في ال كس فتظهر الواجهة فأو مص  قس الضغخ تمم زر الكاميرا في الواجهة الرئيسة، 
جعمهدا أقدس بحيدث  ولكدص يمكدص، ثدواني 10متتداليتيص فالتتداخيص( الفترة الزمنيدة بديص تينتديص تش تحديد 
 وهذا يفيد في معالجة الكممات ، قلها معالجة أكثر مص دورة بسرتةيتش مص  

وبالتدالي  ص الخريتدة المتترحدة كاندت مناسدبة ، نتائ  هدذا البرندام  كاندت متبولدة قحظ مما سبر أصي
بحيددث يكددوص لكددس توسددي  قاتدددة البيانددات ، بالإمكدداص لمثدس هددذا التخبيددر  ولمحدددوس تمددم نتددائ  أدر

جعددس وهددذا يمكددص أص يذاتدد ، مددرقش لتش المتارنددة مدد  أكثددر مددص دددورة تددوبالتددالي ، رقددش أكثددر مددص دددورة
 النتائ  أفضس 

مدددص الخبيعدددي أص تحددددث بعدددض الت دددوهات فدددي الددددورة نتيجدددة لتغيدددر ظدددروذ الإضدددا،ة، وبالتدددالي  
يمكص أص تكوص نتيجة الاكت اذ  اخئة  لذلز  ص حدس مثدس هدذ، الم دكمة يدتش باسدت داش  وارزميدات 

 تحسيص التبايص 
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 مستقبمي :الفاق الآخاتم  و ال -6
معالجتهددا واتتمدداد و هددذا البحددث تخبيددر تدددد مددص  وارزميددات تحديددد لددوص الب ددرة تمددم دددور تددش فددي 

وذلدز تندد فيدذ وحجدش الددورة المدراد معالجتهدا، دراسدة العققدة بديص زمدص التنو  الأكثر دقدة ال وارزمية
دراسدة العققددة تمدت ومددص ثدش تمدداداً تمدم برندام  مداتقب، ة التفرتيدة اتالمعالجدة التسمسدمية والمعالجد
بالإضدافة غقت التدي يعتمدد تميهدا برندام  مداتقب فدي تخبيدر التدواز ، بيص زمدص التنفيدذ وتددد الم د

الم تدارة  ال وارزميدةتدش تخبيدر  وب المسدت دش  الحاسد نو  لم دراسة العققة بيص زمص التنفيذ وتدد 
رة ال ادددة بالدددش والددبكش لمتعددرذ  لددم الأرقدداش، وقددد أتخددت لغددة الإ دداأ  فددي تحميددس  يمددا،ات اليددد، 
يمكدص  ضدافة بتيدة الأرقداش أو  ،  ذ  مجاس التيش المدراد تمييزهدايوستيمكص   كفا،ة تالية ونتائجاً جيدة

عدددبونية بحيددث يددتش ال ددبكات ال  ضددافةويمكددص لمتمييددز، الأحددرذ بالاتتمدداد تمددم تعميمددة التخددابر 
  تعتيد العمس والكمفةالدقة ولكص تمم حساب وهذا سيزيد ،  رج المخموبتدريبها لتعخي ال
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 مراجع:ال -7

1- Human Skin Color Detection in RGB Space with Bayesian Estimation 
of Beta Mixture Models. 

2- Comparative Study of Statistical Skin Detection Algorithms for Sub-
Continental Human Images. 

3- Vision-based Hand Gesture Recognition for Human-Computer 
Interaction. 

4- A Fuzzy Rule-Based Approach to Spatio-Temporal Hand Gesture 
Recognition. 

5- Region Based Hand Gesture Recognition. 
6- Hand Gesture Recognition using Neural Networks. 
7- Hand Gesture Recognition using Fuzzy Neural Network. 
8- Real-Time Hand Tracking and Gesture Recognition System. 
9- Hand Gesture Recognition: Sign to Voice System. 
10- Speeding up MATLAB Applications. 
11- www.mathworks.com 

http://www.mathworks.com/
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