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شمسي وصرض  لوحلتقييم أداء  دارةتصميم وتنفيذ 
 النتائج 

 في ظروف الساحل السوري Matlabصلى  بيانياً
 

م. يولا رامز   الباحثة:الباحثة: * م. فاطمه عمي حبقه     
 جوهرة

 جامعة: طرطوس       -الهندسة التقنية   كمية: 
 الممخص

ودراسة أداء الموح الشمسي  لوتحميالرياضي النموذج  توصيفعممنا في ىذا المقال عمى 
HYM_020M متحكم بواسطة دارة  عن طريق الحصول عمى بارامتراتو

ARDUINOبرنامج وMatlab  اختبار الموح الشمسي ضمن الشروط المخبرية تم فقد
وذلك باستخدام النموذج العام لموح الشمسي المعتمد والذي  والقيم الواردة في نشرة الصانع

 لموحP.V و I.V وعرض المنحنيات الناتجة  Matlab Simulinkباعتماد  تم نمذجتو
التي Gالشمسي  الإشعاعشدة  و  Taدرجة الحرارة المحيطةمن عند الشروط النظامية 

أشعة الشمس تتغير وفق   أنحيث  غير ثابتة أي تتغير من منطقة إلى أخرى وجدنا أنيا
سوف يؤثر عمى  تيار الخمية وكذلك عمى كفاءة الخمية فيذا الوقت والموقع الجغرافي 

زيادة حرارة الخمية كما أن  ،الشمسية نفسيا في تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كيربائية 
دارة قمنا بتصميم ، الخميةالشمسية سوف تؤدي إلى انخفاض كمية الطاقة المنتجة من قبل 

 إشعاعتغير ىذه الظروف من حرارة وشدة لإمكانية اختبار الموح الشمسي عند  إلكترونية
مناخ البحر الأبيض  الذي يسيطر عميو)شمسي وذلك في ظروف الساحل السوري

حيث يتميز فصل ،  ورطبنسبيا وماطر وصيف حار  معتدليتصف بشتاء  المتوسط و
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من  تنفيذ الدارةقد تم و  ،(الصيف في سوريا بسماء صافية مع درجات حرارة مرتفعة 
ضافة ما يمزم لتعويض الخطأ الذي نجم عن انخفاض الدقة عناصر  منخفضة الكمفة وا 

وحصمنا عمى قراءات الجيد والتيار والحرارة ب تغير الظروف المناخية المحيطة، بسب
إن التغير في ىذه القيم  وبالنتيجة الأردوينو بواسطة الحساسات المربوطة إلى والإشعاع

الجيد لذلك يقوم الأردوينو بتحويل ىذه القيم إلى القيم قيمة يظير عمى شكل تغير في 
الشمسي(  الإشعاعجيد الموح الشمسي، درجة الحرارة، شدة ، )تيار من المطموبة 

الكود البرمجي الخاص بالحساس والحصول عمى ىذه النتائج بعد توصيل  ىبالاعتماد عم
ونقميا إلى نموذج الخمية  ياتحميمماكسل ليتحفظ البيانات في ممف الحمل المناسب، و 

 .Simulinkالشمسية في 
 

 الحرارة. الشمسي،، الإشعاع الساحل السوري، Matlabلوح شمسي، الكممات المفتاحية:

الأتمتة الصناعية ، اليندسة التقنية،  *ماجستير في الاتمتة والتحكم اللآلي،قسم
 جامعة طرطوس.
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Design and Implement a solar panel performance 

circuit and display of resultsGraphically on Matlab 

in the conditions of the Syrian coast 

 
 

Abstract 

In this article, we worked on the characterization of the mathematical 

model and the analysis and study of the performance of the solar panel 

HYM_020M by obtaining its parameters by arduino control circuit and 

Matlab program, the solar panel was tested within the laboratory 

conditions and values contained in the manufacturer's bulletin using the 

general model of the certified solar panel, which was modeled with the 

adoption of Matlab Simulink The resulting curves I.V. and P.V. are 

displayed at the regular conditions of the ambient temperatureta and the 

intensity of solar radiation G which we found to be unstable any change 

from one region to another as the sunlight changes according to time and 

geographical location this will affect the cell current as well as the 

efficiency of the solar cell itself in converting solar energy into electric 

energy, and the increase in the temperature of the solar cell will lead to a 

decrease in the amount of energy produced by the cell, We have designed 

an electronic circuit for the possibility of testing the solar panel when 

these conditions change from the heat and intensity of solar radiation in 

the conditions of the Syrian coast (controlled by the Mediterranean 

climate and characterized by a relatively mild winter and hot and humid 

summer rain, where summer in Syria is characterized by clear skies with 

high temperatures), The circuit was implemented from low-cost elements 

and added to compensate for the error caused by the decrease in accuracy 

due to the change in the surrounding climatic conditions, and we obtained 

voltage, current, heat and radiation readings by sensors attached to the 

Erdino and as a result the change in these values appears in the form of a 

change in the value of the voltage so the Erdino converts these values to 

the values required of (current, solar panel effort, temperature, intensity of 

solar radiation) Relying on the sensor code and obtaining these results 

after delivering the appropriate load, save the data in the Excel file to be 

analyzed and transferred to simulink's solar cell model. 

Key words: solar panel, matlab, Syrian coast, solar radiation, heat. 
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 :introductionالمقدمة  1.
قة الأمواج وغيرىا توفر الطاقة المتجددة المتمثمة في الطاقة الشمسية وطاقة الرياح وطا

الطاقة المتزايدة وتعتبر الطاقة الشمسية من أفضل الطاقات  حتياجاتحمولا جديدة لا
المستخدمة وأكثرىا شيوعا حيث تتضمن تقنية الخلايا الكيروضوئية والتي تقوم بتوليد 

عن طريق استخدام  DCالطاقة الكيربائية من الاشعاع الشمسي مباشرة إلى تيار مستمر 
 [10],[2]تعدد البمورات.مواد شبو موصمة مصنوعة من السيميكون أحادي أو م

ونظرا لتعرض ىذه الخلايا إلى بعض الظروف البيئية )درجة الحرارة وشدة الإشعاع 
 أدائيا ملاحقةمن الضروري ف الشمسي( والعوامل الخارجية المؤثرة عمى أداءىا وكفاءتيا

وذلك من أجل تأمين حسابات دقيقة لمنظم الشمسية التي يطمب تحت تأثير ىذه الظروف 
)حيث يتراوح معدل درجة الساحل السوري  حددة ضمن ظروفمنيا تغطية أحمال م

درجة مئوية في شير كانون الثاني  12-10)الحرارة في المنطقة الساحمية من من )
درجة مئوية في شير تموز ، بينما يتراوح معدل درجة الحرارة الصغرى  26)ويرتفع إلى )

( درجة 22-20في شير كانون الثاني وبين )درجة مئوية ( 8-6)في ىذه المنطقة بين 
( درجة 17-15مئوية في شير تموز . أما معدل درجة الحرارة العظمى فتتراوح بين )

( درجة مئوية خلال شير 29-28مئوية خلال شير كانون الثاني وترتفع لتصل إلى )
وتتراوح فترة سطوع الشمس  kw/m^2 1825تموز بينما يبمغ معدل الاشعاع الشمسي 

يوم   45  و 38ساعة بالسنة وعدد الأيام الغائمة السنوية بين  3270-2800) بين ) 
 [ ]في السنة (.

يتم في العادة القيام بعممية نمذجة الخلايا الكيروضوئية أي تمثيل سموكيا من خلال 
يات الخصائص معادلات رياضية والتي تعطي تيار الخمية كتابع لجيدىا وتعرف بمنحن

 المميزة لمخمية.
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ىذه المعادلات في الواقع سموك العناصر الكيربائية في الدارة المكافئة لمخمية تمثل 
الكيروضوئية والتي تعطي مؤشرات الأداء ليا كقيمة أقصى قدرة ممكنة وكفاءة الخمية 

 [4].وفق شروط محيطة محددة
 

أردوينوتراقب بارامترات الموح شريحةأداة افتراضية تعتمد عمى  أحد الأوراق البحثيةتصف 
المنحنيات ورسم الشمسي باستخدام حساسات الجيد والتيار وقياس شدة الإشعاع والحرارة 

 Labview.[1]باستخدام برنامج  تحت ظروف التشغيل الحقيقية
و تختمف بنوع الحساسات  تتشابو ىذه الدراسة مع دراستنا باستخدام  المتحكم أردوينو

 .والظروف التي تمت بيا الدراسةMatlabو  excelوتحصيل البيانات باستخدام 
 

شريحة أردوينوتراقب بارامترات الموح أداة افتراضية تعتمد عمى  بحثية أخرى تصف ورقةو 
المنحنيات ورسم الشمسي باستخدام حساسات الجيد والتيار وقياس شدة الإشعاع والحرارة 

 excel.[2]برنامج وتحصيل البيانات باستخدام 
طريقة رسم تتشابو ىذه الدراسة مع دراستنا باستخدام  المتحكم أردوينو و تختمف ب

 .والظروف التي تمت بيا الدراسة Matlabباستخدام  المنحنيات
 

 هدف البحث: 2.
عند )في ظروف الساحل السوري  اليدف الأساسي ىو تنفيذ جياز لتقييم أداء لوح شمسي

ويمكن استخدام الدارة (متغيرة من شير لآخروشدة اشعاع  40و35درجة حرارة بين 
من درجة حرارة وشدة وذلك عن طريق قياس بارامترات الموح المصممة في ظروف أخرى 

ثم ربط ىذه الأجيزة مع  اردوينو،بواسطة حساسات متصمة مع متحكم إشعاع شمسي 
عرض لاستخداميا في نمذجة الخمية و excelتخزين البيانات المقاسة في ممفلالحاسب 

حيث تتم دراسة أداء الخلايا الكيروضوئية انطلاقا من ، Matlabباستخدام ىذه النتائج 
الدارة المكافئة لمخمية من خلال تمثيل معادلات الخصائص المميزة ليا في مكتبة 

Simulink  ببيئةMatlab .وعرض ىذه المنحنيات بيانيا 
 أهمية البحث:3.
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 :أىمية البحث
ضوئي يمكن استخدامو في و ير وح كعاماً لمىذا المقالفي عرض نموذجاً رياضياً تم 

بأنَّو ج يمتاز ىذا النموذ حيث ضوئيةو الكير  لواحالتي تستخدم الأت الدراسات والتطبيقا
دخال إ ذ يكفيإبالألواح،الخاصة نع يعتمد عمى البارامترات الموجودة في نشرة الصا

عند درجة الحرارة  P-Vو  V-Iومنحنيات  بارامترات أي لاقط لنحصل عمى خصائصو
في بيئة  Simulinkبالاعتماد عمى  وذلك Gالشمسي  الإشعاعو شدة Taالمحيطة 
Matlab .لتمثيل النماذج الرياضية للؤلواح الكيروضوئية 

 مواد البحث:.4
 كيربائية والإلكترونية ذات سعر وتكمفة منخفضة:تم استخدام قطع 

 شريحة اردوينوuno 
 حساس التيار 
 حساس الجيد 
  مقاومة ضوئيةLDR 
 حساس الحرارة 
 لوح شمسي 
  برنامجArduino ID 

 معايرة المقاومة الضوئية:  1-4
 وذلكبوجود جياز الاشعاع الشمسيومقياس الافومتر تجريبيا الضوئية تمت معايرة المقاومة 

بوضع جياز الاشعاع الشمسي والمقاومة في نفس شدة الإضاءة ثم قياس قيمو المقاومو 
باستخدام جياز الافو متر عند ذلك الاشعاع والاختبار عند قيم مختمفة لشدة الاشعاع 

 [6],[5].الشمسي 

 (:1وقد تم الحصول عمى القيم التالية كما يظير في الجدول )
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 (1الجدول)

R(ohm) E(w/m²) 
412 49 
358 69 
207 210 
147 455 
142 514 
132 581 
135 585 
134 594 
120 802 

 :Excelالمطموبة عن طريق برنامج  معادلةالإيجاد  تموقد 
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 EXEL( نموذج إيجاد معادلة المقاومة الضوئية المكافئة باستخدام 1الشكل)

 
ىي قيمة المقاومة  Rوالقيمة   w/m²)شدة الأشعاع الشمسي ب ) Eحيث تمثل القيمة

 . (ohm)الضوئية ب 
المستنتجة تمثل المعطيات التجريبية بدقة مقبولة تم إيجاد معامل  لةولمتحقق من أن المعاد

تمثل وبالتالي تكون المعادلات المستنتجة (،2وفق المعادلة )التجريبية  ةالارتباط في الحال
 نحصل عمى القيمة المطموبة: وفق جزء الكود التالي، المعطيات التجريبية بدقة عالية

 
 

 ;lightanalog=analogRead(A0) القيمة التشابيية التي يقرأىا المتحكم 
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معايرة القيم المقروءة من الدخل 
التشابيي مع مجال المتحكم 
 المستخدم وقيمة المقاومة الضوئية.  

light1=lightanalog*5; 

light1=light1/1000; 

light2=(5-light1); 

light3=light1*7400; 

light=light3/light2 

 :LM335حساس الحرارة  2-4 
الحرارة المحيطة بو إلى جيد بطريقة  يقوم بتحويلالحساس عبارة عن مجس لمحرارة ىذا 

 مئوية.درجة  150إلى  55-في درجة حرارة تبدأ من  LM35يعمل  طردا،متناسبة 
ويمكن أن  2)الشكل) المواصفات القياسية ليذا الحساس يمكن معرفتيا من النشرة الفنية لو

 أىميا:نمخص 
 10mv/Cتتغير فولتية الخرج خطيا مع درجة الحرارة   .1
 0.5Cنسبة الخطأ في درجة الحرارة لا تزيد أو تنقص عن   .2
  150Cإلى  55-مدى حراري واسع يبدأ من  .3
 مقاومة الخرج لو قميمة  .4
 فولط  30إلى  40-يمكن تغذيتو ضمن مدى فولتية كبير من  .5

 

 
 .LM335( ميزات حساس الحرارة 2الشكل ) 

كمما تغيرت درجة  مئوية،درجة  0.25±في درجة حرارة الغرفة دقة ىذا الحساس تبمغ 
فولط وليذا الحساس ثلاث  ميمي 10بـالحرارة درجة مئوية واحدة يتغير الجيد لمحساس 

 التالي:(3)أرجل مثمو مثل الترانزستور كما يوضح الشكل 
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 .حساس الحرارة 3)الشكل )

ولذا فإن خرج  ةتماثميإشارةبما أن ىذا الحساس تماثمي فإن جيد الخرج يكون عمى شكل 
لذلك نحن بحاجة لتحويل ىذه القيمة لممتحكم كون موصول مع المدخل التماثمي يالحساس 

 المطموبة:التالية نحصل عمى قيمة درجة الحرار  وفق المعايرةالتماثمية إلى قيمة رقمية 
voltage = (sensor*5000)/1024 

Celsius = voltage/10 

 الشمسي:نمذجة الموح .5
كما في الشكل  الكيرو شمسيننطمق في نمذجة الموح الشمسي من الدارة المكافئة لموح 

 التالي:

 
 الدارة الشمسية المكافئة4)الشكل )

المبينة في والذي يمتمك المواصفات  20Wذو استطاعة  المستخدمالموح الشمسي  
 :(2الجدول)

 ( الموحة الاسمية لموح الشمسي2الجدول)
Hym-020m 

20 w 

1.16 A 

17.28 v 

21.6 v 

1.28 A 

25 c
 

Module 

Peak power 

Maximum power current (Imp) 

Maximum power voltage (Vmp) 

Open Circuit voltage (Voc) 

Short Circuit Current(Isc) 

At STC 
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 :[14],[3]الشمسيالمعادلات الرياضية الواصفة لعمل الموح 1-5
 تيار القصر:

Isc-new=Isc-stc×(Enew/Estc)[1+α(Tnew-Tstc)]     (3) 

 المفتوحة:جيد الدارة 
Voc-new=Voc-stc×[1+β(Tnew-Tstc)]     (4) 

 الموح:تيار الموح كتابع لجيد 
Ipv=Isc-new-Io[e

(Vpv/ ℽ  ×Voc)
-1]                                            (5) 

 حيث:
Io=[Isc-Impp]×e حالة اللاحملتيار خرج اللىح

(-Vmpp/( ℽ  ×Voc)
(6) 

 
ℽ=(Vmpp-Voc)/[Voc×ln(1-(Impp/Isc))          (7) 

 
Isc_stc.)تيار القصر المرجعي)الموافق لدرجة الحرارة المعيارية ولشدة الاشعاع المعياري = 

Isc_new( تيار القصر الحالي =A) 
Voc_stc تيار الدارة المفتوحة المرجعي )الموافق لدرجة الحرارة المعيارية ولشدة الاشعاع =

 الشمسي المعياري(.
Voc_newي.= تيار الدارة المفتوحة الحال 
 =Vpvالحمل.جهد 

Ipv الحمل.=تيار 
=Vmpp .جيد نقطة عمل الاستطاعة العظمى 
=Impp .تيار نقطة عمل الاستطاعة العظمى 

Est(شدة الاشعاع الشمسي المعياري مقدرا ب =w/m
2

) 
Enew(شدة الاشعاع الشمسي الحالي مقدرا ب=w/m

2
) 

Tstc درجة الحرارة المرجعية= 
Tnew درجة الحرارة الحالية= 
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α(عامل التيار الحراري مقدرا ب=A/C° وىذا العامل يتبع لنوع الخلايا المصنعة منيا ،)
 الموح .

β(عامل الجيد الحراري مقدرا ب=V/C° وىذا العامل يتبع لنوع الخلايا المصنعة منيا ،)
 الموح .

ودرجة حرارة ثابتة  E=1000 W/m^2نمذجة الموح الشمسي عند شدة أشعاع ثابتة 
T=25C° 

 Impp,Vmpp,Isc,Vocر إشارات الدخل لمنموذج ىي تعتب
نحصل عمى النموذج النيائي لIoنموذج لحسابو  ℽنموذج لحساب المقداتصميم 2-5 
 :[14] الشمسيلموح 

 
 النموذج النيائي لمخمية الشمسية( 5)الشكل 

قبل تشغيل النموذج ندخل قيم بارامترات الدخل من خلال نافذة نقوم بتقنيع النموذج و 
 الأوامر وفق التالي :

Voc=21.6        Vmpp=17.2       Impp=2.95        Isc=1.28      

 
 :[7],[14]التاليةبعدىا ننقر عمى زر التشغيل لمحصول عمى النتائج 
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 I-V  P-Vمنحني  6)الشكل )

عمى مميزات  Tودرجة الحرارة  Eنموذج لحساب أثر شدة الاشعاع الشمسي تصميم 3-5 
 :[14] [13],التيار و الاستطاعة لموح الشمسي

 
 حساب تيار القصر وجهد الدارة المفتوحة  7)الشكل )
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تأثير شدة الاشعاع بعد تعديل النموذج في الشكل السابق نحصل عمى نموذج يبين 
 :الشمسي عمى الموح

β = -0.003                                                           α=0.0004             
 
 
 

 
 الشمسي الإشعاعتأثير شدة  8)الشكل )

وضع نموذج لرسم مميزات الموح الشمسي عند قيم مختمفة لشدة الاشعاع الشمسي 4-5 
ندخل قيم شدة الاشعاع المختمفة ونقوم بتشغيمو و °25Cتم تثبيت درجة الحرارة عند الدرجة 

 .[14]المطموبلمحصول عمى المنحني 
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 نموذج لرسم مميزات الموح عند قيم اشعاع مختمفة 9)الشكل )

 
تم حيث  الحرارةوضع نموذج لرسم مميزات الموح الشمسي عند قيم مختمفة لدرجة 5-5

ندخل قيم درجات الحرارة المختمفة و  w/m2 1000تثبيت شدة الاشعاع الشمسي عند 
 المطموب.ونقوم بتشغيمو لمحصول عمى المنحني 
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 وضع نموذج لرسم منحنيات الموح عند درجات حرارة مختمفة 10)الشكل )

 التطبيق العممي: -6
  البرنامج ضمن الشريحة تحميل كود يتم الحاسب:توصيل الاردوينو مع

توصيل شريحة الاردوينو مع الحاسب  ويتمArduino  IDباستخدام برنامج 
عند حقن البرنامج يضيء المون الأخضر الموجود و usbباستخدام وصمة 

 6Vعمى الشريحة ويتم تغذية الاردوينو من خلال وحدة تغذية خارجية بجيد 
الشمسية عمى قياس كل من الجيد والتيار ودرجة  الألواحقوم اختبار يحيث 

 .[11]الحرارة وشدة الضوء
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 يتم توصيل خرج مقسم الجيد مع الأردوينو:ل دارة مقسم الجيد مع توصي
 .[12]الأردوينو( من A5المدخل التشابيي )

  استخدمناالأردوينو:توصيل حساس التيار مع( حساس التيارACS712 )
ب خرج قط   ،Gndأرضي، قطب Vccيممك ثلاث أقطاب )قطب تغذية 

 ،توصيل الموح الذي نريد اختباره إلى مدخمي الحساس ويتمOutالحساس 
مع  Outمع السالب ونوصل  Gndمع التغذية ونوصل  Vccنوصل 

 .الأردوينو( من A1المدخل التشابيي )
  قياس شدة الضوء عن طريق يتم الأردوينو:توصيل حساس الضوء مع

وذلك ضمن الدارة التالية حيث يتم توصيل خرج ىذه  LDRالمقاومةالضوئية
 .( من الاردوينوA2الدارة إلى المدخل التشابيي )

  حساس الحرارة تم استخدام الأردوينو:توصيل حساس الحرارة مع
LM335( يممك ثلاث أقطاب ، +- OUT ,) يتم توصيل + مع القطب

 OUTمع القطب السالب من التغذية و  -الموجب من التغذية ويتم وصل 
 .للاردوينوA3الى المدخل التشابيي

 وتنفيذها: تصميم الدارة
حيث تم ربط  شريحة الأردوينو مع  (11تم تصميم الدارة وتنفيذىا كما ىو مبين بالشكل )

 الحاسب وفق ما ذكر سابقا:
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 .( الدارة العممية11الشكل)
في البداية اختبار الموح الشمسي ضمن الشروط المخبرية والقيم الواردة في نشرة يتم 

والذي تم نمذجتو باعتماد ، باستخدام النموذج العام لموح الشمسي المعتمد الصانع
Simulink  وعرض المنحنيات الناتجةI.V )و P.V ) النظاميةلموح عند الشروط. 

ىذه الشروط غير ثابتة أي تتغير من منطقة إلى أخرىمذلك قمنا بتصميم كما ذكرنا ولكن 
 إشعاعاختبار الموح الشمسي عند تغير ىذه الظروف من حرارة وشدة  لإمكانيةىذه الدارة 
 .في ظروف الساحل السوريشمسي 

بجداول  يالعرضEXCELفي ممف اكسل ياحفظالدارة العمميةيتم البيانات الواردة من و 
 Simulinkالشمسية في  الخميةيذا يتيح لنا تحميل المعطيات ونقميا إلى نموذج فخاصة 

 whileوىي حمقة  simulinkيتم ذلك باستخدام عناصر إضافية موجودة في مكتبة و 
 إلى النموذج الرياضي لموح . excleالتي ستمكننا من نقل البيانات كمصفوفة من 
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 while( حمقة 12الشكل)
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)الجيد والتيار والطاقة( عمى نوافذ  البارامترات المقاسةالمُنشأ  simulinkنموذج يعرض 
تم أخذ خصائص التيار حيث  الرسم البياني المخصصة بشكل مستمر في الوقت الفعمي

غير درجة تتأثير النموذج ( حيث يعرضP-V( والقدرة مقابل الجيد )I-Vمقابل الجيد )
 الكيروضوئي.الحرارة والتغيرات الإشعاعية عمى سموك خرج الموح 

 
 ( النموذج النيائي لتقييم أداء الموح الشمسي.13الشكل)

باختبار الدارة وتسجيل قراءات حساسات الجيد والتيار لموح الشمسي عند أخيرا قمنا 
الاختبار من الساعة تم اجراء حيث مستويات إشعاع وحرارة مختمفة عمى حمل أومي ، 

 (2)التاسعة صباحا وحتى الساعة الثانية ظيرا والنتائج التي حصمنا عميا مبينة بالجدول
 .excelضمن برنامج 

 الثانية ظيراصباحا وحتى  نتائج الاختبار من الساعة التاسعة(2جدول)
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ومن أجل المقارنة تم اختيار قيم ، (E=257 T=38.09تم اختيارىا ىي ) القيم التي 
 E=744   T=35.16و  E=1021  T=35.16و E=623.2T=38.57أخرى 
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 ( نتائج القيم المدخمة إلى النموذج.14الشكل)

نلاحظ لدينا تغير في جيد الدارة المفتوحة وتيار القصر  °E=257w/m² T=38c)عند 
 Voc=18.3v  Isc=0.37Aلتصبح 

نلاحظ تغير كبير في تيار القصر ليصبح  E=623.2w/m²  T=38coأما عند 
Isc=0.67A  / Voc=19.8v 
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 سوف يزداد جيد الدارة المفتوحة ليصبحT=36.16co ولكن عند انخفاض درجة الحرارة 
 Isc=1 Aوتبار القصر     voc=20Vأعمى من

يحدث تغير كبير في  E=1021w/m²بينما مع ازدياد شدة الاشعاع الشمسي أي عند 
 .(Isc=1.3Aتيار القصر ليصبح 

درجة الحرارة المحيطة العادية وظروف الموحة )النيار  ر الموح ضمن أوقاتتم اختباحيث 
تأثر أداء النظام المستقل وقد  تمت مراقبة طاقة الخرج بمعدل الوقت الحقيقي(حيث النظيفة

أن المواصفات الكيربائية  أي رخلال النياالشمسي الإشعاع شدة بشكل أساسي بتغير 
للؤلواح الشمسية تتأثر بشكل كبير بدرجة الحرارة وأن أفضل الألواح ىي التي تبدي كفاءة 
أعمى في درجات الحرارة العالية وىذا يعتمد عمى جودة الخلايا الشمسية ذاتيا وأيضا عمى 

المواد التي تدخل في الغلاف الخمفي للؤلواح وطبيعة البمور المستخدم بالإضافة إلى 
 تركيبة الالواح .

نماذج المحاكات باستخدام وبمقارنة نتائج النمذجة مع القيم الجدولية العممية أعطت 
 .( نتائج دقيقة وقريبة من الواقع الفعميMATLAB،simulinkبرنامج )

 :ستنتاجاتالا
  بينت نتائج الدراسة أن الحزمة البرمجيةMATLAB  والتي تضمsimulink 

إن نتائج ىذه النمذجة و تعتبر وسيمة جيدة لتمثيل ونمذجة الالواح الكيروضوئية 
يمكن أن تقدم وسيمة ميمة تدعم العممية التدريسية في قاعات المحاضرات كما 

 في المختبرات العممية .
  نماذج المحاكات أعطت النمذجة مع القيم الجدولية العممية نتائج بمقارنة

( نتائج دقيقة وقريبة من الواقع MATLAB،simulinkباستخدام برنامج )
 الفعمي مما عزز مصداقية ىذه النماذج في دراسة موضوع البحث .

 درجة الحرارة المحيطة العادية وظروف )النيار  ضمن أوقاتالموح ر تم اختبا
تأثر وقد  تمت مراقبة طاقة الخرج بمعدل الوقت الحقيقيحيث (الموحة النظيفة

 خلال النيار.الشمسي الإشعاع شدة أداء النظام المستقل بشكل أساسي بتغير 
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  قدرة الواجية عمى عرض العديد من المتغيرات في وقت واحد في إطار نافذة
بشكل  دهيمكن مراقبة كل متغير لوح حيث متعدد النطاقات لأغراض التحميل

يتم تخزين حيث  الوقت الحقيقي لعدد غير محدود من الأيامضمن منفصل 
 البيانات وتسجيميا بشكل مستمر بواسطة ممف يوميًا. 

 التوصيات:
  لتقييم أداء عدة ألواح موصولة عمى التسمسل أو التفرع بدل يوصى بإجراء دراسة

 .في ىذا المقالإذ من الممكن تعديل النموذج المصمم من لوح واحد 
 اختيار الموح الشمسي النظر إلى نتائج الاختبار عند الشروط  يوصى عند

NOCT  لكل والتي غالبا ما تكون أقرب لمواقع وأيضا نيتم بالمعامل الحراري
 من الجيد والتيار والاستطاعة.
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