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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 الأوراق المطموبة:

 2 الكمية / الجامعة( +  بدون اسم الباحثة من البحث ورقي ةنسخ /CD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 عمى النشر في المجمة.
 ريسية: اذا كان الباحث عضو ىيئة تد 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عمى رأس عممو 

 حتى تاريخو.
 واً في الييئة الفنية : اذا كان الباحث عض 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 ي نياية الممخصين(.   عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية ف
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 التربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 البحث و المناقشة والتحميلعرض  .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8صفحة / تذييل ال 1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
قاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد في حال عدم إجراء البحث وف -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 حال قبول البحث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.
 الموضوعات التي تنشر في المجمة الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
حيـــث يشـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع  WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 انية( وفق التالي:تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الروم

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
( عنوان الكتاب ويوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة  -) 

 صمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فا
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجمة بالمغة الأجنبية:

مـد ويوضـع تحتـو ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المج
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
Vol. 4. 20 – 60 

عربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة ال
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 رسوم النشر في مجمة جامعة البعث
 

 
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1
 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000رسم نشر ) دفع  .2
 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3
 القطر العربي السوري .

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4
 النشر من كافة الباحثين.
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درادة التركيب  البيوكيميائي لجندين من  
 (Ulva, Enteromorpha) الطحالب الخضراء 

 في ذاطئ مدينة اللاذقية
 ديما شوكت عمي*،  د.سمر اختيار**،  د. مهيب اسماعيل***

 *طالبة ماجستير، قسم البيولوجية البحرية، المعيد العالي لمبحوث البحرية، جامعة تشرين، اللبذقية.
لجامعة  ةولوجية البحرية، المعيد العالي لمبحوث البحرية، جامعة تشرين، اللبذقية، والمعار **قسم البي

 القممون الخاصة، دير عطية
 ***قسم عمم النبات، كمية العموم، جامعة تشرين، اللبذقية، سوريا

 :الممخص
تكمن أىمية البحث في معرفة التركيب البيوكيمائي لجنسين من صف الطحالب 

، Ulva)تم جمعيا من شاطئ مدينة اللبذقية ىي:  التي Chlorophyta الخضراء
Enteromorpha) ،برج  من أربع مناطق )منطقة الكورنيش الجنوبي، مقام الخضر

لكونيا مصدراً ىاماً لممعادن  الاقتصاديةلتحديد قيمتيا  ،شالييات الدراسات( اسلبم
تعد ضم والتمثيل الغذائي كما اليوالأحماض الأمينية الضرورية لعمميات والفيتامينات 

وقد تم  مواداً اساسية لمعديد من الصناعات الطبية والغذائية وصناعة الأسمدة الزراعية.
 تيالمبيدي والسكري  لتقدير قيموا البروتينيلتحديد الأجناس ودراسة محتواىا  تصنيفيا
تراوحت  Enteromorpha عند جنسلبروتينات انسبة أن  أظيرت النتائج قدف، الغذائية

أما السكريات فقد  ،Ulva(%عند جنس 59-4، و)من الوزن الرطب(% 74-4بين)
عمى التوالي.  Ulva(% عند46-15(%  و)7-68) Enteromorphaعند  تراوحت

 جنس( عند 1.3-1.2)  اذ تراوحتمن المبيدات نسب  منخفضة الطحالب بينما سجمت 
Enteromorpha (عند الجنس 3.2-1، و )Ulva. 

 .(Ulva  ،Enteromorpha)، الخضراءبيوكيمياء الطحالب  ات المفتاحية:الكمم
 0202/  /  ورد البحث لممجمة بتاريخ

 0202/ / قبل لمنشر بتاريخ           
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A study of biochemical composition 
of two genera Chlorophyta (Ulva, 

Enteromorpha) in the coast of Lattakia 
Deema Ali, Samar Ikhtiyar, Mouhib Ismail  

HIGH Institute of Marine research, Tishreen University, Lattakia, Syria 
 

Abstract: 

The importance of the research lies in knowing the biochemical 
composition of the two genera from the class of  chlorophyta 
collected from the coast of Lattakia are: (Ulva, Enteromorpha) 
from four regions (Kornish janoubi, Maqam Al Khoder, Burj Islam, 
Shalihat Aldrasat) to determine its economic value as it is an 
important source. Medical and food industries and the 
manufacture of agricultural fertilizers. It was classified in to genera 
and its content study to estimate the nutritional values. The results 
lost the percentage of proteins in the Enteromorpha genus, which 
ranged between (4-74)% by wet weight, and (4-59)% in the 
genus Ulva, The Charbohydrates at Enteromorpha ranged from 
(7-68)% and (15-46)% at Ulva, respectively. Algae recorded low 
percentages of lipids, as they ranged from (1.2-1.3) for the genus 
Enteromorpha, and (1-3.2) for the genus Ulva. 
 

 

 

Key words: Biochemistry Chlorophyceae, Ulva, Enteromorpha. 
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 :Introductionالمقدمة 
وليا  .معظميا بحري ، Thallophytaالطحالب من النباتات اللبزىريو الثالوسيةتعد 
 الأصبغة اليخضورية ئيا عمى الاحتو ، في السمسمة الغذائية ة وبيئي ةبيولوجي أىمية

chlorophyll   اللبعضوية ، وتحويل المادة بعممية التركيب الضوئي لمقيامالضروري
وتحمييا لمكائنات غيرية التغذية   طبيعيا  ئلبً مو البحرية  طحالبتوفر الو، ]1[لمادة عضوية

دورىا في تخفيض غاز بالإضافة لىذا  ،]3[الضغوطات البيئية و الحيوانات المفترسة من 
 ، ]4[ومنتجاتيا تزايد الطمب عمى الطحالبوفي الآونة الأخيرة،  .ثاني أوكسيد الكربون

نظراً لغناىا واحتوائيا عمى في العديد من الصناعات الغذائية والدوائية والطبية،  ليالدخو 
وأملبح  سكرياتو  بيداتيلفيتامينات وبروتينات و المركبات البيوكيميائية من  لعديد منا

 غارفي التطبيقات الصناعية كالآ مركبات ىامة وأساسية يايستخرج منكما  ،معدنية
اليود والبوتاسيوم الأساس في صناعة المكملبت ملبح أنيان و والألجينات و الكاراجي

طة بيولوجياً يتحتوي الطحالب البحرية عمى مركبات نشكما  ، ]5[والحميات الغذائية
مركبات و  والدىون البروتيناتو  ،]2[% من وزن الجدار الخموي50التي تشكل  كالسكريات

 .]6[ريات والفيروساتلمبكتريا والفط ةالمضاد البولي فينولوكويدان و يالف
 ،نوع 400سجل  الذي ]7  [ييوبم معبدأت دراسة الطحالب عمى الشواطئ السورية 

الظواىر وسجمت  . ]10-9-8[تصنيفيةال الناحيةالتي تناولت الطحالب من  وتتالت الأبحاث
، كما  ]11[عمى الشواطئ السورية )المد الأحمر(الملبحظة من قبل الطحالب طبيعيةالغير 

 ]11[اسة التوزع العمودي للؤصبغة اليخضورية بكافة أنواعيا في رأس ابن ىانيدر  تم
،

وفي  
، التوزع الأفقي والعمودي للؤصبغة اليخضورية والسمراوية والبكتيرياالتي تناولت  ]11[منطقة برج اسلبم

أما في الشواطئ  ،]Tetraselmis chuii ]14أثر الكادميوم عمى وفي مجال التموث درس 
التركيب البيوكيميائي  يحصى من الدراسات التي درست ة فقد كان ىناك عدد لاالغربي

 . ]16-15[مطحالبل
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   :Aim of the searchهدف البحث -2
لجنسين من الطحالب  التركيب البيوكيميائي بناءاً عمى ماتقدم ييدف بحثنا إلى دراسة

قتصادية والغذائية القيمة الاوذلك من أجل تقدير  (Ulva-Enteromorpha)الخضراء
التي تناولت الطحالب الميكرونية  الحديثة الأبحاثو  ، ىناك العديد من الدراساتوالطبية 

التي جديدة النواع الأبالإضافة للؤبحاث التي اىتمت بتسجيل ،  ]18-17[ كقيمة غذائية
  اسماعيلكما أشار .]Hetrosigma akashiwo ]19  كـ  عمى شواطئنا السورية تظير 

وأىم العوامل  القطاعات الطحمبية السائدة في شواطئ مدينة اللبذقيةى أىم إل 2017
]12[المؤثرة عمى توزعيا

من قبل ميا استخديتم ا ،لئنسانىام لتعتبر الطحالب غذاء  .
 ىيو استخدمت كأعلبف لمماشية والدواجن و  ،سكان بعض المناطق الساحمية بشكل شائع

–70 التركيب الضوئي ةعممي في لؤوكسجينل تاجياانو لمكائنات البحرية.  رئيسيغذاء 
  .من التغيرات المناخية  لذا فيي تقمل% 85

 

 : Materials and methodsمواد البحث وطرائقه  -3
 المواد والأدوات المستخدمة:1-3-

 لنقل العينات إلى المخبر بعد غسميا بماء البحر.أكياس من البولي أيتمين : -1
لتصنيف العينات اعتماداً عمى إجراء مقاطع Motic B1) نوع )مجهر ضوئي -2

 عرضية لممشرة .
 جهاز قياس العوامل الهيدرولوجية .-3
 -كموروفورم–مواد كيميائية لمكشف عن التركيب البيوكيمائي : كحول إيتمي -4

 كواشف كيميائية .
 جهاز قياس الأمتصاصية. -5

نطقة برج اسلبم ومنطقة مقام تم اعتماد منطقة الكورنيش الجنوبي وم: جمع العينات
محطات لجمع العينات خلبل الفترة الزمنية الممتدة أربع  ،الدراساتومنطقة  –الخضر 

 موقع.لم يا  بمعدل عينة شير  .2019حتى شير كانون الأول من عام و شير أيار مابين 
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 يبين التوضع الجغرافي لممناطق المعتمدة في الدراسة. (:1الشكل )

نقمت إلى المختبر ثم ، لإزالة الرواسب والمواد العالقة بماء البحر العينات غسلتم 
 باستخدامصنفت العينات ثم  ،معشباتحفظت عمى شكل و ، بأكياس من البولي إيتيمين

 اتحفظت العينو ،  ]11-11[ العالميةالتصنيفية المراجع  عمى ومعتمدينمجير ضوئي 
 .()السكريات، البروتينات، الميبيدات يائيةالتحاليل البيوكيم اءجر م تمييداً لإ˚4-بالدرجة 

 طرائق التحميل:-3-2
أجريت التحاليل البيوكيميائية عمى العينات المدروسة اعتماداً عمى المراجع العممية 

 العالمية كما يمي:
التي تستند  ،]11[ ( Lowry et al)  طريقة باستخدامات : البروتين قياس1-2 -3
(غرام،  1-0،5وبوزن يتراوح بين ) وسط قمويبي نحاس-تشكيل معقد بروتينيعمى 

نتيجة  معقد يتشكل ،(FolanCiocalteu Reagentكالتو)سيو  كاشف فولان وبوجود
أزرق المون تقاس امتصاصيتو عند طول  لإعطاء معقد ،إرجاع الفوسفومولبيدات عممية

ستخدم امع  spectrophotometerعمى جياز السبكتروفوتوميتر  700nmالموجة 
لتحضير المحاليل العيارية   bovine serium albumin  BSA )بومين بقري ال

 .الضرورية المطموبة لمتحميل
معالجـة  بعـد، ]24[( Dubois et al)  طريقـة باسـتخدام :الكربوهيادراتقيااس  3-2-2

إضــافة حمــض الكبريــت المركــز وقيــاس الامتصاصــية  ثــم ،الفينول لاستخلبصــيابــالعينــات 
، عمـــــــــــــى جيـــــــــــــاز الســـــــــــــبكتروفوتوميتر 600nmو  490nmالموجـــــــــــــة  يعنـــــــــــــد طـــــــــــــول

SPECTROPHOTOMETER و .مـع تحضـير محاليــل عياريـة مخبريــة مـن الغموكــوز 
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وقيو ادتقيو ا مداةمي  امتصيحةح امتامةي   ،لإمتصاصية  امقريءو ع د يو  يلم امقل ي اتصحح 

 متلافي امخطأ :
D1= D490 –1.5 (D600) 

  ىي قيمة الإمتصاصية بعد التصحيح D1  حيث
D490  092ىي قيمة الإمتصاصية الضوئية عند طول الموجة  
D600 022ىي قيمة الإمتصاصية الضوئية عند طول الموجة 

تم يحيث  ،]15[ (Bligh & Dyerطريقة )باستخدام  بيداتيالمقياس  3-2-3
تفصل بعدىا الخلبصة  ،1:1بنسبة  والماء الكموروفورمببيدات ياستخلبص الم

يمثل وزن الخلبصة الكموروفورمية وزن و شكل كامل ثم توزن الكموروفورمية وتجفف ب
 الميبيدات في العينة. 

  التحميل الإحصائي:-3-3
نحراف لاا ±تم التعبير عن النتائج التي تم الوصول إليها باستخدام المتوسط الحسابي

عند Minitab  ( ANOVA ) باستخدام برنامج الإحصائيالمعياري. وتم القيام بالتحليل 

، والوصف Correlation Staticلدراسة علبقات الارتباط  بالإضافة(، P<0.05ة )قيم
 .Description Staticحصائي الإ

 : Results and discussion لنتائج والمناقشةا-4
تأثر التركيب البيوكيمائي ي الخصائص الهيدرولوجية لممحطات المدروسة:4-1

ارة الوسط ومموحة المياه المدروسة، بالعديد من العوامل البيئية كدرجة حر لمطحالب 
 ] Ikhtiyar& Durgham 2020 [و ] Ikhtiyar 2020 [ بالاضافة لعكارة المياه المدروسة

 Discomedusaeلذي يبين تأثير العوامل البيئية عمى الأصبغة اليخضورية، وعمى النوع 
Lobata . 

أما المموحة فقد  ( في المحطات المدروسة، 29،7و  18تراوحت درجة الحرارة بين) 
 1،16، اما عكارة المياه المدروسة فقد تراوحت بين )‰(37،79و  36تراوحت بين )

 . NTU( 13،3و
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 النتائج:-4-1
 تم دراسة:، Chlorophyceaeصف الطحالب الخضراءمن -1
 ،Ulvaceaeفصيمة  Ulvalesينتمي ىذا الجنس إلى رتبة :Ulvaجنس -4-1

المكسو  ،ثبت بقرص جذموري عمى القاع الصخريتت ،مشرة صفيحية ضخمةتتميز ب
والفينولية المضادة  بالمركبات الفلبفونية يةغنوىي  .الطينية بالرسوبيات الرممية أو

 .]16[  للؤكسدة والتيابات

 

 .ULVA(: يبين صورة فوتوغرافية لجنس 2الشكل)
أعمى  سجمت من الطحالب الخضراء: Ulvaتغيرات تراكيز السكريات عند جنس -1-1-4

، وارتفعت النسب تدريجياً كانون الأول الدراسات خلبل شير نسبة لمسكريات في منطقة شالييات
في منطقة الكورنيش الجنوبي اعتباراً من أيار إلى حزيران ثم انخفضت خلبل أيمول وكانت عمى 

 زيراناعتباراً من أيار إلى ح ا في منطقة مقام الخضر فقد ارتفعت(%، أم15، 70، 32التوالي )
، 70، 63لتبدأ بالارتفاع خلبل أيمول وسجمت عمى التوالي النسب ) وانخفضت خلبل تموز،

  %.69سجمت في منطقة برج اسلبم النسبة ، وخلبل حزيران (28%، 23
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 .الخضراءمن الطحالب  Ulva عند جنس السكرياتتغيرات تراكيز  (:3الشكل)

 

معظم  :من الطحالب الخضراء Ulvaتغيرات تراكيز البروتينات عند جنس -2-1-4
فيما عدا النسبة المسجمة في  ، %10 لم تتجاوز النسب المئوية المتعمقة بالبروتينات

% خلبل حزيران. حيث بدأت نسبة 60التي سجمت النسبة منطقة مقام الخضر 
%،  إلى 17البروتينات بالارتفاع في ىذه المنطقة اعتبارا من شير أيار التي بمغت 

جل النسبة الأعمى لمبروتينات لتنخفض من جديد خلبل حزيران وتموز التي حزيران لتس
خلبل أيار (% . وبقيت نسبة البروتينات في منطقة الكورنيش منخفضة 7و  9سجمت)

 (%عمى التوالي.5و 8و 4وحزيران وتموز التي سجمت)
في منطقة الدراسات خلبل كانون الأول، وبمغت فييا نسبة   ulvaكما لوحظت الـ

 %.4لبروتينات ا

 
 .الخضراءمن الطحالب  Ulva عند جنس البروتيناتتغيرات تراكيز  (:4الشكل)
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 من الطحالب الخضراء: Ulvaتغيرات تراكيز الميبيدات عند جنس -3-1-4
%. وتناوبت نسبة الميبيدات مابين ارتفاع ulva 4لم تتجاوز نسبة الميبيدات عند 

(%، خلبل أيار وحزيران 3ثم  1و 3و 2غت )وانخفاض في منطقة مقام الخضر التي بم
% 1.6وتموز لترتفع قميلًب خلبل أيمول. وفي منطقة الدراسات بمغت نسبة الميبيدات 

اعتباراً  باستمرار خلبل كانون الأول، وفي منطقة الكورنيش الجنوبي فقد ارتفعت النسبة
 (%.3.2و 2.7و 1حزيران وحتى تموز وأيمول وسجمت )من 

 
 .الخضراءمن الطحالب  Ulva عند جنس الميبيداتتغيرات تراكيز  (:5الشكل)

فصيمة  Ulvalesينتمي ىذا الجنس إلى رتبة  :Enteromorphaجنس -2-4
Ulvaceae 10يصل طوليا بين ) ،متفرعة من القاعدة مشرة أنبوبية خيطيةيتميز ب-

ات والمعادن تحتوي عمى العديد من الفيتامين ،Ulvaتتواجد مترافقة مع طحمب  ( سم 15
 ،وتمعب دوراً مضاداً لمعديد من الجراثيم سالبة وموجبة الغرام ،كالكالسيوم والمغنزيوم

 .]17[ إضافةً لدورىا في منع تخثر الدم ومضادة لمملبريا والسل
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 .Enteromorpha(: يبين صورة فوتوغرافية لجنس 6الشكل)
 

  :ن الطحالب الخضراءم Enteromorphعند جنس  السكرياتتغيرات تراكيز -1-2-4
(%، وسجمت 68و 12) مابين Enteromorphتباينت نسبة السكريات في جنس 

أعمى نسبة لمسكريات في منطقة الكورنيش خلبل أيار، حوالي نصف النتائج كانت أقل 
 %.40% ونصفيا الآخر فوق 30من 

 
 ضراء.من الطحالب الخ Enteromorphعند جنس السكريات (: تغيرات تراكيز 7الشكل)

 
من الطحالب  Enteromorphتغيرات تراكيز البروتينات عند جنس -2-2-4

لم تتجاوز  Enteromorphجنسنصف التراكيز المسجمة لمبروتينات عند  الخضراء: 
% من الوزن الرطب،  وسجمت أعمى نسبة لمبروتينات في محطة المقام وبمغت 10
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خلبل  %4نيش لم تتجاوز % خلبل شير حزيران، وادناىا سجمت في محطة الكور 74
 شير تموز.

 
 .من الطحالب الخضراء Enteromorph(: تغيرات تراكيز البروتينات عند جنس 8الشكل)
 .الخضراءمن الطحالب  Enteromorph عند جنس الميبيداتتغيرات تراكيز -3-2-4

مى % من الوزن الرطب،  وسجمت في منطقة المقام والبرج اسلام أع1لم تتجاوز الميبيدات 
 .1219(%، خلال  أيار وحزيران 1.1و  1.1نسب لميبيدات بمغت عمى التوالي )

 
 .الخضراءمن الطحالب  Enteromorph جنس في الميبيداتتغيرات تراكيز  (:9الشكل)

 
 
 
 
 



 

46 
 

   :Discussion المناقشة-5
تعتبر الكربوىيدرات أىم مكون كيميائي حيوي في الطحالب لأنيا تمثل مصدر الطاقة 

أكثر وفرة من المسجمة الكربوىيدرات  تراكيز  متمثيل الغذائي. بشكل عام، كانتلسي الرئي
، ضمن Ulva (15-70%)جنس  ة فيسجموقد كانت نسبة الكربوىيدرات الم .ناتالبروتي

عند جنس نسبة الكربوىيدرات حيث تراوحت [( 2017إسماعيل )]المجال الذي أشار إليو 
Ulva   (46.6_29.5%)]18[. عند  الكربوىيدرات تراكيز نسبةنت وتباي

Enteromorpha ssp وىي تقع ضمن المجال الذي أشار إليو (%68-12) المسجمة ،
 .]19[ %56.4بمغت نسبة السكريات  حيثدراسة في مياه ساحل البصرة  [ىندي وأخرون]

العديد من الدراسات سجمت ، لبحرية عادة مصدرًا جيدًا لمدىونا طحالباللم تكن 
، يمكن مقارنة محتوى الأحماض الدىنية . ومع ذلك%8 نلدىون الكمي أقل ممحتوى ا

نسبة الدىون  تراوحت، لعمياالنباتات ا مع محتواىا فيالمتعددة غير المشبعة بشكل كافٍ 
  Ortizeوافقت مع دراسةوىي ت ،Ulva ssp (1-4%)جنس عند البحرية  طحالبفي ال

 Ulva  في النوعمحتوى الدىون   Rasyid دراسةوسجمت .  ]12[٪4 التي كانت أقل من
Lactuca 0.19%]11[دراستي . وفي[(Khairy and El-Shafa  وYachi  بمغت

 .  وفي جنس ]11-11[( % عمى التوالي7.87 ،3.6نسبة الأحماض الدىنية )
Enteromorpha  1.2) الأحماض الدىنية المتعددة غير المشبعة تراوحت نسبة-

النوع  % عند1.2النسبة  في تسجيلSasikamar   ج، وىي توافقت مع نتائ(2%
Enteromorpha intestinalis ]13[. كما أن نتائجنا توافقت مع نتائج كل من[Ortiz 

et al. ؛ ،Shanmugam & Palpandi ؛ ،Francavilla et al. ،Saroja ] ]53-

أدوارًا ميمة في عمميات  PUFAs الأحماض الدىنية غير المشبعة تمعب .]53-53
، يرات البيئية وخاصة درجة الحرارةحساسة لمتغ فييفسيولوجيا الطحالب، وبالتالي 

 .]18[جفافوظروف ال كاثروالاختلبفات الجينية بين الأنواع، وموسم الت
أعمى منو   Enteromorpha spجنس محتوى البروتين في  ، كاندراستنا ىذهفي 

، التي تشابيت (%60-4)و (% 74-4)التي تراوحت عمى التوالي Ulva spفي جنس 
 (Anitha et al 2008؛ Ganesan & Kannan 1994)] مع دراسات كل من 
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عمى  ،تحتوي بشكل عام ،Phaeophycean الطحالب السمراء أن أنواع اذكر المذين 
 .]19-18[ةبروتين ميم نسبة

مع و  ،، والفترة الموسميةمع درجة الحرارةالاختلبفات في محتوى البروتين  تناسبت
 ترتبطقد و . لمكائنات الحية النمو والتكاثر بعمميةالبحرية  الطحالباستيلبك ة درج

لبيئية المحيطة بالأعشاب بالاختلبفات بين الأنواع والمواقع الجغرافية والظروف ا
 .]32[البحرية
والحديد والبروتينات  (،A,B,C)عالية لغناه بالفيتاميناتقيمو غذائية  Ulvaجنس ل

 .]31[ وراً صاداً لمجراثيمواليود، كما يمعب د
عمــــــــــــــــــى نســــــــــــــــــب عاليــــــــــــــــــة مــــــــــــــــــن  Enteromorpha.sp جــــــــــــــــــنسويحتــــــــــــــــــوي ال

ــــــــــــــات  الســــــــــــــتيرولية ــــــــــــــدماليامــــــــــــــة  المركب ــــــــــــــيض كوليســــــــــــــترول ال ــــــــــــــي تخف ــــــــــــــاً ف  ،طبي
ـــــــــــــــــات بالإ ـــــــــــــــــاه بفيتامين ويعـــــــــــــــــد كـــــــــــــــــلب الجنســـــــــــــــــين ،  ]31[ (A,B1,B2)ضـــــــــــــــــافة لغن

ـــــــــــة والنشـــــــــــاط الإشـــــــــــعاعي ـــــــــــوث بالمعـــــــــــادن الثقيم ـــــــــــى التم ـــــــــــدل عم ـــــــــــة ت  مؤشـــــــــــرات بيئب
]31[  . 

 : ULVAجنس -1
 تم تصنيف علبقات الارتباط الناتجة إلى ثلبثة مجموعات حسب قوتيا: 

و  45سجمت علبقة ارتباط واحدة تنتمي لممجموعة الأولى متوسطة القوة تراوحت مابين 
 وعكارة المياه المدروسة. ULVAبين النسبة المئوية لمبروتينات عند% 55

سجمت بين النسبة المئوية % 80و  55ت مابين المجموعة الثانية جيدة القوة تراوح
 مع تراكيز الأمونيوم في المياه المدروسة. ULVAلمسكريات عند الجنس 

والانحراف  فقد بمغت نسبة الخطأ المعياري ULVAوبدراسة الوصف الاحصائي لجنس
بمغت نسبة و . (0.199، 0.239، 0.0845عمى التوالي) لمسكريات المعياري ومعدل الثقة

، 0.188، 0.66عمى التوالي)لمبروتين  والانحراف المعياري ومعدل الثقة أ المعياريالخط
للآزوت عمى التوالي  والانحراف المعياري ومعدل الثقة بمغت نسبة الخطأ المعياريو . (0.157

 4(.الجدول0.0025، 0.003، 0.0010)
 
 
 



 

48 
 

 Ulvaااااااااااري ومعااااااادل الثقة عند (: يبين المتوسط الحساااابي والخطااأ والانااااحراف المعي1جدول)

 
 

 : Enteromorphaجنس  -2
متوسطة القوة  سجمت علبقة ارتباط Enteromorphaعند جنس  بدراسة علبقات الارتباط 

 Enteromorphaمابين كل من النسبة المئوية لمسكريات عند % 55و  45تراوحت مابين 
 والنسبة المئوية لمبروتينات لدييا. 

والنسبة المئوية  Enteromorphaىناك علبقة ارتباط بين تركيز البروتينات عند  وكان
 . ULVAلمسكريات عند 

فقد بمغت نسبة الخطأ المعياري  Enteromorphaوبدراسة الوصف الاحصائي عند 
(. 0.1096، 0.1898،  0.0507والانحراف المعياري ومعدل الثقة لمسكريات عمى التوالي)

، 0.0554المعياري والانحراف المعياري ومعدل الثقة لمبروتين عمى التوالي) وبمغت نسبة الخطأ
(. وبمغت نسبة الخطأ المعياري والانحراف المعياري ومعدل الثقة للآزوت 0,1196، 0.2072

 5(.الجدول0.0013،0.0048،0.0028عمى التوالي )
 .Enteromorphaاااااااااري ومعااااااادل الثقة عند (: يبين المتوسط الحساااابي والخطااأ والانااااحراف المعيا2جدول)
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 .(: يبين علاقات الارتباط لأنواع الطحالب المدروسة مع مختمف العوامل المدروسة 3جدول)

 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 .بالبروتين نوصي بالاستفادة منيا في عممية التغذية اليوميةالأجناس المدروسة  نىلغ نظراً  *
مطحالب الخضراء من السكريات لذلك فيي مصدر ىام تفاع محتوى الأجناس المدروسة لر ا *

 لمطاقة.
بشكل فعال، وعدم ىدر لطحالب البحرية محاولة استثمار احماية البيئة البحرية و ضرورة  *

كأعلبف الربيع والخريف ومحاولة استخداميا  توفرة عمى شواطئنا خلبلالطاقة الحيوية الم
 .، وأسمدة غنية بالمواد الآزوتيةدواجنلمماشية وال

 .والطبية لأىميتيا الغذائيةنستنتج ضرورة زراعة الأجناس المدروسة  *
 كما يجب استخدام الطحالب لتحسين نوعية المياه البحرية. *
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مقارنة تجريبية تحليلية لمخطط نافذة التذكيل 
 لمنتج فولاذي كأدي بعملية الدحب العميق

كمية : الهمك         قرفولكمال   + د. محمد  ط. عمار العيد     اشراف د. توفيق المسعود
 جامعة : البعث

 : الممخص

مشكؿ بعممية  لمنتج فولاذي كأسي _مخطط نافذة التشكيؿل تجريبية يقدـ ىذا البحث دراسة
مف خلاؿ ىذا المخطط يتـ تقديـ صورة واضحة لقيـ قوى مسؾ الصفيح ف ،السحب العميؽ

BHF تتسبب بتشكؿ التجاعيد أو  أف التي يمكف استخداميا في عممية السحب العميؽ بدوف
قيـ المسموحة لقوى ال مجاؿ دراسة تأثير نسبة السحب عمى تكما تم ،حدوث التمزؽ لممنتج

رياضي تـ نشره نموذج التحميمية لنة النتائج التجريبية مع نتائج مسؾ الصفيح الحدية ومقار 
النتائج بيف النتائج التجريبية و  التوافؽ الجيدمدى  تمؾ المقارنة أظيرت قدفي بحث سابؽ و 

 التحميمية.

 كممات مفتاحية:
 ، مخطط نافذة التشكيؿ، التجعد، التمزؽ.قوة مسؾ الصفيحة السحب العميؽ، 
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Experimental and  Analytical Comparison of 
Forming Window Diagram for Steel Cup Deep 

Drawing  
 

Abstract:  

This research introduces an experimental study aiming at finding the 
forming window diagram (FWD) for steel cup deep drawing, FWD 
clarifies blank holding force (BHF) values, that could be used in 
deep drawing process successfully without occurrence of wrinkling 
or rupturing of product, the influence of drawing ratio on the 
acceptable blank holding force range had been studied, then the 
experimental results had been compared with an analytical model  
predictions that earlier published. The results appears the 
acceptable accordance between experimental and analytical results. 

Key Words: 
deep drawing, blank holding force, forming drawing diagram, 
wrinkling, rupturing 
 

 

 مقدمة: -1



 د. توفيق المسعود  د. محمد  كمال قرفول        عمار العيد    2021عام 15 العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

13 
 

في عممية تشكيؿ الصفائح المعدنية بالسحب العميؽ مثؿ قوة  ىاماً تمعب عدة عوامؿ دوراً 
السحب  أدواتوشروط الاحتكاؾ وىندسة  BHF Blank Holding Forceمسؾ الصفيح 

ىي العامؿ الرئيس الذي يؤثر عمى عممية انسياب  BHF)القالب والسنبؾ(، ولكف تعد الػ 
تشكؿ  لتجنبتستخدـ  فيي السحب العميؽ، عممية فيمعدف الصفيح إلى تجويؼ القالب 

تشكؿ تمؾ  لمنع تيازيادة قيم حيث يتـ عادة لممنتج، )الشفّة( فمنجةمنطقة الالتجاعيد في 
المعدف  إعاقة انسياب إلىتمت زيادتيا إلى حد يؤدي ، ولكف إذا المنطقة ىذه في التجاعيد 

ترقؽ ثـ تمزؽ في  حدوث في يتسبب فإف ذلؾالمسحوب إلى داخؿ القالب بشكؿ كبير 
 BHFيجب ضبط الػ  مف أجؿ تفادي فشؿ عممية السحب جدراف المنتج المسحوب. لذلؾ

  .التجعد والتمزؽ في عممية السحب العميؽ ظاىرتي حدوث كؿ مف تمنع يتإلى القيـ ال

 :Forming Window Diagram  (FWD)مخطط نافذة التشكيل  -1-1
)عمؽ  ومسافة تقدـ السنبؾ BHFالعلاقة بيف الػ  FWD نافذة التشكيؿ مخطط مثؿي 

بالسحب العميؽ أي يعبر عف المجاؿ الذي يكوف فيو المعدف قابلًا لمتشكيؿ  ،السحب(
والذي _ FLCالتشكيؿ الحدي الشائع  يعد أفضؿ مف مخططوىو  ةمسؾ الصفيح ةقو  بدلالة

أف  كما_ الحدية التمزؽ تمتشكيؿ اعتماداً عمى انفعالال المعدف يستخدـ كدليؿ لقابمية
 صورة عف حدود الانفعالات التي يمكف أف يحصؿ عندىا التجعد ةأيلا يقدـ  FLCمخطط 

  .خلاؿ عممية السحب
لشكؿ ا والذي يبينو Sommer [1]و  Doegeليذا المخطط ىما  اً أولي اً نموذجأوؿ مف قدـ 

المنحني  و )الواقع أسفؿ المخطط( الحدي لمتجعدي منطقة بيف المنحنال عيتد  ، حيث (1)
 .بمنطقة الأماف )الواقع أعمى المخطط(  تمزؽالحدي لم
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 الأولي FWD( نموذج مخطط 1)الشكؿ 

حيث ، [11]( 2 )الشكؿ يايبينأف يأخذ عدة حالات  FWDمخطط نافذة التشكيؿ يمكف ل
ليس لدييا نافذة  b، بينما الحالة تشكيؿليا نافذة  a, c, d الحالات الثلاث أفنلاحظ 

 .تشكيؿ عمى الإطلاؽ
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 ( حالات مخطط نافذة التشكيؿ2 )الشكؿ 

قيمة  عندبدوف حصوؿ تجعد أو تمزؽ  العميؽ عممية السحبتـ تيمكف أف  aالحالة  فيف 
واقعة بيف أدنى نقطة لممنحني الحرج عمى التمزؽ وأعمى نقطة لممنحني  BHFثابتة لمػ 

بشكؿ ناجح إذا  السحبمف الممكف أف تتـ عممية  dو  cف االحالت أماالحرج عمى التجعد. و 
فمف المفترض أف التي ليس فييا نافذة تشكيؿ  b. أما الحالة BHF لمػ تـ استخداـ قيـ متغيرة

يتـ تعديؿ الأبعاد قابمية أكبر لمتشكيؿ أو أف  ييتـ استبداؿ نوع المعدف المسحوب بمعدف ذ
 .الخاـ اليندسية لمقالب والصفيحة
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 دراسة مرجعية: -1-2
أو  إما تجريبياً أو تحميمياً  BHFلقيـ  المسموح مجاؿالإيجاد  إلىعمد مجموعة مف الباحثيف 

مف أجؿ التحكـ بقيمة تمؾ القوى خلاؿ عممية السحب، وذلؾ المحاكاة  تحميلات عف طريؽ
عف طريؽ إيجاد قيـ  1983في عاـ  FWDقد كانت أوؿ محاولة لمحصوؿ عمى المخطط و 
بدلالة مقدار إزاحة السنبؾ وذلؾ لتجنب حدوث التجعد أو التمزؽ في عممية  BHF الػ
محاولة لإيجاد مجاؿ القيـ الأنسب لمػ ب [2]وآخروف  Yossifonوقاـ  ، [1]لسحب العميؽا

BHF قوة مسؾ الصفيحة عمى صفائح سمسمة مف تجارب السحب العميؽ بثبات تنفيذ ب
( 1مشابو لمشكؿ )شوط المكبس و  BHF بيف علاقةالمخطط يعبر عف الألمنيوـ ليقدموا 

. وقد حاوؿ كؿ حدود المنطقتيف الحديتيف عمى التجعد والتمزؽ بشكؿ خطي تـ تمثيؿولكف 
التي تمنع حصوؿ التجعد  BHFتحديد القيـ الدنيا لمػ  Jodogne [3] و  Kergenمف 

في تأسيس  يـعمى نتائج تجارب ادستناعتماداً عمى قياسيـ لممسافة بيف القالب والماسؾ وا
 [4] وأخروف  K. Osakadaلسحب. وقاـ المتغير خلاؿ عممية ا BHFمخطط لقوى 

التي تجنب حدوث التجعد  BHFلعممية السحب العميؽ لإيجاد قيـ الػ  عدديةبمحاكاة 
دراسة تجريبية وتحميمية  B.Baudelet [5]و    J.Proubetـ كؿ مف دوالتمزؽ. وق

المسببة لمتمزؽ  BHFمبسطة لمعيار التمزؽ خلاؿ السحب العميؽ وقاموا بإيجاد قوى الػ 
لصفيحة الخاـ وبشروط احتكاؾ مختمفة. فيما بعد قاـ امف أجؿ قيـ مختمفة  لقطر 

Gunnarsson  بإنشاء سمسمة مف التجارب لمحصوؿ عمى مخطط لقوى  [6]وآخروف
BHF  حصوؿ التجعد أو الترقؽ مف أجؿ كؿ مف  تمنعبدلالة نسبة السحب الأعظمية والتي
وآخروف بدراسة تحميمية لإيجاد   LEI Kun [7]رة. وبعد ذلؾ قاـ الثابتة والمتغي BHFقوى 

وحصموا عمى  ،د في منتج صندوقييعاالصغرى التي تسبب ظيور التج BHFقوى الػ 
في كؿ مف  BHFخلاؿ عممية السحب وقوى  فمنجةمخطط يربط بيف إحداثيات حافة ال
 [8]وآخروف  s. Kitayama. ثـ قاـ كؿ مف فمنجةالمنطقتيف المدورة والمستوية مف ال

ف مف يمكّ  BHFباقتراح خوارزمية وربطيا بنموذج محاكاة رقمي لتحديد مسار متغير لمػ 
دراسة  تحميمية   لظاىرة  [9]وآخروف   QIN Si-jiتجنب حصوؿ التمزؽ والتجعد. ثـ قدـ 

وآخروف  Candraوعدد التجاعيد وشكميا.. ثـ قاـ  BHFالعلاقة بيف الػ  واودرسالتجعد 
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الصغرى المسببة لمتجاعيد بالاعتماد  BHFمحاكاة لإيجاد قيـ الػ و بدراسة تحميمية  [10]
 [11]وآخروف  S. Kitayamaوعاد   عمى المعيار الحدي لمفراغ بيف القالب والماسؾ.

 التي يكوف فييا مخطط نافذة التشكيؿ (d) لعممية السحب في الحالة محاكاةدراسة قدموا لي
 واوحصمبسبب التجعد والتمزؽ.  ثابتة BHFتحت قوة  بعد عمؽ معيفمستحيؿ التشكيؿ ال

، ثـ استخدـ   BHFػوذلؾ مف أجؿ عدة قيـ ثابتة ل عدديةعمى مخطط العمؿ بالمحاكاة ال
لإيجاد منحى قوى    SAO (Sequential approximate optimization) تقنية الأمثمة

BHF تـ تقديـ نموذج  [12] البحثوفي  ،المتغير الذي يمكف أف يزيد مف عمؽ التشكيؿ
عممية سحب عميؽ لمنتج كأسي  ةلأي FWD رياضي تحميمي يتنبأ بمخطط نافذة التشكيؿ

بالحسباف معظـ العوامؿ التي يمكف أف تؤثر عمى عممية السحب وقد تـ توظيؼ  مع الأخذ
 .مرجعية تجريبية لمتأكد مف صلاحية ذلؾ النموذج دراسات

 هدف البحث:-1-3
 وعمى نسبة السحب العميؽ تأثير قوى مسؾ الصفيح عمى قابمية التشكيؿ بالسحب دراسة

مف حيث توسيع القاعدة   [12]لمعمؿ السابؽ استكمالاً  ىذا البحث كما يأتي تجريبياً.
صلاحية النموذج الرياضي الذي تـ تقديمو والذي تـ الاستناد عميو  عمىالتجريبية التي تؤكد 

التي  الصفيح مسؾ قوى قيـبالسحب و التنبؤ  دواتاليندسية لأ أيضا في اختيار الأبعاد
 يمكف استخداميا مع المعدف المختار. 

للاختبارات التي أجريت عمى معدف الفولاذ الذي نفذت بو  شرحالتالية  الفقراتسنقدـ في     
 أدواتتجارب السحب وذلؾ لمحصوؿ عمى خواصو الميكانيكية ومعامؿ احتكاكو مع سطوح 

 ثـ فيما بعد يتـ استعراض النتائج التجريبية لتجارب السحب العميؽ التي أجريت .السحب
 تجربة. 33 الفولاذ وقد بمغ عدد تجارب السحب العميؽ المنفذةعمى ذلؾ 

 الاختبارات المنجزة عمى معدن الفولاذ المختار:-2
الميكانيكية  مف أجؿ التطبيؽ العممي لتجارب السحب كاف مف الضروري إيجاد الخصائص

السحب )قالب والماسؾ( لما  أدواتمع  ولمفولاذ المراد اختباره بالإضافة إلى  معامؿ احتكاك
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مف وذلؾ السحب  أدواتليذه المعطيات مف دور في تصميـ عممية السحب العميؽ وىندسة 
 .[12] خلاؿ تطبيقيا عمى النموذج الرياضي

 اختبار التحميل الطيفي:-1-2
( التركيب الكيميائي لمفولاذ المنخفض الكربوف الذي سيتـ تنفيذ تجارب 1)يستعرض الجدوؿ 

 .السحب عميو باستخداـ جياز التحميؿ الطيفي
( التركيب الكيميائي لمفولاذ1 )الجدوؿ  

Compositi
on 

C M
n 

Si Al Cu Cr Ni P S 

% Wt 0.07
5 

0. 
3 

0.0
3 

0.0
5 

0.0
1 

0.0
2 

0.0
1 

0.01
2 

0.01
2 

 اختبار الشد:-2-2
 وفؽ معيار دالش اتجراء اختبار لإ Tinius Olsen H50KSالشد  استخداـ جياز تـ

ASTM (E8M-98)زوايا العينات مقصوصة وفؽ ثلاث مجموعات مف الل           
مف ىذه  ( وكؿ مجموعة3 )ىو مبيف في الشكؿ كما الفولاذيةبالنسبة لاتجاه درفمة الصفيحة 

انفعاؿ -( منحنيات إجياد3)يبيف الشكؿ  .مف خمس عينات تتكوف المجموعات الثلاث
 فؽ الاتجاىات الثلاثة.التي تـ الحصوؿ عمييا و الحقيقية 
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             انفعاؿ حقيقي في الاتجاىات -( مخطط إجياد3)الشكؿ

   بالعلاقة  Rيعرؼ معامؿ تبايف الخواص 
  

  
الانفعالات المدنة في كؿ    ،  حيث  

زاوية العينة، ومف أجؿ   عمى التوالي،  سماكتياالشد واتجاه  مف الاتجاه العرضي لعينة
( عمى 4قياس قيمة ىذا المعامؿ لكؿ عينة تمت طباعة شبكة العلامات المبينة في الشكؿ )

الاتجاه في  5mmفي الاتجاه الطولي لمعينة و  mm 10جميع العينات المختبرة بتباعد 
حيث  ،الشبكة أثناء الاختبار تمؾ لانفعالات الحاصمة فياوذلؾ مف أجؿ قياس ، العرضي

 وتصويرىا أثناء ( بكسؿ أماـ العينة         بدقة )  فيديو -ميرااتـ تثبيت ك
في كؿ  المدنة قياس الانفعالاتوقد تـ  .الشبكة الحاصمة في تشوىاتالاختبار الشد لتتبع 

بينما تـ اعتماد فرضية ثبات حجـ المعدف لحساب  لمعينة مف الاتجاه الطولي والعرضي
حساب معامؿ تبايف الخواص لكؿ عينة وفؽ الاجرائيات تـ سماكة ثـ الالانفعالات في اتجاه 
قيمة المتوسط الحسابي لكؿ مجموعة  ناثـ أخذ ASTM (E517-98) الواردة في المعيار
الخواص  تبايفحساب معامؿ  تـ ثـ            حساب كؿ مف  ـت مف العينات أي

  : الناظمي باستخداـ العلاقة
           

 
. 
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 ( عينة شد مجيزة بشبكة مف العلامات 4 )الشكؿ

ىي علاقة لمعدف الفولاذ  انفعاؿ-إف العلاقة الرياضية المستخدمة لمتعبير عف مخطط إجياد
Hollomons التالية: σ وقد معامؿ المتانة.  Kدليؿ التقسية الانفعالية و  nحيث      

اعتماداً عمى  Kو  nلحساب كؿ مف  ASTM (E646-93)المعيارتـ اتباع خطوات 
 نتائج تجارب الشد لكؿ مجموعة مف المجموعات.

الخصائص الميكانيكية التي تـ الحصوؿ عمييا لممعدف المختبر في ( 2يمخص الجدوؿ )
 الرئيسية الثلاثة.الاتجاىات 

 ( الخصائص الميكانيكية لفولاذ2 )الجدوؿ
A308 SQ grade D II ,             

        n      Total 
     

                    

530 0.122 1.12 28.5 450 340    
508 0.1 0.97 24.5 450 350     
517 0.096 1.26 27 450 355     

515.75 0.10
5 

1.0
8 

26.12
5 

450 348.7 Mediu
m 

value 

أنو يتوافؽ مع  الميكانيكيةوخصائصو  المختبر مف خلاؿ التركيب الكيميائي لمفولاذلقد تبيف 
 .ASTM المعيار وفؽ A308 SQ grade D type2،الصنؼ

 :الانزلاقي اختبار الاحتكاك-3-2
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السحب تـ إجراء اختبار  أدواتلمحصوؿ عمى معامؿ احتكاؾ صفيحة الفولاذ مع سطوح 
( تجييزات تجربة 5كما يبيف الشكؿ ) الاحتكاؾ الانزلاقي باستخداـ جياز اختبار الشد،

حيث تـ تثبيت العينة الفولاذية مستطيمة الشكؿ بيف سطحي قالب والماسؾ المذيف  الاحتكاؾ،
سيتـ استخداميما في تجارب السحب العميؽ، وتـ تطبيؽ قوة ناظمية عمى تمؾ الصفيحة 

 ذيالفولاذية باستخداـ نابض تـ قياس ثابت صلابتو بشكؿ مسبؽ باستخداـ جياز الشد وال
حة الفولاذية مف بيف سطحي الماسؾ والقالب ، وتـ سحب الصفي75N/mmساوي ي

 تمت إعادة التجربة ثلاث مرات.باستخداـ جياز الشد وقياس قوى السحب الناتجة. 
 

 
-2الصفيحة -1تجييزات تجربة الاحتكاؾ  (b)مخطط تجربة الاحتكاؾ.  (a)( 5 )الشكؿ

 جياز الشد -4النابض -3القالب والماسؾ

الاحتكاؾ الانزلاقي، حيث أف قيمة القوة الناظمية المطبقة شروط تجربة  (3)يبيف الجدوؿ
ىي قوة وسطية بالنسبة لمجاؿ قوى المسؾ المراد استخداميا في تجارب السحب العميؽ، 

، وأيضاً ة المراد تطبيقيا في تجارب السحبىي ذاتيا السرع الاحتكاؾوكذلؾ سرعة اختبار 
 ذاتو الذي سيتـ استخدامو في تجارب السحب العميؽ.زيت لتشحيـ المعدني المستخدـ ىو 

 ( شروط تجربة الاحتكاؾ الانزلاقي3 )الجدوؿ

(a) (b) 
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4 [kN] Normal force )القوة الناظمية( 
60 mm/min Sliding speed )سرعة الانزلاؽ( 

Mineral oil)زيت معدني( Lubricant  )التشحيـ( 
Mild steel (same drawing tools) Tool materials )معدف أدوات السحب( 

 ( النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا مف تجربة الاحتكاؾ .6يبيف الشكؿ )

 
 ( معامؿ الاحتكاؾ بدلالة شوط الانزلاؽ6 )الشكؿ

 تجارب السحب العميق: -3
)نسبة  سحب مختمفة عند نسبعمى الفولاذ السابؽ السحب  تـ اجراء سمسمة مف تجارب

ثابتة مف أجؿ مخطط   مسؾاستخداـ قوى بو  قطر الصفيحة الخاـ إلى قطر المنتج(
يجاد نسبة السحب الحدية  لكؿ نسبة سحب، FWDالتشكيؿ الحدي   التي يمكف تنفيذىاوا 

تـ تقسيـ التجارب عمى خمس  حيث (،4)الجدوؿ  بالنسبة لشروط السحب المختارة
عدد تـ تنفيذ و مف أجؿ كؿ نسبة سحب عينة مجموعات كؿ مجموعة تمثؿ نسبة سحب م

مع مراعاة أف قوة المسؾ العظمى  BHFمسؾ لمصفيحة  ىقو  السحب بثبات تجاربمف 
 .8kNىي  (6الموضح في الشكؿ) الماسؾ التي يمكف تنفيذىا باستخداـ ميكانيزـ

لقوالب  ةيالشروط التصميمالسحب المختارة فقد تمت مراعاة  أدواتبالنسبة لأبعاد 
متحكـ  باستخداـ مكبس سيرفو ثنائي الفعؿالسحب تجارب نفذت وقد ، [14]  [13]السحب

   ( حيث تـ تصميمو وتصنيعو مف أجؿ البحث.7بو حاسوبيا والمبيف بالشكؿ )
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 القالب -4-الماسك  -3النابض   -2السنبك  -1( مكبس سيرفو وأدوات السحب 7 )الشكل

 شروط تجارب السحب العميؽ (4)الجدوؿ 
35 mm Punch diameter  ) قطر السنبك( 
5 mm Punch shoulder radius  نصف(

 قطر حافة السنبك(
4 mm Die shoulder radius  نصف قطر(

 حافة القالب(
60 mm/min Drawing Speed  ) سرعة السحب ( 
0.75 mm Clearance  )الخموص( 
0.6 mm  Steel sheet   )سماكة الصفيحة( 

1 

2 

4 

3 
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نفسو المستخدـ في تجربة 
 الاحتكاؾ

Lubricant )زيت التشحيم( 

1.8 , 1.9 , 2 , 2.1 , 
2.2  

Drawing ratio ( )نسبة السحب 

 :1.8نسبة السحب  -1-3
 نتائج النموذج التحميمي حيت (8المبيف في الشكؿ )  FWDفي مخطط يمثؿ الخط المستمر

الميشرة العميا ىي منطقة حصوؿ التمزؽ في العينات، بينما المنطقة الميشرة المنطقة  أف
بينيما ىي المنطقة  المحصورة والمنطقة في الأسفؿ ىي منطقة حصوؿ التجعد في العينة

عمى شكؿ  ، وتمثؿ نتائج التجارببدوف عيوب فيياالآمنة التي يمكف تنفيذ تجارب السحب 
رمز المثمث فشؿ بينما يمثؿ بدوف عيوب( )لتجربة نجاح الالمربع برمز رموز، حيث ي

 .(9كما ىو واضح في العينات المبينة في الشكؿ ) ديعاالتجربة وظيور التج

 
 مربعالنموذج رياضي، ال =خط مستمرال) 1.8عند نسبة سحب  FWD( مخطط 8)الشكؿ 

 تجاعيد(الظيور = مثمث التجربة، النجاح  =

 ,1.6)وفؽ تسمسؿ القيـ التالية قوى مسؾ الصفيح تدريجية ل زيادةتـ تنفيذ خمس تجارب ب
2.3, 4.8, 6.4, 8) kN . تحت قوة التجعد عمى عينة واحدة ( ظيور 7الشكؿ ) يبيفكما
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قوى مسؾ قيمة مف قيـ  عند كؿنجاح أربع تجارب  و 10mmالعمؽ  عندkN 1.6مسؾ 
 بيف توافؽالمدى  حظنلاو  ،mm 20.15حتى العمؽ النيائي لممنتج  المتبقيةصفيح ال

 .نتائج النموذج الرياضيو النتائج التجريبية 

 
 1.8( عينات عممية السحب عند النسبة 9 )الشكؿ

 :1.9نسبة السحب  -2-3
، السابقة باستخداـ تسمسؿ قوى المسؾ الثابتة 1.9تجارب عند نسبة السحب خمس تـ تنفيذ 

، 23.4mmنجاح ثلاث تجارب بدوف عيوب حتى العمؽ النيائي ( 13يبيف الشكؿ ) وكما
حيث 19mmوالأخرى عند العمؽ  14mm التجاعيد في تجربتيف واحدة عند العمؽ وظيور

نلاحظ في التجربة الثانية أف زيادة قوى المسؾ أخرت ظيور التجاعيد حتى وصمت لمعمؽ 
19 mm ظيور تجاعيد عند( 14مقارنة مع التجربة الأولىmm.) 
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نموذج رياضي، ال =خط مستمرال) 1.9عند نسبة سحب  FWD( مخطط 13)الشكؿ 
 تجاعيد(المثمث ظيور التجربة، المربع نجاح ال

 
 1.9( عينات عممية السحب عند النسبة 11)الشكؿ 

 :2نسبة السحب -3-3
نجاح ثلاث تجارب قوى المسؾ ل السابؽ تسمسؿالبو نسبة ال ىذه التجارب المنفذة عمىت ظير 

 mm 11  عند العمقيف تجربتيفوظيور تجعد في  26.8mmسحب حتى العمؽ النيائي 
 (.12كما ىو مبيف في الشكؿ ) 18.3mmو 

 
مربع النموذج رياضي، ال =خط مستمرال) 2عند نسبة سحب  FWD( مخطط 12 )الشكؿ

 تجاعيد(المثمث ظيور التجربة، النجاح 
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 2( عينات عممية السحب عند النسبة 13)الشكؿ 

 :2.1نسبة السحب -4-3
عشر تجارب بنسبة تزايد أقؿ لقوى مسؾ الصفيح كما  نفذتفقد  2.1أما عند نسبة السحب 
د )ظيرت تجاعي ةجميع التجارب العشر  في حيث ظيرت العيوب (5) ىو مبيف في الجدوؿ

تعرضت و  (14في الشكؿ ) برمز المثمث ممثمة عند أعماؽ مختمفة وىي ست تجارب في 
وكما نلاحظ مف النتائج  ،ممثمة برمز الدائرة ( أيضاً  عند أعماؽ مختمفة لمتمزؽأربع تجارب 

 مف المستحيؿ اتماـ عممية 2.1التجريبية والقيـ المختارة لقوى المسؾ أنو عند نسبة السحب 
بدوف حصوؿ عيوب في  mm 30.4حتى العمؽ الأعظمي المفترض لممنتج  السحب
 .المنتج

تـ تكثيؼ النقاط التجريبية ) تقميؿ مقدار الزيادة في قوى المسؾ بشكؿ كبير( في  فقد 
صؿ عندىا عيوب بيف التجعد والتمزؽ لمحاولة إيجاد قوة مسؾ ثابتة لا يح الواقعة المنطقة

 (.5،6،7،8)التجارب 
 يةمتنفيذ عم مف الممكف( تشير النتائج التحميمية إلى أنو 14كما ىو واضح مف الشكؿ ) 

ىذا لا يتوافؽ مع النتائج التجريبية  و  BHFقيـ معينة لقوى  استخداـ عند بنجاح السحب
طبعا  . mm 22.5عظـ عمؽ يمكف الحصوؿ عميو عند ىذه النسبة ىو أف أالتي بينت 

 المحسوبةيمكف تفسير ىذا الاختلاؼ بيف النتائج التجريبية والتحميمية بأف قيـ الاجيادات 
 .الاجيادات الناشئة تجريبياً أقؿ مف السحب  خلاؿ عمميةتحميمياً 

 ثابتة BHFتحت قيـ   2.1( النتائج التجريبية عند نسبة سحب 5)الجدوؿ
 عمق السحب نوع العيب

 h [mm] 
BHF 
 [kN] 

 رقم التجربة
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 4-1 1.6 14.7 تجعد
 4-2 2.3 16.5 تجعد
 4-3 2.2 18.2 تجعد
 4-4 2.6 23.3 تجعد
 5-4 2.8 22.2 تجعد
 6-4 3.3 22.5 تجعد
 7-4 3.1 17.3 تمزؽ
 8-4 3.2 17.1 تمزؽ
 9-4 4.3 16.4 تمزؽ
 13-4 4.4 15.2 تمزؽ

  

 
نموذج رياضي، ال =خط مستمرال) 2.1عند نسبة سحب  FWD( مخطط 14 )الشكؿ

 تجاعيد(المثمث ظيور الدائرة تمزؽ العينة، ال
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 2.1( عينات عممية السحب عند النسبة 15)الشكؿ 

 : 2.2نسبة السحب -5-3
 التالية تسمسؿ قيـ المسؾوفؽ تـ إجراء خمس تجارب سحب عند نسبة السحب ىذه 

(0.75,1.6,2.3,4.8,6.4 ) kN 
( توافؽ النتائج التحميمية مع النتائج التجريبية مف حيث عدـ امكانية تنفيذ 16ويبيف الشكؿ )

 ثابتة  BHFعممية السحب تحت قوة 

 
نموذج رياضي، = الخط مستمر ال) 2.2عند نسبة سحب  FWD( مخطط 16)الشكؿ

 تجاعيد(الدائرة تمزؽ العينة، مثمث ظيور ال
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أف ىناؾ توافؽ جيد بيف النتائج التجريبية ونتائج  يمكف القوؿمف خلاؿ النتائج السابقة 
مف نسب  النموذج الرياضي في التنبؤ بقيـ قوى مسؾ الصفيح المسموحة عند كؿ نسبة

سيتـ في الفقرة التالية توضيح تأثير نسبة السحب عمى المجاؿ المسموح  .ةالسحب المنفذ
 .BHFلقوى 

 تأثير نسبة السحب: -5
يمكف التعبير عف النتائج التجريبية والتحميمية السابقة بمخطط يبيف تأثير نسبة السحب عمى 

الفولاذ مجاؿ قوى مسؾ الصفيح التي يمكف استخداميا عند سحب منتج كأسي مف معدف 
لتمزؽ والتجعد بدلالة عمى ا BHFالمخطط الحدي لقوى ( 17. يمثؿ الشكؿ )المذكور آنفاً 
 نسبة السحب.

 
عمى التمزؽ والتجعد بدلالة نسبة السحب )الخط  BHF( المخطط الحدي لقوى 17 )الشكؿ

 نتائج تجريبية (= ال xنتائج تحميمية، رمز المربع والمثمث والػ = الالمستمر 
أف العلاقة بيف نسبة السحب وقوة المسؾ الحدية سواء بالنسبة  (17الشكؿ )نلاحظ مف 

حيث تمثؿ المنطقة الميشرة العميا منطقة التمزؽ  ،علاقة خطية ىيلمتجعد أو لمتمزؽ 
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النتائج التجريبية لمحدود العميا  ووالمنطقة الميشرة السفمى منطقة التجعد، ورمز المثمث ى
النتائج  x، الرمز عند نسب السحب المقابمة لقوى المسؾ التي ظيرت عندىا التجاعيد

غير وتمثؿ المنطقة  ،تمزؽ لمعينة عندىاالتجريبية لمحدود الدنيا لقوة المسؾ التي حصؿ 
ز المربعات المسموحة عند كؿ نسبة سحب وتمثؿ رمو  BHFميشرة بينيما مجاؿ قيـ الػ ال

الأعظمية التي توفرىا الآلة.  في ىذه المنطقة نجاح عممية السحب عند تطبيؽ قوة المسؾ
عمى حالة التمزؽ بسبب التقيد بشكؿ تجريبي  لـ يتـ الحصوؿ الصغيرةنسب السحب  عند

كما تشير  المسببة لمتمزؽ القوى المسؾ مف ناحية ولكبر بحدود القوى التي يقدميا ميكانيزـ
. ونلاحظ مف النتائج التحميمية )النموذج الرياضي( أنو بعد ئج التحميمية مف ناحية أخرىالنتا

وتدعى ىذه  ثابتة قوة مسؾ ةلا يمكف أف تتـ عممية السحب تحت أي 2.17نسبة السحب  
لمشروط  أف نسبة السحب الحدية اً النسبة بنسبة السحب الحدية بينما كما ىو مبيف تجريبي

 وىي مقاربة جداً لمنسبة المتوقعة مف النموذج الرياضي. 2.1ىي  التجريبية

 الاستنتاجات والتوصيات:-6

عمى  BHFاستعرضنا خلاؿ ىذا البحث دراسة تجريبية تيدؼ إلى دراسة تأثير قيـ الػ 
السحب العميؽ لمنتج فولاذي كأسي، بالإضافة إلى عممية ظاىرتي التجعد والتمزؽ في 
نتائج نموذج رياضي تـ نشره سابقاً يقوـ بدراسة تأثير الظاىرتيف مقارنة النتائج التجريبية مع 

 تأيضاً، ولتأميف المعطيات الأولية لمنموذج الرياضي قمنا بإجراء مجموعة مف الاختبارا
لإيجاد الخصائص الميكانيكية وشروط الاحتكاؾ لممعدف المراد اختباره، وحيث أعطت 

د مع نتائج النموذج الرياضي سواء مف حيث نتائج التجريبية لتجارب السحب توافؽ جيال
مجالات قوى مسؾ الصفيح المسموحة وأعماؽ السحب المتوقعة أو مف ناحية توقع نسبة 

السحب( مما  أدواتالسحب الحدية لممعدف المختار وفؽ الشروط التجريبية المنفذة )أبعاد 
 يبرىف عمى صلاحية النموذج الرياضي في التنبؤ بتمؾ المعطيات.

 المسموحة BHFقوى ينت الدراسة أنو كمما كبرت نسبة السحب المنفذة كمما قؿ مجاؿ وب 
وفؽ منحني شبو خطي يمثؿ حدود المجاؿ مع نسبة السحب سواء مف ناحية المنطقة 
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أو مف ناحية المنطقة الحدية والتي يتزايد منحنييا الحدي بشكؿ خطي الحدية عمى التجعد 
 .أيضاً  والتي يتناقص منحنييا الحدي بشكؿ خطي عمى التمزؽ

المسؾ في آلة السحب  التقيد بحدود قوى المسؾ التي يوفرىا ميكانيزـوقد تـ في ىذا البحث 
لدراسة تأثير قوى  آخر ويمكف توسيع مجاؿ قوى المسؾ باستبدالو بميكانيزـ kN 8وىي 

ة عمى أنواع أخرى مف إجراء ىذه الدراس يمكف مسؾ أكبر عمى عممية السحب وأيضا
العمؿ عمى تحسيف دقة النموذج الرياضي بحيث يحقؽ دقة أكبر في  يمكفكما  المعادف

 توقع نسبة السحب الحدية التي يمكف تنفيذىا تجريبيا.
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لة البيانات الأكثر لدَدرادة تحليلية عن صيغ دَ
 بادتخدام بايثون ادتخداماً

 :ممخص

إرسال البيانات عبر شبكة الإنترنت وخاصة مع الانتشار الكبير لإنترنت  مقدارإن ازدياد 
مة البيانات الأشياء وشبكات الحساسات اللاسمكية جعل من اختيار صيغة مناسبة لسَمسَ 

أمراً ىاماً. تكون الأجيزة المتصمة عمى الشبكة في ىذه التطبيقات ذات قدرات حوسبة 
اً. لقد تم في ىذا البحث القيام بدراسة تحميمية محدودة ومتصمة بعرض حزمة قميل نسبي

معايير وىي حجم السِمسِمة الناتجة  ثلاثةوفق البيانات الأكثر استخداماً سَمسَمة عن صيغ 
لغاء السَمسَمة.  JSON صيغة إن الصيغ التي تم اختيارىا ىي وزمن عمميتي السَمسَمة وا 

في  كل منيم تخدامنظراً لاس Pickle صيغةو  Bencode صيغةو  YAML صيغةو 
باستخدام  Raspberry Pi. تم اختبار ىذه الطرق عمى وحدة بو مجال استخدام خاص

 .Pythonلغة 

 .JSON ،YAML ،Bencode ،Pickleالبيانات، سَمسَمة  الكممات المفتاحية:
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Analytic Study of Most Used Data 
Serialization Formats Using Python 

Abstract: 

The increase of sending data using the Internet, especially with 
the wide use of Internet of Things and Wireless Sensor Networks, 
makes the process of choosing a proper data serialization method 
an important thing. In these applications, connected devices are 
usually low-end devices with small computational power and uses 
a relatively small bandwidth. In this thesis, an analytical study of 
most used data serialization was done with respect to three 
criterion: the size of the result, time of serialization and time of 
deserialization. JSON, YAML, Bencode, and Pickle was chosen 
since they are in wide use, each within its own application. These 
formats were tested using a Raspberry Pi module using Python. 

Keywords: data serialization, JSON, YAML, Bencode, Pickle 
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 مقدمة .1

( ىي عممية يتم فييا تحويل كائن بيانات ما data serializationمة البيانات )مسَ إن سَ 
(data object إلى )البيانات الناتجة  سِمسِمة. يمكن استخدام [1]من البيانات  سِمسِمة

كوسيمة لحفظ كائن البيانات الأصمي عمى وسائل التخزين أو نقمو عبر الشبكة. يمكن 
المسمسمة مسبقاً من خلال كائن البيانات الأصمي انطلاقاً من البيانات الحصول عمى 

 (.deserialization)السَمسَمة عممية تعرف باسم إلغاء 

لقد شيدت السنوات الأخيرة زيادة كبيرة في استخدام شبكة الإنترنت وخاصة مع ظيور 
اللاسمكية ( وأيضاً شبكات الحساسات Internet of Thingsإنترنت الأشياء )

(Wireless Sensor Networks إن طبيعة البيانات المرسمة في تطبيقات إنترنت .)
لى الأشياء المتصمة في البيانات سَمسَمة الأشياء تتطمب استخدام  إرسال القيم من وا 

بالإنترنت. ىذا الأمر جعل من البيانات المسمسمة واحدة من أكثر أنواع الممفات المرسمة 
 .[2]رنت عبر شبكة الأنت

لقد تم تحميل أداء عمل بعض صيغ سَمسَمة البيانات في دراسات سابقة وعمى منصات 
ولمصيغة الثنائية  XMLصيغة بمقارنة من ناحية الأداء والحجم ل [3]اختبار عدة. لقد قام 

إلى أن عممية السَمسَمة لمصيغة الثنائية  وتوصل NET.و Javaمنصتي  المستخدمة في
 XMLمة صيغة مسَ بينما كانت عممية سَ  NET.ل منيا في منصة أفض Javaفي منصة 

 .NET.أفضل منيا في منصة 

بمقارنة الفعالية بين برامج عدة تستخدم في تطبيقات الويب لسَمسَمة البيانات  [4]لقد قام 
تم اختيار برامج تستخدم خوارزميات  وطرق ثنائية أخرى. JSONو  XMLباستخدام 

لقد طبق الدراسة من أجل ثلاثة أنواع من الكائنات  السمسمة. مختمفة عند إجراء عممية
اختيار الخوارزمية يؤثر حيث ركز عمى الإنتاجية الكمية لمصيغة عند المقارنة وبين أن 

ليست بالضرورة أن تعطي نتيجة أفضل  JSONعمى فعالية طريقة السَمسَمة وأن صيغة 
 .XMLمن صيغة 
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لمعمل في  ProtoBufو  Thriftو  JSONو  XMLبالمقارنة بين طرق  [5]لقد قام 
بيئة اليواتف المحمولة. لقد تمت المقارنة من ناحية سرعة عممية السمسمة والحجم وقابمية 
الاستخدام إما للإرسال عبر الشبكة أو لمتخزين عمى وسائل التخزين. تم تنفيذ المقارنة 

وبيانات ذات حقول  باستخدام بيانات ذات حقول نصية كثيرة Androidعمى منصة 
سيء مقارنة بالطرق الأخرى  XMLعددية كثيرة. أظيرت الدراسة أن أداء صيغة 

 المدروسة كما بينت الحالات التي يفضل عندىا استخدام كل صيغة.

 JSONو  XMLباستخدام صيغة مكتبة لسَمسَمة البيانات  21بمقارنة بين  [6]لقد قام 
الحجم وزمن المعالجة لممكتبات المذكورة  من ناحية وطرق ثنائية أخرى. لقد تمت المقارنة

وقد تبين عدم وجود طريقة فضمى حيث يكون أداء المكتبة جيداً في التطبيق الذي 
 صممت من أجمو.

 هدف البحث .2

الأكثر استخداماً البيانات سَمسَمة بين صيغ  دراسة تحميميةييدف ىذا البحث إلى تقديم 
ات التي تكون فييا قدرات الحوسبة محدودة. تشمل في التطبيق ااستخداميبيدف وذلك 

وشبكات الحساسات  (IoT)اختصاراً رنت الأشياء إنت تطبيقات عدة مثل ىذه التطبيقات
 .(WSNاختصاراً ) اللاسمكية

 المقارنةمعايير  .3

أخرى يمكن النظر إلى  وصيغةالبيانات صيغ سَمسَمة من  صيغةعند المقارنة بين 
مناسبة لتطبيق  الصيغمن ىذه  صيغة ماالمعايير الآتية من أجل تحديد فيما إذا كانت 

 معين أو غير مناسبة.

3.1 عمى فهم الصيغة الإنسانقدرة  
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( ىي الصيغة human-readable formatإن الصيغة المقروءة من قبل الإنسان )
اشر دون الحاجة إلى وسيط، بينما تسمى التي يمكن للإنسان قراءتيا وفيميا بشكل مب

الصيغ التي لا يمكن للإنسان قراءتيا وفيميا بشكل مباشر باسم الصيغة المقروءة من 
. تستخدم الصيغ المقروءة من قبل [2][7] (machine-readable formatقبل الآلة )

ما تستخدم الإنسان عادة محارف يميزىا الإنسان كالأحرف والأرقام وعلامات الترقيم بين
الصيغ المقروءة من قبل الآلة تمثيلًا خاصاً لمبيانات لا يمكن للإنسان قراءتو بشكل 

 .تمثيل آخرمباشر دون تحويمو إلى 

3.2 أنواع البيانات المدعومة 

البيانات في نوع البيانات التي يمكن تمثيميا باستخدام الصيغة. تدعم سَمسَمة  صيغتختمف 
( والمحارف numbersأنواع بيانات بسيطة كالأعداد )البيانات سَمسَمة  صيغمعظم 

(characters ) البولياني )أو المنطقي( والنوع(boolean ) بالإضافة إلى أنواع بيانات
التي تكون عبارة عن مجموعة  (arraysكالمصفوفات ) من الأنواع البسيطة مركبة

المصفوفات الترابطية  اسمأيضاً ب تعرف( والتي objectsوالكائنات ) من القيم،متعاقبة 
(associative arrays) ( ويكون ليا شكل يربط بين مفتاحkey( وقيمة لو )value). 

3.3 التمثيل الثنائي 

 ASCIIالبيانات عبارة عن محارف بترميز سَمسَمة  لصيغيمكن أن يكون التمثيل الداخمي 
إن . [7] صاً خا (binary representation، أو أن يكون تمثيلًا ثنائياً )Unicodeأو 

تمثيل بعض أنواع البيانات التي  لمقيم توفر إمكانية التمثيل الثنائيبسمح الصيغة التي ت
 أيضاً  ترتبط ىذه الخاصيةمثلًا.  الصور فقط ومنيالا يمكن تمثيميا باستخدام المحارف 

بقدرة الإنسان عمى قراءة الصيغة إذ أن الصيغة التي تستخدم تمثيلًا ثنائياً تكون غير 
 مقروءة من قبل الإنسان.

3.4 الناتجة سِمسِمةحجم ال 
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صيغ سَمسَمة من  صيغةعند المقارنة بين  [2] الناتجة أىمية كبيرة سِمسِمةإن لحجم ال
لتمثيل كائن ما أمر أخرى. من الواضح أن نقصان الحجم اللازم  وصيغةالبيانات 

الناتجة وفي  سِمسِمةلحفظ المن فوائد في تقميل السعة التخزينية اللازمة مرغوب لما لذلك 
اللازم وفي تقميل عرض الحزمة  عبر الشبكة يااستقبال وأ ياتقميل الزمن اللازم عند إرسال

 .الشبكة بذلك عمى لمقيام

لغاء ال سَمسَمةال تعقيد عمميتي  3.5 سَمسَمةوا 

لغاء  السَمسَمة إن لتعقيد عمميتي ن ما ضم صيغةدور كبير في فعالية استخدام السَمسَمة وا 
 تمك سيؤدي إلى زيادة الزمن اللازم لتنفيذ ىاتين العممتينن زيادة تعقيد إتطبيق معين. 

في حال كان حجم البيانات التي يتم  [2] وىو أمر قد يكون لو تأثير كبير العمميتين
 .WSNو IoTتطبيقات  وخاصة في التعامل معيا كبيراً نسبياً 

3.6 مدى إمكانية تطبيق الصيغة 

البيانات مصممة لاستخداميا ضمن تطبيق معين أو ضمن سَمسَمة تكون بعض صيغ 
لغة برمجة معينة ولا يمكن استخداميا خارج ىذا التطبيق أو المغة. إن إمكانية استخدام 

 البيانات في لغات برمجة عدة تسمح باستخدام التطبيق في عدة منصاتسَمسَمة صيغة 
دون  أخرى نواح   فييق بشكل مباشر التطب نفس وبالتالي تسييل عممية إعادة استخدام

 .التقيد بمغة برمجة معينة

3.7 وجود معيار لمصيغة 

استخدام ضمان إمكانية البيانات يسمح بسَمسَمة إن وجود معيار دولي متفق عميو لصيغة 
الصيغة في تطبيقات عدة وعمى منصات عدة دون حدوث أية مشاكل تتعمق بالتوافق بين 

 منصة وأخرى.

 ثمواد وطرق البح .4
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تم  .البيانات في مجالات مختمفةسَمسَمة تستخدم في  صيغذا البحث دراسة أربع تم في ى
 Raspberry Pi OSتعمل بنظام تشغيل  Raspberry Piعمى وحدة  تطبيق برنامج

 داخلمن النوع المت توليد كائن. يقوم البرنامج بPythonباستخدام لغة البرمجة 
(nestedبشكل )  البيانات قيد الدراسة وقياس  سَمسَمة صيغعشوائي وثم تمثيمو باستخدام

بالإضافة إلى زمن  سَمسَمةالناتجة وزمن عممية ال سِمسِمةستيمكو التالحجم التخزيني الذي 
 .سَمسَمةعممية إلغاء ال

ام تمثل البيانات العشوائية التي تم توليدىا بيانات عن مراجع لمقالة عممية ليا الشكل الع
إن البيانات المولدة عبارة عن مصفوفة من كائنات تمثل مراجع . 1الشكل في المبين 

وتقرير  ،تقرير لمؤتمرو دكتوراة،  وأطروحةكتاب، و عممية من خمسة أنواع وىي مقالة، 
توليد البيانات بحيث تحتوي واحدة من كل نوع من ىذه الأنواع وبترتيب لقد تم تقني. 

تم توليد الحقول بشكل عشوائي بحيث تكون مشابية لمبيانات التي يتم عشوائي. 
مصادفتيا في حالة العمل مع مثل ىذا النوع من البيانات. إن بعض الحقول المبينة في 
الشكل اختيارية ويتم اختيار تضمينيا من عدمو بالاعتماد عمى نوع المرجع فمثلًا الحقل 

publisher قل يوجد عندما تكون قيمة الحtype  ىيbook  ولا يوجد عندما
عينة إن طول البيانات العشوائية المولدة يختمف بين عينة و  .articleيكون النوع 

وكون  اً أخرى وذلك بسبب كون عدد الكممات في كل حقل من حقول البيانات عشوائي
لقد تم اختيار قيود لعدد الكممات ولعدد الأحرف ومجال  بعض الحقول ضمنيا اختيارية.

القيم للأعداد بناء عمى الحقل فمثلًا تم اختيار حقل العنوان لممرجع في البيانات المولدة 
 أحرف. 22و  2كممة بطول بين  12و  3ليكون بين 
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 لمشكل العام لمبيانات المستخدمة في الدراسة UML: مخطط 1الشكل 

 

 ميميةفكرة عن الصيغ المستخدمة في الدراسة التح .5

الآتية باعتبارىا الأكثر شيوعاً واستخداماً في مجالات  سَمسَمة البيانات لقد تم اختيار صيغ
 :متعددة

JSON 5.1صيغة  

( ىي صيغة لتبادل البيانات JavaScript Object Notationلـ  )اختصاراً  JSONإن 
صيغة نصية فيي تستخدم  JSON. إن صيغة ECMA-404 [8]معرفة في المعيار 

محارف وأرقام ورموز وبالتالي يمكن للإنسان قراءتيا وفيميا بسيولة كما ويمكن 
أجيزة  الذي تدعمو جميع UTF-8ترميز فيي تستخدم  استخداميا في تطبيقات عدة

 البوليانيالنوع و  أنواع البيانات الشييرة كالأعداد JSON. تدعم صيغة الحوسبة الحديثة
لمصفوفات والكائنات. تدعم العديد من لغات البرمجة ىذه الصيغة بشكل والنصوص وا

 [9] في الوب. بكثرة مستخدمةما جعميا  JavaScriptمباشر كمغة البرمجة 

 ناتجة عن تمثيل بيانات لمرجع. JSONيبين ما يأتي مثالًا عمى صيغة 

{"bibliography":[{"type":"book","author":[{"f

irstname":"Jiri","lastname":"Soukup"},{"first
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name":"Petr","lastname":"Mach\u00e1\u010dek"}

],"title":"Serialization and Persistent 

Objects: Turning Data Structures into 

Efficient Databases","publisher":"Springer-

Verlag Berlin 

Heidelberg","year":2014,"isbn":"978-3-642-

39323-5"}]} 

YAML 5.2صيغة  

( ىي صيغة لتبادل YAML Ain’t Markup Language)اختصاراً لـ  YAMLإن 
رسال ممفات الضبط لمبرامج بكثرة البيانات تستخدم كما أنيا مقروءة من قبل  لتخزين وا 

 Unicodeترميز  YAMLتستخدم صيغة  .الإنسان فيي تستخدم محارف وأرقام ورموز
وىناك عديد من لغات البرمجة التي توفر دعماً ليذه الصيغة، وبالتالي فيمكن استخداميا 

في أن  JSONعن  YAMLعمى جميع الأجيزة التي تدعم ىذا الترميز. تتميز صيغة 
أنواع  YAMLأىمية ولا يمكن الاستغناء عنيا. تدعم صيغة  سِمسِمةلمفراغات بين أجزاء ال

 [10] اد والبولياني والنصوص والمصفوفات والكائنات.البيانات الشييرة كالأعد

 ناتجة عن تمثيل نفس البيانات السابقة. YAMLيبين ما يأتي مثالًا عمى صيغة 

bibliography: 

- author: 

  - firstname: Jiri 

    lastname: Soukup 

  - firstname: Petr 

    lastname: "Mach\xE1\u010Dek" 

  isbn: 978-3-642-39323-5 

  publisher: Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg 

  title: 'Serialization and Persistent 

Objects: Turning Data Structures into 

Efficient Databases' 

  type: book 
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  year: 2014 

Bencode 5.3صيغة  

البيانات وفق وىو نظام لنقل  BitTorrentبشكل أساسي في  Bencodeتستخدم صيغة 
صيغة بسيطة تسمح بترميز  Bencode(. إن صيغة peer-to-peerآلية الند لمند )

أنواع البيانات العددية الصحيحة والمحارف والمصفوفات والكائنات فقط. تدعم ىذه 
ما يجعميا ملائمة لترميز بيانات لا عمى شكل نص الصيغة أيضاً ترميز البيانات الثنائية 

بما أن ىذا الصيغة تقبل تمثيل البيانات  تخدام أنواع البيانات البسيطة.يمكن تمثيميا باس
 .بشكل كامل بشكل ثنائي فيي تعتبر من الطرق التي لا يمكن قراءتيا من قبل الإنسان

[11] [12] 

 ناتجة عن تمثيل نفس البيانات السابقة. Bencodeيبين ما يأتي مثالًا عمى صيغة 

d12:bibliographyld6:authorld9:firstname4:Jiri

8:lastname6:Soukuped9:firstname4:Petr8:lastna

me10:Mach\xc3\xa1\xc4\x8dekee4:isbn17:978-3-

642-39323-59:publisher33:Springer-Verlag 

Berlin Heidelberg5:title86:Serialization and 

Persistent Objects: Turning Data Structures 

into Efficient 

Databases4:type4:book4:yeari2014eeee 

Pickle 5.4صيغة  

وىي صيغة ثنائية وبالتالي  Pythonىي صيغة خاصة بمغة البرمجة  Pickleإن صيغة 
فيي غير مقروءة من قبل الإنسان. تدعم ىذه الصيغة أنواع البيانات المدعومة من قبل 

محددة يجعل من غير . إن كون ىذه الصيغة محدودة بمغة برمجة Pythonلغة البرمجة 
 [8] الممكن تطبيقيا إلا في المنصات التي تدعم ىذه المغة.

 ناتجة عن تمثيل نفس البيانات السابقة. Pickleيبين ما يأتي مثالًا عمى صيغة 
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 البيانات قيد الدراسة. سَمسَمة صيغممخصاً لمعايير المقارنة بين  1الجدول يبين 
[8][9][10][11][12]. 

 

 JSON YAML Bencode Pickle 
قدرة الإنسان عمى 

 فيم الصيغة
 لا لا نعم نعم

نوع البيانات 
 المدعومة

جميع الأنواع 
 الشائعة

جميع الأنواع 
 الشائعة

لا تدعم 
الأعداد ذات 

 الفاصمة

جميع الأنواع 
 الشائعة

 نعم نعم لا لا التمثيل الثنائي
مقدار دعم لغات 

 البرمجة
 Pythonفقط  واسع واسع واسع

 نعم نعم لا نعم وجود معيار
 البياناتسمَسمَة  صيغ: ممخص المقارنة بين 1الجدول 
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 النتائج ومناقشتها .6

. تم Pythonباستخدام لغة البرمجة  Raspberry Piلقد تم تنفيذ الدراسة عمى وحدة 
كتابة برنامج يقوم بتوليد بيانات عشوائية ذات حقول مختمفة وبأطوال مختمفة ثم يقوم 

ت إلى كل صيغة من الصيغ المدروسة وقياس الزمن المستغرق خلال بتحويل ىذه البيانا
عممية التحويل مع حجم السِمسِمة الناتجة، وبعدىا قياس زمن عممية إلغاء السَمسَمة التي 
تطبق عمى السِمسِمة الناتجة عن كل صيغة وتحويميا إلى كائن البيانات الأصمي. تم 

مى النتائج من أجل كل مرة. إن حجم مرة وتم الحصول ع 2222تكرار ىذه العممية 
تبين خص كما يأتي. مالنتائج كبير ولا يتسع لعرضو ىنا وسيتم الاكتفاء بعرض م

الناتجة، وزمن عممية  سِمسِمةعمى الترتيب حجم ال 4الشكل إلى  2الشكل الأشكال من 
أجل عينة من القيم التي تم الحصول وذلك من  سَمسَمة، وزمن عممية إلغاء السَمسَمةال

 عمييا.

 



 د. بسيم عمران  طاهر صافي  2021عام 15 العدد   43مجمة جامعة البعث   المجمد 

66 

 
 البيانات المدروسة سمَسمَة لصيغالناتجة  سِمسِمة: عينة من قيم حجم ال2الشكل 

 

 
 البيانات المدروسة سمَسمَة صيغمن أجل  سمَسمَة: عينة من قيم زمن عممية ال3الشكل 
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 البيانات المدروسة سمَسمَة صيغمن أجل  سمَسمَةال إلغاء: عينة من قيم زمن  4الشكل 

الناتجة،  سِمسِمةمتوسط القيم التي تم الحصول عمييا من أجل حجم ال 2الجدول يبين 
 البيانات الأربعة. سَمسَمةمن أجل طرق  سَمسَمة، وزمن عممية إلغاء السَمسَمةوزمن عممية ال

 JSON YAML Bencode Pickle 
 سِمسِمةحجم ال

 (Bالناتجة )
1244.44 1152.12 1117.14 1119.84 

 سَمسَمةزمن ال
(ms) 

1..1 37...3 22... 2..3 

زمن إلغاء 
 (ms) سَمسَمةال

2.11 122.2 21.. 2.11 

لغاء ال سمَسمَةنتائج الحجم وزمن عمميتا ال: 2الجدول   سمَسمَةوا 

الناتجة بين الطرق الأربعة متقارب  سِمسِمةالنظر إلى الأشكال والجداول يتبين أن حجم الب
ىو الأكبر مقارنة بالطرق  JSONالناتجة عن صيغة  سِمسِمةنسبياً حيث كانت حجم ال
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لغاء ال سَمسَمةالأخرى. يتبين أيضاً بالنظر إلى زمن عمميتي ال أن الزمن من أجل  سَمسَمةوا 
 Pickleأكبر بكثير من الطرق الأخرى بينما يكون الزمن في صيغة  YAMLصيغة 

 صغيراً جداً وىذا أمر متوقع كون ىذه الصيغة جزء من لغة البرمجة المستخدمة.

 نتاجات والتوصياتالاست .7

 يمكن تمخيص الاستنتاجات التي تم التوصل إلييا بما يأتي:

  إن صيغةJSON لغاء ال سَمسَمةتعطي أداءً جيداً كون زمن عممتي ال  سَمسَمةوا 
 صغير كما أنيا مدعومة من كثير من لغات البرمجة.

  تعاني صيغةYAML لغاء سَمسَمةمن كون زمن عمميتي ال اً كبير جد سَمسَمةال وا 
الناتجة فييا أصغر  سِمسِمةمقارنة بالطرق المدروسة الأخرى مع أن حجم ال

 .JSONالناتجة عن صيغة  سِمسِمةبشكل عام من حجم ال
  صيغة إنBencode الناتجة  سِمسِمةتعطي أداءً جيداً أيضاً من ناحية حجم ال

إلا أنيا لا تدعم  JSONالناتجة عن  سِمسِمةفيو أقل بشكل عام من حجم ال
 فاصمة.ذات الأنواع بيانات ضرورية كالأعداد 

  إن أداء صيغةPickle  ممتاز جداً ولكن دعميا محصور ضمن لغةPython 
 كما أنيا غير مقروءة من قبل الإنسان.

 Bencodeبناء عمى الاستنتاجات التي تم التوصل إلييا تقترح الدراسة استخدام صيغة 
 معفقط  BitTorrentالحالي في بروتوكول  تطبيقات أخرى بالإضافة إلى استخداميافي 

إضافة دعم لأنواع البيانات الأخرى غير المدعومة في المعيار الحالي. تقترح الدراسة 
من أجل عممية تخزين البيانات التي لا تتطمب فقط  YAMLأيضاً استخدام صيغة 

قبل مقروءة من وكونيا  JSONالحجم التخزيني ليا أقل من  وصولًا متكرراً كون
 الإنسان.
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ة لتحدين أنظمة التخزين خوارزميّدرادة وتطوير 
 بادتخدامة مكرّرذبه الالصور  طريق كذف رن

DCT 
 م. حسن عمي حسن

                                              قسم ىندسة التحكم الَالي والحواسيب
                                              كمية اليندسة الميكانيكيّة والكيربائيّة

 جامعة البعث
 إشراف: أ.د. عمار زقزوق

 ص البحثممخ  
ضغط ب تمثّلوالذي ي ،ةة لكشف التشابو بين الصور الرقميّ تقنيّ م في ىذا البحث نقدّ 

حذف الصور الأقل  ومن ثمّ  الخ. ،إشباع الألوان فييا، تباينيا ،ياتغيير سطوع ،الصورة
تحويل جيب التمام  الاعتماد عمىبفي النظام. يتم ذلك  تخزينيّةمساحة  وذلك لتوفير ةدقّ 

ات تردّد تمثّلمصفوفة  والذي ينتج ،DCT (Discrete Cosine Transform)ع المتقطّ 
 تمثّلات المرتفعة تردّدوالة لمصورة ات المنخفضة التفاصيل العامّ تردّدال تمثّل إذالصورة، 

ات المرتفعة أي حواف تردّدر عمى الر في الصورة توثّ يتغي عمميّةأي  إنّ  حواف الصورة.
 رة في حالتفاصيل الصو  روقد تتأثّ  (،ر المون عندىاالتي يتغيّ  عناصر الصورةالصورة )

 .كبيراً  الحاصل تغييركان ال
 إنشاء مفتاح اختزال لكل صورة. يعتمد ىذا المفتاح عمى الكشف عمى عمميّةسنعتمد في 

تطبيق  ثمومن  .ات الأقل في الصورةتردّدال تمثّلوالتي  ،DCTمن مصفوفة  عنصر 64
لزيادة نسبة التشابو. أظيرت ىذه الخوارزميّة فعاليّة عمى مفاتيح الاختزال  شيفرة ىامينغ

عنصر  63لا يؤثّر عمى  عمى الصور ما دام التعديل الحاصلفي كشف تشابو الصور 
 .تجسّد أىم تفاصيل الصورةمن الصورة التي 
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 DCT. ،(Hadoop) ةالأنظمة العنقوديّ  التخزين السحابي،

Study and development an algorithm to improve 

storage systems by detecting near-duplicate images 

using DCT 
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Abstract 

In this paper, we present a technique for detecting the similarity 

between digital images, which is represented by compressing the 

image, changing its brightness, its contrast, its saturation. etc., and 

then deleting the less accurate images in order to save storage space 

in the system. Our technique is based on (Discrete Cosine 

Transform) DCT, which produces an array that represents the image 

frequencies. Lower frequencies represent the general details of the 

image, while high frequencies represent the edges of the image. Any 

change in the image affects mainly the higher frequencies, i.e. the 

edges of the image (pixels at which the color changes). Image 

details may be affected if the change is significant. 

In the detection process, we will rely on creating a hash key for each 

image. This key is based on 64 elements of the DCT array, which 

represent the lowest frequencies in the image. Then apply Hamming 

code to hash keys to increase similarity. This algorithm has shown 

to be effective in detecting similarity of images as long as the 
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modification made to the images does not affect the 63 pixels of the 

image that embody the most important details of the image. 

Keywords: Image processing, Data deduplication, similarities 

images, Cloud storage, Cluster systems (Hadoop), DCT. 

 مةالمقد   -1
ى ، ويسمّ تخزينيّةى ىدر في المساحة الإل تؤدّية من الأسباب التي مكرّر ات الممفّ تعتبر ال

ة مكرّر البيانات ال تبرولذلك تع الضائعة،بالمساحة  اتممفّ الذي تشغمو ىذه ال زالحيّ 
دارة ب من إيصعّ ا ة ممّ مكرّر ات الممفّ وتزداد ىذه المساحة بزيادة ال المفيدة،بالبيانات غير 

 وذلك لتقميلات ممفّ ات لضغط الخوارزميّ استخدمت  .وتنظيم البياناتمساحة التخزين 
تساعد في كشف التطابق بين  اتخوارزميّ تطوير  كما تم .تخزينيّة وتوفير مساحة ياحجم

عمى  والتي تعتمد تجزئةات الخوارزميّ ات ىي خوارزميّ ىذه ال من أىم .ةمكرّر الالبيانات 
المقارنة بين  بعدىا تتم ،ممفّ توليد مفتاح مختزل لكل  ومن ثم ات،ممفّ لمة البيانات الثنائيّ 

إلى توليد مفتاح مختزل  يؤدّي ممفّ أي تغيير طفيف في ال لكن التطابق.لكشف ات ممفّ ال
 يؤدّيف فقط،واحد  عنصر إذا كان لدينا صورة وقمنا بتغيير فعمى سبيل المثال مختمف،
توليد وبالتالي  ،لو وليس مماثل صميّ الأ ممفّ لمجديد مشابو  ممفّ الحصول عمى  ذلك إلى

. ممفّ الفي  رعند أقل تغيي تجزئةات الخوارزميّ  جميع وبذلك تفشل ر.مغايمفتاح مختزل 
الصورة  عناصرعدد  لة )كتغييرالمعدّ  عمى الصور شبو المكرّرةق اسم الصور نطمس ذاً إ

 ...(.وغيرىاسطوعيا وتباينيا  وتعديل

 (Cloud Storageالسحابي )نظام التخزين  -1.1
ات عمى ممفّ انات والة التي يتم من خلاليا تخزين البيأحد نماذج الحوسبة السحابيّ 

 ،ضخمة تخزينيّةبخوادم ذات مواصفات كبيرة تحتوي عمى مساحة  تمثّلي ذيوال ،الإنترنت
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كات الأقراص من محرّ  دلاً اتيم عمى الإنترنت بممفّ ن المستخدمين من الاحتفاظ بتمكّ  بحيث
  السعة.محدودة 

 كات أقراصاستخدام محرّ  في حال إضافي زين السحابي كجياز تخزينتستخدم خدمة التخ
تخزينيا في  البيانات التي تمة الرجوع إلى ر إمكانيّ كما توفّ ، صغيرة تخزينيّةذات سعات 
ات مع ممفّ مشاركة ىذه ال الإنترنت. كما ويمكن منتحميميا  وأي وقت من خلالأي مكان 

كممة سر ونظام  ساطةبو  ة آمنةً ميمّ ات الممفّ لاحتفاظ بالة ابالإضافة إلى إمكانيّ ، خرينالاَ 
 .[1] تشفير

 

 (Hadoopالتخزين العنقودي )نظام  -1.1
النظام عمى ىذا  (، يعتمدBig Dataالضخمة ) ومعالجة البياناتة لتخزين ىو منصّ 

 توزّعو  ،عدّة ةحاسوبيّ يتم تخزين البيانات عمى أجيزة  إذ ،والمعالجةفي التخزين  توزّعال
 كميّةفمع ازدياد  المعالجة. عمميّةلتسريع  ىذه الأجيزةمعالجة البيانات عمى  عمميّة

وتخزين ة في ىيكمة تفشل قواعد البيانات التقميديّ  قياوسرعة تدفّ  درىااع مصوتنوّ البيانات 
ن يتكوّ  ننا من التعامل مع ىذه البيانات.من نظام يمكّ  بدّ  وبالتالي لا البيانات، وتحميل ىذه

ة ميمّ  .(Data nodes) ثانويّةقد وع( Name nodeة )من عقدة رئيسيّ  Hadoopنظام 
رة في المتوفّ  تخزينيّةفي إدارة تخزين البيانات مثل معرفة السعة ال تمثّلة تالعقدة الرئيسيّ 
ا ...، أمّ وغيرىاع نظام التخزين الموزّ في  نةدات المخزّ والمجمّ ات ممفّ ة، أسماء الالعقد الثانويّ 

 .[2]العقد الثانويّة في  ومعالجتيا يتمتخزين البيانات 
البيانات  وذلك لتخزين ،عمى نطاق واسع من قبل الشركات الكبرى Hadoopيستخدم 
 الشركات: ومن ىذه ،عةة الكبيرة الموزّ الحسابيّ  اتوتحميميا وتشغيل العمميّ الضخمة 

Facebook, Yahoo, Amazoon, Google. 
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 ضغط الصورة -3.1
( بغرض لتقميل بيانات الصورة )تقميل حجم الصورة عمميّةف ضغط الصورة عمى أنو يعرّ 

غير مضغوطة  اً الويب التي تحتوي صور  فمواقع .الصورةأو تحميل  تخزينيّةتوفير مساحة 
إرسال  المواقع، أور عمى زيارة المستخدمين ليذه مما يؤثّ  ،أكبر لمتحميل منيا وقتاً ب تتطمّ 

ا بحذف إمّ  ويتم ذلك ،ممفّ لحجم ال اً فمدى بعض خوادم البريد الالكتروني حدّ  .الصورة
 (bitsخانات )الأو تقميل عدد  ،معاً  العناصرأو تجميع عدد من  الصورة،من  عناصر

 .الصورةفي  عنصراللازمة لتمثيل كل 
 خاناتالتقميل عدد ب يتم : وبذلكمعاً الصورة أو تجميع عدد منيا من  عناصرحذف  -

                        اللازمة لتمثيل الصورة.  
فعدد  ،(bit depth) ىسمّ يأو ما  :عنصراللازمة لتمثيل كل  خاناتالتقميل عدد  -

 رماديّةبينما في الصورة ال ،bit 24ة ىو مموّنفي الصورة ال لعنصراللازمة لمثيل ا الخانات
8 bit،  ّ1ة والثنائي bit. 

 Lossless compression، Lossy قسمين:بشكل عام إلى ات الضغط تقنيّ تقسم  
compression  ّة:تقنيّ خصائص كل  (1)الجدول ن ويبي 

Lossless Loosy 
 الضغط إلى فقدان المعمومات عمميّة تؤدّي الضغط إلى فقدان المعمومات عمميّة تؤدّيلا 

جودة  مع الحفاظ عمى ممفّ يتم تقميل حجم ال
 قبل ضغطو نفسيا ممفّ ال

بشكل أكبر من  ممفّ يتم تقميل حجم ال
lossless ممفّ ولكن عمى حساب جودة ال 

 المضغوط
ة بدقة بعد صميّ ات الأممفّ يمكن استرجاع ال

 ضغطيا
بعد  صميّ الأ ممفّ لا يمكن إعادة بناء ال

 ضغطو
 ات الضغطتقني   :(1) الجدول
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 تقسم إلى قسمين: الضغط: عممي ة بارامترات -
 بالعلاقة: (: يعطىCompression Ratioمعدل الضغط ) -1 

                  
                              

                            
                 

 يعطى بالعلاقة: (:Bits Per Pixel) عنصرلكل  الخاناتعدد  -2

               
              

                
                 

دد الخانات التي يتكوّن منيا عنصر الصورة. يتم مقارنة ىذا العلاقة تعبّر عن عىذه 
البارامتر قبل وبعد عمميّة الضغط. إذ تقلّ عدد الخانات الممثّمة لعنصر الصورة بعد عمميّة 

 .[3] الضغط

 

 (Hash Algorithms) تجزئةات الخوارزمي   -1.1
ل البيانات ذات الحجم العشوائي إلى تحوّ ة ات رياضيّ خوارزميّ ات التجزئة ىي خوارزميّ 

قيمة  ىذه القيمة ىتسمّ  ،من إدخال معين د قيمة ثابتة الطولتولّ فيي  ،تجزئة بحجم ثابت
( يبين 1)والشكل  ة.صميّ ص لمبيانات الأ(. قيمة التجزئة ىي ممخّ hash valueالتجزئة )

  )تابع التجزئة(: ة التجزئةخوارزميّ عمل 
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 تابع التجزئة :(1الشكل )

ا يعني أنو لا ممّ  للانعكاس،جاه أي غير قابمة الاتّ  ةأحاديّ  عمميّةىي التجزئة  عمميّةإن 
صات الرسالة أو قيم ص الرسالة. جميع ممخّ من ممخّ  صميّ يمكن استرداد دفق البيانات الأ

النظر عن  بغضّ  الحجم نفسوة ليا دالة التجزئة المعينّ  وساطةالتجزئة التي تم إنشاؤىا ب
فعندما يتم المستخدمة، ة خوارزميّ يعتمد حجم قيمة التجزئة عمى ال حجم قيمة الإدخال.

نفسيا  التجزئة يكون الناتج ىو قيمة نفسيا بيانات الادخالو  نفسيا ةخوارزميّ الاستخدام 
  :وقيمة التجزئة( العلاقة بين بيانات الدخل 2) ن الشكلويبيّ  .الدوامعمى 
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 وقيمة التجزئةالعلاقة بين بيانات الدخل  :(1الشكل )

 ات التجزئة الأكثر شيوعاً خوارزمي   -1.1.1
 MD5(Message Digest 5) ،SHA-1(Secure Hash Algorithm 1)تعتبر 
ات التجزئة بشكل عام عن خوارزميّ تختمف جميع . داماً ر استخات التجزئة الأكثخوارزميّ 

تشتركان بحجم  MD5,SHA-1لكن  ،الدخلبعضيا بحجم بيانات الدخل وطول مفتاح 
وفي حال  (bit 512)تين مع بيانات بحجم خوارزميّ تتعامل ىاتين ال إذبيانات الدخل، 

الحد الأعظمي من البيانات التي يمكن  ة. إنّ م إلى رسائل صغير ل أكبر تقسّ كانت الرسائ
التجزئة الناتج، لكن تختمفان بطول مفتاح و ، bit 264 ىو تين التعامل معياخوارزميّ لم
تنتج  SHA-1ة خوارزميّ بينما  ،(bit 128)تجزئة بطول  قيمة تنتج MD5ة خوارزميّ ف

بشكل أساسي بطول  قانوسرعتيا تتعمّ ة خوارزميّ . أمان ال(bit 160)قيمة تجزئة بطول 
 .[4] سرعةأكثر  MD5 ، بينماMD5من  أكثر أماناً  SHA-1 قيمة التجزئة، لذلك

 ات التجزئةخوارزمي  استخدامات  -1.1.1
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تُستخدم وظائف تجزئة التشفير عمى نطاق واسع في تكنولوجيا المعمومات. يمكننا 
ل أخرى من المصادقة. يمكننا وأشكا ة ورموز مصادقة الرسائلاستخداميا لمتوقيعات الرقميّ 

البيانات في جداول التجزئة، وبصمات الأصابع، وتحديد استخداميا لفيرسة  اً أيض
ىذه  أىميّة (3الشكل ) حيوضّ و المرور.  والكشف عن التكرارات، وتخزين كممات ات،ممفّ ال
 وكشف التكرار:ات في مصادقة الرسائل خوارزميّ ال

 
 ات التجزئة في مصادقة الرسائل وكشف التكرارخوارزمي  دور  :(3الشكل )

ات يمكن كشف المطابقة بينيا، وتوفير مساحة ممفّ وبالتالي باستخدام مفاتيح التجزئة لم
 ة المكتشفة.مكرّر ات الممفّ حسب نسبة ال تخزينيّة

 (Hamming Code) هامينغ شيفرة -1.1
ر الإضافي أن التطوّ  ىامينغ ات من القرن الماضي، أدرك ريتشاردي أواخر الأربعينيّ ف

اكتشاف الأخطاء  ما القدرة عمىة أكبر، لا سيّ ب موثوقيّ لأجيزة الكمبيوتر يتطمّ 
تشاف الأخطاء، لاك اً ق من التكافؤ مستخدمت، كان التحقّ وتصحيحيا. )ففي ذلك الوق
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مجموعة الرموز كان بمثابة  ىامينغ عمى تصحيح أي أخطاء(. فأوجد اً و لم يكن قادر ولكنّ 
استخدمت ىذه الرموز لإدراج معمومات تصحيح الخطأ في  إذ ة الترميز.بداية لنظريّ 

إضافة ىذه المعمومات إلى  تؤدّيقات البيانات، بحيث يتم اكتشاف الخطأ وتصحيحو. تدفّ 
لاتصال ذات صالات في وسائط ا أنيا تزيد من موثوقية الاتّ إلاّ  ،البيانات كميّةزيادة 
 لات الخطأ العالية.معدّ 

  هامينغ شيفرةمبدأ عمل  -1.1.1
 شيفرةال عمى المساعدة خانةالى ضافية تسمّ إ خانة إضافةتعتمد عمى  ىامينغ ريقةط

وذلك حسب طول البيانات المرسمة،  …,n=0,1,2حيث  2nفي المواقع من رتبة  ةالمرسم
واقع في الم ةالمساعد لخانةفيتم إضافة ا( bit 4)فإذا قام المرسل بإرسال بيانات بطول 

ذا كان طول البيانات المرسمة (bit 7)ح طول البيانات المرسمة ب، ويص1،2،4  8). وا 
bit )وبالتالي يصبح طول البيانات 1،2،4،8في المواقع  ةالمساعد خانةيتم إضافة ال ،

أول موقع بين  (XORة )حسب بإنجاز عمميّ ة تالمساعد الخانةقيمة  .(bit 12)المرسمة 
، إلى الرسالة ةالمساعد يانات المرسمة، ثم تتم إضافة الخانةمع الب (bit 1)قيمة ال يحمل

بين أول خانتين  (XOR)بعمل بوابة بدوره يقوم  والذيإلى المستقبل  بعدىا يتم الإرسال
بين  (XOR)، ومن ثم عمميّة 2nبحيث لا تكون الخانة من رتبة  (bit 1)القيمة  تحملان
 .[11] تلا يوجد خطأ في استقبال البيانا 0))فإذا كان الجواب  ةالمساعد خانةالناتج وال

 Discrete Cosine Transform) عتحويل جيب التمام المتقط   -6.1
(DCT)) 
 اً يعتبر ىذه التحويل مشابو جدّ . JPEGمراحل ضغط الصور باستخدام خوارزميّة  ىو أحد

 ي.تردّدالمجال المن المجال الفراغي)المكاني( إلى يقومان بنقل الصورة  إذ، لتحويل فورييو
يتعامل فيو  ،ة كبيرةزمنيّ  ةمدّ  بتتطمّ دة ة معقّ علاقات رياضيّ  يستخدمفورييو لكن تحويل 
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بينما تحويل جيب التمام . ةوالتخيميّ ة يّ ( أي الأعداد الحقيقcomplexدة )مع الأعداد المعقّ 
يتعامل فقط مع  فيو ،ة بسيطة ذات فترة تنفيذ قصيرةيستخدم علاقات رياضيّ  المنفصل

باستخدام  ات ضغط الصورة.في عمميّ  أكثر استخداماً ا يجعمو ة ممّ عداد الحقيقيّ الأ
ة تختمف ىذه ة مستقمّ فصل الصورة إلى أجزاء أو نطاقات فرعيّ  يتم JPEGخوارزميّة 

، ويتم 8*8( بحجم blocksيتم تقسيم الصورة إلى كتل ) إذ، ىميّةالأالأجزاء من حيث 
. مصفوفة التحويل الناتجة تمتاز بأنيا تمتمك القيمة كتمة عمى كل DCTتطبيق تحويل 

 تمثّل. والأسفلالمعاملات باتجاه اليمين  وتقل قيمالأعظم في الزاوية العميا اليسرى 
 تمثّلفي حين ، المنخفض تردّدال مركّباتالمعاملات القريبة من الزاوية العميا اليسرى 

 .[6] المرتفع تردّدال مركّباتالمعاملات الباقية 
  :(3بالعلاقة ) عف تحويل جيب التمام المتقطّ يعرّ  ،رياضياً 

      

 
         

 
∑∑   

        

  

 

   

   
        

  

 

   

                    

 حيث:
 .8*8التي أبعادىا المصفوفة الجزئيّة و   : 
  f.عمى المصفوفة  DCTالمصفوفة الناتجة عن تطبيق    

  .jوالعمود  i رالموجود في السط رصالعن        
  .vوالعمود  u رر الموجود في السطصالعن        

I j   v 0   …,7 

 ثوابت تأخذ القيم التالية:           
           √                0 
                              0 

    هدف البحث -1
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الموجودة في نظام  الصور مجموعاتكشف التكرار والتشابو بين  ييدف ىذا البحث إلى
موارد أنظمة التخزين، فعند استقبال أنظمة التخزين  إحدى تعتبر ةالصور الرقميّ ف .التخزين

فقد تكون ىذه  عدّة، ن مجموعات ىذه الصور من أنواعليذا النوع من البيانات قد تتكوّ 
 .تيا بسبب إرساليالمضغط أو تنخفض دقّ ض لمضجيج أو الصور مكرّرة أو قد تتعرّ 

من كشف التكرار والتشابو بين ىذه الصور لتخزين البيانات الفريدة والمفيدة  بالتالي لا بدّ 
والذي بدوره يساعد في سيولة  ،وذلك من أجل الاستثمار الأمثل لمساحة التخزين ،منيا

دارتيا  ، وبالتالي تحسين أداء النظام ككل.تنظيم البيانات وا 

 الدراسات السابقة -3
 :تخزيني ةات المستخدمة في توفير المساحة التقني  سنتناول في الدراسات المرجعية ال

 Tannu، Karambi : ّتعتمدمنة لمتخزين السحابيواَ الة ة فعّ تقنيّ م ىذان الباحثان قد ، 
فعندما  في كشف التطابق بين البيانات. SHA-512ة خوارزميّ عمى استخدام  تيابفعاليّ 

باستخدام  ممفّ يتم حساب قيمة التجزئة لم ،خادمما بتحميل البيانات إلى اليقوم مستخدم 
 خاصّةالاختزال ال، فإذا حصل تطابق مع أحد مفاتيح SHA-512ة التجزئة خوارزميّ 

ذا لم يحصل تطابق يتم تخزين ال .ممفّ لا يتم تخزين ال خادمات المخزنة في الممفّ لبا  ممفّ وا 
 تخزينيّةالمساحة ال (4يبين الشكل ). [5] بو خاصّةوالاحتفاظ بقيمة التجزئة ال ،خادمفي ال

 رحة:ة المقتخوارزميّ وفيرىا باستخدام الالتي تم ت
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  تحسين مساحة التخزين :(1الشكل )

ط بالمون أما المخطّ  ،خادمالة في الأزرق طريقة التخزين التقميديّ  بالمونط ل المخطّ يمثّ  حيث
 كبيرة. تخزينيّةل تخزين البيانات بدون تكرارىا مما سمح بالحفاظ عمى مساحة الأحمر يمثّ 

 Pronika, S.S.Tyagi:  ّة في مكرّر م ىذا البحث طريقة لإلغاء البيانات القد
إلى أجزاء ، ومن ثم توليد مفتاح اختزال لكل  ممفّ ة، تعتمد عمى تقسيم الالأنظمة السحابيّ 

بعد ذلك يتم مقارنة  .(MD5,SHA-1,Rabinالتجزئة )ات خوارزميّ جزء باستخدام إحدى 
فإذا لم  ،بالكتل المخزنة في نظام التخزين خاصّةمفتاح الاختزال لكل كتمة بالمفاتيح ال

أكبر من  فعاليّةيحصل تطابق يتم تخزين الكتمة الجديدة. وبالتالي تعتبر ىذه الطريقة ذات 
ة تقنيّ ( ال5الشكل ) حيوضّ . [7] أطولاً  لكنيا تستغرق وقتاً  ممفّ ة عمى مستوى الخوارزميّ ال

 :في ىذه الدراسة بعةالمتّ 

 
ر إلغاء البيانات ال :(1) الشكل  ة عمى مستوى الكتمةمكر 

Shamsher Singh, Ravinder Singh:  ّة لإلغاء تقنيّ م ىذان الباحثان قد
ن النظام السحابي من يتكوّ  إذ ت.اممفّ عند القيام بالنسخ الاحتياطي لمة مكرّر البيانات ال

تو التواصل مع المستخدم لمقيام بإضافة أو قراءة بيانات خادم النسخ الاحتياطي والذي ميمّ 
عدّة عقد تخزين ثانوية و  (،primarynodeرئيسية ) وعقدة تخزين ،السحابةمن 
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(datanodes .) ة، فإذامكرّر المكان إلغاء البيانات  علىبشكل أساسي ة تقنيّ ىذه التعتمد 
أي يتم  الرئيسية،عمى مستوى العقدة  عمميّةتتم ال( GB 1)لبيانات أقل من كان حجم ا

ذا كان حجم البيانات أكبر مقارنة مفتاح الاختزال لمكتمة قبل تخزينيا في العقد  الثانوية. وا 
نلاحظ أن ىذه  وممّا سبق .[8] عمى مستوى العقد الثانوية عمميّةتتم ال( GB 1)من 

، (GB 1)التقنيّة تعتمد عمى تسريع عمميّة المعالجة في حال كان حجم الممفّ أقل من 
 ،ةالثانويّ لأنّ عمميّة حذف البيانات المكرّرة تتم دون الحاجة لتخزين البيانات في العقد 

 ي لتقميل الزمن المستغرق لإنجاز العمميّة.حذف البيانات المكرّرة، مما يؤدّ  ومن ثمّ 
Naresh Kumar ة المخزنة في مكرّر وا طريقة لإلغاء البيانات المقدّ : واخرون

Hadoop  ة خوارزميّ عمى مستوى الكتل باستخدامMD5،  يتم تخزين مفاتيح الاختزال لكل
في نظام التخزين  ممفّ . فعندما يتم تخزين bucketsضمن  Hadoop الكتل المخزنة في

القيمة  ومقارنة ىذه كتمة،لكل  MD5 مفتاح وتوليد قيمة كتل،إلى  ممفّ يم الالموزع يتم تقس
ذا لم الكتمة،مع مفاتيح الاختزال المخزنة في النظام، فإذا حصل تطابق لا يتم تخزين   وا 

بالكتمة  خاصّةال مفتاحالقيمة تخزين و  ،يحصل تطابق يتم تخزين الكتمة في نظام التخزين
تعتبر التقنيّة المستخدمة في ىذه الدراسة فعّالة بدرجة أكبر في التعامل  .buckets [9]في

مع البيانات المكرّرة بالمقارنة مع الدراسات السابقة في حال كان التعامل يتم مع البيانات 
 يمثل بيئة تخزينيّة ملائمة لمتعامل مع البيانات الضخمة. Hadoopالضخمة، لأنّ 

 Shradha kadam:في أنظمة  شبو المكرّرةة لكشف الصور تقنيّ موا قدّ  ، واخرون
بين المفتاحين المختزلين  ىامينغ المقارنة عمى حساب مسافة عمميّةتعتمد  التخزين،

 متشابيتين،% فالصورتين 97ذا كانت نسبة المطابقة تتجاوز إف المقارنتين،لمصورتين 
  توليد المفتاح لكل صورة يتم عن طريق الخطوات التالية:

 تقميل حجم الصورة. -1
 .رماديّةة إلى مموّنتحويل الصورة ال -2
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 لمصورة الناتجة. عناصرقيم ال متوسّطحساب  -3
من  أكبر العنصر، فاذا كانت قيمة متوسّطفي الصورة مع ال عنصر كلمقارنة قيمة  -4
لّا يتمو  في المفتاح 1يتم وضع القيمة  متوسّطال وىكذا حتى يتم توليد  ،0وضع القيمة  ا 

  .[10] المفتاح

السابقة، في حال كانت البيانات تحتوي صوراً مكرّرةً فقط، فيذه  الدراساتبالمقارنة مع 
ة تستغرق وقتاً أطولًا في عممية كشف التكرار. أما في حال كانت البيانات تحتوي التقنيّ 

ع خوارزميات الاختزال ة أكبر من جمية فعاليّ صوراً متشابية، فتظير ىذه الخوارزميّ 
        المستخدمة سابقاً والتي تفشل عند أقل تغيير قد يحصل عمى الصورة.

 
               

 طريقة البحث -4
( لمصور، ومن ثم تتم عمميّة المقارنة بين الصور بالاعتماد عمى hashيتم توليد مفتاح )

توليد في بعة ة المتّ خوارزميّ ال (6الشكل )ن ويبيّ  المفتاح لكشف تكرار وتشابو الصور.
 :المفتاح
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 توليد مفتاح الاختزال لمصور خوارزمي ة :(6)الشكل 

عنصر، بحيث  32*32إلى  ةالخطوة الأولى تعتمد عمى تقميل عدد عناصر الصور  -
  التفاصيل الأىم في الصورة. تمثّل العناصر الناتجة

 لتقميل التعقيد لأنّ  وذلك ،رماديّةة إلى مموّنتعتمد عمى تحويل الصورة ال ثانيةالخطوة ال -
أسيل من التعامل مع  255حتى  0ذو بعد واحد أي يأخذ القيمة من  عنصرالتعامل مع 

يأخذ قيمة  وكل بعد ،والأخضر والأزرق الأحمرة بالألوان تمثّمذو ثلاث أبعاد م عنصر
التعامل مع تفاصيل الصورة  رماديّة يمكنناوبتحويل الصورة إلى  .255حتى  0من 

شباعيا وغيرىا من  .ات ما عدا المونالعمميّ  وحوافيا وسطوعيا وا 
وبالتالي تنتج  .32*32معناصر ل DCT مصفوفة في الخطوة الثالثة يتم حساب -

 واليسرى منالمعاملات كبيرة في الزاوية العميا  قيمة. تكون DCTمعاملات  تمثّلمصفوفة 
 .واليمينالمصفوفة وتقل باتجاه الأسفل 

 64( أي 8،8( حتى العنصر )0،0نقوم بأخذ القيم من العنصر ) في الخطوة الرابعة -
وبالتالي  ،ات الأقل في الصورةتردّدال تمثّلوالتي  DCTالأولى من مصفوفة  عنصر
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بالتعريف عن قيمتين  نقومذلك  بعد .التي تمثّل التفاصيل الأدقّ في الصورة العناصر
 hash))ييا نسمّ  ، والثانيةىذه القيم متوسّطوالتي تمثّل  (Dct_Average)ا يينسمّ الأولى 
نقوم بمقارنة كل قيمة من  ثم .Dct_Averageونتيجة المقارنة بين القيم المأخوذة  تمثّل
 hashيوضع في  متوسّطبر من الأك DCTفإذا كانت قيمة معامل  ،متوسّطالمع القيم 
لّا توضع 1القيمة   .Dct_Average تتم مقارنة جميع القيم مع وىكذا حتى ،0القيمة  وا 

 ،والواحداترقم من الأصفار  64من  نمكوّ  hashنتج مفتاح نياية عممية المقارنة ي في
 المفتاح الخاص بالصورة. والذي يمثّل

 المقارنة: عممي ة* 
 Hammingبعد تشكيل المفتاح الخاص بكل صورة نقوم بمقارنة الصور باستخدام 

Distance  فإذا كان الاختلاف( 1في byte)  أي أقل من(5 bit)  ّالصورتان  نقول أن
. فقد يتم التعديل عمى الصورة وذلك من أجل زيادة نسبة التشابو بين الصور ،متشابيتان

 في خانة واحدة عن المفتاح الخاص لمصورة الأصميّةيختمف مفتاح الصورة الناتجة بحيث 
 :شبو المكرّرة( عممية المقارنة بين الصور 7ويبين الشكل ) .فقط

 
رةكشف الصور  :(7)الشكل   شبه المكر 
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 ومناقشتهاالنتائج  -1
، عنصر 768*1024ة عمى صورة ذات أبعاد ات الصورة الرقميّ إجراء بعض عمميّ  تمّ 

. إذ تتمثّل مجموعة البيانات من ةالصور ىذه  عنلة نسخ معدّ  ىذه العمميّات ونتج عن
ومن  صورة محدّدة ومجموعة من الصور الناتجة عن إجراء تعديلات عمى ىذه الصورة.

ات الي العمميّ وفيما يمي . من الصور وعةالمجمالمقترحة عمى ىذه  تطبيق الخوارزميّةثم 
 الصورة:عمى  تنفيذىا تمّ 

 ، إذالصورة عناصرلصورة بزيادة عدد إنشاء نسخة من ا تمّ  :أبعاد الصورةتغيير  .1
وبالتالي  ،6144*8192مرات لتصبح أبعاد الصورة  8تكبير الصورة قمنا ب

 ونسخة أخرى، نفسيا تفاصيل الصورة ولكن الحصول عمى صورة مغايرة تماماً 
 16 القيمة تقسيم العرض والارتفاع عمىب قمنا حيث الصورة،بتصغير أبعاد 

 .عنصر 48*64 أبعاد الصورة لتصبح
والأخضر  وىي الأحمرة لمصورة أي إشباع الألوان الرئيسيّ  الصورة:تغيير إشباع  .2

لون أحمر يأخذ القيمة  فييا صورة يوجد ليكن لدينا فعمى سبيل المثال، والأزرق،
(R=250,G=0,B=0ف )المون  مركّبةزيادة الإشباع ىي زيادة قيمة  عمميّة

 ،تقميل الإشباع عمميّة امشبع. أمّ لمحصول عمى المون  255الأحمر إلى القيمة 
عمى المون  الحفاظ فييا حتى القيمة التي يتمالمون الأحمر  مركّبةفيي تقميل قيمة 

 منيا ما تمّ  ،من الصورة نسخ عدّة . فأنشأنا(قيمة لمون الأحمر أقلّ )الأحمر 
تعديل إشباع  منيا ما تمّ و  ،الألوان الثلاثة مركّباتواحدة من  مركّبةتعديل 

 .معاً  الثلاثة مركّباتال
مزيادة ف الصورة، عناصرة عمى خطيّ  عمميّة السطوع ىو الصورة: تغيير سطوع .3

تقميل ول ،الصورة عناصرة عمى جميع سطوع الصورة نقوم بإضافة قيمة معين
 .الصورة عناصرجميع  من معينةقيمة  نقوم بطرح الصورةسطوع 
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عمى كامل  العناصرع قيم إن زيادة تباين الصورة يعني توسّ  الصورة:تغيير تباين  .4
أي أن المناطق المضيئة تصبح أكثر إضاءة  لمصورة،مجال الييستوغرام 
ينتج عنيا منحني ذو  تقميل تباين الصورة ةميّ وعم أظمم.تصبح  والمناطق المظممة

 .عناصرمجال ضيّق من قيم ال
في  العناصرعدد ( )تغيير spatial resolution( )DPIة المكانيّة )الدقّ  تغيير .5

 (.من الصورة inchكل 
 الصورة. وتشوي، تصحيح غاما لمصورة، تغيير نوع الصورةعمميّات أخرى:  .6

  :لةالمعدّ  الصور ونماذج منة صميّ الصورة الأ (9و )( 8الشكمين ) يظيرو 

 
 ةصمي  الصورة الأ :(8الشكل )
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رةنماذج من الصور  :(9) الشكل  شبه المكر 

من  ممفّ  435يحتوي  480MBد بحجم عمى مجمّ  المقترحة ةخوارزميّ تم تطبيق ال -
عالية في كشف التكرار  فعاليّة ةخوارزميّ وأظيرت ال ،شبو المكرّرةو ة مكرّر الصور ال
بنسبة أي  صورة 428ىو  المكتشفة شبو المكرّرةو ة مكرّر عدد الصور ال إنّ إذ  ،والتشابو
 العناصرالتي تمثّل  عنصر 63 ر عمىالبقية أثّ  بعةالتعديل عمى الصور الس إنّ . 98.39
، بشكل كبير لمصورةر عمى التفاصيل العامة أثّ ، الأمر الذي في الصورة اً تردّدالأقل 
 %.33 بنسبة ةصميّ إحدى الصور نتجت عن زيادة تباين الصورة الأ ذلك،عمى  كمثال

حداىا نتجت الة في ة فعّ خوارزميّ ىذه ال أنّ  يأ %،81عن تقميل سطوع الصورة بنسبة  وا 
 في الصورة. اً تردّدالأقل  عنصر 63ر عمى حال كان التعديل عمى الصورة لا يؤثّ 

نتائج  المقترحة ةخوارزميّ ال فتظير MD5ات الاختزال مثل خوارزميّ بالمقارنة مع  -
 أي بنسبة صورة 384 ىو MD5عدد الصور المكتشفة باستخدام  إذ إنّ  ،أفضل

 تين:خوارزميّ التي فعاليّ  بين ( مقارنة10ن الشكل )يبيّ و  .88.27%
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 والخوارزمي ة المقترحة MD5ة خوارزمي  مقارنة بين  :(11) الشكل

. )الصور(ممفّ اعتمدت عمى بيانات ال والتشابو المستخدمةكشف التكرار  عمميّةإن  -
فإن المفتاح  ،ممفّ الات عمى مستوى تقنيّ ت التي اعتمدبالمقارنة مع الدراسات السابقة 

الذي  ففي المجمد المستخدم .ممفّ الير في بيانات يأقل تغعند  ريتغيّ  ممفّ الخاص بال
بتوليد المفتاح  ، ثم قمناممفّ قمنا بتعديل صورة واحدة فقط من ال ذإصورة  435يحتوي 
الجديد  ممفّ أن ال عمماً غاير لممفتاح السابق. نتج مفتاح مختزل ميف ،لمممف الجديد المختزل

ر عمى يؤثّ  ىذا بدوره قبل تعديمو. ممفّ صورة مماثمة لمصور في ال 434يحتوي عمى 
صبح المساحة تل ل بمساحة التخزينالمعدّ  ممفّ يتم تخزين السحيث  ،مساحة التخزين

 الشكلويبين  .تخزينيّةالوبالتالي سيحصل ىدر في المساحة  ،871ين ممفّ ة لمالإجماليّ 
 تين:تقنيّ الفرق بين ال (11)
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 مستوى البيانات والتنفيذ عمى ممف  مقارنة بين التنفيذ عمى مستوى ال :(11)الشكل 

في الأنظمة  التي استخدمت سابقاً  ة عمى مستوى الكتمةمكرّر حذف البيانات الة تعتبر تقنيّ -
 تعديلفي حال ، لأنو ممفّ أكبر من الحذف عمى مستوى ال فعاليّةذات  ةوالعنقوديّ ة السحابيّ 

إلى  ممفّ تقسيم ال استخدام التقنيّة عمى مستوى الكتمة، فسيتمو  ممفّ من ال فقط صورة واحدة
يحصل تطابق بين أجزاء كتمة. عند عممية المقارنة مختزل لكل  وتوليد مفتاحكتل)أجزاء( 

 فعاليّةة أكثر تقنيّ وبالتالي تعتبر ىذه ال ،لةمعدّ ين ما عدا الجزء الذي يحوي الصورة الممفّ ال
من التنفيذ عمى مستوى البيانات لأنو  فعاليّة ولكنيا أقل، ممفّ من التنفيذ عمى مستوى ال

 435الذي يحتوي  ممفّ سيتم تخزين كتمة كاممة في مساحة التخزين. فمو تم تقسيم ال
أجزاء كل منيا  7فينتج لدينا  ،(64MBبحجم ثابت ) واعتماد التقسيم 480،صورة بحجم 

 تخزينيّةمقارنة بين المساحة ال (12الشكل )ن يبيّ  .MB32وكتمة بحجم  64MBبحجم 
 مستوى البيانات:  والتنفيذ عمىة التنفيذ عمى مستوى الكتل تقنيّ رة باستخدام الموفّ 
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 مستوى الكتمة والتنفيذ عمى ممف  مقارنة بين التنفيذ عمى مستوى ال :(11)الشكل 

تظير  ،[5] المرجعيةة في الدراسة خوارزميّ ة المقترحة مع الخوارزميّ بمقارنة ال -
ة مكرّر عدد الصور ال إنّ إذ  والتكرار،ة المقترحة نتائج أفضل في كشف التشابو خوارزميّ ال
صورة بحجم  398ىو  [5]ة في الدراسة خوارزميّ تم كشفيا باستخدام ال التي شبو المكرّرةو 

349MBمقارنة المساحة  (13ن الشكل )يبيّ  %.91.5 تبمغ فعاليّةقت نسبة حقّ  ي، أ
 تين:خوارزميّ الالتي تم توفيرىا باستخدام  تخزينيّةال

 
 [5] الدراسةة المستخدمة في خوارزمي  رحة والة المقتخوارزمي  ال مقارنة بين :(13)الشكل 
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 والاقتراحاتالاستنتاجات  -6
 تماثلة مكرّر ة المقترحة في كشف الصور الخوارزميّ ال فعاليّة أنّ  الواردة أعلاهأثبتت النتائج 

التغيير في  أثبتت فعاليّة أكبر عند الخوارزميّة المقترحة ولكنات الاختزال. خوارزميّ  فعاليّة
، إذ إنّ خوارزميّات الاختزال تفشل عند أقل تغيير في عناصر الصورة عناصر الصورة
 دامما الخوارزميّة المقترحة يمكنيا كشف تشابو الصور  واحدة فقط(. بينما)تغيير خانة 

في الصورة. يمكن  أىميّةالأكثر  عنصر 63ر عمى التعديل الحاصل عمى الصور لا يؤثّ 
التكرار كشف  عمميّةفي  أسرعات خوارزميّ  تخدامإلى اس ةأن تيدف الأبحاث المستقبميّ 

كما يمكن  ة.خوارزميّ مع نتائج ىذه البالمقارنة  المكرّرةشبو كشف الصور  في وأكثر فعاليّة
البيانات  عمى وشبو المكرّرةة مكرّر عمميات كشف الصور الق ات تطبّ خوارزميّ تطوير  أيضاً 
وذلك  ة خاصّة،والعنقوديّ  ةوالأنظمة السحابيّ ةً عامّ  تخزينيا في أنظمة التخزين قبل

 عمى نظام تخزين مثالي. وبالتالي الحصول ،لضشكل أفموارد التخزين ب لاستثمار
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المرافق لنقل الإشارة النبضي تخفيض الضّجيج 
 باستخدام التّرشيح المتكيّف

 
 الدكتور حيدرا عبدالله

 جامعة الرشيد الخاصة - كمية هندسة الاتصالات والمعموماتية
 

 :صــممخ  
ة سلمكي  المرافقة لجميع أنظمة الاتصاؿ وخاصة الأنظمة الل  جيج مف المشاكؿ الض   يعد  

 الإمكاف. رخفيؼ مف أثره قدخمص منو بشكؿ كامؿ بؿ الت  حيث لا يمكف الت  
ه إشارة المعمومات ب تشو  جيج ضرراً حيث يسلب  أكثر أنواع الض   النبضيجيج الض   ويعد  

 OFDM: Orthogonal)  دبتقسليـ الت ردد المتعام التجميعوخصوصاً في أنظمة  ،المرسلمة
Frequency Division Moltiplexing) ونظراً لكونو لا يخضع لتوزيع غوص ،

 الأبيض الغاوصيجيج تابع الكمفة لإشارة الخطأ لو مختمؼ عف حالة الض   الي فإف  وبالت  
 LMS: Least Meanة مثؿ ات التقميدي  لذلؾ لا يمكف اسلتخداـ الخوارزمي   المضاؼ
Square   ة جديدة لمعالجتو وغيرىا لمعالجتو، وليذا ييدؼ البحث إلى اقتراح خوارزمي

بعة مسلبقاً مف ة التي كانت مت  ؽ التقميدي  ائر قيا عمى الط  ة تفو  حيث أثبتت ىذه الخوارزمي  
ناحية بسلاطتيا وانخفاض تعقيدىا الحسلابي وانخفاض القيمة المربعة الصغرى لإشارة 

 جيج بشكؿ كبير. نسلبة الإشارة إلى الض   الخطأ وىذا يسلاىـ في زيادة
 
 
مفتاحية:الكممات ال  

جيج ؼ، ح المتكي  المرش   .ؿ التقاربابتة، معد  خطأ الحالة الث   إشارة الخطأ، ،النبضيالض   



 تخفيض الضّجيج النبضي المرافق لنقل الإشارة باستخدام التّرشيح المتكيّف

106 
 

Reduction the impulsive noise 
associated with signal transmission 

using adaptive filter 
 

Abstract: 
Noise is a problem associated with all communication systems, 
especially wireless systems where it can not be completely 
eliminated, but mitigated as much as possible. 
Implusive noise is the most harmful type of noise as it distorts the 
transmitted information signal, especially in OFDM systems, since it 
is not subject to a gaussian distribution, therefore, the cost function 
of the error signal is different from the additive white gaussian 
noise, so conventional algorithms such as LMS and others can not 
be used to process it. Therefore, the research aims to propose a 
new algorithm to process it and this algorithm proved its superiority 
over traditional methods that were used before in terms of its 
simplicity, low computational complexity, and a lower least mean 
square value of the error signal, and this contributes to significantly 
increase the signal-to-noise ratio. 

 
Key words:  
adaptive filter, Impulsive Noise, error signal, Mean-Square Error, 
convergence rate. 
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مة:مقد    -1 
طبيقات مف ة وليا العديد مف الت  الإشارات الرقمي   فة في معالجةتسلتخدـ المرشحات المتكي  

ة جيج، كما تسلتخدـ بشكؿ رئيسلي عندما تكوف الخصائص الإحصائي  أىميا إلغاء الض  
ضبط مركباتيا مف أجؿ الحصوؿ عمى  حيث يت ـ  ،للإشارة المرسلمة غير ثابتة بطبيعتيا

 . [1] الأداءالاسلتجابة المطموبة وتحسليف 
جيج تأثيراً عمى أنظمة الاتصاؿ وخاصة في أكثر أنواع الض   النبضيجيج الض   ويعد  

حيث يؤثر عمى جودة الاتصاؿ ويجعؿ ، OFDMة ة المسلتخدمة لتقني  الأنظمة الخموي  
دة جيج مف مصادر بشرية متعد  وينشأ ىذا الض   ،[2,3,4]المعمومات المنقولة غير مفيومة

اقة ومرور السليارات وخطوط الط  فات د مف مصادر مختمفة مثؿ مخم  حيث يمكف أف يول  
( ويممؾ كثافة طاقة عالية on/offاً )و يتألؼ مف فترات قصيرة نسلبي  العابريف، كما أن  

 . [5]ة لمحدوثة ومواقع عشوائي  لات عشوائي  سلؿ نبضات ذات مطاوتسلم
دوف أف يتـ جيج ولكف الض   عالجالتي ت طرائؽبب وراء تطوير العديد مف الوىذا ىو السل  

جيج الذي يمكف حصولو، ولكف تنقص بشكؿ كبير مف مسلتوى الض   ةكامم صورة بإلغاءه 
ز ة لإزالتو مثؿ طريقة القص حيث تتمي  رؽ التقميدي  إلى العديد مف الط   سلابقاً  جوءالم   فقد ت ـ 

جيج  ريقة ببسلاطتيا وتكوف في جية الاسلتقباؿ لقناةىذه الط   الأبيض  الغاوصيالض 
جيج الض   عمى اعتبار أف   (Additive White Gaussian Noise):AWGN المضاؼ
 اؿ العيناتريقة مطىذه الط  تغي ر  و ،يضاؼ إلى القناة خلؿ عممية الاتصاؿ  النبضي

قص أو مطاؿ الإشارة ي   ور لذلؾ فإف  رات الأخرى مثؿ الط  تمبدوف تغيير في البارا فقط
ىذه  ليذا تكوف ،العالية للإشارةد عند عتبة معينة ولا يحدث أي تغيير عمى القيـ يحد  

رير ىذه ملذلؾ يتـ ت ،الذي يقع تحت قيمة العتبة جيجغير قادرة عمى إزالة الض   الط ريقة
  جيج،ؼ مف أجؿ إزالة الجزء المتبقي مف الض  ح المتكي  البيانات المقصوصة خلؿ المرش  

تعاضة عف ذلؾ ؼ أو يمكف الاسلرشيح المتكي  الي يمكف دمج طريقة القص مع الت  وبالت  
يا ليتاععند مدخؿ ىوائي الاسلتقباؿ حيث أثبتت ف اؼ بمفردىرشيح المتكي  ة الت  باسلتخداـ تقني  

 .[6]ابقةة السل  رؽ التقميدي  جيج مقارنة مع جميع الط  وع مف الض  في إزالة ىذا الن  
 2- هدف البحث:
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شو ه إشارة يياً وضرراً حيث جيج تشوي  مف أكثر أنواع الض   النبضيجيج الض   بما أف  
ات المسلتخدمة لمعالجة بالكامؿ، وعمى الرغـ مف وجود العديد مف الخوارزمي    المعمومات

ؼ يحصؿ عمى الخطأ عف طريؽ توزيع ظاـ المتكي  ظميا يفترض أف الن  علكف م  جيجالض  
، حيث ييدؼ البحث النبضيجيج ة جديدة لإزالة الض  لذلؾ فقد تـ اقتراح خوارزمي   ،غوص
 كما النبضيجيج ة في أي نظاـ يتعرض لمض  إمكانية تطبيؽ ىذه الخوارزمي  إظيار إلى 
ثباتبسليولة تنفيذىا  تميز ىا يبي ف ظاـ مف ناحية القيمة فعاليتيا في تحسليف أداء الن   وا 

قة يسلاعد في زيادة الد   كم و غرى لمخطأ وانخفاض معدؿ خطأ البت وىذاالمربعة الص  
 والكفاءة.
البحث: وطرق مواد  -3 
 ف: ح المتكي  مبدأ عمل المرش   1-3-

ؼ عمى تقدير إشارة ح المتكي  جيج باسلتخداـ المرش  يعتمد المبدأ الأسلاسلي لإلغاء الض  
شة حيث يعمؿ عمى إنتاج إشارة مسلاوية لإشارة جيج وطرحيا مف الإشارة المشو  الض  
ينتج ىف  اليردد والمطاؿ ولكف بطور معاكس وبالت  جيج المرافؽ غير المرغوب في الت  الض  

فة أي لا يتطمب ح بطريقة متكي  جيج، ويعمؿ ىذا المرش  ىاتيف الإشارتيف إلغاء إشارة الض  
جيجمعرفة مسلبقة بخصائص الإشارة أو   .[7] الض 

 
 (: مبدأ عمل المرش ح المتكي ف.1الش كل)

 
ح ة المرش  ؼ وخوارزمي  ح المتكي  مف جزأيف أسلاسلييف ىما المرش   الصندوقي المخطط يتألؼ 

لي وتطبؽ عميو الإشارة المرسلمة ؿ يسلمى المدخؿ الأو  ؼ ولو مدخميف المدخؿ الأو  المتكي  
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(s(n   النبضيجيج شة بالض  المشو n(n)   مز ونرمز ليا بالرd(n)  وتسلمى بالإشارة
 ونرمزة اني فيطبؽ عميو الإشارة المرجعي  (،  أما المدخؿ الث  d(n)= s(n)+n(n)ة )بالمرغو 
و مرتبط بطريقة غير ج غير المرتبط بالإشارة لكن  يجوىي عبارة عف الض   x(n)مز ليا بالر  

 y(n)جو الإشارة خر ؼ في ح المتكي  ويعطي المرش   ،ر عمى الإشارةجيج المؤث  معروفة بالض  
حيث تتقارب لتصبح  المرسلمة ةجيج المتراكب عمى الإشارة الأصمي  وىي تقدير لإشارة الض  

التي  e(n)لتعطي الإشارة  d(n)ة بمف الإشارة المرغو  y(n)مسلاوية ليا ويتـ طرح الإشارة 
ح القابمة ظاـ وىي تسلتخدـ لتحديث مركبات المرش  ؿ خرج النظاـ وتسلمى إشارة خطأ الن  تمث  
قة ة المطب  ر ىذه العممية وفقاً لمخوارزمي  وتتكر   ،فرعى أوزاف نقاط الت  والتي تسلم  بط لمض  

جيج خالية مف الض   e(n)ة مف أجؿ الحصوؿ عمى إشارة خطأ ضمف حمقة تغذية عكسلي  
رشيح ؽ عممية الت  الي تحق  وبالت   ،s(n)حيث تصبح مسلاوية أو مشابية للإشارة المرسلمة 

جيج ؼالمتكي    الن تائج المثالي ة عندما نحصؿ في خرج الن ظاـ عمى إشارة خالية مف الض 
 . [8,9]غرى لإشارة الخطأ ص  طريؽ إنقاص القيمة المربعة ال عف  ؽوىذا يتحق  
 فة: حات المتكي  ات المرش  خوارزمي   2-3-

خؿ والخطأ إشارة الد   عمىصحيح المعتمد ات عمى توليد شعاع الت  تعمؿ ىذه الخوارزمي  
ح في كؿ تكرار مف أجؿ الوصوؿ إلى القيمة المربعة حيث تقوـ بتحديث أوزاف المرش  

 :[10,11]ويراعى في ىذه الخوارزميات العديد مف المعايير مف أىميا ،غرى لمخطأالص  
   ة لضماف وصوؿ عدد التكرارات المطموبة مف الخوارزمي  وىو قارب: ل الت  معد

، وكم ما ة التي ترتبط مع القيمة الدنيا لتابع الأداءح إلى المركبات المثالي  المرش  
 .تقارباً كاف حجـ الخطوة أكبر تكوف الخوارزمي ة أسلرع 

  :لمخطأ وعدـ  ةمثالي  ح بشكؿ قريب مف القيمة الىو اسلتقرار المرش  الاستقرار
 حجـ الخطوة. تخفيضالتأرجح حوؿ ىذه القيمة، ويزداد الاسلتقرار ب

  :رات في البيئة غير الثابتة.ة عمى ملحقة التغي  قدرة الخوارزمي  الملاحقة 
 خطأ الحالة الثابتة(Mean Square Error (MSE)) : تسلمى أيضاً خطأ و

ىي قياس يشير إلى كيفية ضبط النظاـ مف أجؿ الوصوؿ الت بايف المنخفض و 
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، صميـ المطموب وىي مربع الفرؽ بيف الإشارة الحقيقية واشارة الخطأإلى الت  
 .وتنخفض ىذه القيمة بإنقاص حجـ الخطوة

كامؿ في تكرار واحد ة بشكؿ ات المطموبة لإتماـ الخوارزمي  عدد العممي  عقيد الحسابي: الت  *
  .  [12]ة بالإضافة إلى الذاكرة المطموبة لتخزيف المعطيات أثناء عمؿ الخوارزمي  

 : النبضيجيج الض  ة المقترحة لإلغاء الخوارزمي  3-3-
تابع  لا يخضع لتوزيع غوص لذلؾ فإف   النبضيجيج اتج عف الض  طالما أف الخطأ الن  

ف   الغاوصيجيج الكمفة ىنا مختمؼ عف حالة الض   تابع الكمفة المقترح ضد  الأبيض وا 
 : الت الية جيج ويعطى بالعلقةالض  

(1)  ( )  
   [     (   ( ))]

 
  

تابع الكمفة وحسلاسليتو لمقيـ المنحرفة الكبرى في  رتقع  يتحكـ في  بارامتر: ىو   حيث 
 ح كما يمي: الي تكوف علقة تحديث أوزاف المرش  وبالت   e(n)حسلاب 

(2)               [   ( )]  
 ةحجـ خطو   ح، شعاع وزف المرش     ، حتحديث شعاع وزف المرش  :     حيث 
 .حالمرش  
ف   أثير التي تدخؿ في علقة تحديث الأوزاف تكوف محدودة الت   e(n)القيـ المتطرفة لػ وا 

 بالعلقة:  (( )   )     ويعطي   تر محكـ بيا عف طريؽ الباراويسليؿ الت  
 (3) 

    (   ( ))  {
    ( ( ))‚                          | ( )|    ⁄

  ( ) | ( )|        ( )      | ( )|    ⁄              
  

 الية: يعطى بالعلقة الت   (2)ة في العلقة تحديث مركبات الخوارزمي   الي فإف  وبالت  
 (4) 

     {
         [ ( )]                            | ( )|         ⁄

    [    
  | ( )|] ( )                 | ( )|    ⁄              

  

ف  شعاع إشارة دخؿ المرش  :    حيث  ر وفقاً لتقدير ؿ بشكؿ متكر  تعد    قيمة  ح ، وا 
 الية:تعطى بالعلقة الت   يوىالخطأ 

(5)   
 

    
  

 الانحراؼ المعياري لإشارة الخطأ.: ىي   ىي القيمة المتوسلطة لإشارة الخطأ،:  حيث 
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ة لمقيـ المتطرفة مف أجؿ توفير مسلتويات بة مف  ناحية الحسلاسلي  تىذه العقيمة ويتـ تعديؿ 
ة الحسلاب لتحديث المعاملت عممي   الي فإف  ، وبالت  النبضيجيج مختمفة لممناعة ضد الض  

 .  ،  e(n)،      ب قيـتتطم  
ؼ تممؾ إشارات ذات قيـ متوسلطة صفرية لذلؾ رشيح المتكي  معظـ تطبيقات الت   ف  وبما أ

فر، لذلؾ يسلتخدـ تقترب مف الص   ؼسلو   قيمة  عندما يكوف عدد العينات كبير فإف  
يا تتحكـ حيث لا يمكف جعؿ قيمتيا ثابتة طالما أن    لتقدير قيمة  فقط الانحراؼ المعياري

يمكف أف تقر ب    نجد أف  ( 5علقة )اللذلؾ بالعودة إلى  ،ة تجاه القيـ المتطرفةبالحسلاسلي  
 الية: بالعلقة الت   ( )   الي يعطىوبالت   ⁄     إلى
(6)   ( )  

   

 
   (   )  

 

   
( ( )   )   

 وأيضاً تقر ب العلقة الأخيرة مف أجؿ القيـ العالية لمعينات إلى:
(7)   ( )         (   )  

 ( )

 

 
  

وىي تحسلب  في الت كرار الت اليالية ىي حسلاب مركبات العينة الي تكوف الخطوة الت  وبالت  
 .[1,5]   باسلتبداؿ قيمة (4) وفقاً لمعلقة

ف    الية: يكوف وفؽ العلقة الت   ( ) ح حسلاب إشارة خرج المرش   وا 
(8)  ( )    

      
شارة خرج المرش  و أما إشارة الخطأ فتحسلب بالفرؽ بيف الإشارة المرغوبة  ؼ ح المتكي  ا 

 وتعطى بالعلقة: 
(9)  ( )   ( )   ( )  
 
 
 : النبضيجيج طريقة توليد الض  4-3-  

كنموذج ذو توزيع غوصي برنولي حيث تتـ نمذجة  النبضيجيج يمكف نمذجة تتابع الض  
بضات فينمذج حسلب توزيع برنولي وث الن  دمعدؿ ح االمطاؿ عف طريؽ توزيع غوص أم  

 كما يمي: 
(10)   ( )   ( ) ( )  
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 ( )   و ( ) سلمسلؿ العشوائي يشار إلييا بػ عممية برنولي لمت   ابقة فإف  في العلقة السل  
ذو  الغاوصيالكثافة الاحتمالي  ابعنموذج ت الي فإف  ة ضجيج عشوائي وبالت  وىي عممي  

 يعطى بالعلقة:  النبضيجيج ة لمض  فرية لممطالات العشوائي  القيمة المتوسلطة الص  
(11)   ( ( ))  

 

√   
   [

   ( )

    
 ]  

 . [5]ىو الانحراؼ المعياري لضجيج غوص:      حيث 
 :مناقشتهاالنتائج و  -4

ع عمى مدخؿ ىوائي الاسلتقباؿ في نظاـ توض  م L=10ؼ ذو طوؿ ح متكي  ندرس مرش  
كما  ،عف إشارة جيبية تتعرض لضجيج طمقي عبارة دخمواتصاؿ لاسلمكي خموي، إشارة 

μة المقترحة التي تعمؿ وفؽ حجـ الخطوة ؽ الخوارزمي  طب  ن       . 
ة بمقدار اً عف الإشارة الأصمي  وؿ تكرار منحرفة معياري  أفي  إشارة الخطأ نفرض أف  كما 

( )  لذلؾ فإف   0,885   ‚   . 
قيمة  فنفرض أف   (2كؿ)كما ىو موضح في الش   النبضيجيج أما مف أجؿ توليد الض  

 . 0,3مسلاوية  (   ) الانحراؼ المعياري لضجيج غوص

 
 .النبضي(: إشارة الض جيج 2الش كل)
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𝛍 ة المقترحة ذات حجم الخطوة(: نتائج تطبيق الخوارزمي  a-3كل)الش   جيج لإزالة الض          

 .النبضي

 
 (.a-3كل )تائج التي تظهر في الش  (: تقريب لمن  b-3كل)الش  
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 حجم الخطوة اتذ ة المقترحةح الذي يعمل وفق الخوارزمي  لممرش   MSE(dB) :(4كل)الش  

  𝛍       . 
كؿ الش  ) تكرار 25000 تقارب بعد حواليتالمقترحة أن يا   ةخوارزمي  البعد تطبيؽ ونلحظ 

أن و مف المعتاد لقياس أداء المرش ح أف نحسلب تزايد خطأ الحالة الثابتة والذي كما  ،((4)
نة المبي   MSEحصؿ عمى قيـ نؼ بأن و تزايد القيمة المربعة الأصغري ة لمخطأ وبالت الي يعر  

( أف  إشارة الخطأ b-3، كما نلحظ مف خلؿ الش كؿ)(a-3مف الش كؿ) (1)في الجدوؿ
القيمة  MSEتنطبؽ عمى إشارة الدخؿ بنسلبة كبيرة عند التكرارات الأخيرة حيث تبمغ 

جيج  0.0004  .بنسلبة كبيرة النبضيوىذا يدؿ عمى فعالي ة ىذه الخوارزمي ة في إزالة الض 
 لممرش ح الذي يعمل وفق الخوارزمي ة المقترحة. MSEقيم  :(1الجدول)

 MSE لمخوارزمية  التكرارات
المقترحة ذات حجم 
=0.001الخطوة 

 MSE لمخوارزمية  التكرارات
المقترحة ذات حجم 
=0.001الخطوة 

10000 0.035 32000 0.0013 
13000 0.018 35000 0.0010 
17000 0.014 38000 0.0009 
20000 0.008 41000 0.0009 
23000 0.004 44000 0.0004 
26000 0.003 47000 0.0004 
29000 0.0016 50000 0.0004 
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μ) بر لمخوارزمي ةنفسليا باسلتخداـ حجـ خطوة أك السل ابقة راسلةأعدنا الد   ذاوا         )
عدد  وىو( (6الش كؿ)تكرار) 2000 حوالي  بعد  قارب يحصؿ بشكؿ أسلرعالت   فنجد أف  

ـ مف ارتفاع قي المرش ح سليعانيولكف  في الحالة السل ابقة  الت كراراتعدد مف  بكثير أقؿ
الي تكوف الخوارزمي ة غير مسلتقرة حيث تتأرجح قيميا وبالت   MSEابتة خطأ الحالة الث  

في ميزة صعوبة  LMSة ة تشترؾ مع خوارزمي  ىذه الخوارزمي   لذلؾ فإف  ، ((5)كؿالش  )
 .[13]المنخفض ابتةوخطأ الحالة الث   ريعالسل   قاربؿ الت  لمثمى بيف معد  االمفاضمة 

 
𝛍 ة المقترحة ذات حجم الخطوةنتائج تطبيق الخوارزمي   :(5كل)الش    .النبضيجيج لإزالة الض        

 
𝛍  ة المقترحة ذات حجم الخطوةح الذي يعمل وفق الخوارزمي  لممرش   MSE(dB):(6)كلالش        . 

 وصيات: والت   نتائجال
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المقترحة التي تعطي نتائج مرضية فة ة المتكي  ة الخوارزمي  د عمميات المحاكاة فعالي  ك  تؤ -1

  النبضيجيج في إزالة الض  
عقيد الحسلابي في نفيذ ومنخفضة الت  بسليطة وسليمة الت  ىذه الخوارزمية المقترحة  تعد  -2

 ذو المطالات الكبرى النبضيجيج رؽ الأخرى عف إزالة الض  الوقت الذي تعجز فيو الط  
ب القيـ المتطرفة تكرار يسلاىـ في تجن  رة في كؿ متغي    قيمة البارامتر  جعؿ ف  إ -3
 حدودمويجعؿ تأثيرىا  e(n)لػػ
ذلؾ يسلاىـ في  الي فإف  وبالت  ، عمييا منخفضة جداً تـ الحصوؿ التي  MSEـ قي إف-4

 جيج بشكؿ كبير.شارة إلى الض  زيادة نسلبة الإ
ذا و ؼ المتكي  ح اً عمى أداء المرش  ح )عدد الأوزاف( تأثيراً إيجابي  يمعب اختيار طوؿ المرش  -5 ا 

فر سلوؼ يسلبب تقارب الخطأ إلى قيمة ثابتة بعيدة عف الص   المحدد،الطوؿ كاف أقؿ مف 
وبالمقابؿ إذا كاف عددىا أكبر مف المطموب فسلوؼ يتقارب الخطأ إلى  ،وىذا غير مرغوب

 .فرالص  
قارب سلوؼ يكوف أكثر وىذا يعطي زيادة في الوقت مف أجؿ كرارات لمت  عدد الت   إف-6

ح يتـ بالتجريب والخطأ مف أجؿ الحصوؿ لذلؾ فإف اختيار طوؿ المرش   ،حب المرش  تقار 
 وؿ المثالي. عمى الط  

 
 
 
 
 
 
 
 

 ويمكن متابعة العمل وفق عدة محاور: 
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   الإشارات  ة حيث أف  طبيقات الطبي  ة المقترحة في الت  يمكف توظيؼ الخوارزمي
والقمب تتعرض ماغ أمراض الد   لتي تسلتخدـ لكشؼ أنواع مختمفة مفا

ب ىذه تجن  ، ل النبضيجيج جيج مف ضميا الض  لمجموعة مف أنواع الض  
 . [14]ؼح المتكي  شويش عف طريؽ المرش  المشكمة يجب إزالة إشارات الت  

   ابقة مثؿ طريقة ة السل  رؽ التقميدي  ؼ مع الط  رشيح المتكي  يمكف دمج طريقة الت
 تائج وملحظة الفروقات.القص ومقارنة الن  

 دمج عدة مرشحات مع بعضيا البعض مف أجؿ إزالة العديد مف  يمكف
 ظاـ.ة متاحة في الن  الإشارات المرجعي   ة المختمفة طالما أف  الإشارات الخارجي  
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 Aequoreaدراسة غزارة قنديل البحر 
forskalea Péron & Lesueur, 1810  في

 المياه الساحلية لمدينة اللاذقية
 2د. سمر اختيارو  2د. هاني ضرغامو  1سامر ماميش

 ممخص البحث
 ,Aequorea forskalea Péron & Lesueurقنديؿ البحرتناولت الدراسة توزع وغزارة 

، وعلاقة الارتباط مع تغيرات بعض العوامؿ البيئية والحيوية الرئيسة مثؿ درجة 1810
الحرارة، والمموحة، والكتمة الحيوية لمعوالؽ الحيوانية، وغزارتيا الكمية، وغزارة مجدافيات 

 2017والتي امتدت بيف شير آذارالأرجؿ وبيض الأسماؾ، وذلؾ خلاؿ مدة الدراسة 
، في منطقتيف ساحميتيف جنوب وشماؿ مدينة اللاذقية، وتتصؼ كؿ 2018وكانوف الأوؿ 

 .Aمنطقة بخصائص بيئية مختمفة عف المنطقة الأخرى. جرى مراقبة واعتياف النوع 
forskalea  مف الطبقة السطحية، بالجر الأفقي باستعماؿ شبكة عوالؽ مف نمطWP3 ،

 ميكروف. 1000قطر ثقوبيا يبمغ 
في كلا منطقتي الدراسة، كانت في  A. forskaleaبينت النتائج أف أعمى غزارة لمنوع 

فصؿ الربيع، تلاىا فصؿ الصيؼ ثـ انخفضت بشكؿ كبير في فصؿ الخريؼ، واختفت 
في المسارات  A. forskaleaأفراد ىذا النوع كمياً في فصؿ الشتاء. تركزت معظـ غزارة النوع 

بينت النتائج  كما. عرض البحر باتجاهوانخفضت الغزارة مع الابتعاد ، القريبة مف الشاطئ
في ساحؿ مدينة اللاذقية كاف  A. forskaleaأف التأثير الأكثر وضوحاً في غزارة النوع 

لمعوامؿ الحية متمثمة بالكتمة الحيوية لمعوالؽ الحيوانية وغزارتيا الكمية، وغزارة مجدافيات 
الأرجؿ، وبيض الأسماؾ، يمييا تأثير ضعيؼ لمعوامؿ البيئية غير الحية كالمموحة ودرجة 

 الحرارة.
 

ىيدروميدوزا، الشاطئ السوري، ، البحر، قناديؿ Aequorea forskaleaالكممات المفتاحية: 
 الحوض الشرقي لمبحر المتوسط
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Abundance study of jellyfish Aequorea forskalea Péron & Lesueur, 
1810 in the coastal water of the Lattakia city 

Samer Mamish1 Dr. Hani Durgham2 Dr. Samar Ikhtiyar2 
 

Abstract: 
 

This paper studied the distribution and abundance of jellyfish Aequorea 
forskalea Péron & Lesueur (1810), and its relation with changes in some major 
ecological and biological factors such as temperature, salinity, zooplankton 
biomass, zooplankton abundance, Copepoda abundance and fish egg, during 
the study period between March 2017 and December 2018, in two coastal 
areas located south and north of Lattakia coast, each area has different 
environmental characteristics than the other. A. forskalea sampling were 
carried out horizontally draught at the surface layer, using a WP3-type 
plankton net, with a diameter of 1000 microns.  

The results showed that the highest abundances of A. forskalea species in 
both study areas were in spring, followed by summer and then decreased 
significantly in fall, and disappeared completely in winter. The highest A. 
forskalea species abundances were close to inshore and decreased toward 
open sea.  

The results also showed that the most important effect on the A. forskalea 
abundance off the Lattakia coastal waters was due to the living factors 
represented by the zooplankton biomass, zooplankton abundance, Copepoda 
abundance and fish egg, followed by a weak effect of non-living environmental 
factors such as salinity and temperature. 

 

Keywords: Aequorea forskalea, jellyfish, hydromedusa, Syrian coast, eastern 
Mediterranean basin 
 
1Ph. D. Student - Marine Biology Department – High Institute of Marine Research – Tishreen 
University - Lattakia- Syria. 
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 مقدمة -1
، وىي لافقاريات، تشكؿ جزءاً مف Cnidariaتنتمي قناديؿ البحر إلى شعبة اللاسعات 

العوالؽ اليلامية الضخمة، ويتكوف الجسـ في معظمو مف الماء، وتوجد في البحار 
والمحيطات جميعيا، ابتداءً مف سطح الماء إلى الأعماؽ السحيقة. تمعب قناديؿ البحر 

وبسيط دوراً ىاماً في السمسمة الغذائية البحرية، فبالرغـ مف كوف معظميا صغير الحجـ 
، حيث تتغذى عمى العوالؽ الحيوانية، Predatoresإلا أنيا مف المفترسات التركيب نسبياً، 

والقشريات الصغيرة، وبيض الأسماؾ ويرقاتيا، وكذلؾ الأسماؾ الصغيرة، كما تعد غذاءً 
لمسلاحؼ البحرية، وبعض الأسماؾ، عمى حيف تعد وجبة ثانوية لمقشريات الكبيرة 

 [.12 ,7 ,13الطيور البحرية ] والسرطانات، وبعض
أدت التأثيرات البشرية والتغيرات المناخية، والتدىور البيئي، إلى حدوث خمؿ وانزياح 
في الشبكة الغذائية البحرية، مف الأسماؾ باتجاه قناديؿ البحر، وأدى الصيد الجائر إلى 

، ويضاؼ إليو القضاء عمى كميات كبيرة مف الأسماؾ، مسبباً زيادة العوالؽ الحيوانية
وصوؿ بعض المغذيات مع الأنيار الساحمية بما تحممو مف مياه الصرؼ الصحي 
والصناعي والزراعي، وبسبب غياب الأعداء الطبيعييف، والأحياء المنافسة، ازداد تعداد 
قناديؿ البحر ازدياداً كبيراً، وخصوصاً في البحر المتوسط، وىذا يعد دليلًا عمى جسامة 

 ,30 ,28شرية، والتغيرات المناخية والبيئية، التي أدت إلى تفاقـ ىذه الظاىرة ]التأثيرات الب
25.] 

إلى شعبة   Aequorea forskalea Péron & Lesueur, 1810ينتمي قنديؿ البحر
، ورتبة الميدوزات الرفيعة Hydrozoa، وصؼ الييدريات Cnidariaاللاسعات 

Leptomedusaeشار، حيث ينتشر في المياه الساحمية ، وىو مف الأنواع عالمية الانت
أطمؽ سابقاً عمى ىذا النوع الذي يعيش في البحر  .[4] لمعظـ البحار والمحيطات

، وأعطي أسماء Aequorea aequorea Forskâl, 1775المتوسط والمحيط الأطمسي اسـ 
 A. forskaleaتـ اعتماد الاسـ  1953أخرى في المحيطيف اليندي واليادي، وفي عاـ 

جرى تسجؿ ىذا النوع لممرة  [، واعتمدت ىذه التسمية في المنشورات العممية الحديثة.29]
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[، ومف ثـ سُجؿ في خميج اسكندروف في 20] 2011الأولى في الساحؿ السوري في عاـ 
 [.11] 2012عاـ 

يتعرض الساحؿ السوري منذ أواخر القرف الماضي حتى وقتنا الحاضر ليجمات مف 
تظير بأعداد كبيرة جداً وتسبب كثيراً مف الأضرار الاقتصادية  قناديؿ البحر التي

والسياحية، ىذا ويلاحظ أف الدراسات التي تناولت قناديؿ البحر في الساحؿ السوري كانت 
[، إضافة إلى 1, 3] R. nomadicaقميمة، باستثناء بعض الدراسات عمى انتشار النوع 

والتي وصمت بمعظميا مف موطنيا الأصمي  تسجيؿ عدد مف أنواع قناديؿ البحر الجديدة،
 ,31 ,20 ,9في المحيط اليندي والبحر الأحمر باليجرة الميسبسيانية عبر قناة السويس ]

19, 10, 21, 22 .] 
 
 هدؼ البحث: -2

تيدؼ ىذه الدراسة إلى تسميط الضوء عمى مجموعة ىامة مف الأحياء البحرية التي 
ليا تأثير كبير في مختمؼ القطاعات الاقتصادية والسياحية لمقطر، بالإضافة لتأثيرىا في 

 النظاـ البيئي البحري عموماً. 
 يمكف تمخيص أىداؼ الدراسة بالآتي:

،  Aequorea forskalea Péron & Lesueur, 1810دراسة توزع وغزارة قنديؿ البحر -
 بيدؼ إغناء قائمة التنوع الحيوي البحري في الساحؿ السوري.

، وبعػض العوامػؿ البيئيػة جدرجػة A. forskaleaدراسػة علاقػة الارتبػاط بػيف غػزارة النػوع  -
الحرارة والمموحة(، والحيوية جالكتمة الحيويػة لمعوالػؽ الحيوانيػة، وغزارتيػا الكميػة، وغػزارة 

 جدافيات الأرجؿ وبيض الأسماؾ(، وذلؾ لمعرفة درجة إسياميا في ىذه الغزارة.م
 
 مواد وطرؽ البحث: -3

 الدراسة مناطؽ
(، وتتصؼ 1الشكؿ ججرت الدراسة في منطقتيف تقعاف جنوب وشماؿ ساحؿ اللاذقية 

  كؿ منطقة بخصائص بيئية مختمفة عف المنطقة الأخرى.
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تقع جنوب مدينة اللاذقية، وتمتد بيف مصب نير الكبير الشمالي، (: Aالمنطقة )
ونياية الكورنيش الجنوبي، وتعد منطقة مفتوحة عمى البحر مباشرة. تتأثر ىذه المنطقة 
بعدد مف مصادر التموث، أىميا ما يحممو ماء النير مف مموثات عضوية وصناعية 

السياحية التي تمقي بنفاياتيا  وزراعية، ومياه الصرؼ الصحي شماؿ المصب، والمنشآت
السائمة والصمبة في منطقة الكورنيش الجنوبي. جرى اختيار ثلاثة مواقع عمى شكؿ مثمث، 

مقابؿ مصب نير الكبير  A1كـ عف الشاطئ وىي:  1يبعد رأساه القريباف حوالي 
كـ عف  2حوالي  A3مقابؿ الكورنيش الجنوبي، ويبعد الرأس البعيد  A2الشمالي، و

ـ  17و 7بيف  A2و A1يتراوح العمؽ في الموقعيف الشاطئ في نياية الكورنيش الجنوبي. 
مسارات: المسار الأوؿ  3. جرت المراقبة في A3ـ في الموقع  25بينما يصؿ إلى حوالي 
، في حيف يمتد المسار A3و A2، ويمتد المسار الثاني بيف A2و A1ويمتد بيف الموقعيف 

  .A1و A3الثالث بيف 
كـ شماؿ مدينة اللاذقية، وتمتد بيف مرفأ ابف  10تقع عمى بعد حوالي (: Bالمنطقة )

ىانئ، وغرب المعيد العالي لمبحوث البحرية، وتعد منطقة مفتوحة عمى البحر مباشرة، 
وبعيدة عف المصادر المباشرة لمتموث، باستثناء بعض المنشآت السياحية، والتي تعمؿ في 

الإضافة إلى مرفأ صغير لمصيد والنزىة. جرى اختيار ثلاثة مواقع أشير الصيؼ فقط، ب
مقابؿ مرفأ ابف  B1كـ عف الشاطئ وىي:  1عمى شكؿ مثمث، يبعد رأساه القريباف حوالي 

كـ  2حوالي  B3غرب المعيد العالي لمبحوث البحرية، ويبعد الرأس البعيد  B2ىانئ، و
 25بيف  B2و B1عمؽ في الموقعيف العف الشاطئ مقابؿ منتجع الشاطئ الأزرؽ. يتراوح 

مسارات: المسار  3. جرت المراقبة في B3ـ في الموقع  40ـ بينما يصؿ إلى حوالي  30و
، في حيف يمتد B3و B2، ويمتد المسار الثاني بيف B2و B1الأوؿ ويمتد بيف الموقعيف 

 .B1و B3المسار الثالث بيف 
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في ساحل  A. forskalea(: خريطة توضح مواقع مراقبة غزارة النوع 1الشكل )

 اللاذقية
 العمل الحقمي

جرى القياـ بثلاثيف جولة بحرية جخمسة عشر في كؿ منطقة(، بمعدؿ مرتيف في كؿ 
وشير كانوف  2017فصؿ مف فصوؿ السنة خلاؿ فترة الدراسة والتي امتدت بيف شير آذار 

 . 2018الأوؿ 
في المسارات الستة، باستعماؿ شبكة عوالؽ مف  A. forskaleaجرى دراسة غزارة النوع 

ميكروف، وثبُت  1000ـ، وقطر ثقوبيا  3سـ، وطوليا  113، يبمغ قطر فتحتيا WP3نمط 
لقياس حجـ الماء الذي يرشح خلاؿ  Flow meterفي مركز فتحة الشبكة مقياس تدفؽ 

 لخمسعمؽ متر واحد، بالجر الأفقي  عمىالشبكة. تـ الاعتياف مف الطبقة السطحية 
التي تـ اعتيانيا في كؿ منطقة مف مناطؽ  A. forskaleaجرى عد أفراد النوع دقائؽ، 

( وذلؾ بتقسيـ عدد الأفراد في كامؿ العينة عمى حجـ 3ـ100الدراسة، وحسبت الغزارة جفرد/
نقمت العينات إلى مخبر العوالؽ . 100الماء المرشح بالشبكة أثناء الاعتياف مضروبة بػ 
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الحيوانية في المعيد العالي لمبحوث البحرية، جامعة تشريف، وذلؾ لقياس قطر المظمة، 
 % 4ميمة، حفظ بعضيا بالفورموؿ جرى اختيار أفراد صحيحة وسوالوزف الرطب لكؿ فرد. 

التصنيفية، في حيف جرى حساب نسبة الماء في بعضيا الآخر بعد تجفيفيا  لإجراء الدراسة
العوالؽ الحيوانية الكمية وغزارة مجدافيات الأرجؿ جرى دراسة غزارة .°ـ 105بدرجة حرارة   

باستعماؿ شبكة  A. forskaleaالنوع أثناء دراسة غزارة في المسارات الستة،  وبيض الأسماؾ
 200ـ، وقطر ثقوبيا س 176سـ، وطوليا  56، يبمغ قطر فتحتيا WP2عوالؽ مف نمط 

دقائؽ،  عشرلعمؽ متر واحد، بالجر الأفقي  عمىميكروف، تـ الاعتياف مف الطبقة السطحية 
كما جرى القياس المباشر . [2]، وتـ نشر نتائج العوالؽ الحيوانية كاممة (3حسبت الغزارة جفرد/ـ

 WTW 340iلدرجة حرارة، ومموحة المياه السطحية في المواقع المدروسة، وباستعماؿ جياز 
 المزود بكابؿ ومسبار.

 
 النتائج والمناقشة: -4

 درجة الحرارة والمموحة:
كانت قيـ درجات الحرارة والمموحة لممياه السطحية متوافقة مع التغيرات الفصمية عموماً 
في المواقع القريبة والبعيدة مف الساحؿ في منطقتي الدراسة، وكانت الفروقات قميمة جداً 

لممموحة في بعض  ‰ 0.3لدرجة الحرارة و° ـ 0.3بيف منطقتي الدراسة، ولـ تتجاوز 
 30.8و 17.4المواقع. تراوح متوسط درجة حرارة المياه السطحية في منطقتي الدراسة بيف 

في شيري كانوف الثاني وآب عمى التتالي، بمغ متوسط درجة حرارة المياه السطحية في ° ـ
عمى ° ـ 17.9و 27و 29.9و 19القيـ  2017فصؿ الربيع والصيؼ والخريؼ والشتاء لعاـ 

عمى التتالي، في حيف تراوح  17.7و 26.3و 30و 19.9القيـ  2018الي، وبمغ في العاـ التت
صيفاً، بمغ متوسط مموحة  ‰ 39.5شتاءً و ‰ 37.7متوسط مموحة المياه السطحية بيف 

 39.2و 37.9القيـ  2017المياه السطحية في فصؿ الربيع والصيؼ والخريؼ والشتاء لعاـ 
 39.2و 38.1القيـ  2018، وبمغ متوسطيا في العاـ عمى التتالي ‰ 37.9و 38.6و
يُذكر أف تغيرات درجة حرارة المياه السطحية . [2]عمى التتالي  ‰ 37.8و 38.4و

ومموحتيا في منطقتي الدراسة مشابية لتغيراتيا الفصمية في شرؽ البحر المتوسط، والتي 
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شتاءً،  ‰ 38.5وبيف صيفاً لدرجة الحرارة، ° ـ 29.3شتاءً، و° ـ 16تتراوح عادة بيف 
 [. 17] صيفاً لممموحة ‰ 39.3و

 اللاذقية:مدينة في ساحل   Aequorea forskaleaغزارة قنديل البحر
 Aequorea forskalea Péronقنػديؿ البحػرجرى تسجيؿ تجمعات متفاوتة الغزارة مػف أفػراد 

& Lesueur, 1810   وكػػانوف الأوؿ  2017امتػػدت بػيف شػػير آذارخػلاؿ مػػدة الدراسػة والتػػي
يمكػػف أف ، والتػػي قرصػػية الشػػكؿ. يتميػػز ىػػذا النػػوع بمظمتػػو اليلاميػػة الشػػفافة الكبيػػرة، 2018
سػػـ، وتػػثخف فػػي المركػػز لتشػػكؿ مػػا يشػػبو العدسػػة، وتقػػؿ ثخانتيػػا  17.5قطرىػػا إلػػى  يصػػؿ

تػػدريجياً باتجػػاه الحػػواؼ، لػػذلؾ يػػدعى ىػػذا النػػوع بالكريسػػتاؿ اليلامػػي. تشػػكؿ المعػػدة نصػػؼ 
قطػر المظمػة، وليػػا شػراع واسػع، وفػػـ دائػري بسػػيط مػع غيػاب لممضػػرب. القنػوات الشػػعاعية 

، وتصػػؿ جميعيػػا إلػػى حػػواؼ المظمػػة، بيضػاء، وقػػد تبػػدو بمػػوف أزرؽ، بسػػيطة وغيػػر متفرعػػة
قنػاة. تمتػد الغػدد التناسػمية عمػى طػوؿ القنػوات الشػعاعية تقريبػاً.  80و 60يتراوح عددىا بيف 

يتػػدلى عديػػد مػػف المجسػػات الناعمػػة الطويمػػة والمجوفػػة ابتػػداءً مػػف حافػػة المظمػػة، وىػػي بعػػدد 
 (.  2[، جالشكؿ 4 ,16 ,29القنوات الشعاعية تقريباً، أو أقؿ ]

ر ىػػذا النػػوع بغػػزارة متفاوتػػة فػػي فصػػؿ الربيػػع والصػػيؼ والخريػػؼ، واختفػػى كميػػاً فػػي ظيػػ
غػػػزارة متقاربػػػة جػػػداً بػػػيف الكانػػػت . Bو Aفصػػػؿ الشػػػتاء، وذلػػػؾ فػػػي كػػػلا منطقتػػػي الدراسػػػة 
فػػي حػػيف اختمفػػت ، Bمقارنػػة بالمنطقػػة  Aمنطقتػػي الدراسػػة، مػػع زيػػادة طفيفػػة فػػي المنطقػػة 

زيػػػادة واضػػػحة لمغػػػزارة فػػػي مػػػع  ،فػػػي كػػػلا المنطقتػػػيف الغػػػزارة بشػػػكؿ مممػػػوس بػػػيف المسػػػارات
 .  (1المسارات القريبة مف الشاطئ مقارنة بالمسارات البعيدة عف الشاطئ جالجدوؿ 

 a b c 
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 dو cالوجه البطني(، في ساحل مدينة اللاذقية ) bالوجه الظهري،  A. forskalea  (a: (2الشكل )

  (eو
معاً ابتداءً مف شير نيساف،  Bو Aكلا منطقتي الدراسة في  A. forskaleaالنوع  ظير

، في حيف 2017عمى التتالي في العاـ  3ـ100فرداً/ 11و  16وبمتوسط غزارة كمي بمغ
، وبمتوسط 2018العاـ شير نيساف مف عمى التتالي في  3ـ100فرداً/ 31و  34بمغت الغزارة

في شير نيساف  3ـ100/اً فرد 33و 14معاً  Bو Aغزارة كمي في كلا منطقتي الدراسة 
عمى التتالي. سُجمت أعمى غزارة في المسار القريب مف الشاطئ  2018و 2017لعامي 

، Aفي كلا منطقتي الدراسة، حيث بمغ متوسط غزارة أفراد النوع في المسار الأوؿ لمموقع 
 2017في شير نيساف لعامي  Bلمموقع  3ـ100فرداً/ 64و 21، و3ـ100فرداً/ 56و 26
في حيف كانت أدنى غزارة في المسار البعيد عف الشاطئ، في كلا  عمى التتالي، 2018و

في  3ـ100فرداً/ 9و A ،5موقعي الدراسة، إذ بمغ متوسط غزارة أفراد المسار الثالث لمموقع 
لعامي  B لمموقع 3ـ100فرداً/ 4و 0عمى التتالي، والقيـ  2018و 2017شير نيساف لعامي 

عمى التتالي. ىذا وأكدت مشاىداتنا أثناء الغطس ىذه النتائج، حيث  2018و 2017
في الطبقة السطحية وفي المسارات القريبة مف  A. forskaleaالنوع تركزت معظـ غزارة 

زيادة الغزارة يمكف أف تعود الشاطئ، وانخفضت الغزارة مع الابتعاد بإتجاه عرض البحر. 
لى أنظمة التيارات وحركة الماء، الطبقة المائية، و إلى ضحالة عمؽ  إضافة إلى ارتفاع ا 

كمية المغذيات في المناطؽ الساحمية مما يؤدي إلى زيادة الإنتاج الأولي لمعوالؽ النباتية، 
وىذا ينعكس بدوره في زيادة الإنتاج الثانوي المتمثؿ بارتفاع غزارة العوالؽ الحيوانية التي 

 [.24 ,17 ,15س ليذا النوع مف قناديؿ البحر ]تشكؿ الغذاء الرئي
وقطر المظمة، والوزن الرطب في ساحل  Aequrea forskaleaنتائج غزارة النوع  1الجدول 

 اللاذقية

d e 
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 المسار السنة الشهر
 وزن القنديل الرطب )غ( قطر المظمة )سم( (3م100الغزارة )فرد/

A B AB A B AB A B AB 

 نيسان

2017 
1 26 21 24 6.1 6.3 6.2 20.59 21.46 21.02 
2 17 13 15 6.5 5.7 6.1 21.83 19.29 20.56 
3 5 0 2 6.2 - 6.2 20.98 - 20.98 

2018 
1 56 64 60 6.7 6.7 6.7 22.10 21.86 21.98 
2 38 26 32 6.0 5.6 5.8 19.88 18.20 19.04 
3 9 4 6 7.2 6.6 6.9 23.86 21.64 22.75 

 2017 تموز
1 17 13 15 4.7 4.7 4.7 15.25 15.75 15.50 
2 16 15 16 5.4 4.9 5.1 17.36 16.22 16.79 
3 4 0 2 4.4 - 4.4 14.28 - 14.28 

 آب

2017 
1 24 30 27 6.2 5.1 5.7 21.97 17.49 19.73 
2 13 17 15 5.0 6.4 5.7 17.95 21.76 19.85 
3 9 4 6 4.5 6.3 5.4 16.05 21.42 18.73 

2018 
1 34 29 31 5.3 5.8 5.6 17.16 18.11 17.63 
2 21 19 20 5.7 5.3 5.5 18.19 16.47 17.33 
3 9 4 6 7.0 6.1 6.5 22.34 19.05 20.69 

 أيمول

2017 
1 5 4 5 6.0 6.0 6.0 19.50 20.25 19.88 
2 4 0 2 6.4 - 6.4 20.80 - 20.80 
3 0 0 0 - - - - - - 

2018 
1 6 9 7 6.5 6.8 6.6 21.63 22.46 22.04 
2 5 4 5 6.0 5.8 5.9 19.96 19.30 19.63 
3 0 0 0 - - - - - - 

 1تشرين

2017 
1 3 4 4 7.2 7.8 7.5 22.86 24.77 23.82 
2 0 0 0 - - - - - - 
3 0 0 0 - - - - - - 

2018 
1 0 3 1 - 6.0 6.0 - 18.72 18.72 
2 0 0 0 - - - - - - 
3 0 0 0 - - - - - - 

مرتفعػػة مقارنػػة بغزارتػػو فػػي  2018فػػي شػػير نيسػػاف  A. forskaleaكانػػت غػػزارة النػػوع 
، وكػذلؾ مقارنػة بأشػير الدراسػة كافػة، وشػكؿ مػا يمكػف تسػميتو 2017الشير نفسو مف عػاـ 
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فػي السػاحؿ السػوري  A. forskalea، والتػي تُسػجؿ لممػرة الأولػى لمنػوع "Outbreak"بالجائحة 
 (.e.2الشكؿ ج

 15و 12، 2017تمػػػوز وآب مػػػف عػػػاـ أشػػػير فػػػي  A. forskaleaالنػػػوع بمػػػغ متوسػػػط غػػػزارة 
فػي حػيف بمػغ  ،Bلمموقػع  عمػى التتػالي 3ـ100فػرداً/ 17و 9، وAلمموقػع  عمى التتػالي 3ـ100فرداً/

عمػػػػى  3ـ100فػػػػرداً/ 17و B ،21و Aلممػػػػوقعيف و  2018عػػػػاـفػػػػي شػػػػير آب مػػػػف متوسػػػػط الغػػػػزارة 
وذلػػػؾ فػػػي  3ـ100فػػػرداً/ 19و 14، وبمتوسػػػط غػػػزارة كمػػػي فػػػي كػػػلا منطقتػػػي الدراسػػػة بمػػػغ التتػػػالي

أيمػػوؿ أشػػير فػػي عمػػى التتػػالي. كمػػا بمػػغ متوسػػط الغػػزارة  2018و 2017لعػػامي  فصػػؿ الصػػيؼ
 3ـ100/اً فػرد 4و  1، وAلمموقػع  عمػى التتػالي 3ـ100/اً فػرد 1و  2017،3وتشػريف الأوؿ مػف عػاـ 

فػػرداً  2018عػػاـ نفسػػيا مػػف ي حػػيف بمػػغ متوسػػط الغػػزارة فػػي الأشػػير فػػ ،Bلمموقػػع  عمػػى التتػػالي
 ABفػػي كػػلا منطقتػػي الدراسػػة  3ـ100فػػرد/ 2وبمتوسػػط غػػزارة كمػػي ، فػػي كػػؿ موقػػع 3ـ100واحػػداً/

 .Aلمنػوع  بينػت النتػائج أف أعمػى غػزارة. 2018و 2017عػامي في كػلا  وذلؾ في فصؿ الخريؼ
forskalea  فػػػػي كػػػػلا منطقتػػػػي الدراسػػػػة، كانػػػػت فػػػػي فصػػػػؿ الربيػػػػع، تلاىػػػػا فصػػػػؿ الصػػػػيؼ ثػػػػـ

انخفضػػػت بشػػػكؿ كبيػػػر فػػػي فصػػػؿ الخريػػػؼ، واختفػػػت أفػػػراد ىػػػذا النػػػوع كميػػػاً فػػػي فصػػػؿ الشػػػتاء 
 (.   2جالجدوؿ 

 في ساحل مدينة اللاذقية: A. forskaleaقطر المظمة والوزن الرطب لقنديل البحر 
فػي المواقػع  اعتيانيػاتػـ  A. forskaleaفػرداً مػف النػوع   140ػتراوح متوسط قطر المظمة ل

متوسػػػط قطػػػر المظمػػػة سػػػـ، عممػػػاً بػػػأف  5.9بمػػػغ عػػػاـ سػػػـ وبمتوسػػػط  8.9و 2.5كافػػػة بػػػيف 
سػػـ عمػػى  6.4و 6.2، 2018و 2017معػػاً، فػػي عػػامي  Bو Aلمجمػػوع الأفػػراد فػػي المػػوقعيف 
سػـ عمػى التتػالي لأفػراد الفتػرة الصػيفية، فػي حػيف  5.8و 5.3التتالي لأفراد الفتػرة الربيعيػة، و

سػػـ عمػػى التتػػالي لأفػػراد الفتػػرة الخريفيػػة. كػػاف متوسػػط الػػوزف الرطػػب لأفػػراد  6.2و 6.6بمػػغ 
غ، وبمتوسػػػط عػػػاـ  29.5و 8.1بػػػيف وتػػػراوح الػػػوزف  2017أعمػػػى منػػػو فػػػي عػػػاـ  2018عػػػاـ 
 2017فػػػػي عػػػػامي  Bو Aغ، عممػػػػاً بػػػػأف متوسػػػػط الػػػػوزف الرطػػػػب لأفػػػػراد المنطقتػػػػيف  19.7

غ  17.94و 18.0غ عمػػى التتػػالي فػػي أفػػراد الفتػػرة الربيعيػػة، و 21.15و 20.90كػػاف  2018و
غ عمػػػى التتػػالي فػػػي أفػػراد الفتػػػرة  20.76و 21.64عمػػى التتػػالي فػػػي أفػػراد الفتػػػرة الصػػيفية، و
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 % 94.5وبمتوسػػػط عػػػاـ  % 94.8و 94.1كمػػػا تػػػراوح متوسػػػط نسػػػبة المػػػاء بػػػيف الخريفيػػػة، 
 ناقص معامؿ التجفيؼ(.  100ء ىيجنسبة الما

 
 وبعض القيم الإحصائية Aequrea forskalea. المتوسط الفصمي لغزارة النوع 2الجدول 

 الموقع السنة الفصؿ
متوسط الغزارة 

 3ـ100فرد/
الانحراؼ 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 أدنى غزارة
 3ـ100فرد/

أعمى غزارة 
 3ـ100فرد/

 الربيع

2017 
A 16 4.6 4.9 5 26 
B 11 8.8 5.1 0 21 
AB 14 9 3.7 0 26 

2018 
A 34 19.4 11.2 9 56 
B 31 24.8 14.3 4 64 
AB 33 22.3 9.1 4 64 

 الصيؼ

2017 
A 14 6.3 2.6 4 24 
B 13 9.6 3.9 0 30 
AB 14 8.1 2.3 0 30 

2018 
A 21 10.5 6 9 34 
B 17 10 5.8 4 29 
AB 19 10.4 4.3 4 34 

 الخريؼ

2017 
A 2 2.1 0.8 0 5 
B 1 2 0.8 0 4 
AB 2 2.1 0.6 0 5 

2018 
A 2 2.4 1 0 6 
B 3 3.1 1.3 0 9 
AB 2 2.8 0.8 0 9 

 السنوي

2017 
A 9 8.4 2.2 0 26 
B 8 9.2 2.4 0 30 
AB 9 8.8 1.6 0 30 

2018 
A 15 18 5.1 0 26 
B 13 18 5.2 0 64 
AB 14 17.9 3.7 0 64 

 :A. forskaleaالعلاقة بين قطر المظمة والوزن الرطب لمنوع 
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 A. forskaleaوجدت علاقة ارتباط إيجابية مرتفعة جداً بيف متوسط قطر المظمة لمنوع 
( منحني انتشار قيـ 1، ويوضح جالشكؿ 0.98ومتوسط الوزف الرطب لكامؿ القنديؿ بمغت 

حيث يوضح المنحني تصاعداً إيجابياً وشكلًا شبو  قطر المظمة بالعلاقة مع الوزف الرطب،
  مستقيـ وىذا ما يؤكده منحني التراجع الخطي لممتحوليف السابقيف والموضح بالمعادلة:

y = 3.3114x - 0.0068 
 : قطر القنديؿ. xو A. forskalea: الوزف الرطب لمنوع yحيث:   

وذلػػؾ مػػف خػػلاؿ معرفػػة  النػػوعيمكػػف بتطبيػػؽ ىػػذه المعادلػػة التنبػػؤ بػػالوزف الرطػػب ليػػذا 
 قطر مظمتو وبالعكس، ضمف مجاؿ القيـ المعتمدة في ىذه الدراسة.

 
 A. forskaleaلمنوع  منحني انتشار قيم قطر المظمة بالعلاقة مع الوزن الرطب 3الشكل 

قميمػػػة وفػػػي منػػػاطؽ  A. forskaleaتعػػػد الدراسػػػات العالميػػػة حػػػوؿ غػػػزارة وانتشػػػار النػػػوع 
جغرافيػػػػة متباينػػػػة، وربمػػػػا يعػػػػود ىػػػػذا إلػػػػى ضػػػػعؼ سػػػػميتو وانعػػػػداـ خطورتػػػػو المباشػػػػرة عمػػػػى 
الانسػػاف، بالإضػػافة إلػػى عػػدـ اليقػػيف فػػي تصػػنيؼ النػػوع مػػف قبػػؿ عػػدد كبيػػر مػػف البػػاحثيف 

فػػي الطبقػػة السػػطحية التػػي  3ـ100فػػرد/ 196و 31سُػػجمت غػػزارة مرتفعػػة تراوحػػت بػػيف  [.23]
متػػػر والقريبػػػة مػػػف سػػػاحؿ المحػػػيط الأطمسػػػي فػػػي ناميبيػػػا، فػػػي حػػػيف  10عػػػف يقػػػؿ عمقيػػػا 

بعيػداً عػف السػاحؿ وعمػى عمػؽ  3ـ100فػرد/ 0.09انخفضت الغزارة بشكؿ كبير جداً وبمغػت 
مػػف الأفػػراد  %42سػػـ، وتػػراوح القطػػر فػػي نحػػو  18و 1.5متػػر. تػػراوح قطػػر المظمػػة بػػيف  30

غ. ظيػػػػر ىػػػػذا النػػػػوع فػػػػي فصػػػػمي  360و 10سػػػػـ، وتػػػػراوح الػػػػوزف الرطػػػػب بػػػػيف  8و 7بػػػػيف 
[. 6الصػػػيؼ والشػػػتاء، ولػػػـ يكػػػف ىنػػػاؾ أي فروقػػػات محسوسػػػة فػػػي الغػػػزارة بػػػيف الفصػػػميف ]

في ساحؿ كاليفورنيا عمػى المحػيط اليػادئ، بمغػت  A. forskaleaسُجمت غزارة صيفية لمنوع 
عمػى التتػالي، فػي حػيف  2002و 2000في شير حزيراف مف عػامي  3ـ1000فرداً/ 11.7و 3

y = 3.3114x - 0.0068 
R² = 0.9802 
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عمػػى التتػػالي، وبمػػغ متوسػػط  3ـ1000فػػرداً/ 1.9و 5نػػت غػػزارة شػػير آب فػػي كػػلا العػػاميف كا
، ولػػـ 2002سػػـ فػػي شػػيري حزيػػراف وآب عمػػى التتػػالي مػػف العػػاـ  10.8و 7.6قطػػر المظمػػة 

متوسػػط قطػػر مظمػػة [. تػػراوح 32تسػػجؿ أي اختلافػػات ميمػػة فػػي الغػػزارة بػػيف الميػػؿ والنيػػار ]
[، 5سػػـ ] 17.5 إلػػى أكثػػر مػػف سػػـ، ووصػػؿ 10و 5بػػيف فػػي البحػػر المتوسػػط الأفػػراد البالغػػة 

 5و 2وتراوحػػت الغػػزارة فػػي خمػػيج اسػػكندروف شػػماؿ الحػػوض الشػػرقي لمبحػػر المتوسػػط بػػيف 
، فػػػي المنطقػػػة القريبػػػة مػػػف 2012مػػػف شػػػير كػػػانوف الثػػػاني وحتػػػى أيمػػػوؿ مػػػف العػػػاـ  2فػػػرداً/ـ

راوح قطر المظمة للأفراد في المنطقػة نفسػيا متراً، كما وت 40الساحؿ والتي لايتجاوز عمقيا 
[. سػػجؿ النػػوع 11قنػػاة ] 66و 62سػػـ، أمػػا عػػدد القنػػوات الشػػعاعية فتػػراوح بػػيف  8.4و 4بػػيف 

A. forskalea  وكػػػاف عػػػدد الأفػػػراد قمػػػيلًا جػػػداً، وتػػػراوح 2011فػػػي السػػػاحؿ السػػػوري عػػػاـ ،
 7و 3.5اف، وبػيف سـ في شػير نيسػ 6.8سـ وبمتوسط قدره  8و 6متوسط قطر المظمة بيف 

 22.96و 19.54سـ في شير آب، وتػراوح وزف القنػديؿ الرطػب بػيف   5.6سـ وبمتوسط قدره
 17.07غ وبمتوسػػط قػػدره  21.31و 8.38فػػي شػػير نيسػػاف، وبػػيف  21.08غ وبمتوسػػط قػػدره 
 [.  3غ في شير آب ]

وبعػػض العوامػػل الحيويػػة والبيئيػػة فػػي سػػاحل  A. forskaleaالعلاقػػة بػػين غػػزارة النػػوع 
 اللاذقية:

ودرجػة الحػرارة، والمموحػة  A. forskaleaتبيف مف دراسة علاقة الارتباط بيف غزارة النوع 
لدرجػة   0.30و 0.23في منطقتي الدراسة، وجود علاقة ارتباط إيجابية ضعيفة جػداً، بمغػت 

تواجػد ىػذا النػوع فػي أشػير أيمػوؿ وتشػريف الحرارة، والمموحة عمى التتالي، وربمػا يفسػر ذلػؾ 
ممػا يػػدؿ عمػػى أف تػػأثير ارتفػػاع الأوؿ، حيػث درجػػة الحػػرارة فػػي ىػذه الفتػػرة منخفضػػة نسػػبياً، 

درجػات حػرارة ومموحػػة الميػاه السػػطحية فػي غػػزارة ىيدروميػدوزات ىػػذا النػوع ىػػو فػي الحػػدود 
دوراً فػي تنشػيط حركػة القناديػؿ وصػعودىا ونسػبة المموحػة ا، وربمػا تمعػب درجػة الحػرارة الدني

، حيػػث بينػت الملاحظػػة المباشػرة عمػػى زيػادة غػػزارة وانتشػار النػػوع فػػي [8 ,14] إلػى السػػطح
الطبقة السطحية في فصمي الربيع والصيؼ، وىجرتيا إلى الطبقات الأكثر عمقػاً فػي فصػؿ 

الحػػرارة ونسػػبة المموحػػة دوراً ىامػػاً فػػي التػػأثير عمػػى حركػػة يرقػػة  الخريػػؼ، كمػػا تمعػػب درجػػة
 [.  34 ,8واستقرارىا، وكذلؾ في عممية التكاثر اللاجنسي ] Planulaالبلانيولا 
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فػي  A. forskaleaوجدت علاقة ارتباط إيجابية مرتفعة بيف متوسط غزارة قنػديؿ البحػر  
عوالػػػؽ الحيوانيػػػة وغزارتيػػػا الكميػػػة وغػػػزارة كػػػلا منطقتػػػي الدراسػػػة وكػػػؿا مػػػف الكتمػػػة الحيويػػػة لم

عمى التتالي، وكانت علاقة الإرتباط إيجابيػة  0.70و 0.72و 0.67مجدافيات الأرجؿ بمغت 
 (.  3جالجدوؿ  0.52مع غزارة بيض الأسماؾ بمغت 

ترافػػػػؽ ظيػػػػور ىػػػػذا النػػػػوع مػػػػع القفػػػػزة الربيعيػػػػة لغػػػػزارة العوالػػػػؽ الحيوانيػػػػة الكميػػػػة وغػػػػزارة 
فػي عمػى التتػالي  3فػرد/ـ 3.3و 719و 937ؿ وبيض الأسػماؾ والتػي بمغػت مجدافيات الأرج

عمػى التتػالي فػي شػير نيسػاف  3فػرد/ـ 4و 754و 1046، في حيف بمغػت 2017شير نيساف 
، وترافػػػؽ ظيػػػور النػػػوع فػػػي الفتػػػرة الصػػػيفية مػػػع ارتفػػػاع غػػػزارة بػػػيض الأسػػػماؾ والتػػػي 2018

ترافػػؽ ظيػػور ىػػذا ، كمػػا 2018و 2017فػػي كػػلا عػػامي  3بيضػػة/ـ 4.4وصػػؿ متوسػػطيا إلػػى 
النػػوع مػػػع القفػػػزة الخريفيػػػة لغػػزارة العوالػػػؽ الحيوانيػػػة الكميػػػة وغػػزارة مجػػػدافيات الأرجػػػؿ والتػػػي 

، فػي حػيف بمغػت 2017في شير تشػريف الأوؿ عمى التتالي وذلؾ  3فرد/ـ 299و 472بمغت 
 .  [2] 2018عمى التتالي في الشير نفسو مف عاـ  3فرد/ـ 179و 320

وبعض العوامل الحية  A. forskaleaمعاملات الارتباط بين متوسط غزارة النوع  3الجدول 
 والبيئية

 

 غزارة
 A. 

forskalea 

 درجة 
 الحرارة

 نسبة 
 المموحة

 غزارة 
 العوالؽ 
الحيواني

 ة

 غزارة 
مجدافيا
 ت 
 الأرجؿ

 غزارة 
 بيض 
الأسما
 ؾ

 الكتمة 
الحيوي
 ة 
 الجافة

 A. forskalea 1غزارة 
      

 1 0.230 درجة الحرارة
     

 1 0.933 0.308 نسبة المموحة
    

 0.720 غزارة العوالؽ الحيوانية
-

0.136 
-

0.150 
1 

   
غػػػػػػػػػػػػػػػػػزارة مجػػػػػػػػػػػػػػػػػدافيات 

 الأرجؿ
0.709 

-
0.162 

-
0.154 

0.994 1 
  

 1 0.390 0.364 0.672 0.628 0.515 غزارة بيض الأسماؾ
 

 0.674 الكتمة الحيوية الجافة
-

0.264 
-

0.275 
0.977 0.975 0.262 1 
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 الاستنتاجات والتوصيات: -5
 .Aأظيػػػرت الدراسػػػة أف الػػػدور الأكبػػػػر، والتػػػأثير الأكثػػػر وضػػػػوحاً فػػػي غػػػزارة النػػػوع 

forskalea  وفػػػػي منطقتػػػػي الدراسػػػػة كػػػػاف لمعوامػػػػؿ الحيػػػػة متمثمػػػػة بالكتمػػػػة الحيويػػػػة لمعوالػػػػؽ
الحيوانية وغزارتيا الكمية، وغزارة مجػدافيات الأرجػؿ، وبػيض الأسػماؾ، يمييػا تػأثير ضػعيؼ 

 (.3المموحة ودرجة الحرارة جالجدوؿ كلمعوامؿ البيئية غير الحية 
الحيوانيػػػة التػػػي تُعػػػد الغػػػذاء الػػػرئيس  يعػػػد ىػػػذا النػػػوع واحػػػداً مػػػف أىػػػـ مسػػػتيمكات العوالػػػؽ

للأسػػماؾ، كمػػا يسػػتيمؾ بػػيض الأسػػماؾ، ممػػا يػػؤدي إلػػى انخفػػاض المخػػزوف السػػمكي عنػػد 
سػـ ووزنػو  7.3ارتفاع غزارة ىذا النوع، حيث يستيمؾ الفػرد البػالغ، والػذي يبمػغ قطػر مظمتػو 

يجػػدر بالػػذكر أف [، ىػػذا و 27فػػرداً مػػف العوالػػؽ الحيوانيػػة يوميػػاً ] 17غ، نحػػو  31.5الرطػػب 
بيضػػة أسػػماؾ يوميػػاً  91، القريػػب مػػف النػػوع المػػدروس، اسػػتيمؾ Aequorea Victoriaالنػوع 

[ عمى أنواع أخػرى مػف القناديػؿ، حيػث لػوحظ 33 ,35[. تتفؽ ىذه النتيجة مع دراسات ]26]
 ترافؽ ظيور قناديؿ البحر مع زيادة المخزوف الكمي لمعوالؽ الحيوانية.

 B مقارنػة بالمنطقػة A فػي المنطقػة A. forskalea القميمة في غزارة النػوعالزيادة يعود سبب 
، والتػػػي تمعػػػب دوراً Aإلػػػى تػػػأثير المغػػػذيات التػػػي يحمميػػػا نيػػػر الكبيػػػر الشػػػمالي إلػػػى المنطقػػػة 

 واضػػحاً فػػي إثػػراء الوسػػط وزيػػادة غػػزارة العوالػػؽ النباتيػػة، وبالتػػالي فػػي غػػزارة العوالػػؽ الحيوانيػػة،
لغػػذاء الػػرئيس لقناديػػؿ البحػػر، وىػػذا يعنػػي سػػيطرة قناديػػؿ البحػػر عمػػى الشػػبكة والمعروفػػة بأنيػػا ا

الغذائيػػة البحريػػة، بسػػبب غيػػاب المنافسػػيف والمفترسػػيف مػػف الأسػػماؾ والسػػلاحؼ البحريػػة، ممػػا 
 ,18 ,28يعػزز انتشػارىا وتكاثرىػا، نتيجػة ليػذا التغيػر الػذي حػدث فػي النظػاـ البيئػي البحػري ]

24, 30, 25.]   
 از أىـ التوصيات في ىذه الدراسة بالآتي: يمكف إيج

إنشػػاء محطػػات معالجػػة ميػػاه الصػػرؼ الصػػحي والصػػناعي، وعػػدـ طرحيػػا مباشػػرة فػػي  -
 البحر دوف معالجة.

منػػع إحػػػداث أي تغيػػرات طبوغرافيػػػة لمسػػػواحؿ، وذلػػؾ لمحػػػد مػػػف منػػاطؽ تثبػػػت وحضػػػانة  -
 بوليبات قناديؿ البحر.
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التنػػوع الحيػػوي، وبخاصػػة الأسػػماؾ والسػػلاحؼ إنشػػاء محميػػات بحريػػة طبيعيػػة لممحافظػػة عمػػى  -
 البحرية.

التقيد بقوانيف حماية المخزوف السمكي، ومنع الصيد في أوقات التفريخ والإباضػة، ومنػع  -
 استعماؿ الديناميت.

 

 المراجع: -6
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