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لمشهد فضائي مُختار  استخدام التّصنيف الآلي المُراقب
 للريف الشمالي العربي لدمشق

 م(9191-9111بين صاميّ )الطمراني  التوسعفي دراسظ  
 3د.م. محمّد علاء شعلان.   2إشراف: أ.م.د: أسماء الفوّال.     1آلاء محمد جبري.

 ممخص

 بشكل عام والأرياف القريبة من العاصمة دمشق شيدت أرياف المحافظات السّورية القريبة من المدن
الأرض خلال العقدين الأخيرين، ونظراً لمتضخم العمراني الذي  بشكل خاصّ تغيراً كبيراً في استخدام

دمشق ما بين ستينيات القرن الماضي وتسعينياتو نتيجة اليجرة من المحافظات مدينة شيدتو 
الضواحي حوليا وبمختمف الاتجاىات مما أدّى إلى توسّع والأرياف إلييا، تم المجوء لإنشاء 

ضي الأخرى كالأراضي الزراعية والترب االأر  ى حساب أصناف استخداماتالمساحات العمرانية عم
الجرداء وغيرىا، وكان لممنطقة الشماليّة الغربية من الريف الدّمشقي نصيباً وافراً من ىذا التّوسع شمل 

 اليامة، جمرايا، جديدة الوادي، أشرفية الوادي(.مناطق) قدسيا وضاحيتيا، 

ونظم المعمومات الجغرافيّة  (Remote sensing)وقد تمّ توظيف تقانات الاستشعار عن بُعد 
(Geographic Information System) العمراني في الريف الشمالي الغربي  لدراسة التّوسع

ائي مُمتقط بواسطة التّابع الصّنعي م، باستخدام مشيد فض9191م و9111لدمشق ما بين عامي 
(Landsat-7)  نعي 9111يعود لمعام يعود  (Landsat-8)م، وآخر مُمتقط بواسطة التاّبع الصُّ

م، ومعالجتيما وتحميميما ونمذجتيما، لإنتاج خرائط استعمالات الأرض والغطاء الأرضي 9191لمعام 
العمراني  يانات واستنتاج مناطق التوسّععد البم، لإجراء عمميات دمج قوا9191م و 9111لمعامين 

مساحات التي شيدت تغيّراً في استخدامات التقاط المشيدين، وحصر التغيرات وحساب ال عاميّ بين 
 .الأرض

                                                           
1
 جامعة دمشق. -كليّة الآداب والعلوم الانسانيّة -قسم الجغرافية -: طالبة دكتوراه في الخرائط ونظم المعلومات الجغرافية 
2
 جامعة دمشق. -كليّة الآداب والعلوم الانسانيّة -: أستاذة مساعدة في قسم الجغرافية 
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حيث لوحظ أن الزحف العمراني كان بالدرجة الأولى عمى حساب مناطق الأراضي الجرداء والمُيممة 
الصّخرية تمييا مناطق الأراضي الزراعية لتأتي مناطق الأحراج في المرتبة  تمييا الطرق فالتكشفات

الأخيرة لأصناف استخدامات الأراضي التي شيدت تحوّلًا إلى مناطق معمورة خلال الفترة الزمنية 
( مقدراً بالمتر 926,196991المدروسة، وقد بمغ مجموع مساحات مناطق التوسّع العمراني حوالي )

 .المربع
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Using Automatic Supervised Classification of a 

Selected Space Scene in the Northwestern 

Damascus Countryside 

 In the study of urban expansion between the 

years (1999-2019)    
Abstract 

he countryside of the Syrian governorates close to cities in general, and the 

countryside near the capital, Damascus in particular, have witnessed a major 

change in the land use during the last two decades, and due to the urban 

inflation that Damascus witnessed between the sixties and nineties of the last 

century as a result of migration from the governorates and the countryside to 

it, resorting to the establishment of suburbs around and in various Trends, 

which led to the expansion of urban areas at the expense of other types of 

land cover such as agricultural lands and bare soils and others, and the 

northwestern region of the Damascus countryside had a large share of this 

expansion, including areas (Qudsaya and its suburb, Al-Hama, Jamraya, 

Jadidat Al-Wadi, Ashrafiyyah Al-Wadi). Remote sensing technologies and 

Geographic Information System have been employed to study urban 

expansion  in the northwestern countryside of Damascus between 1999 and 

2019, using a space scene captured by the (Landsat-7) satellite dating back to 

1999 AD, and another Captured by the industrial satellite (Landsat-8) back 

to the year 2019 AD, and processed, analyzed and modeled, to produce maps 

of land use and land cover for the years 1999 and 2019 AD, to carry out the 

processes of integrating databases and inferring urban expansion  areas 

between the two dates of capturing the two scenes, counting the changes and 

calculating Areas that witnessed a change in land use. 

here it was noted that the urban expansion was primarily at the expense of 

the areas of barren and neglected lands, followed by roads, rocky 

excavations, followed by areas of agricultural lands. (18,693,225) in square 

metres 

Key words: remote sensing- supervised classification- space scene- 

geographic information system-urban expansion. 
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 المقدمة:

العمراني المُتسارعة،  توسّعتزايد في الآونة الأخيرة الاىتمام بمجال الدراسات العمرانية في ظل حركة ال
من حيث الدّقة والتكمفة والمدّة الزّمنية مُجدية  لإجراء مثل ىذه الدّراسات ولم تعد الأساليب التقميدية

التي تستغرقيا، لذلك كان لابُد من المجوء للأساليب الحديثة والمتطورة كتقانات الاستشعار عن بُعد 
مميات التخطيط ونظم المعمومات الجغرافية لوضع المُخططات وقواعد البيانات الحديثة لخدمة ع

حيث تُعدّ المشاىد الفضائيّة أفضل مصدر لمبيانات لتمكين الميتمين بتنفيذ وير العمراني. والتط
دراساتيم المتنوعة في تطبيقات الاستشعار عن بُعد. تتميّز المشاىد الفضائية بتنوّع كبير من حيث 

معالجة الرّقميّة راداري...( ومن حيث قدرات التمييز المكانيّة والطّيفيّة. كما أن طرق ال-النّوع )طيفي
وتقاناتيا المتعدّدة أعطت إمكانيّة كبيرة لاستخلاص وتفسير معمومات المشاىد وفقاً لميدف 

 .PP.193-208 [1]المطموب
 [2]ضي التي تُعدّ أحد أىم التطبيقات لمعطيات الاستشعار عن بُعداالأر  اتستخدامكتقنيّة تصنيف ا

الأرض  استخدام( لأصناف من Pixels)، والتي تتم من خلال تحويل عناصر المشيد 279ص: 
( في المشيد الطيفي، Digital Numbersبشكل آلي اعتماداً عمى التّركيبات المختمفة لمقيم الرّقميّة)

ف كعيّنة لكل صنف من أصناف يستخدميا المُصن (Training area)بناءً عمى مناطق تدريب 
لكل منيا ليتم تصنيف  (Spectral Signature) لحساب البصمة الطّيفيّة ضياالأر  اماتستخدا

 آليّاً وفقاً ليا. الفضائي المشيد ضمن الأىداف
 ستخداميُقدم البحث منيجية لمتفسير والتّصنيف الآلي المُراقب لممشاىد الفضائية بيدف نمذجة الا

، من خلال مساحاتيااستنتاج العمراني و  توسّعمناطق الو  عميو الأرضي وكشف التغيرات الطارئة
 تصنيف مشيدين فضائيين لمنطقة مُختارة من الريف الشمالي الغربي لدمشق.

 

 :أهمية البحث

تُعددددّ المخططدددات الرقميدددة ركيدددزة أساسدددية لدراسدددات التخطددديط والتطدددوير العمراندددي، كمدددا تتطمدددب دراسدددة 
تعدددديل المُخططدددات الرقميدددة بشدددكل دوري نتيجدددة تغيّدددر اسدددتخدامات الأراضدددي بشدددكل  العمراندددي توسّدددعال

 مستمر، وتسارع حركة التّوسع العمراني.
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 مشكمة البحث:

باسدددتخدام التدددرقيم اليددددوي مدددن المشددداىد  تتطمدددب دراسدددات التخطددديط والتّطدددوير ورصدددد التّوسدددع العمراندددي
لمُدراد دراسدتيا الكثيدر مدن الوقدت والجيدد، لدذلك فد ن اتبداع الفضائية العائدة لبداية ونيايدة الفتدرة الزمنيدة ا

، وقدد شديدت منطقدة الدّراسدة فدي الآوندة طرق التّصدنيف الآليدة أكثدر جددوى وأسدرع مدن التدرقيم التقميددي
الأخيرة حركة توسّع عمراني كبيرة نتيجة التزايد السّكاني في المنطقدة ونظدراً لأىميّدة موقعيدا وقربيدا مدن 

 .العاصمة دمشق

 فرضيات البحث:

اً عمرانيدداً ممحوظددداً فدددي توسّدددعم( 9191م( و )9111شدديدت الفتدددرة الزمنيددة المُمتددددة مددا بدددين عدداميّ ) -
 .شكل عام وناحية قدسيا بشكل خاصالريف الشمالي الغربي لدمشق ب

تُسددداعد عمميدددة التّصدددنيف الآلدددي المُراقدددب لممشددديدين الفضدددائيين المُختدددارين فدددي بدايدددة ونيايدددة الفتدددرة  -
العمراني عمى حسداب أصدناف  توسّعالمدروسة والمُقارنة بينيما عمى كشف التغيّرات وحساب مساحة ال

 ات الأراضي الأخرى في المنطقة.استخدام

 :حدود البحث الزّمانيّة والمكانيّة

م(، فددي 9191م( و)9111العمرانددي فددي الفتددرة المُمتدددة مددا بددين عدداميّ ) توسّددعيتندداول البحددث دراسددة ال
( شددددرق غددددرينتش، ودائرتدددديّ 36°"00,'14,و 36°"00,'10,مددددا بددددين خطددددي طددددول )  المُمتدددددةالمنطقددددة 
كدل  المشديد الفضدائي المُختدار ويشدمل ،الاسدتواءشمال خدط  (33°"00,'36,و  33°"00,'31,عرض )

وىدذه التجمعدات (، ، بسديمةمن )مدينة قدسيا وضاحيتيا، اليامة، جمرايا، جديدة الدوادي، أشدرفية الدوادي
 .(9، كما ىو موّضح في الخريطة )تتبع إدارياً لناحية قدسيّاالسّكانية 
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 4(: موقع منطقة الدّراسة بين نواحي ريف دمشق.9الخريطة )

 مصطمحات البحث وتعريفاته الإجرائية:
                                                           

4
 .م(4106: الخريطة من عمل الباحثة اعتماداً على مُخطط التقسيمات الإداريّة، وزارة البيئة والإدارة المحلية، دمشق، سوريّة ) 
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تحتاج البيانات الأولية )الخام(  :(Image preprocessing)المعالجة الأوليّة لممشاهد الفضائيّة 
يطمق عمييا المعالجة الأولية لمبيانات لممستشعرات لإجراء عمميات تصحيحية لمبيانات الأولية 

(Preprocessing) قبل الشروع في تحسين البيانات واستخلاص المعمومات منيا، لمتخمص من 
التشويو الناتج عن عوامل عديدة كالغلاف الجوي وتأثيره عمى الأشعة المستقبمة بواسطة المستشعر، 
وحركة الجياز المستشعر والحامل أثناء المسح، كما تحتاج الصور متعددة الأطياف لتجميع 

 ستياواقتطاع المنطقة المُراد درا (Layer Stack)من خلال عممية  المجالات الطيفية في ممف واحد
(Subset)، ضمن عمميات ، كما تُطّبق عمى المشاىد الفضائية تقميل من حجم البيانات المُعالَجلم

ذو قدرة التمييز  مع المجال البانكروماتي (Merge Resolution)المُعالجة الأولية عممية دمج الدّقة 
المكانية الأعمى عادة من المجالات الأخرى لرفع قدرة التمييز المكانية لممشيد الفضائي مُتعدد 

 .(Multi Spectral Image)الأطياف 

يعتمد التّصنيف المراقب عمى معمومات عن  :Supervised classificationالتصنيف المراقب 
منطقة يتم جمعيا مسبقاً من خلال الزيارات الميدانيّة الأرض في ال ستخدامالخصائص الطيفيّة لا

( Training areaوالخرائط، حيث يقوم مُصنّف الصورة الطيفية باختيار مناطق عيّنات تّدريب )
الأرض المتمايزة في منطقة الدراسة بحيث تكون  استخداموذلك لكلّ ظاىرة أو صنف من أصناف 

ىذه العينات ممثمة للأىداف المراد تصنيفيا وذلك بيدف وضع دليل تفسير رقمي يصف الخصائص 
، ثم يتم حساب معاملات إحصائيّة من بيانات مناطق التّدريب ومقارنة مجموعة قيم [3]الطيفيّة ليا

صورة مع ىذه المعاملات الإحصائيّة ف ذا وافقت الأعداد الرّقمية الطيفية لكل عنصر من ال
، ستخدامات الأرض يتمُ نسب عنصر الصورة المدروس ليذا الااستخدامالخصائص الطيفية لأحد 

 وبذلك يتم تصنيف كافة بيكسلات الصورة تصنيفاً مُراقباً.

 الإطار النظري:

سارع عمى مرّ الوقت نتيجة ات الأراضي والغطاء الأرضي بشكل مُستمر ومُتاستخدامتتغير أنماط 
الاستشعار عن بُعد ىو الوسيمة  عمى سبيل المثال، وتُعدّ تقانات اعتبارات مُختمفة سكانية أو اقتصادية

يُعرّف الاستشعار عن بُعد بأنو مجموعة من الوسائل والطرق العمميّة  و المُثمى لمراقبة ىذه التغيّرات،
التي يمكن بواسطتيا الحصول عمى المعمومات عن أىداف محددة من مسافات بعيدة دون الاتصال 
المباشر مع ىذه الأىداف، وتعتمد ىذه التقانة عمى أجيزة تسمى مستشعرات تتحسس أطوال أمواج 

غناطيسية، وتكون ىذه المستشعرات محمولة عمى متن الأقمار الصنعيّة معينة من الأشعة الكيروم
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بحيث تقوم بقياس الطاقة الكيرومغناطيسية المُنبعثة من الأىداف الأرضية وتخزينيا ثم إرساليا 
لمحطات الاستقبال الأرضية عمى شكل مشاىد فضائية بيدف رصد المظاىر والأنشطة الطبيعية 

 .ى سطح الأرضوالاصطناعية بشكل دوري عم
يطمق ىذا وتحتاج البيانات الأولية لممستشعرات لإجراء عدة عمميات تصحيحية لمبيانات الأولية  

قبل الشروع في تحسين البيانات واستخلاص  (Preprocessing)عمييا المعالجة الأولية لمبيانات 
وي وتأثيره عمى المعمومات منيا، لمتخمص من التشوىات الناتجة عن عوامل عديدة كالغلاف الج

الأشعة المستقبمة بواسطة المستشعر، وحركة الجياز المستشعر والمنصة الحاممة لو أثناء عممية 
المسح لالتقاط المشيد، كما تحتاج الصور متعددة الأطياف لتجميع المجالات الطيفية في ممف واحد 

 .عالَجتياواقتطاع المنطقة المُراد دراستيا لمتقميل من حجم البيانات المطموب مُ 
العمراني فييا باستخدام مشيدين فضائيين عائدين لبداية  توسّعولدراسة تمدد المدن ومعرفة اتجاه ال
جراء المُقارنة بينيما لمعرفة  توسّعونياية الفترة الزمنية المُراد دراسة ال العمراني خلاليا، وتصنيفيما وا 

اً عمرانيّا عمى حساب أصناف توسّعو   ات الأراضياستخداموحصر المناطق التي شيدت تغيّراً في 
 ات الأخرى.ستخدامالا

 الدراسات السابقة:

تزايدت في الآونة الأخيرة الأبحاث المُيتمّة باستخدام تقانات الاستشعار عن بُعدد لأىدداف مُختمفدة، وقدد 
ودراسدة تطرق الباحثون لاستخدام كلًا من التفسير البصري والتفسير الآلي لتصنيف المشداىد الفضدائيّة 

 العمراني وغيرىا، نذكر من ىذه الدراسات: توسّعات الأراضي وتغيراتيا واتجاىات الاستخدام

استخدام معطيات استشعاريّة في بعنوان "، ، سورية(9197دراسة )سماح محمد صوّان، -
تم من خلال الدّراسة إعداد منيجية  "تصنيف مناطق عمرانيّة مُختارة من مدينة دمشق

يف الآلي لممناطق العمرانية في دمشق وتحويل الصّور الرقمية المُصنّفة إلى لمتفسير والتصن
بيانات مُتّجية تجنباً لعمميات الترقيم اليدوية والتّفسير البصري، باستخدام معطيات فضائية 
تُغطي منطقة البحث بقدرات تمييز مكانية وطيفية مُختمفة من مصادر مُتعددة، وقد توصّل 

وتمّ اقتراح  ترحة لتصنيف المناطق العمرانية المُختارة من منطقة الدّراسةالبحث لمنيجية مُق
 استخداميا لأىداف إعادة الإعمار والتّنظيم والتّخطيط المستقبمي.

، سورية(، بعنوان " المُجريات العمرانية بدمشق والمُخطط التنظيمي دراسة ) سعد الله جبور -
ضمن فترة  التطور العمراني واتجاىاتو رصد من خلاليا"، (9121-91,1العام لمفترة )

 الدّراسة، آخذاً بالاعتبار ظاىرة العمران العشوائي.
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استخلاص السمات الجغرافيّة ، سورية(، بعنوان "9191دراسة )طارق اسماعيل اسماعيل،  -
"، ركّز الباحث في ىذه الدراسة ذات الطبيعة الخاصّة من الصّور الفضائيّة بطريقة التّجزئة

ميات المورفولوجية الأفقية والعمودية، ووضّح من خلال التجربة أن استخدام فمتر عمى العم
سوبل ىو أفضل طريقة لكشف النقاط وأن عمميّة كشف الحواف ىي الطريقة الأكثر شيوعاً 
لكشف الانقطاعات في السويّات الرّماديّة وفي حال تعذر تحديد الحواف عمى أساس 

ية تكون تقنية التّجزئة باستخدام التعتيب والتجزئة الموجّية الانقطاعات في السّويات الرماد
أكثر كفاءة من عمميّة كشف الحواف، وقد اقترح الباحث التّوقف عن التّجزئة عندما يتمّ عزل 

 الأىداف والسّمات المطموبة ليتم تمثيل الصّورة بشكل مفيد وأسيل لمتحميل. 
 ، السّعوديّة(، بعنوان ""9191الغامدي،  دراسة )فيصل بن سميمان المجمي، عمي بن معاضة -

التّصنيف الهدفي لاستخلاص الأراضي الفضاء من صور الأقمار الصّناعيّة عالية 
"، استخدم من خلاليا الباحثون أداة التّصنيف الوضوح: دراسة تطبيقيّة عمى مدينة الرّياض

(، ERDASئيّة )في برنامج تحميل الصّور الفضا (Objective Classification)اليدفي 
لتصنيف واستخلاص الأراضي الفضاء في مدينة الرّياض، وذلك من خلال اتّباع منيجيّة 
تضمنّت معالجة البيانات وتييئتيا، ثم تحميل البيانات واستخلاص الأراضي الفضاء واختبار 
صحة التّصنيف، وقد نتج من ذلك خريطة موضوعيّة توضّح توزيع الأراضي الفضاء في 

دراسة، وعدد من النّسب والاحصائيات التي توضّح مساحة الأراضي الفضاء في منطقة ال
 منطقة الدراسة.

، العراق(، بعنوان 9191دراسة )سحر سعيد قاسم الطائي، فاتن عزيز مصطفى العاني،  -
"، وتضمّنت الدراسة مراقبة في تمييز معمومات المرئيات الفضائيّة GISاستخدام برمجيّات "

(، لممنطقة 9119، 9119طرأت عمى الغطاء الأرضي لمفترة ما بين عاميّ ) التغيرات الّتي
الواقعة ما بين قضاء تمكيف وتمعفر الواقعة في شمال غرب مدينة الموصل وباستخدام 

، كما تمّت الاستعانة (+Landsat ETM)مرئيات فضائية ممتقطة بواسطة القمر الصناعي
حديد المناطق التي حدث فييا التغير سواء كان تغيّر بالخارطة الطبوغرافية لمنطقة الدراسة لت

عمراني أو تغيّر في طبيعة الأراضي، وقد استخدم الباحثون تقنية التصنيف من نوع 
(Maximumliklhood)  بالاستعانة ببرنامج ايرداس، بالإضافة لاستخدام تقنية كشف

ن في مساحة الأراضي لملاحظة مناطق الزيادة والنّقصا (Change Detection)التغيّرات 
 في منطقة الدّراسة.



 لمشهد فضائي مُختار للريف الشمالي الغربي لدمشق استخدام التّصنيف الآلي المُراقب

استخدام تقانات الاستشعار عن بُعد في (، بعنوان "، سورية9111دراسة )أسماء الفوّال،  -
، والتي قامت من خلاليا بتصنيف "استعمالات الأراضي في ناحية صيدنايا غيّراتدراسة ت

لربط ىذه التّغيرات استعمالات الأراضي ودراسة تغيرات استعمالات الأراضي بالإضافة 
بالعوامل الجغرافيّة المؤثرة عمييا، والمقارنة بين طرق مُختمفة لمتّصنيف الآلي، ودعميا 

 بالتحميل والتّفسير البصري لممرئيات المُستخدمة في البحث.

جراءاته:  منهج البحث وا 

حميل عتمد البحث عدّة طرق ومناىج لوصف وتحميل ومعالجة مشكمة البحث وعرضيا ومن ثم تا
 ومقارنة النتائج وىي:

 ين مُختارينفضائي ينيعمل البحث عمى تحميل مشيد :(Sensing Ways)الطرق الاستشعاريّة  -
م( مُمتقط بواسطة التّابع 9111مشيد عائد لمعام )دمشق ل في الرّيف الشمالي الغربيلمنطقة واقعة 

 ، (Landsat-8)م( مُمتقط بواسطة التاّبع الصُنعي 9191والآخر لمعام ) (Landsat-7)الصُنعي 
، (Merge Resolution)بعد عمميات دمج الدّقة  ( متر91إلى ) تموصوبدقّة تمييز مكانية 

ومن ثم  (Image Processing Programs)برامج تحميل الصور الفضائيّة  باستخدام ومعالجتيا
كشف التغيّرات ل لممشيدين المُختارين نتائج التّصنيفين والمقارنة بينمُراقباً،  آليّاً  تصنيفيا تصنيفاً 

 .العمراني خلال الفترة المدروسة توسّعات الأراضي وحساب مساحات الاستخدامالطّارئة عمى 
ي جيومعموماتيعتمد البحث عمى المنيج ال: (Geomatic Method) جيومعموماتيمنهج الال - 

، المُختارةالفضائية  مشاىدعرض نتائج تصنيف الالبيانات و دخال ومُعالجة وتحميل ل أساسي لإبشك
من خلال إخراجيا عمى شكل خرائط لتوضيح ىذه النتائج والحصول عمى المعمومات الممكن 

ات الأراضي وتوزع استخدامىد، والمساعدة عمى تكوين تصوّرات كاممة عن ااستنباطيا من المش
تصنيف لمتمكّن من إجراء المقارنة بين نتائج منية المدروسة، المناطق العمرانية بداية ونياية الفترة الز 

 .العمراني الحاصل خلال ىذه الفترة توسّعالمشيدين المُختارين ونمذجة ال
تم من خلال البحث : (Comparative Research Methodology)منهج البحث المُقارن  -

المُمتقط بداية الفترة الزمنية  الفضائيّ  مشيدالمُراقب لم الآلي إجراء مقارنة بين نتائج التّصنيف
م(، واستنتاج التغيرات الطارئة 9191م( والمشيد المُمتقط نيايتيا عام )9111المدروسة عام )

  .العمراني توسّعومساحات واتجاىات ال
 

 البرمجيات المُستخدمة في البحث:
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 ARC GIS 10.2مة البيئة.: ىو نظام معمومات جغرافي متكامل أصدره معيد بحوث أنظ 
 Erdas Imagine 2014.برنامج لمعالجة الصّور الفضائيّة : 
  برنامج(Quantum GIS 3.10.1)  لمعالجة وتحميل قواعد البيانات الجغرافيّة ومعطيات

 .الاستشعار عن بُعد
  برنامج(Google Earth). 

 عرض البحث والمناقشة والتحميل:

المُمتقطة بواسطة  من موقع المساحة الجيولوجية الأمريكية الخام فضائيةال المشاىدالحصول عمى بعد 
نعيين  في بداية الفترة الزمنية  ومحيطيالدمشق (Landsat-8) و  (Landsat-7)التابعين الصُّ
لتسييل عمميات المعالجة فيما بعد، ثم  مشاىدمنطقة الدراسة من ال عتم اقتطا المدروسة ونيايتيا،

، كما تم إجراء عممية دمج الدّقة (Layer stack)ب جراء عممية  اىدمشجُمّعت القنوات الطيفية لم
لمجالات المشاىد الفضائية المُختارة مع المجال البانكروماتي لزيادة قدرة التمييز المكانية لممشيدين 

متر(، كما تمَّ تصحيح الصورة راديومترياً لإزالة تشويش الغلاف 91متعددي الأطياف لتصل إلى )
 Quantum GIS)ج برنامل القيم الرّقميّة لخلايا الصّورة إلى قيم انعكاسيّة باستخدام الجوي وتحوي

 ت الاستشعار عن بُعد.قواعد البيانات الجغرافيّة وبيانالمعالجة وتحميل  (3.10.1

بعد الانتياء من عمميات المُعالجة الأوليّة لممشاىد الفضائية تمّ  تصنيف المشيدين الفضائيّين  
وذلك بعد أخذ عينات التّدريب  ،(Erdas Imagine2014)ليّاً مُراقياً باستخدام برنامج تصنيفاً آ

(Training Area)  ًلكل من المشيدين  استخدامات الأراضيلأصناف  وتحديد احداثياتياحقميّا
ات الأراضي استخداملكل صنف من أصناف  (Spectral Signature)وتسجيل البصمات الطّيفيّة 

 .(Signature editor)باستخدام أداة 

 ضي وىي: االأر  مى ستة أصناف رئيسيّة من أصناف استخداماتحيث اشتمل المشيدين الفضائيين ع

التكشفات  -1الأحراج،  -2الأراضي الزراعية،  -9الطّرق الاسفمتية،  -9المناطق المعمورة،  -9
 الأراضي الجرداء والمُيممة. -,الصّخرية، 

( النّاتجتين عن 9191م( و )9111لمعامين ) يضاالأر  د ذلك خريطتي استخداماتو أُخرجت بع
 Arc gis)باستخدام برنامج  ((9( و )9المُختارين، )الخريطتين )تصنيف المشيدين الفضائيين 

10,2,2). 



 لمشهد فضائي مُختار للريف الشمالي الغربي لدمشق استخدام التّصنيف الآلي المُراقب

، م(9111الأرض لممنطقة المدروسة العائدة لمعام ) استخداماتخريطة (، 9الخريطة )ويُلاحظ في 
العمران في مدينة قدسيا دوناً عن ضاحيتيا والتي لم تكن معظم أراضييا معمورة، كما نُلاحظ تركّز 

أنّ العمران كان يقتصر عمى المناطق القريبة من الأراضي الزراعية عمى أطراف مجرى نير بردى 
 .ويقلّ بالابتعاد عنو في قرى )اليامة، جديدة الشيباني، أشرفية الوادي، و بسّيمة(

م(، 9191الأرض لممنطقة المدروسة العائدة لمعام ) استخدامات(، خريطة 9الخريطة ) أمّا في
فنُلاحظ ازدياد الرقعة المعمورة من ضاحية قدسيّا في الجنوب الغربي من الخريطة، كما نُلاحظ زيادة 

في واضحة للأراضي المعمورة في بمدات اليامة وجمرايا، وجديدة الشيباني وأشرفية الوادي وبسيمة 
جبال الزحف العمران باتجاه مناطق التّكشفات الصخرية في ، كما لوحظ الشمال الغربي من الخريطة

  المنطقة الجنوبية من ناحية قدسيّا.الواقعة في 
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 5م.9111الأرض لناحية قدسيّا عام  استخداماتخريطة  (:9الخريطة )

                                                           
5
: الخريطة من عمل الباحثة اعتماداً على نتائج التّصنيف المُراقب للمشهد الفضائي المُلتقط لمنطقة الدّراسة بواسطة التّابع  

 م.0444، (Landsat-7)الصُنعي 



 لمشهد فضائي مُختار للريف الشمالي الغربي لدمشق استخدام التّصنيف الآلي المُراقب

 
 6م.9191الأرض لناحية قدسيّا عام  استخدامات(: خريطة 3الخريطة )

تم ( لضمان نتائج ذات موثوقية عاليّة، 9191المشيد العائد لمعام )تصنيف ولمتحقق من دقّة نتائج 
 (Stratified Random samples)لمتحقق لاستخداميا كعيّنة طبقيّة عشوائية  مرجعية توزيع نقاط

                                                           
6
: الخريطة من عمل الباحثة اعتماداً على نتائج التّصنيف المُراقب للمشهد الفضائي المُلتقط لمنطقة الدّراسة بواسطة التّابع  

 م.4104، (Landsat-8)الصُنعي 
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اختلافات منتظمة، وفي فييا المجتمع  يحوييستعمل في الحالات التي  الذي وىي نوع من العينات
معينة لاختيار أفراد العينة بحيث تُمثل العينة جميع  ىذا النوع من العينات، يضع الباحث شروطاً 

ات الأرض(، وبنفس نسبة وجودىا، وبعد تقسيم المجتمع استخدامفئات المجتمع المدروس)أصناف 
المتبعة في اختيار العينة العشوائية ضمن فئات طبقات إلى فئاتو المختمفة، يعتمد الباحث الطريقة 

يحدد الباحث الفئات المختمفة في المجتمع الأصمي بناء عمى  جتمع المدروس، ولكي يتم الاختيارالم
خاصية معينة وبطريقة تناسبو، أي أن الباحث يختار لكل طبقة وبطريقة عشوائية عددا من 

وفقاً لذلك تم توزيع نقاط التحقق  ،[4]المجتمع الأصمي المفردات، يتناسب مع حجميا الحقيقي في
( نقطة موزّعة عمى كامل المساحة المدروسة، مع الأخذ بالحسبان أن 911وبمغ عددىا ) مرجعيةال

، كما ىو موضّح ات الأراضي المتواجدة ضمن منطقة الدراسةستخدامتشمل كافّة الفئات التّصنيفية لا
باستخدام صور )ستخدام الأرض عند تمك النقاط الصحيح لايف تصنال(، وتوثيق 2في الخريطة )

 .لمعام نفسو تعود "Google Earth"عاليّة الدّقة من برنامج 



 لمشهد فضائي مُختار للريف الشمالي الغربي لدمشق استخدام التّصنيف الآلي المُراقب

 
 7.التحقق المرجعيّة (: التّوزّع الجغرافي لنقاط4الخريطة )

التي تمّ توزيعيا عمى  باستخدام نقاط التحقق المرجعية تمت عممية اختبار الدّقة لممشيد الفضائيوقد 
 Overall)م( بعد توثيق مرجعيّة ىذه النقاط. وحساب الدّقة الكميّة 9191المشيد المُمتقط بتاريخ )

Accuracy) (، وىي نسبة جيدة 27وقد بمغت ) الكُّمي ليذا المشيد الآلي المُراقب لتقييم التّصنيف%
حسابيا وفقاً لممعادلة  تمَّ صحيح، والتي ( نقطة من نقاط العينة المئة صُنّفت بشكل 27وتعني أن )

 :[5] التّالية
 

Overall Accuracy = 
∑    
 
   

 
 × 100  

                                                           
7
 (.(Arc gis 10.2.2: الخريطة من عمل الباحثة اعتماداً على الاحداثيات الجغرافية لنقاط التحقق الحقلي وباستخدام برنامج  
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 حيث:

n : للنقاط  الكلي العدد. 

  ∑    
 
 .صحيح بشكل صُنفَت   التي النقاط مجموع:    

العمراني تمّ دمج قاعددتي البياندات النّاتجدة عدن تصدنيف المشديدين الفضدائيين  توسّعلاستنتاج مناطق ال
ات الأراضددي بشددكل عددام وعددن الأراضددي اسددتخدامالمُختددارين، لمكشددف عددن التغيّددرات التددي طددرأت عمددى 

ات الأراضي إلى أراضدي معمدورة، وذلدك باسدتخدام أداة دمدج استخدامالتي تحوّلت من مُختمف أصناف 
، (Erdas Imagine 2014)فدي برندامج مُعالجدة الصّدور الفضدائيّة  (Matrix Union)المصدفوفات 

لتندددتج لددددينا قاعددددة بياندددات واحددددة تضدددم التصدددنيفين النّددداتجين لممشددديدين الفضدددائيين المُختدددارين لمنطقدددة 
ضددي إلددى أراضددي االأر  ي التددي تحوّلددت مددن مُختمددف أصددناف اسددتخداماتتمثيددل الأراضددليددتم  ،الدراسددة

م( و 9111العمرانددي الحاصددل فددي الفتددرة المُمتدددة مددا بددين عدداميّ ) توسّددعنيددا مندداطق المعمددورة عمددى أ
خدددراج خريطدددة ال9191) ، ويُلاحدددظ فييدددا أن ((1العمراندددي ليدددذه الفتدددرة الزمنيدددة )الخريطدددة ) توسّدددعم(، وا 

العمراندددي فدددي الفتدددرة المدروسدددة شدددممت منطقدددة توسّدددع ضددداحية قدسددديّا )مشدددروع السدددكن  توسّدددعمنددداطق ال
بي( في الجنوب الغربي من الخريطدة، مدع ازديداد المنداطق المعمدورة فدي منطقتدي اليامدة وجمرايدا، الشبا

كما لوحظ الزحف العمراني باتجاه الغرب عمى امتداد الأراضي الزراعية الواقعة إلى الغدرب مدن مجدرى 
لمُسدددتخدمة لدددم يسدددمح مقيددداس الخريطدددة المُنتجدددة ودّقدددة التمييدددز المكانيدددة لممشددداىد اوالدددذي )نيدددر بدددردى 

لضدديق مجددراه، لكددن يمكننددا الاسددتدلال عمددى مسدداره مددن خددلال الأراضددي نظددراً  بظيددوره كمجددرى مددائي
في قرى جديدة الشيباني وأشرفية الدوادي وبسديمة فدي الشدمال الغربدي مدن  الزراعية المُمتدة حول مجراه(

 .الخريطة
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 8م(.9191 -م9111ما بين عاميّ ) االعمراني لناحية قدسيّ  توسّع(: خريطة ال5الخريطة )

                                                           
8

الخريطة من عمل الباحثة اعتماداً على دمج قواعد البيانات لنتائج التّصنيف المُراقب للمشهدين الفضائيين المُختارين لمنطقة : 

  الدّراسة.
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مشددديدين الفضدددائيين اسدددتُخدمت قاعددددة البياندددات الموحددددة الناتجدددة عدددن دمدددج قواعدددد بياندددات تصدددنيف ال
العمراندي، والممثمدة فدي عنصدورات الصّدورة التدي تحدوّل تصدنيفيا مدن مُختمدف  توسّدعلحساب مساحات ال

م( إلدددى منددداطق 9111ات الأراضدددي فدددي تصدددنيف المشددديد الفضدددائي العائدددد لمعدددام )اسدددتخدامأصدددناف 
م(، وذلك مدن خدلال ضدرب عددد عنصدورات 9191معمورة في تصنيف المشيد الفضائي العائد لمعام )

( وىددو مسدداحة 991الصّددورة التددي شدديدت تغيّددراً مددن كددل صددنف إلددى صددنف المندداطق المعمددورة بددددددالعدد)
بالمتر، باعتبار طول ضمع البيكسل الواحد لممشديد الفضدائي يسداوي قددرة التمييدز  البيكسل الواحد مُقدراً 
 (.9متر(، وكانت النتائج كما ىو موضّح في الجدول )91المكانية لممشيد أي )

(: حسدداب مسدداحات التوسّددع العمرانددي عمددى حسدداب أصددناف اسددتخدامات الأراضددي المُختمفددة فددي الفتددرة الزمنيددة مددا بددين 9الجدددول )
 (:9191 -م9111ميّ )عا

الصّنف السابق لمناطق 
 التوسّع العمراني

 (9المساحة )م عدد عنصورات الصّورة

 99992211 ,1911 أراضي جرداء وميممة
 9999191 1921 تكشفات صخريّة

 27911 922 أحراج
 91,9711 99979 طرق اسفمتية
 9211211 ,99, أراضي زراعية

 92,19991 29129 المجموع
الجدددول مددن عمددل الباحثددة اعتمدداداً عمددى قاعدددة البيانددات النّاتجددة عددن دمددج قاعدددتي بيانددات تصددنيف المشدديدين الفضددائيين  المصدددر:
 المُختارين.

حيث لوحظ أن الزحف العمراني كان بالدرجدة الأولدى عمدى حسداب منداطق الأراضدي الجدرداء والمُيممدة 
فددي المرتبددة  طق الأحددراجالزراعيددة لتددأتي مندداتمييددا الطددرق فالتكشددفات الصّددخرية تمييددا مندداطق الأراضددي 

يدت تحددوّلًا إلددى مندداطق معمددورة خددلال الفتددرة الزمنيددة التددي شددضددي االأر  الأخيددرة لأصددناف اسددتخدامات
( مقدددراً بددالمتر 926,196991العمرانددي حددوالي ) توسّددع، وقددد بمددغ مجمددوع مسدداحات مندداطق الالمدروسددة

 .المربع
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 خاتمة البحث ونتائجه:

تبديّن مدن خدلال البحدث أىميّدة البياندات والأسداليب الاستشدعاريّة فدي دراسدة التغيدرات الطّارئددة  ختامداً فقدد
ات الأرض خلال فترة زمنيدة مُعيّندة، باسدتخدام مشداىد فضدائية مُمتقطدة استخدامعمى الغطاء الأرضي و 

التغيّددرات الطارئددة  تاجبتددواريخ مُختمفددة والعمددل عمددى مُعالجتيددا وتحميميددا وتصددنيفيا والمقارنددة بينيددا لاسددتن
 العمراني، وخمص البحث لنتائج عدة أىميا: توسّعالأرضي ومناطق واتجاىات ال عمى استخدامات

تُسددددداىم عمميدددددات المُعالجدددددة الأوليّدددددة لممشددددداىد الفضدددددائيّة قبدددددل الشدددددروع فدددددي تحميدددددل البياندددددات  -9
طبيعيددة واسددتخلاص المعمومددات منيددا، فددي الددتخمص مددن التّشددوىات الناتجددة عددن عوامددل عدددّة 

وتقنية، وزيادة قدرة التمييدز المكانيّدة لممشديد الفضدائي مُتعددد الأطيداف مدن خدلال عمميدة دمدج 
 الدّقة وبالتالي الحصول عمى نتائج أفضل وأكثر موثوقية.

، فدي 9( م926,196991)اً عمرانيّداً يُقددّر بدد توسّدعشيدت القرى والبمدات التاّبعة لناحيدة قدسديّا  -9
 م(.9191-9111متدة ما بين عامي )الفترة الزمنية المُ 

، من أراضي جرداء ومُيممة إلدى منداطق معمدورة، خدلال 9( م99992211تحوّل ما يُقدر بدد ) -9
 الفترة الزمنية المدروسة.

، مددن مندداطق التكشددفات الصّددخرية إلددى مندداطق معمددورة، بينمددا 9( م9999191تحدول حددوالي ) -2
الأراضدي الزراعيدة خدلال الفتدرة الزّمنيدة  مدن 9( م9211211زحف العمران عمى مدا يُقددر بددد )

 الفاصمة ما بين تاريخي المشيدين الفضائيين المُختارين لمدراسة.

 مقترحات البحث:

 الاستفادة من منيجية البحث في الدراسات المُيتمّة بالتخطيط والتطوير والتّوسع العمراني. -9
يُعدّ كلّاً من لاستشعارية، حيث ضرورة التكامل بين التفسيرين البصري والآلي في الدّراسات ا -9

 التّصنيف البصري والتصنيف الآلي طرق استشعارية متكاممة، لا يُغني أحدىما عن الآخر.

الاستشعار عن بُعد ونظم المعمومات الجغرافيّة، ومواكبة آخر  ضرورة الاعتماد عمى تقانات -9

مستجداتيما من الأبحاث والدراسات والبرامج والتي تتطور بشكل مُتسارع وتتزايد فييا 

 .لجة مُختمف البيانات الاستشعاريةالخيارات المُتاحة لمُعا
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 ثانياً: الصّور الفضائيّة والمُخططات:
  صورة فضائية مُتعددة الأطياف مُمتقطة بواسطة التاّبع الصُنعي(Landsat-7) 

م( لممجال البانكروماتي، تعود لمعام 91*91م( و )91*91بقدرة تمييز مكانية )
 ( م.9111)

  صورة فضائية مُتعددة الأطياف مُمتقطة بواسطة التاّبع الصُنعي(Landsat-8) 
م( لممجال البانكروماتي، تعود لمعام 91*91م( و )91*91بقدرة تمييز مكانية )

 ( م.9191)
  صور فضائية غير طيفية عاليّة الدّقة المكانيّة، من برنامج"Google Earth". 
  ،مخطط التّقسيمات الإدارية لمنواحي الصّادر عن وزارة الإدارة المحميّة، دمشق

 (م.9192سوريّة، )
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