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 الممخص
 >7وجود محطة قياس  ;6في الفوالق في منطقة الباير بسيط  بينت دراسة تجمعات

وجود كما بينت  .تحت وفوق صخور المعقد الأوفيوليتيفي محطات موزعة حالة إجياد 
. والاجيادات المرافقة لياعدة مراحل في النظام التكتوني متحكمة في توزع أنماط الفوالق 

جنوب -شمال شمال شرقغرب و -ات عامة شرقاتجاىبالفوالق العادية حيث وجدت 
غرب -غرب إلى شرق جنوب شرق-اتجاه شرقببينما الفوالق العكسية  ,جنوب غرب

جنوب -اتجاه شمال غرب بالفوالق الإزاحية الجانبية اليمينية  فيما كانتشمال غرب. 
جنوب جنوب غرب عمى الفوالق -سيطر الاتجاه شمال شمال شرقو  غرب,-شرق وشرق 

سيطرت الفوالق العكسية والازاحية الجانبية عمى نمط الفوالق  الإزاحية الجانبية اليسارية.
بسيط? -طية مرت بيا منطقة البايرفي منطقة الباير بسيط بسبب وجود ثلاث مراحل ضغ

انغلاق محيط النيوتيتس واعتلاء الأوفيوليت عمى اليامش الشمالي لمصفيحة العربية 
من عمر الميوسين  N°130-°120طور ضغطي (, N°90-°40ضغط )مترافق مع 

كمرافق  N°170-°140, وطور ضغطي كمس-الأسفل مرافق لتشكل فالق اللاذقية
الأسفل ومرافق لطي جبل الأقرع.  بميوسين-لتشكل الفالق المشرقي في الميوسين الأعمى

-°0)في الباليوجين باتجاه شد أما الفوالق العادية فترافق تشكميا مع مراحل شدية 
30°N) , حيث الشد في الميوسين حوض الكبير الشمالي  تشكلمع و(120-°110°N). 
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Tectonic evolution of Baer-Bassit region-

Syria 

Dr. Abdulkarim AL-ABDALLA  *  

Dr. Samer AL-BUB** 

 

Abstract 

A study of the faults populations in the Baer-Bassit region in 16 

measuring stations showed the presence of 27 stress states 

distributed in stations beneath and above the rocks of the ophiolitic 

complex. It also showed the existence of several stages in the 

tectonic system, which controls the distribution of fault patterns and 

the stresses accompanying them. The normal faults were found in 

general directions E-W and NNE-SSW, while the reverse faults 

were in the direction E-W to ESE-WNW. While the dextral strike-

slip faults were NW-SE and E-W, the NNE-SSW direction 

dominated the sinistral strike-slip faults. Reverse and strike-slip 

faults dominated the pattern of faults in Baer-Bassit region due to 

the presence of three compressional phases: closure of the 

Neotethyan Ocean and ophiolite obduction on the northern margin 

of the Arabian plate, accompanied by compression (40°-90°N), a  

Lower Miocene compressional phase 120°-130°N accompanying 

the formation of the Latakia-Kilis fault, and a ompressional phase 

of 140°-170°N, accompanying the formation of the Levant fault in 

the Upper Miocene-Lower Pliocene, and accompanying the folding 

of Al-Aqraa Mountain. The formation of normal faults was 

accompanied by extensional phases in the Paleogene with a (0°-

30°N) extension oriented and the formation of the Naher Al-Kabir 

Alshemaly in the Miocene with (110°-120°N) extension oriented. 
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 مقدمة:
وتصادف في جميع الأجسام  ,تعد الفوالق من أكثر البنيات التشوىية التكسرية انتشاراً  

 الصخرية الرسوبية والاندفاعية والمتحولة. وىي سطوح انقطاع في الجسم الصخري,
بحركة موازية لسطوحيا. توجد الفوالق عمى شكل مجموعات ذات اتجاىات محددة  تترافق

ترتبط بمراحل تكتونية مميزة. تمعب الفوالق دورا ىاماً في الدراسات التكتونية لما ليا من 
أىمية تطبيقية في الدراسات الجيولوجية والأعمال الجيوىندسية في مناطق السدود 

تثمار المنجمي والمقمعي. كما تمعب دوراً في حركة المياه والمنشآت الكبيرة وأماكن الاس
الجوفية وفي توجيو حركة المواد النفطية, وليا الدور الأكبر في فيم تطور حقول الإجياد 
التكتونية. يوجد في سورية الكثير من البنيات الجيولوجية الفالقية المحمية والإقميمية والتي 

-إلى النيوجينترياسي كما في التدمرية -البرمي تشكمت في مراحل تكتونية مختمفة من
 .Quennell 1958, Giannerini et alرباعي كما في حالة الفالق المشرقي )

بسيط في شمال غرب سورية وتشكل جزءاً ىاماً من  –تقع منطقة الباير. (1988
حد يا من البنيات التكتونية اليامة جداً والمتاخمةً لكونة , المرتبطجيولوجية سورية

الصفيحة العربية الشمالي الغربي,ما يجعل منيا سجلًا ىاماً يحوي مراحل التطور 
والتكتوني ليوامش الصفيحة وبشكل خاص مراحل التطور قبل, أثناء وبعد الاعتلاء 

موقعيا قرب حوض شرق المتوسط الذي يضم  الأوفيوليتي في المنطقة. بالإضافة إلى
 المنطقةبيرة جداً من الناحية النفطية. لم تحظ ىذه العديد من البنيات ذات الأىمية الك

و  6?0000:بمقياس باىتمام الباحثين منذ أعمال إنشاء الخرائط الجيولوجية 
6?700000 (Ponikarov, 1966)الأبحاث السابقة عمى منشأ  , حيث ركّزت

يغطي معظم مساحة  الأوفيوليت وتركيبو الميثولوجي والخامات الاقتصادية المرافقة كونو
 منطقة الدراسة.
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التشكيلات الرسوبية المتكشفة الفوالق في دراسة بيتم ىذا العمل ي أىمية البحث وأىدافو:
الاعتلاء الأوفيوليتي, ويشكل خطوة  وما بعدالاعتلاء بسيط في مرحمة -في منطقة الباير

نفطياً في ضوء منطقة أصبحت من المناطق اليامة التكتوني في ىامة لفيم تطورىا 
بناء في  سيم بشكل كبيروىذا ي   الاكتشافات النفطية الحديثة في المناطق المتاخمة,

طيات الجيوفيزيائية وتفسير مما يسيل قراءة المع ,أفضل لمجيولوجيا التاريخية لممنطقة
.كما تأتي أىمية ىذا البحث من المتوسط بشكل أفضلالبحر  يمية شرقالبروفيلات السيز 

يد النمط التكتوني التكسري السائد والمؤثر في التشكيلات الجيولوجية في بنية خلال تحد
 ييدف البحث المقترح إلى? المنطقة.

 بسيط-في منطقة الباير الإحصائي لتجمعات الفوالقتحميل ال-6
 وبعد اعتلاء المعقد الأوفيوليتي في أثناء الإجيادلحقول  التكتونيور دراسة التط-6

 .بسيط-منطقة الباير
 تقوم خطة البحث عمى مجموعة من الأعمال الحقمية تيدف إلى? طرائق البحث ومواده:

إحصاء بيانات محطات القياس التكتونية الفالقية في منطقة البحث؛ متضمنة نوع  -6
 سمت اتجاه الفالق والمحددة باستخدام البوصمة الجيولوجية.-الفالق

التقريبي لمصدوع أو العمر المؤكد من خلال الفوالق المزامنة تقدير العمر الجيولوجي  -7
 لمترسيب إن وجدت.

 تحديد نظام الإجياد كتابع لحركة عائمة من الفوالق المتجانسة. -8
ىذا العمل تم استخدام قياسات سطوح الفوالق ذات الأخاديد التي سمحت بحساب في 

 T-Tectoبرنامج ة, باستخدام نظام الإجياد كتابع لحركة عائمة من الفوالق المتجانس
Studio X5 قمب طريقة ب( الإجياد لغوسGauss stress inversion)  الموضوعة

يكون الانزلاق عمى سطح الفالق مرتبطاً . (Žalohar and Vrabec, 2007من قبل )
مباشرة بتوجو المحاور الرئيسية لمصفوفة الإجياد حيث أن? الإجياد الرئيس المتوسط 
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2  1يوجد ضمن سطح الفالق ومعامد للأخاديد, الإجياد الرئيس الأعظمي  يصنع
مع الأخاديد ويوجد في مستوى معامد لمستوي الفالق وماراً من الأخاديد  80ْزاوية 

مع الأخاديد ويوجد في  0ْ;يصنع زاوية  3)مستوي الحركة(, والإجياد الأصغر 
أنماط من الأنظمة التكتونية? شدي حيث  8مستوي الحركة. وبذلك يمكن التمييز بين 

1  زاحي حيث شاقولي وذلك في إىميمج  3شاقولي وضغطي حيث  2شاقولي وا 
 . (Angelier. 1990) الإجياد

النتااائج المستخمصااة سااابقاً عمااى مسااتوى كاال موقااع دراسااة تمثاال عمااى شااكل اتجاىااات  إن
الإجياااادات ساااواءً شااادية أم ضاااغطية. ىاااذه الاتجاىاااات تحااادد ماااا نااادعوه الطاااور التكتاااوني 

نمط تشوىاتو وحالة إجياده. إن حقل الإجياد الذي يميز الطور التكتوني لا يكاون بالمميز 
توجااد بعااض الانحرافااات فااي اتجاااه الإجيااادات محمياااً. بشااكل عااام إن دائماااً متجااانس فقااد 

 .الإطار البنيوي الإقميمي لمنطقة ما يمعب دوراً ىاماً في توصيف الطور التكتاوني وتفسايره
 اتتشاااققال تنشاااأ عااان تاااأثير الإجيااااد  عماااى صاااخر خاااالي مااانإن الفوالاااق حديثاااة التشاااكل 

موروثاة ع توجو محاور الإجيااد, أماا الفوالاق المما ينتج جيومترية فوالق متوافقة م والكسور
أو أي بنيااة تكساارية  صااخر حااول عمااى شاقوق وفوالااق قديماة فتنشاأ عاان تاأثير الإجياااد عماى

التشاكل مماا يناتج جيومترياة فوالاق لا تتوافاق ساابقة البنياات  الناتجاة تستخدم الفوالاقأخرى ف
عمااى نفااس تقاطعااات للأخاديااد الفالقيااة تجاااه والمياال مااع حقاال الإجياااد, ممااا ينااتج تماماااً بالا

ن وجااااود عاااادة أجيااااال ماااان السااااطح الفااااالقي  والتااااي تاااادل عمااااى حركااااات متعااااددة الأطااااوار وا 
الأخاديد الفالقية عمى نفس مرآة الفالق تساعد في تحدياد التعاقاب الزمناي النسابي لمحركاات 

 .التكتونية
تي ضمن خارطغرب سورية أقصى شمال  الدراسة تقع منطقة :الإطار الجيولوجي العام

اللاذقية حتى شمالًا و  جبل الأقرعوتمتد من , 6?0000:الجيولوجية  البسيطاللاذقية و 
يحدىا من الشرق والجنوب السمسمة الساحمية وحوض نير الكبير , (6)الشكلجنوباً 
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الشمالي, ومن الشمال كتمة جبل الأقرع ومن الغرب البحر المتوسط. تتبع منطقة الدراسة 
شمال غرب  فيوىي واحدة من ثلاث وحدات بنيوية رئيسة  .البسيط-ياً لوحدة البايربنيو 

. (6البسيط وحوض نير الكبير الشمالي )الشكل –ىي السمسمة الساحمية, الباير ?سورية
بسيط بوجود المعقد الأوفيوليتي الم عتمي عمى شمال الصفيحة العربية –تتميز وحدة الباير

(. تكون Parrot, 1977ي تقع جذورىا شمالًا في تركيا )خلال الماستريختيان والت
صخور المعقد, في منطقة الدراسة, محصورة بين سمسمتين رسوبيتين? الأولى ىي الكتمة 

الكريتاسي )حتى الماستريختيان الأدنى( لجبل الأقرع في –الكمسية العائدة إلى الجوراسي
الماستريختيان الأعمى حتى الشمال, والثانية ىي مجموع رسوبي تجاوزي يبدأ من 

 Kazmin andو) (Parrot, 1977( ,)Ponikarov, 1966النيوجين في الجنوب )
Kolakov, 1968.) بسيط تمثل بنية المنطقة المدروسة الجناح -الباير في أقصى شمال

والذي يقع معظمو في أراضي لواء  E-Wالجنوبي لمحدب جبل الأقرع ذي المحور 
جناح بعدد من الفوالق العادية برميات تصل لعدة مئات من اسكندرون. يقطع ىذا ال

الأمتار كالفالق الذي يحد وادي السمرة من الجنوب ويضع توضعات الجوراسي الأوسط 
(. كما توجد شبكة من الصدوع ذات الاتجاىات 6بمقابل توضعات السينونيان )الشكل

NE-SW وNW-SE محدباً ذو  ساحميةالسمسمة ال تمثل(. 7تقطع ىذه المنطقة )الشكل
غير متناظر مقطوع من الشرق بالفالق المشرقي وانيدام الغاب. في شمال  N-Sمحور 

بسيط تكون البنية عبارة عن محدب وحيد الميل تميل -السمسمة الساحمية قرب وحدة الباير
درجة  70-60تشكيلاتو الجيولوجية نحو الشمال الغربي بميول تتراوح من 

(Ponikarov, 1966.) رسوبي  نير الكبير الشمالي فيي حوض نيوجيني أما وحدة
, حيث تصل سماكة الرسوبيات الكمسية توضع بعدم توافق عمى الوحدتين السابقتينت

تتميز منطقة البحث من  .(Leonov 1985) م 7000والحطامية فيو أكثر من  المارلية
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بسيط ويعرف  –بايرالناحية التكتونية بوجود نطاق فالقي يقع في جنوب شرق منطقة ال
 كمّس, الذي يعد بنية رئيسة في غرب سورية. –باسم فالق اللاذقية

 

 
موضح عمييا الوحدات  غرب سوريةلشمال  جيولوجية خارطة-A: موقع منطقة البحث: 1الشكل

 ,Ponikarov لـ 1/200000حماة -)مأخوذة من خارطة اللاذقية البنيوية لمنطقة البحث
1966)،B- 1/50000  كسب)مأخوذة من خارطتي اللاذقية و  بسيط-الباير لوحدةخارطة جيولوجية 

 .)الباحث( مقطع جيولوجي يبين بنية منطقة الدراسة-Kazmin and Kolakov, 1968)،C لـ
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( فإن ىذا النطاق يعتبر نطاق قص جبيي رئيسي مترافق =700) AlAbdallaحسب 
وىو ذو عمر ميوسين أسفل  NNE-SSWو SW-NEمع وجود طيات ذات محاور 

ن رسوبيات الميوسين الأوسط لحوض نير الكبير الشمالي تغطي ىذه التشوىات بعدم  وا 
توافق زاوي. يحد جميع البنيات السابقة من جية الشرق البنية الأوضح مورفولوجياً في 
 سوريا ألا وىي الفالق المشرقي الذي يفصل السمسمة الساحمية عن ىضبة حمب وىو

كم من خميج العقبة جنوباً 00=جنوب يمتد حوالي –نطاق نشط زلزالياً ذو اتجاه شمال
. إن عمر ظيور الفالق المشرقي بدقة Quennell, 1958)وحتى جبال طوروس شمالًا )

ىو موضع جدل عممي ولكن عمى اختلاف الآراء حولو فإن جميعيا تتفق عمى عمر 
 .Freund et al. 1987, Giannerini et al. 1988, Homberg et alالنيوجين )

2008, AlAbdalla et al. 2010 .) 
رسوبية تقع تحت صخور  اً صخور  بسيط-الباير منطقةفي شمال تتكشف  ,ستراتغرافيا  
 ,Kazmin and Kolakov) لكريتاسياإلى الجوراسي و  ىاأعمار فيوليتي تعود المعقد الأو 

 ?, كما يمي(1968
 حجر كمسي رمادي كتمي متناوب مع دولوميت ة منمكون م,450  سماكة? بالجوراسي

يا في مقابلاتمقارنة مع بالأعمى –جوراسي أوسطحدد العمر بال .وعدسات صوانية
 الساحمية.
مارل غضاري أخضر بالتناوب من مكون  ,م30سماكة ب يبدأ بالأبسيان الكريتاسي?

بوحدة واحدة بسماكة  السينومانيانأسفل مع مثل يتأما الألبيان ف أووليتي.حجر كمسي و 
حجر  , ويتكون بالتتالي منالغربي من منطقة الدراسةالشمالي في الجزء  م850-900

ونتيجة لمتشابو الميتولوجي وعدم , دولوميت كتميو مع عقد وعدسات من الصوان كمسي 
 م,180 بسماكة السينومانيان مع التورونيان كوحدة واحدةأعمى التمييز مستحاثياً وضِعَ 

الوحدة السفمية من حجر كمسي قاسي كارستي مع عقد قميمة من السيميس. أما مكونة من 
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تتكون في و  تورونيان,-حجر كمسي عائد إلى السينومانيانغطي بعدم توافق ت السينونيان
حجر كمسي كتمي رمادي و بملاط كربوناتي  يةغموكونيت ةكوارتزي الرم غرب كسب من

 .م91بسماكة 
بسيط صخوراً رسوبية تقع فوق صخور -بينما يتكشف في وسط وجنوب منطقة الباير

 ,Kazmin and Kolakov)المعقد الأوفيوليتي تعود أعمارىا إلى الكريتاسي والباليوجين 
 , كما يمي?(1968

تتكون من و المعقد الأوفيوليتي الوحدة العموية من السينونيان تغطي بعدم توافق صخور 
 Adjiman) م0;تصل حتى بسماكة  كمسي-مارلو ورمال كوارتزية  حطاميات خشنة

( فإن ىذه التوضعات تعود Hamdo, 2023( من عمر الماسترختيان, بحسب )><<6
 بأعمارىا إلى الكامبانيان والماسترختيان. 

بشكل رئيسي بسيط ويتكون -جنوب البايرالباليوجين? يشكل أغمب الصخور المتكشفة في 
 Kazmin)من المارل والحجر الكمسي الحواري والحجر الكمسي النموليتي مع الصوان 

and Kolakov, 1968 Ponikarov,1966 .) 

النيوجين والرباعي? ويتكون النيوجين بشكل عام من المارل والحجر السمتي والكونغموميرا 
برج إسلام  وفي منطقة حوض نير الكبير الشمالي حولويتكشف بشكل رئيس 

(Adjmian, 1997) ونير الكبير السيل الساحمي  قرب. أما الرباعي عموماً فينتشر
 ويتألف بشكل رئيسي من كونغموميرا وحصى إضافة إلى الرمال والحجر الرمميالشمالي 

(Ponikarov,1966) . 
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 النتائج والمناقشة:

 :جيومترية الفوالق المدروسة

الكريتاسي تشكيلات من عمر بيانات الفوالق في محطات تتوزع عمى لقد تم تحميل  

تم تحديد الأنماط الثلاثة من الفوالق في المنطقة? الفوالق العادية  . النيوجينحتى  الأعمى

والفوالق العكسية والفوالق الإزاحية الجانبية اليسارية منيا واليمينية. بمغ عدد الفوالق 

فالق في كل محطة. توزعت  69فالقاً, بمعدل وسطي  779المقاسة عمى كامل المنطقة 

فالق إزاحي  :>فالق عكسي و =9فالق عادي  و 606( عمى 7الفوالق المدروسة )الشكل

تحميميا إحصائياً وىي  موقع قياس تم ;6بالمجمل يمينية. ;8يسارية و <8جانبي منيا 

دا مكان وجود المعقد ع (8)الشكلموزعة جغرافياً عمى كامل المنطقة المدروسة 

لعب الغطاء النباتي الكثيف جداً دوراً في قمة التكشفات الصخرية المناسبة الأوفيوليتي. 

بينت نتائج تحميل الا لدراسة تجمعات الفوالق مما انعكس عمى قمة عدد المواقع المدروسة. 

ييا محطة قياس أن أغمب المحطات المدروسة ىي متعددة الأطوار, أي أنو يوجد ف ;6

عدة أنواع من الفوالق المتشكمة في حقول إجياد مختمفة, كوجود فوالق إزاحة جانبية 

 . (Cو A-7)الشكل وفوالق عادية في نفس المحطة
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ضمن توضعات  E-Wفالق عادي مرافق لمترسيب -A :أمثمة عن الفوالق المدروسة: 2الشكل 

، لاحظ تغير سماكة الطبقات الطفيف عمى جانبي الفالق وعدم 11المحطة -برج إسلام الإيوسين في
 -B  استمرارية الفالق نحو الأعمى وكذلك وجود فالق عكسي يميل نحو الشمال إلى يسار الصورة،

 -C، 15المحطة -جنوب اللاذقية فييميل نحو الشمال الغربي أخاديد فالقية عمى مرآة فالق عكسي 
إلى الغرب من  NW-SEاتجاه  اتذ ةيميني ةجانبي ةإزاحيفوالق عادية أعيد تنشيطيا عمى شكل فوالق 

 .4المحطة -كسب
 (?9بحسب أنواعيا ما يمي )الشكل في جميع محطات القياس بين تحميل جيومترية الفوالق

تأخذ الفوالق العادية المدروسة في كل محطات الدراسة اتجاىين عامين رئيسين -6
واتجاه رئيس شمال  (N°120-°90غرب )-(? اتجاه رئيس مسيطر شرقA-9)الشكل

جنوب -( وكذلك اتجاه ثانوي شمال غربN°40-°0جنوب جنوب غرب ) -شمال شرق
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(. تتراوح زوايا ميول سطوح الفوالق العادية في غالبيا بين N°160-°140شرق )
سبة لجومترية الفوالق وقسم آخر منيا يميل بزوايا ميول ضعيفة بالن , (90°-70°)

بوجود عمميات طي أدت لميل الطبقات ( والتي تفسر °50-°40العادية تتراوح بين )
الصخرية والفوالق القاطعة ليا مما غير زوايا ميل الفوالق أي أن عممية ميل الطبقات 

وفي المحطة  في قرية أم الطيور =لاحقة لتشكل الفوالق وىذه الحالة نجدىا في المحطة 
 (.:البدروسية )الشكل في ;

 
: توزع محطات القياس في منطقة الدراسة وتمثيل البيانات إحصائيا  في كل محطة قياس عمى 3الشكل 

شكل وردات اتجاه جميع الفوالق المقاسة في كل محطة واسقاطيا عمى شبكة شميدت )نصف الكرة 
 السفمي( عمى شكل دوائر كبيرة.
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في كل محطات الدراسة اتجاىين عامين رئيسين  تأخذ الفوالق العكسية المدروسة -7
-( واتجاه رئيس شرق جنوب شرقN°90-°80غرب )-(? اتجاه رئيس شرقA-9)الشكل

جنوب غرب -( وكذلك اتجاىات ثانوية شمال شرق N°120-°110غرب شمال غرب )
(20°-30°N  60-°40 و°N تتراوح زوايا ميول سطوح الفوالق العكسية في غالبيا .)

وىي زوايا  (°20-°10وقسم آخر منيا يميل بزوايا ميول ضعيفة ) , (°40-°30بين )
ميول مناسبة لجومترية الفوالق العكسية. تمعب أعادة تنشيط الفوالق السابقة التشكل عمى 

 ;سطوح الفوالق العكسية كما ىي الحال في المحطة شكل حركة عكسية في زيادة ميول 
 (.B-:)الشكل

 
: وردات اتجاه الفوالق بحسب أنماطيا )عادية، عكسية، إزاحية جانبية يمينية، إزاحية جانبية 4الشكل 

 -Aيسارية( و مخطط ميول سطوح الفوالق )في الجانب الأيمن السفمي من وردات الاتجاه( في:  
جميع المحطات في التشكيلات الواقعة تحت صخور المعقد  -Bجميع محطات منطقة الدراسة. 

 جميع المحطات في التشكيلات الواقعة فوق صخور المعقد الأوفيوليتي. -Cالأوفيوليتي.   
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-9تأخذ الفوالق الإزاحية الجانبية اليمينية المدروسة في كل محطات الدراسة )الشكل -8
A اتجاه رئيس مسيطر شمال غرب ?)-( 160-°140جنوب شرق°N واتجاه رئيس )

جنوب -( وكذلك اتجاىات ثانوية أقل أىمية شمال شرق N°100-°90غرب )-شرق
-°50غرب. تتراوح زوايا ميول سطوح الفوالق الإزاحية الجانبية اليمينية في غالبيا بين )

وىي زوايا ميول  (°90-°70منيا يميل بزوايا ميول ضعيفة )ميم ( وقسم آخر 60°
 (°60-°50يعود السبب في الميول القميمة ). الإزاحة الجانبية فوالقلجومترية  مناسبة

التشكل  الفوالق السابقة استخدام سطوحأعادة بالنسبة لجومترية فوالق الإزاحة الجانبية إلى 
 إلى الغرب من كسب :كما ىي الحال في المحطة  وبشكل خاص العادية منيا

 (.C-7)الشكل

 
-A  .ميل الطبقات الصخريةعممية عادية المدروسة المتشكمة قبل : أمثمة عن الفوالق ال5الشكل 

، لاحظ الميل 8المحطة -ضمن توضعات الباليوسين في مدخل قرية أم الطيور E-Wفوالق عادية 
نتيجة  الضعيف لمفالق العادي إلى اليمين، أما الفالق العادي إلى اليسار فيأخذ مظير الفالق العكسي

ضمن  NE-SWفوالق عادية  -B لميل الطبقات نحو الجنوب في مرحمة لاحقة لتشكل الفوالق العادية
، يلاحظ عمى سطح ىذا 6المحطة -توضعات التورونيان في مقمع الإسكان شمال قرية البدروسية

ات، الفالق العادي أخاديد تشير لحركة فالق عكسي مما يرجح وجود حركة ضغطية أدت لميل الطبق
 لاحقة لمحركة الشدّية التي ترافقت مع تشكل الفالق العادي.
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 روسة في كل محطات الدراسة اتجاىاً تأخذ الفوالق الإزاحية الجانبية اليسارية المد -9
-°10)جنوب غرب جنوب -شمال شرق (? شمال A-9)الشكلمسيطراً  اً رئيساً عام

40°N ) وىي ( °60-°80غالبيا بين )تتراوح في زوايا ميول شاقولية لسطوحيا  مع
 زوايا ميول مطابقة لجومترية فوالق الإزاحة الجانبية.

تحميل جيومترية الفوالق بحسب توزع التشكيلات الجيولوجية الموجودة فييا, تحت  إن
التوزع الزماني صخور المعقد الأوفيوليتي وفوق صخور المعقد الأوفيوليتي, يعكس 

, < ,> ,;, :, 9, 8, 7, 6الدراسة )المحطات المكاني لمحطات في شمال منطقة و 
 بأعمار من السينومانيان حتى الماسترختيان الأسفل( الموجودة في تشكيلات 67

( ;6, :6, 69, 68, 66, 60, =ومحطات في وسط وجنوب المنطقة )المحطات 
يبين ىذا الموجودة في تشكيلات بأعمار من الماسترختيان الأعمى حتى النيوجين. 

 ما يمي? التحميل
غرب -شرق ,(A-9الشكل )ن لمفوالق العادية في الاتجاىين الرئيسيكلا يظير -6
(90°-120°Nوشمال شمال شرق )- ( 40-°0جنوب جنوب غرب°N),  في وردتي

( وفي B-9)الشكلاتجاه الفوالق العادية في التشكيلات تحت صخور المعقد الأوفيوليتي 
مع سيطرة الاتجاه الأول  ( لكنC-9)الشكل التشكيلات فوق صخور المعقد الأوفيوليتي

في تشكيلات أعمى المعقد الأوفيوليتي وسيطرة الاتجاه الثاني في تشكيلات أسفل المعقد 
أكثر وضوحاً في  جنوب شرق-ثانوي شمال غربالتجاه يصبح الاكذلك الأوفيوليتي. 

تي ويختفي من وردة اتجاه الفوالق العادية في التشكيلات تحت صخور المعقد الأوفيولي
زوايا كذلك تسيطر . وردة اتجاه الفوالق العادية في تشكيلات أعمى المعقد الأوفيوليتي

تشكيلات أعمى المعقد في ( °50-°40التي تتراوح بين )ميول سطوح الفوالق العادية 
 .الأوفيوليتي

في  العكسية المدروسة في كل محطات الدراسةيظير الاتجاىان الرئيسان لمفوالق  -7
في وردتي اتجاه الفوالق العكسية في  ,N°120-°110 و 80°-90°N ,(A-9) الشكل

( وفي التشكيلات فوق صخور B-9التشكيلات تحت صخور المعقد الأوفيوليتي )الشكل
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( لكن مع سيطرة الاتجاه الأول في تشكيلات أعمى المعقد C-9المعقد الأوفيوليتي )الشكل
تصبح وكذلك . اني في تشكيلات أسفل المعقد الأوفيوليتيالأوفيوليتي وسيطرة الاتجاه الث

أكثر وضوحاً في وردة اتجاه الفوالق العكسية في التشكيلات فوق  ثانويةالتجاىات الا
 . صخور المعقد الأوفيوليتي

في التشكيلات تحت  حددةالإزاحية الجانبية اليمينية الم ابو وردة اتجاه الفوالقتتش-8
كل محطات ل ( بشكل كبير مع مثيلاتيا الممثمةB-9الأوفيوليتي )الشكلصخور المعقد 
-°90و N°160-°140 ةرئيس اتاتجاىىذه الفوالق  تأخذ (A-9الدراسة )الشكل

100°N و °60-°50سطوح الفوالق الإزاحية الجانبية اليمينية بين لزوايا ميول  مع 
المحددة في التشكيلات فوق  أما اتجاه الفوالق الإزاحية الجانبية اليمينية .90-70°

جنوب -فتبدي اتجاىاً مفرداً رئيساً شمال غرب  (C-9صخور المعقد الأوفيوليتي )الشكل
-°40 ضعيفة بالنسبة لجيومترية فوالق الإزاحة الجانبية تتراوح بين  شرق مع زوايا ميول

 ., مما يدل عمى أنيا فوالق موروثة60°
-°10اتجاىاً عاماً رئيساً مسيطراً ) فتبديلفوالق الإزاحية الجانبية اليسارية بالنسبة -9

40°N )الشكل( 9في التشكيلات فوق صخور المعقد الأوفيوليتي-C وثلاث اتجاىات )
جنوب غرب لفوالق الإزاحية -( ضمن الاتجاه العام شمال شرقB-9منفصمة )الشكل

 (.A-9الجانبية اليسارية )الشكل
 المرافقة لتجمعات الفوالق: اتالإجيادتحميل 

-محطة قياس في منطقة الباير ;6سمح تحميل الإجيادات المرافقة لتجمعات الفوالق في 
الشدّي  موزعة عمى أنظمة الإجياد الثلاثة؛( 6)الجدولحالة إجياد  >7بسيط بتحديد 

(σ1 ( والإزاحي الجانبي )شاقوليσ2 ( والضغطي )شاقوليσ3  .)تم حيث شاقولي
حالة  ;و  الضغطيحالة إجياد في النظام  <والشدّي حالة إجياد في النظام  67 تحديد

 الإزاحي الجانبي. إجياد في النظام 
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 بسيط.-محطة في منطقة الباير 16نتائج حساب الإجيادات القديمة لتجمعات الفوالق في  -1الجدول

اسم 
 المحطة

 العمر الجيولوجي
(Kazmin & Kolakov, 

1968) 
 عدد

 الفوالق

سمت 
 اتجاه
σ1 

ميل 
σ1 

سمت 
 اتجاه
σ2  

ميل 
σ2  

سمت 
 اتجاه
σ3  

ميل 
σ3  

 نظام الإجياد

K1 تورونيان-سينومانيان  
 إزاحي جانبي 30 336 60 157 0 66 4
 شدّي 14 194 3 104 76 3 9

K2 شدّي 0 8 0 278 90 0 5 سينونيان 
K3 شدّي 20 268 11 2 67 120 11 سينونيان 

K4 تورونيان 
 ضغطي 77 27 2 288 12 197 8
 شدّي 1 110 4 200 86 0 7

K5 شدّي 9 103 14 11 73 225 7 سينونيان 

K6 تورونيان-سينومانيان  
 شدّي 2 137 7 227 82 29 5
 ضغطي 57 80 22 209 23 309 4
 إزاحي جانبي 18 326 72 140 2 236 4

K7 قاعد الأوفيوليت-ماسترختيان  
 إزاحي جانبي 0 102 78 192 12 12 5
 ضغطي 87 125 2 350 2 260 10

K8 باليوسين-ماسترختيان  
 ضغطي 78 261 2 163 12 72 4
 شدّي 6 203 13 295 76 90 6

K9 إزاحي جانبي 30 92 59 253 8 357 4 تورونيان 

K10 باليوسين 
 شدّي 1 261 10 351 80 163 9
 ضغطي 82 34 8 228 2 138 5

K11 إيوسين 
 ضغطي 87 14 2 240 2 150 13
 شدّي 1 8 4 98 86 270 8

K12 -قاعد الأوفيوليت  
 إزاحي جانبي 6 350 84 153 2 260 6
 ضغطي 73 140 17 318 0 48 8

K13 ضغطي 57 193 22 65 23 325 16 باليوسين 
K14 إزاحي جانبي 1 253 89 71 0 163 17 ماسترختيان 

K15 إيوسين 
 شدّي 5 118 14 27 75 227 6
 ضغطي 63 65 23 214 13 309 7
 شدّي 7 26 24 293 65 131 9

K16 شدّي 1 110 4 200 86 0 9 ميوسين 
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 شاقولي(: σ1النظام الشدي )
% من الإجيادات المحسوبة في محطات القياس. تمثل الأسيم عمى 99ويمثل أكثر من  

والذي يمثل اتجاه الشد  3σاتجاىات محور الإجياد الرئيس الأصغري  ;خارطة الشكل
الأفقي المحسوب من تحميل تجمعات الفوالق العادية حصراً والمقاسة في جميع محطات 

 3σاتجاىات الشد  ;فقة مع الشكلاتجاه المر الاتبين وردات  (.;الدراسة )الشكل
كل محطات القياس, وكذلك لتمك الموجودة في المحسوبة لكامل تجمعات الفوالق في 

 ?وتبين ما يمي تشكيلات تحت صخور المعقد الأوفيوليتي والتشكيلات التي فوقو,
-يترافق مع فوالق عادية ذات اتجاىات شمال (N°120-°110اتجاه رئيس لمشد )-6

جنوب غرب. وجد ىذا الاتجاه في جميع تشكيلات منطقة -جنوب حتى شمال شرق
( وأحدثيا -A,B ;الدراسة تحت صخور المعقد الأوفيوليتي وتشكيلات ما فوقو )الشكل

(, مما يقترح عمراً نسبياً ليذا الطور الشدي النيوجين فما ;6عمراً النيوجين )المحطة 
 أحدث. 

غرب  -يترافق مع الفوالق العادية ذات الاتجاىات شرق (N°30-°0)اتجاه الشد -7
(. وجد ىذا A,B,C-4عموماً والظاىرة في وردات اتجاه الفوالق العادية في الشكل )

جميع تشكيلات منطقة الدراسة تحت صخور المعقد الأوفيوليتي وتشكيلات ما الاتجاه في 
(. تتوزع ىذه الفوالق :6و 66( وأحدثيا عمراً الإيوسين )المحطة -A,B ;فوقو )الشكل

- Aغرب في تشكيلات الباليوجين وىي بنيات مرافقة لمترسيب كما في الشكل ) -شرق
 لمرافق لتشكميا.( مما يقترح عمر الإيوسين لمطور الشدي ا7
وجد ىذا الاتجاه في صخور التورونيان  (N°140-°130اتجاه لمشد الثانوي ) -8

( تحت صخور المعقد الأوفيوليتي فقط ولم يصادف في التشكيلات الموجودة -B:)الشكل
(. تبدي الفوالق ىنا تغيرات طفيفة في سماكة الطبقات عمى -B;فوق الأوفيوليت )الشكل

طييا سمة فوالق مرافقة لمترسيب, وبكل الأحوال البيانات حول ىذا جوانبيا مما قد يع
الاتجاه الشدي قميمة بحاجة إلى تدعيم. وجد ىذا الاتجاه الشدي في السمسمة الساحمية 

 .Al-Abdallaوىضبة حمب ومنطقة عفرين وأعطي ىذا الاتجاه عمر السينونيان )
2008, Khatib. 2010.) 
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الفوالق المحسوبة من تحميل تجمعات ( )الأسيم البيضاء عمى الخارطة 3σاتجاىات الشد : 6الشكل 

. في محيط الخارطة: تمثيل لمفوالق العادية عمى شكل دوائر كبيرة عمى ةالعادية في محطات الدراس
 (. في3σشبكة شميدت، نصف الكرة السفمي، الأسيم السوداء في محيط الدائرة تمثل اتجاىات الشد 

في كل  -Aفي جميع تجمعات الفوالق العادية: المحسوبة  3σالأسفل: مخطط وردة اتجاىات الشد 
في  -Cفي جميع التشكيلات الواقعة تحت صخور المعقد الأوفيوليتي.   -Bمحطات منطقة الدراسة. 

 في منطقة الدراسة.جميع التشكيلات الواقعة فوق صخور المعقد الأوفيوليتي.
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 أفقي(: σ1لإزاحي الجانبي )النظام الضغطي وا
% من الإجيادات المحسوبة في محطات القياس. تمثل الأسيم عمى ::ويمثل أكثر من  

والذي يمثل اتجاه  6σاتجاىات محور الإجياد الرئيس الأعظمي  >خارطة الشكل
 الضغط الأفقي المحسوب من تحميل تجمعات الفوالق العكسية والإزاحية الجانبية والمقاسة

اتجاىات الضغط  >في جميع محطات الدراسة. تبين وردات الاتجاه المرفقة مع الشكل
6σ  المحسوبة لكامل تجمعات الفوالق في كل محطات القياس, وكذلك لتمك الموجودة في

 تشكيلات تحت صخور المعقد الأوفيوليتي والتشكيلات التي فوقو, وتبين ما يمي?
( ثلاثة A->في كامل محطات الدراسة )الشكل 6σتبدي وردة اتجاه الضغط -6

عكسية ترافق مع فوالق ت (N ,40°-90°N ,120°-170°N°20-°10اتجاىات عامة )
 وفوالق إزاحية جانبية.

التشكيلات الواقعة  في محطات N°90-°40والضغط  N°20-°10 الضغط يظير-7
محطات من  انويختفي (B->)الشكلوفي قاعدتو أسفل صخور المعقد الأوفيوليتي 

مما يعطي ىذان  .(C->)الشكل التشكيلات التي ترسبت فوق صخور المعقد الأوفيوليتي
  الاتجاىان الضغطيان عمراً أقدم من توضع الأوفيوليت أو حتى مرافقاً لاعتلائو.

محطات عمى  N°170-°140 الضغطو  N°130-°120يسيطر الضغط  -8
مما يعني أنو لاحق لتوضع  (C->)الشكل التشكيلات فوق صخور المعقد الأوفيوليتي

من عمر  Al-Abdalla. 2008من قبل  N°130-°120حدد الاتجاه . الأوفيوليت
كمرافق  N°170-°140كمس, والاتجاه -الميوسين الأسفل كمرافق لتشكل فالق اللاذقية
 .Giannerini et alبميوسين الأسفل )-لتشكل الفالق المشرقي في الميوسين الأعمى

1988, Al-Abdalla. 2008 Khatib. 2010).  
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عمى الخارطة( المحسوبة من تحميل تجمعات الفوالق العكسية  السوداء)الأسيم  1σاتجاىات الضغط : 7الشكل 

والإزاحية الجانبية في محطات الدراسة. في محيط الخارطة: تمثيل لمفوالق عمى شكل دوائر كبيرة عمى شبكة 
بأسيم نحو الداخل  1σشميدت، نصف الكرة السفمي، الأسيم السوداء في محيط الدائرة تمثل اتجاىات الضغط 

المحسوبة في جميع تجمعات  1σبأسيم نحو الخارج(. في الأسفل: مخطط وردة اتجاىات الضغط  3σوالشد 
في جميع التشكيلات الواقعة تحت صخور المعقد الأوفيوليتي.   -Bفي كل محطات منطقة الدراسة.  -A الفوالق:

C- .في منطقة الدراسة.في جميع التشكيلات الواقعة فوق صخور المعقد الأوفيوليتي 
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ي ضوء ما سبق وضوء الدراسات التكتونية في المناطق المجاورة يمكن وضع نموذج ف
 بسيط?-مبسط لمراحل التطور التكتوني في منطقة الباير

نشوء الأوفيوليت إلى الشمال من منطقة الباير بسيط وفي شمال غرب الصفيحة -6
 ,Stampfli 2002 ) ترياسي-العربية, حيث كان يمثل ليتوسفيراً محيطياً في البرمي

Robertson 1998a,Parrot, 1977 ) تيتسن –مترافقاً مع انفتاح محيط النيو 

انغلاق محيط النيوتيتس واعتلاء الأوفيوليت عمى اليامش الشمالي لمصفيحة -7
. (Sharland et al., 2004)بدءاً من التورونيان العربية في الكريتاسي الأعمى 

-جنوب غرب حتى شرق-( شمال شرقN°90-°40الضغط ذو الاتجاه )نعتقد أن 
غرب, والمدروس في محطات التشكيلات الواقعة أسفل صخور المعقد الأوفيوليتي 
وفي قاعدتو, مترافق مع عممية التراكب والاعتلاء. ىذا الاتجاه العريض للإجياد 

(40°-90°N) لا يتفق مع الدراسات السابقة (Parrot. 1977)  يفسر بدوران و
  .الاعتلاءأثناء عممية  حول محور شاقولي وفيوليتيةلمكتل الأ

 يترافق مع فوالق عادية ذات اتجاه (N°30-°0)اتجاه طور شدي في الباليوجين ب-8
وفوق وجد ىذا الاتجاه في جميع تشكيلات منطقة الدراسة تحت  ,غرب -شرق

في توضعات  ويتميز بفوالق عادية مرافقة لمترسيب صخور المعقد الأوفيوليتي
 .الإيوسين

من تم تحديد من عمر الميوسين الأسفل,  N°130-°120 يضغططور -9
الاتجاه من قبل ىذا حدد و  تجمعات فوالق عكسية في غالب المحطات التي وجد فييا

Al-Abdalla. 2008 من عمر الميوسين الأسفل كمرافق لتشكل فالق اللاذقية-
  .كمس
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يترافق مع فوالق عادية ذات من عمر الميوسين  (N°120-°110)طور شدي -:
جنوب غرب. وجد ىذا الاتجاه في جميع -جنوب حتى شمال شرق-اتجاىات شمال

وأحدثيا عمراً النيوجين, وجد المعقد الأوفيوليتي وفوق تشكيلات منطقة الدراسة تحت 
ىذا الاتجاه الشدي من نفس العمر في حوض نير الكبير الشمالي وشمال غرب 

 (. Al-Abdalla. 2008سمة الساحمية )السم

كمرافق لتشكل الفالق المشرقي في  N°170-°140طور ضغطي افميمي  -;
 .Khatib. 2010 , Giannerini et alالأسفل ) بميوسين-الأعمىالميوسين 

1988, Al-Abdalla. 2008.)  الضغطويمكن اعتبار (20 -°10°N ) المحدد
في تشكيلات ما تحت الأوفيوليت بأنو انحراف في حقل الإجياد المرافق لممفالق 

 المشرقي عند بنية محدب جبل الأقرع.

 

 والتوصيات: اتالاستنتاج
 والاجيادات المرافقة ليا ما يمي?بينت دراسة تجمعات الفوالق في منطقة الباير بسيط   

جنوب جنوب  -غرب واتجاه شمال شمال شرق-تأخذ الفوالق العادية اتجاه شرق-6
-غرب إلى شرق جنوب شرق-غرب. بينما تأخذ الفوالق العكسية ذات اتجاه شرق

-غرب شمال غرب. تبدي الفوالق الإزاحية الجانبية اليمينية اتجاه شمال غرب 
نما يسيطر الاتجاه غرب موروث عن فوالق عادية, بي-جنوب شرق واتجاه آخر شرق

 جنوب جنوب غرب عمى الفوالق الإزاحية الجانبية اليسارية.-شمال شمال شرق

حالة إجياد موزعة عمى أنظمة الإجياد الثلاثة؛ الشدّي والإزاحي  >7تم تحديد -7
% من الإجيادات 99الجانبي والضغطي. حيث تم يمثل النظام الشدّي أكثر من 
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ما يمثل النظامين الإزاحي الجانبي والضغطي أكثر المحسوبة في محطات القياس بين
 % منيا.::من 

بسيط? -تم استنتاج خمس مراحل من التطور التكتوني مرت بيا منطقة الباير-8
مرحمة ضغطية مرافقة للاعتلاء الأوفيوليتي, مرحمة شدية في الباليوجين, مرحمة 

, مرحمة شدية في كمس في الميوسين الأسفل-ضغطية مرافقة لتشكل فالق اللاذقية
الميوسين, ومرحمة سيطرة الاجياد الضغطي المرافق لتشكل الفالق المشرقي منذ 

 الميوسين الأعمى حتى الحالي.

 

يوصي البحث بزيادة عدد المحطات التكتونية خاصة تمك الواقعة في نطاق قاعدة 
دراسة الأوفيوليت عندما تتيح ظروف التكشفات الصخرية ذلك، وكذلك لا بد من إجراء 

 باليومغناطيسية لتحديد مقدار دوران الكتل الأوفيوليتية حول محور شاقولي.
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