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 سطح لمعاملة مختلفة طرق لتأثير مقارنة مخبرية دراسة
 التغطية - الترميل) بالايتيريا المثبتة الزيركونيا

 الإصلاح نظام مع ارتباطكا قوة على( الليزر - بالسيلكا
 الفموي داخل

 جامعة تشرٌن –كلٌة طب الاسنان  –طالب الماجستٌر: ٌحٌى سعٌد 

 الدكتور المشرف: نزٌه عٌسى

 :هدفه و البحث خلفٌة

فة عند استخدام دعد انكسار وانفكاك الخزف المغطً من أكثر الاختلاطات مصاٌ

استبدال التعوٌض المكسور مكلف بالإضافة إلى الحاجة  ،الخزفٌة  الترمٌمات الزٌركونٌة

 صلا  داخل الفم.كون من الأفضل استخدام تقنٌات الإٌ ،لمزٌد من الوقت. بالتالً

تحري طرٌقة موثوقة لتحسٌن ارتباط الكمبوزت المستخدم فً نظام  إلىٌهدف هذا البحث 

 مع سطح الزٌركونٌا. سور الداخل الفماصلا  الك

لثنٌة  من الزٌركونٌامتماثلة  بنٌة تحتٌة 30تتؤلف عٌنة البحث من  المواد والطرائق:

 وفقاً لطرٌقة ( n=10 على ثلاث مجموعات )بالتساوي وزعت  mm 0,5بثخانة  سفلٌة

ترمٌل بؤكسٌد الألمنٌوم. المجموعة الثانٌة: معاملة  . المجموعة الأولى:السطحمعاملة 

ومن ثم تم تطبٌق نظام  . المجموعة الثالثة: ترمٌل باستخدام السٌلكا.CO2 السطح باللٌزر

اجراء اختبار قوة الارتباط باستخدام جهاز ثم  صلا  وفق تعلٌمات الشركة المصنعة.الا

universal testing machine  0.5بسرعة تقدم mm/min  .حتى حصول الفشل 

عند مستوى  one way anovaباستخدام تحلٌل  جمعت البٌانات وتم تحلٌلها إحصائٌاً 

 kruskal wallisتم تسجٌل انماط الفشل وتحلٌلها احصائٌا باستخدام . (p<  0.05)دلالة 

 .(p<  0.05)عند مستوى دلالة 

 النتائج:
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عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائٌة بٌن المجموعتٌن أظهرت نتائج التحلٌل الاحصائً 

الأولى والثانٌة فً قوة الارتباط فً حٌن كان ٌوجد فرق دال احصائٌا مع المجموعة 

 الثالثة.

 الاستنتاج:

لٌة فً زٌادة افً حدود هذه الدراسة كانت معاملة السطح بالسٌلكا هً الطرٌقة الأكثر فع

 باط بٌن الزٌركونٌا ونظام الاصلا  الكسور داخل الفم.ارت

 الكلمات المفتاحٌة:

 .، سٌلكااللٌزر ،نظام الاصلا  داخل الفم، معاملة السطح ،كونٌارالزٌ
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ABSTRACT  :  

Background and Objectives: chipping and fracture of the 

veneering ceramic is one of the most common problem of zirconia-

ceramic restoration. Replacement of the fracture restoration is 

expensive and need more time, so it is better to repair it intraoral. 

This research is aimed to find a reliable way to improve composite 

bonding that used in intraoral repair system to zirconia surface. 

Materials and methods: the research sample consisted of 30 

substructure to lower incisor made from zirconia and thickness  is 

0,5 mm divided into three groups (n=10) according to surface 

treatment . group (1): Alumina sandblasting. group (2): CO2 laser. 

group (3): Tribochemical silica coating. Then intraoral repair system 

was applied according to manufacturer.  

Shear bond strength was examined using a universal testing 

machine at a crosshead speed 0.5 mm/min until failure. the data 

was analyzed statistically using one way anova test range tests  (p<  

0.05). Types of failure were observed and analyzed statistically 

using kruskal wallis test. 

Result: the results showed no significantly difference between 

group 1 and group 2 in improving SBS and significantly difference 

with group 3. 

Conclusion: Within the scope of this research, surface treatment 

with silica coating was the most effective method to improve shear 

bond strength between zirconia surface and intraoral repair 

system. 
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 المقدمة:

 هذه الأسنان طب فً جداً  شائعة للكسر العالٌة المقاومة ذات الزٌركونٌا مواد أصبحت

 الزٌركونٌا تمتلكحٌث . (1,2) التقلٌدٌة المعدنٌة الخزفٌة للتعوٌضات بدٌلاً  غدتو الأٌام

 والمواد السحلو للتآكل عالٌة ومقاومة ،الحرارٌة التغٌرات مع التكٌف جٌدة على قدرة

. (3)الكثٌفة البلورات بسبب الى ظلٌلشاف  ذات مظهر أنها إلى بالإضافة. الكٌمٌائٌة

. الجمالٌة بهدف تحسٌن مغطٌة لمادة تكون بحاجة للزٌركونٌا البصرٌة الخواص بسبب

 الخزف باستخدام الزٌركونٌا من التحتٌة البنٌة تغطٌة الطرٌقة الأكثر شٌوعاً هً

 .(4الأسنان) مخبرًٌ معظم بها ٌبرع الأداء، سهلة التقنٌة هذه. الفلدسباري

 الخزف انفصال هً الزٌركونٌا من المصنوعة للتعوٌضات شٌوعاً  الأكثر المشكلة 

 فشل بؤنه المغطً الخزف تقطع ٌعرف الطبً، الأدب فً. (5,6) الزٌركونٌا عن المغطً

 ثم التماس مناطق فً وٌنتشر الصدع ٌتولد عندما عادة ٌنتج التحمٌل، مناطق فً نموذجً

 للزٌركونٌا المغطً الخزف انكسار معدلات تسجٌل تم. القرٌب السطح باتجاه ٌنعطف

 للخزف الحراري التمدد معامل فً الاختلاف أن   حٌث .(7)%44و 0 بٌن ٌتراو  بمعدل

 أخطاء الملائم، غٌر التصمٌم الصحٌح، غٌر الأسنان تحضٌر والزٌركونٌا، المغطً

 الخزف تفكك أو انكسار تسبب أن ٌمكن الفٌزٌائٌة والصدمة المبكرة التماسات المخبر،

معاً  والمرٌض الطبٌب ٌزعج بشكل ووظٌفاً  جمالٌاً  ٌإثر أن ٌمكن الوضع وهذا. المغطً

(8.) 

 ٌتم أن ٌمكن الأحوال، بكل أو .المغطً الخزف ٌنكسر عندما التعوٌضات تجدٌد ٌجب

 المخبري، للعمل الحاجة والوقت، الكلفة زٌادة لتجنب الحاجة عند الفم ضمن اصلاحها

 من كان إذا. (9,10) للمرٌض الراحة وعدم الكامل الخزفً التعوٌض تفكٌك صعوبة

 داخل الإصلا  ٌوفر أخر، لسبب لتجدٌدها حاجة ٌوجد ولا الوظٌفة على الحفاظ الممكن

 ضمن الكسور لإصلا   الراتنجً الكمبوزت استخدام تم ما كثٌراً ،بدٌل معالجة الفموي

 كٌمٌائً باتصال الكسر وسطح الإصلا  مادة بٌن الارتباط ٌتؤمن. (9,11) الفم

 معالجة إجراء ٌمكن الربط، قوة لزٌادة الحاجة بسبب. (12,13) مجهري ومٌكانٌكً

 ماسٌة، بسنابل التخشٌن الحمض، تطبٌق الألومنٌوم، أكسٌد بحبٌات الترمٌل مثل للسطح

  (14) .السٌلان وتطبٌق المعدلة السٌلكا بحبٌبات الترمٌل اللٌزر، تطبٌق

 السطح  ومساحة على زٌادة خشونة الألومنٌوم حٌث ٌعمل الترمٌل بحبٌات أكسٌد

تقنٌة  تطبٌقبٌنما  ارتباط مٌكانٌكً دقٌق بٌن الراتنج والزٌركونٌا مما ٌإمن

. هذا التخرٌش الحمضً باستخدام حمض فلور الماء تعتبر طرٌقة غٌر فعالة 
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مما ٌجعلها خزف مقاوم  Y-TZPٌعود إلى عدم وجود بنٌة زجاجٌة فً 

 (.51) للحموض

  الزٌركونٌا من قبل اللٌزر حزمة طاقةٌتم امتصاص عند تطبٌق اللٌزر /

لها شكل  مسامات تخلق والتً حراري عملٌة تفاعل الطاقة هذه تخلق. الخزف

 لتحسٌن اً مٌكرومٌكانٌكٌ اً تشابك ٌوفر مما السٌرامٌك، سطح ضمنصدفً 

 للتشابك مهمة الطاقة ومستوى الٌزر عن الناتجة القوة. الارتباط

 .SBS (16) على مباشر تؤثٌر ولها المٌكرومٌكانٌكً

  منذ عدة سنوات  السٌلان وتطبٌق المعدلة السٌلكا بحبٌبات الترمٌلتم استخدام

لتحسٌن قوة الارتباط بٌن الاسمنت الراتنجً والزٌركونٌا. ٌتؤكل سطح 

. (17)كسٌد الألومنٌوم المعدلة بالسٌلكاأوالزٌركونٌا بواسطة جزٌئات ثلاثً  

دام ٌدمج الألمومنٌا المطلٌة بالسٌلكا ضمن سطح الزٌركونٌا مما طضغط الاص

ٌجعل سطح الزٌركونٌا المطلً بالسٌلكا ٌتفاعل كٌمٌائٌا مع الاسمنت الراتنجً 

 .(18) بمساعدة عامل الربط السٌلانً

 

 الدراسات السابقة:

 عام فً وآخرون Dong-Wan Kang و In-Hae Han ل مخبرٌة دراسة فً .1

 الكمبوزت ارتباط قوة على فموٌة داخل مختلفة اصلا  أنظمة تؤثٌر لدراسة 2013

 :من أنظمة الاصلا  ثلاثة أنواع العٌنة شملت الزٌركونٌا، الى

 Signum Zirconia وتطبٌق السٌلٌكا على المحتوي النظام استخدام أن وجدوا

Bond ًنٌاالزٌركو سطح الى الكمبوزت ارتباط زٌادة أعطى فعالٌة ف. 

 

، 2018 عام فً واخرون Ahmed El Gamal  قبل من أجرٌت مخبرٌة دراسة فً .2

مكعب من  24و lithium disilicateمكعب من  24مكعب ) 48شملت العٌنة 

zirconia :ًوزعت على أربع مجموعات كالتال ) 

 

ثم  5Wبطاقة  CO2تشعٌع ب لٌزر  lithium disilicateالمجموعة الأولى: 

 %.9الماء  تخرٌش حمض فلور

 %.9ب حمض فلور الماء  تخرٌش lithium disilicateالمجموعة الثانٌة: 

ثم ترمٌل بحبٌبات  5W بطاقة CO2 لٌزر ب تشعٌع zirconiaالمجموعة الثالثة: 

 ثم استخدام مبدئ. (µm 50)> بحجم 
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 .(µm 50)> ترمٌل بحبٌبات بحجم  zirconiaالمجموعة الرابعة: 

 

 ارتباط قوة من ٌزٌد  5Wعند طاقة  Co2 لٌزر باستخدام التشعٌع أن وجدوا

 .الزٌركونٌا سطح الى الكومبوزت

 

 ,masoumeh Hasani Tabatabaeiفً دراسة مخبرٌة أجرٌت من قبل  .3

Nasim Chiniforush, Seyedeh Fatemeh Namdar   أجرٌت فً عام

موعات مج 5مكعب من الزٌركونٌا تم تقسٌمها إلى  100تؤلفت  عٌنة من  2017

 مكعب: 20بحٌث تتؤلف كل مجموعة من 

 :لم ٌتم معاملة السطح. المجموعة الأولى 

 :ترمٌل بؤكسٌد الألمنٌوم المجموعة الثانٌة. 

 :لٌزر المجموعة الثالثة Er:YAG. 

 :ٌزرل المجموعة الرابعة Nd:YAG. 

 :باستخدام السنابل.السطح تخشٌن  المجموعة الخامسة 

 

مكعبات.  10لاحقاً كل مجموعة قسمت إلى مجموعتٌن فرعٌتٌن كل منهما تتضمن 

 monobond plus and Tetric ceram compositeخضعت احداها ل مبدئ 

resin  والأخرى لZPrime Plus and Elite composite .  

 

 وجدوا أن:

 .نمط تهٌئة السطح أثر بشكل كبٌر على قوة الارتباط 

 رتباط كانت عند استخدام لٌزر أخفض قٌمة لقوة الاNd:YAG 

  لم ٌكن لنوع المبدئ المستخدم تؤثٌر مهم على قوة الارتباط وكانت قوة

 الارتباط متساوٌة فً جمٌع المجموعات الفرعٌة

 

  Ayse Seda Ataol قبل من 2016 عام فً أجرٌت مخبرٌة دراسة فً .4

 مجموعات ثلاث مكعب وزعت على 336 العٌنة شملت حٌث ،Gulfem Ergunو

 ,IPS e.maxCAD  ,IPS e.max ZirCAD الطبقات ) متعدد السٌرامٌك من مختلفة

Suprinity   Vita ). 

مجموعات فرعٌة تبعاً لطرق معاملة السطح ومواد الارتباط. كانت  8شملت العٌنة 

 طرق معاملة السطح:



 - الترمٌل) بالاٌتٌرٌا المثبتة الزٌركونٌا سطح لمعاملة مختلفة طرق لتأثٌر مقارنة مخبرٌة دراسة
 الفموي داخل الإصلاح نظام مع ارتباطها قوة على( اللٌزر - بالسٌلكا التغطٌة

18 
 

  ثانٌة 90% لمدة 9التخرٌش بحمض فلور الماء بتركٌز 

  الترمٌل بؤكسٌد الألمنٌوم باستخدام حبٌباتAl2O3  50بحجم μm  20لمدة 

 ثانٌة 

  تؤثٌر لٌزرEr,Cr:YSGG  3 وكانت الطاقة W 2.94وطول موجة µm  

 

 بالنسبة لمواد الربط تم استخدام نوعٌن:

Clearfil Universal Bond ،Clearfil Ceramic Primer. 

 

 مختلفتٌن. تم اجراء الشٌخوخة الصناعٌة بطرٌقتٌن

شل المبكر خلال اجراءات ٌزر من الدراسة بسبب حالات الفلتم استبعاد مجموعة ال

 الشٌخوخة كالتالً:

ساعة ثم  24مئوٌة لمدة  37تخزٌن كل العٌنات فً الماء المقطر بدرجة حرارة 

 C°5قسمت العٌنة إلى نصفٌن، الأول خضع لدورات التحمٌل الحراري، بٌن 

 و تم تخزٌن النصف الثانً بماء مقطر بدرجة حرارة دورة.  5500ل  C°55و

37°C  .باستعمال حاضنة خاصة 

 .الربط مواد بنوعٌة تتؤثر لم اطبالارت قوة أن النتائج أظهرت

و  HFبالنسبة للزٌركونٌا كان الترمٌل باستخدام أكسٌد الألمنٌوم أكثر فعالٌة من 

 اللٌزر.

 

 Farzaneh Ahrari, Alireza Boruziniat, Mehrnooshفً دراسة أجراها .5

Alirezaei     مكعب من الزٌركونٌا  90حٌث شملت عٌنة البحث  2015عام

 مجموعات: 6 إلىوزعت بالتساوي 

 .المجموعة الأولى بدون معاملة للسطح 

 .المجموعة الثانٌة: معاملة السطح بؤكسٌد الألمنٌوم 

  المجموعة الثالثة: تطبٌق مبدئ(Monobond plus). 

  المجموعة الرابعة: معاملة السطح ب لٌزرCO2  10 بطاقة W/10 mJ لمدة

 ثانٌة. 10

  المجموعة الخامسة: معاملة السطح ب لٌزرCO2  10 بطاقة W/14 mJ لمدة

 ثانٌة.  10

  المجموعة السادسة: معاملة السطح ب لٌزرCO2  20 بطاقة W/10 mJ لمدة

 ثانٌة. 10
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 أظهرت النتائج :

  كان لٌزرCO2  عند مستوى طاقةW/14 mJ , 20 W/10 mJ  10لمدة 

 ثوانً الأكثر فعالٌة.

  تطبٌق مبدئ ٌحتوي على مونٌمراتMDP  بدون اي معاملة للسطح ٌإمن

 .ارتباط كافً بٌن الزٌركونٌا والاسمنت الراتنجً

 

  OMER KIRMAL ، CS AGATAY  BARUTCIGILفً دراسة أجرٌت  من قبل .6

لتقٌٌم تؤثٌر طرق مختلفة لمعاملة سطح الزٌركونٌا على قوة  2015وآخرون عام 

ارتباطها بنظام الاصلا  حٌث تم استخدام التخشٌن بالسنابل، الترمٌل بحبٌبات أكسٌد 

 .Nd:YAGالألمنٌوم المطلٌة بالسٌلكا، والتشعٌع ب لٌزر 

 

سن قوة الارتباط بٌن ٌح ND:YAGٌزر لوجدوا أن التؤثٌرات المحسنة للترمٌل مع ال

 الخزف والكمبوزت .

 

لتقبم تؤثٌر  2017عام  Emre Tokar ،Serdar Polatفً دراسة أجرٌت من قبل  .7

الأنماط المختلفة من اللٌزر  عند شدة نبض مختلفة وجدوا أن  Er,Cr:YSGGلٌزر 

تعمل على تعزٌز قوة ارتباط الكمبوزت مع الزٌركونٌا. لكن لم ٌكن هناك فروق ذات 

 لة احصائٌة مقارنة بمجموعة الزٌركونٌا والتً لم تخضع  لمعالجة السطح.دلا

 

 Vagharaldin Akhavan Zanjani ،Hadi Ahmadiفً دراسة أجرٌت من قبل  .8

لٌزر  CO2لتقٌم تؤثٌر كل من الترمٌل بؤكسٌد الألمنٌوم، لٌزر  2014وآخرون عام  

(Er,Cr:YSGG) لصاق الراتنجً.على قوة ارتباط الزٌركونٌا مع سمنت الا 

 ( .Er:YSGG)ولٌزر  ,Co2كان تؤثٌر الترمٌل أكبر من لٌزر 

الترمٌل بحبٌبات أكسٌد الألمنٌوم ٌزٌد من خشونة السطح مما ٌإمن حدوث ارتباط 

 مٌكانٌكً.ومٌكر

ٌمكن اعتباره كخٌار لمعاملة السطح لتخشٌن سطح  3Wعند طاقة  CO2لٌزر 

 بوزت.ممع الك أفضل الزٌركونٌا وتؤسٌس ارتباط

 الهدف من البحث:



 - الترمٌل) بالاٌتٌرٌا المثبتة الزٌركونٌا سطح لمعاملة مختلفة طرق لتأثٌر مقارنة مخبرٌة دراسة
 الفموي داخل الإصلاح نظام مع ارتباطها قوة على( اللٌزر - بالسٌلكا التغطٌة
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 المستخدم والكمبوزٌت الزٌركونٌا سطح بٌن الارتباط قوة لتعزٌز موثوقة طرٌقة إٌجاد

 لاستبدال الحاجة دون والجمالٌة الوظٌفٌة الناحٌة إعادة وبالتالً الإصلا  نظام فً

 .بالكامل التعوٌض

 المواد والطرائق:

 :بالبحث المستخدمة المواد

 30  0,5من الزٌركونٌا بسماكة بنٌة تحتٌة لتاج  بشكلعٌنةmm. 

 صلا ا مجموعة N System Kit Ceramic Repair . 

 من أكسٌد الألمنٌوم الترمٌل حبٌبات. 

 3من شركة  حبٌات للطلً من أكسٌد السٌلكاM™ ESPE™ CoJet™. 

 لٌزر  CO2. 

 جهاز universal testing machine . 

 الطرائق:

  لاستقبال تاج من الزٌركونٌا على مثال.تم تحضٌر ثنٌة سفلٌة 

 CAD& CAMمن أكسٌد الزٌركون باستخدام تقنٌة ال  ةمتماثل بنٌة تحتٌة 30تم تحضٌر 

 (1صورة رقم ) تم تجهٌز قوالب اكرٌلٌة لكل نموذج . .mm 0.5بثخانة 

 
 (: البنٌة التحتٌة من الزٌركونٌا1الصورة رقم )
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  بنى تحتٌة. 10تضمنت   كل مجموعة عاتث إلى ثلاث مجموقسمت عٌنة البح

  μm 50تم معاملة السطح باستخدام حبٌبات أكسٌد الألمنٌوم بحجم  المجموعة الأولى:

 (2صورة رقم ) ثوانً. 10ملم ولمدة  10على بعد  بار 4وضغط 

 10وشدة  1060بطول موجة   CO2تم معاملة السطح باستخدام لٌزر  المجموعة الثانٌة:

 (5( و)3صورة رقم ) .ثوانً 10ملم ولمدة  10جول عن بعد 

لكا الألمنٌوم المطلٌة بالسٌ تخدام حبٌبات أكسٌدتم معاملة السطح باس :لثةالمجموعة الثا

 (4صورة رقم ) ثانٌة. 10ملم ولمدة  10بار وبعد  2.8وضغط   μm 30 بحجم

            

      
 (4الصورة رقم )                 (3الصورة رقم )                  (2الصورة رقم )    

 مجموعة السٌلٌكا               CO2مجموعة لٌزر            مجموعة أوكسٌد الألمنٌوم

 

ثانٌة و من ثم غسلت بالكحول الإٌتٌلً  30بعد ذلك تم غسل العٌنة بالماء الجاري لمدة 

 ثانٌة . 30ثانٌة ثم جففت بالهواء لمدة  20و بعده بالماء المقطر لمدة  ثوانً 10لمدة 

فق تعلٌمات على السطح الدهلٌزي و قمنا بتطبٌق نظام اصلا  الكسور داخل الفموي

 الشركة المصنعة.



 - الترمٌل) بالاٌتٌرٌا المثبتة الزٌركونٌا سطح لمعاملة مختلفة طرق لتأثٌر مقارنة مخبرٌة دراسة
 الفموي داخل الإصلاح نظام مع ارتباطها قوة على( اللٌزر - بالسٌلكا التغطٌة
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 المستخدم فً البحث CO2جهاز لٌزر  :(5الصورة رقم )

  



 نزٌه عٌسى د.    ٌحٌى سعٌد      2021عام  14العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

23 
 

 (: Shear bond strength test اجراء اختبار قوة الارتباط )

 ,series) (Ibertest أجري اختبار قوة الارتباط باستخدام جهاز الاختبارات المٌكانٌكٌة

IBMU  جامعة تشرٌن إذ تم تثبٌت الأسنان ضمن الموجود بكلٌة الهندسة المٌكانٌكٌة

بشكل موازي للمحور الطولً للنماذج بواسطة  قوةتم تطبٌق ال قاعدة مخصصة بحٌث

 0.5الارتباط بٌن كتلة الكمبوزت وسطح التاج بسرعة تقدم  رأس اسفٌنً فً منطقة

mm/min  .حتى حصول الفشل 

 MPaعند حدوث الفشل ثم حساب مقدار قوة الارتباط Nبالنٌوتن   تم تسجٌل قوة التحمٌل

 الزٌركونٌا الذي تم الصاق الكمبوزت علٌه سطحعلى مساحة ة القوة المطبق بالتقسٌم )

mm2)( 6. صورة رقم ) 

 

 (: تطبٌق قوة القص بواسطة الرأس الاسفٌنً على إحدى العٌنات6الصورة رقم )



 - الترمٌل) بالاٌتٌرٌا المثبتة الزٌركونٌا سطح لمعاملة مختلفة طرق لتأثٌر مقارنة مخبرٌة دراسة
 الفموي داخل الإصلاح نظام مع ارتباطها قوة على( اللٌزر - بالسٌلكا التغطٌة
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 النتائج:

 وصف عينة البحث:

وزٌع النماذج عشوائٌا على بتقمنا  ،من الزٌركونٌا لتاج بنٌة تحتٌة 30 شملت عٌنة البحث

 نماذج: 10مجموعات كل منها تضم  ثلاث

 50 بحجم الألمنٌوم أكسٌد جزٌئات باستخدام ترمٌلها ٌتم 10 بحجم المجموعة الأولى:

μm  ملم 10 بعد وعن بار 4 وضغط ثوانً 10 لمدة. 

 .CO2معاملة السطح باستخدام اللٌزرٌتم  10 عٌناتالعدد   المجموعة الثانٌة:

 معالجةب،وذلك  السٌلٌكا باستخدام السطح تغطٌة 10  عدد العٌنات المجموعة الثالثة:

 10 بعد عند μm 30 بحجم بالسٌلٌكا المطلٌة الالمنٌوم أكسٌد جزٌئات باستخدام للسطح

 بار. 2.8 وضغط ثوانً 10 لمدة ملم

 :(1رقم ) كما هو موضح بالشكل
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 (: توزع عينة البحث عمى المجموعات الثلاث1الشكل رقم )

 

 

 الأسالٌب الإحصائٌة المستخدمة:

الإحصائٌة للعلوم الاجتماعٌة لتحقٌق أهداف البحث قام الباحث باستخدام برنامج الحزمة 

(SPSS V20 )Statistical Package For Social Sciences وذلك للقٌام بعملٌة ،

التحلٌل وتحقٌق الأهداف الموضوعة فً إطار هذا البحث، كما تم استخدام مستوى دلالة 

ٌُعد مستوى مقبول فً العلوم الاجتماعٌة بصفة عامة، وٌقابله مستوى ثقة 5) %(، و

%( لتفسٌر نتائج الدراسة التً سٌجرٌها الباحث، وتم استخدام الأسالٌب 95) ٌساوي

 الإحصائٌة التالٌة:

 ( اختبار التوزٌع الطبٌعً باستخدامKolmogorov-Smirnov, K-S وذلك ،)

 لمعرفة إن كان توزٌع البٌانات توزٌعاً طبٌعٌاً أم لا.

 .المتوسطات الحسابٌة والانحرافات المعٌارٌة 

  اختبار تحلٌل التباٌن الأحاديone way anova. 

 أكسٌد الألومنٌوم 
33.33% 

 co2لٌزر 
33.33% 

 السٌلكا 
33.33% 

 عٌنة البحث



 - الترمٌل) بالاٌتٌرٌا المثبتة الزٌركونٌا سطح لمعاملة مختلفة طرق لتأثٌر مقارنة مخبرٌة دراسة
 الفموي داخل الإصلاح نظام مع ارتباطها قوة على( اللٌزر - بالسٌلكا التغطٌة
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 اختبار Bonferroni.لمقارنة أزواج المعالجات 

  اختبارkruskal wallis .لمقارنة أنماط الفشل 

 

 :(Kolmogorov-Smirnov, K-Sاختبار التوزيع الطبيعي باستخدام )

-Kolmogorov-Smirnov, Kحٌث استخدم الباحث اختبار التوزٌع الطبٌعً باستخدام )

Sملخص  (1رقم ) ( لمعرفة طبٌعة توزع نتائج اختبارات عٌنة البحث. وٌبٌن الجدول

( Alpha( لنتائج الاختبارات، حٌث إذا كانت قٌمة )K-Sنتائج اختبار التوزٌع الطبٌعً )

 %( فهذا ٌدل على أن البٌانات تتبع التوزٌع الطبٌعً.5المعنوٌة الإحصائٌة أكبر من )

 الاختبار لمجموعةا
قيمة اختبار 

KS 
 النتيجة sigمعنوية الاختبار

أكسٌد 

 الألومنٌوم

 طبيعي 298.5 295.0 الارتباط
 طبيعي 290.2 ..992 الفشل

 co2لٌزر 
 طبيعي ...29 295.5 الارتباط
 طبيعي 290.2 ..992 الفشل

 السٌلكا
 طبيعي 298.0 295.5 الارتباط
 طبيعيغير  *..292 99.08 الفشل

 (K-Sنتائج اختبار التوزٌع الطبٌعً )(: 1الجدول رقم )

القٌاسات باستثناء الفشل فً مجموعة السٌلكا لجمٌع   p-value>0.05حٌث نلاحظ أن 

 نستخدم اختبارات طبٌعٌة )اختبارات معلمٌة(س ولطبٌعة البٌانات كان التوزع غٌر طبٌعً

 .للقص واختبار لا معلمً للفشل كونه ٌعتمد على نمط الفشل

 الدراسة على قوة الارتباط :

 .الاحصاءات الوصفية:1
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الاحصاءات الوصفية لنتائج قوة الارتباط في المجموعات  (0رقم ) يبين الجدول
 المدروسة:

 Min Max الانحراف المعياري المتوسط الحسابي العدد المجموعة
 23.39 10.20 4.67 15.14 10 الألومنيومأكسيد 

 co2 10 11.55 2.74 8.05 16.50ليزر 
 37.35 14.62 8.57 24.01 10 السيمكا

 المدروسة المجموعات فً الارتباط قوة لنتائج الوصفٌة الاحصاءات(: 2الجدول رقم )

نلاحظ من الجدول السابق أن أعلى قوة للارتباط كانت فً المجموعة المعالجة بالسٌلكا 

ثم  15.14تلٌها المجموعة المعالجة بؤكسٌد الألومنٌوم وبلغت  24.01حٌث بلغت 

 . 11.55وبلغت  co2المجموعة المعالجة باللٌزر 

 
 .المقارنة بين المجموعات:2

لاختبار معنوٌة الفروق بٌن المجموعات  one way anovaتم إجراء تحلٌل التباٌن 

 :(3رقم )المدروسة ونوضح نتائجه فً الجدول 

ANOVA 

 الارتباط

 مصدر التباين
 مجموع المربعات

درجات 

 F p-value متوسط المربعات الحرية

 **0 12.025 411.593 2 823.185 بين المجموعات

   34.227 27 924.129 داخل المجموعات

    29 1747.315 الكلي

 لمقارنة قوة الارتباط one way anovaنتائج تحلٌل التباٌن (: 3الجدول رقم )



 - الترمٌل) بالاٌتٌرٌا المثبتة الزٌركونٌا سطح لمعاملة مختلفة طرق لتأثٌر مقارنة مخبرٌة دراسة
 الفموي داخل الإصلاح نظام مع ارتباطها قوة على( اللٌزر - بالسٌلكا التغطٌة
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وعميه توجد فروق معنوية ذات دلالة  p-value<0.05من الجدول السابق نلاحظ أن 
احصائية بين متوسطات قوة الارتباط في المجموعات المدروسة ولاستنتاج أماكن تواجد 

 :(.رقم ) ونوضحه في الجدول Bonferroniتمك الفروق تم استخدام اختبار 

 

Multiple Comparisons 

 الارتباط

inorrffnoB 

(I) 

 المجموعة

 المجموعة

(J) 
Mean 

Difference 

(I-J) 

Std. 

Error Sig. 

95% Confidence 

Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

أكسٌد 

 الألومنٌوم

2ncلٌزر   3.59300 2.6163

7 

.543 -3.0852- 10.2712 

2.6163 *-8.87100- السٌلكا

7 

.006 -15.5492- -2.1928- 

2ncلٌزر  أكسٌد  

 الألومنٌوم

-3.59300- 2.6163

7 

.543 -10.2712- 3.0852 

-12.46400- السٌلكا
* 

2.6163

7 

.000 -19.1422- -5.7858- 

أكسٌد  السٌلكا

 الألومنٌوم

8.87100* 2.6163

7 

.006 2.1928 15.5492 

2ncلٌزر   12.46400* 2.6163

7 

.000 5.7858 19.1422 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 

لمعرفة أماكن وجود الفروق بٌن  inorrffnoB اختبارنتائج (: 4الجدول رقم )

 المجموعات

 :( إلى وجود فرق معنوي*حيث يشير وجود الرمز ) من الجدول السابق نلاحظ
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المجموعة المعالجة المعالجة بأكسيد الألومنيوم و لا يوجد فرق معنوي بين المجموعة  99
حيث كان متوسط قوة الارتباط في المجموعة  p-value>0.05حيث  co2بالميزر 

المعالجة بأكسيد الألومنيوم أعمى من متوسط قوة الارتباط في المجموعة المعالجة 
 %9 9928.بنسبة  co2بالميزر 

المعالجة بأكسيد الألومنيوم و المجموعة المعالجة يوجد فرق معنوي بين المجموعة  09
حيث كان متوسط قوة الارتباط في المجموعة  p-value<0.05حيث  بالسيمكا

المجموعة المعالجة بأكسيد متوسط قوة الارتباط في المعالجة بالسيمكا أعمى من  
 %5895.9بنسبة  الألومنيوم

و المجموعة المعالجة  co2المعالجة بالميزر يوجد فرق معنوي بين المجموعة  9.
تباط في المجموعة حيث كان متوسط قوة الار  p-value<0.05حيث  بالسيمكا

المجموعة المعالجة بالميزر متوسط قوة الارتباط في المعالجة بالسيمكا أعمى من  
co2  107.889بنسبة% 

وعميه تفوقت المجموعة المعالجة بالسيمكا عمى كل من المجموعة المعالجة بأكسيد 
 9طبيقالألمنيوم والمجموعة المعالجة باليزر ولذلك ننصح باستخدام السيمكا عند الت

 

 :(0رقم ) ونوضح ذلك بالشكل



 - الترمٌل) بالاٌتٌرٌا المثبتة الزٌركونٌا سطح لمعاملة مختلفة طرق لتأثٌر مقارنة مخبرٌة دراسة
 الفموي داخل الإصلاح نظام مع ارتباطها قوة على( اللٌزر - بالسٌلكا التغطٌة
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 (: المتوسط الحسابي لقوة الارتباط في المجموعات الثلاث2الشكل رقم )

 ثانياً: الدراسة عمى أنماط الفشل:

 .وصف أنماط الفشل:1

 التكرارات المطمقة والنسبية لأنماط الفشل في مجموعات الدراسة: (5رقم ) يبين الجدول

 التكرار نوع المعالجة
 الفشل نمط

كسر تاج 
 الزيركون

كسر 
 بالكمبوزت

 انفكاك

ترميل ب اكسيد 
 الالمنيوم

 5 5 2 المطمق
 %52 %52 %2 النسبي

 الميزر
 5 5 2 المطمق
 %52 %52 %2 النسبي

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

 السٌلكا co2لٌزر  أكسٌد الألومنٌوم

15.14 

11.55 

24.01 

ً
اب
س

ح
 ال

ط
س

تو
لم

ا
 

 المعالجة
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 الترميل بالسيمكا
 . . 2 المطمق
 %2. %2. %2 النسبي

  الدراسة مجموعات فً الفشل أنماط(: وصف 5الجدول رقم )

حٌث نلاحظ من الجدول السابق تشابه المجموعة  المعالجة بؤكسٌد الألومنٌوم و 

بنسب متساوٌة ما بٌن كسر بالكمبوزت و انفكاك فً  co2المجموعة المعالجة باللٌزر 

 حٌن كانت غالبٌة أنماط الفشل فً مجموعة السٌلكا هو كسر بالكمبوزت.

 .المقارنة بين المجموعات المدروسة:2

لاجراء المقارنة ونوضح نتائجه فً  kruskal wallisاختبار كروسكال والاس تم إجراء 

 :(6رقم )الجدول 

 متوسط الرتب العدد المجموعة
kruskal wallis 
chi-square 

p-value النتيجة 

 90952 10 أكسيد الألومنيوم
9925 0.592n.s 

غير دال 
 احصائيا  

 co2 10 16.50ليزر 
 13.50 10 السيمكا

لمقارنة متوسط رتب  kruskal wallis والاس كروسكال اختبار(: 6الجدول رقم )
 الفشل

وعلٌه لا توجد فروق معنوٌة ذات دلالة  p-value>0.05من الجدول السابق نلاحظ أن 

احصائٌة بٌن متوسطات رتب الفشل مع ملاحظة أن متوسط رتب الفشل فً المجموعتٌن 

أعلى من المجموعة المعالجة بالسٌلكا بنسبة  co2المعالجتٌن بؤكسٌد الألومنٌوم و اللٌزر 

 .(3رقم ) ونوضح ذلك بالشكل %.22.22
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 المناقشة:

لما كانت معظم التعوٌضات الخزفٌة المعتمدة على الزٌركونٌا عبارة عن بنٌة تحتٌة من 

الزٌركونٌا تمت تغطٌتها بطبقة خزفٌة. بالرغم من أن طبقتٌن بنٌوٌتٌن ممكن أن تجعل 

غلفة لبنٌة قوٌة داعمة التنوع اللونً أكثر كفاءة، فان طبقة الخزف المغطٌة والضعٌفة الم

ٌمكن اصلا  كسور الترمٌمات الخزفٌة الكاملة  ٌمكن ان تتعرض للكسر أو الانفصال.

. بهذه الطرٌقة الخزف الضائع ٌمكن ءات الاصلا  اللاصقة داخل الفمباستخدام اجرا

تعوٌضه بالصاق الكمبوزت الى السطح المكسور. مع زٌادة وتٌرة كسور الخزف متعدد 

تعزٌز قوة الارتباط بٌن الكمبوزت والخزف  وبالتالً ٌلزم  ون من الضروريٌكالطبقات 

معالجة السطح المٌكانٌكٌة ان . المناسبة  اجراءات الربط المكٌكانٌكٌة والكٌمٌائٌةتوفر 

خشونة مجهرٌة بالسطح المعالج، وهذا ٌإدي الى زٌادة مساحة السطح تإدي لخلق 

 (19,20)وٌوفر التشابك المٌكانٌكً.

ومن هنا جاءت فكرة البحث بضرورة اٌجاد طرٌقة موثوقة لتعزٌز الارتباط بٌن 

لمعاملة السطح  لذلك، قمنا باختٌار ثلاث طرق مختلفة  الزٌركون والكمبوزت المغطً.

كانت هذه الطرق الترمٌل بحبٌبات أكسٌد الألمنٌوم،  ومقارنتها لتقٌم أفضل نتٌجة.

 بٌبات السٌلكا.ومعاملة السطح بح CO2استخدام لٌزر 

أظهرت النتائج تفوق مجموعة السٌلكا على كل من مجموعة الترمٌل بؤكسٌد الألمنٌوم 

، بٌنما لم ٌكن هناك فرق معنوي بٌن مجموعة الترمٌل بؤكسٌد  CO2ومجموعة لٌزر 

بالرغم من تفوق مجموعة أكسٌد الأمنٌوم على مجموعة  CO2الألمنٌوم ومجموعة لٌزر 

 . CO2لٌزر 

إلى أن المعالجة بالسٌلكا تخلق سطحاً خشناً مما ٌزٌد من مساحة  تعزى نتائج الدراسةقد 

السطح وٌعزز الارتباط المٌكانٌكً. تنتج هذه الطرٌقة طبقة من السٌلكا على سطح 

الخزف المعامل بحبٌبات اكسٌد الألمنٌوم المعدلة بالسٌلكا عالٌة السرعة مما ٌسبب 

وٌتشكل ارتباط كٌمٌائً بٌن سطح الخزف والسٌلان. انحشار الحبٌبات ضمن السطح 

عامل الربط السٌلانً المستخدم ٌساهم أٌضاً فً زٌادة قوة الارتباط من خلال خلق رابطة 

 (21,22)كٌمٌائٌة مع الكمبوزت عبر روابط متقاطعة مع زمر المٌتاكرٌلات.

والتً تصبح  تمتلك عوامل الربط السٌلانٌة سٌلكون مرتبط مع جذور عضوٌة متفاعلة

مع السطح المطلً مرتبطة كٌمٌائٌاَ مع جزٌئات الراتنج وتشكٌل روابط سٌلكونٌة 

تخدامها ٌعزز قابلٌة ترطٌب الخزف )مما ٌنتج تماس أفضل وتسلل الراتنج بالسٌلكا. اس
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ج بٌئة حمضٌة قد تدعم ٌتنضمن الخزف غٌر المنتظم، ٌحمً من الرطوبة و

 . (23,24التفاعل)

لا تحسن قوة الارتباط . كنها لالمعالجة بالٌزر تزٌد من خشونة السطح  بالرغم من أن

عدم انتظام السطح المتشكل باللٌزر ) المحدث ربما بسبب الزٌادة الموضعٌة بدرجة 

ر كافً لأحداث تثبٌت غٌ تكون ذات عمقحرارة المادة والتً تحدث تؤثٌر متؤكل ( 

 .(25) الراتنجً سمنتٌنتج اختراق محدود للا مكٌانٌكً مما

من حٌث تفوق أكسٌد  Vagharaldin, Akhavan Zanjaniمع دراسة  وهذا ما ٌتوافق

 .CO2 and Er,Cr:YSGGالامنٌوم على اللٌزر حٌث استخدم عدة أنواع من اللٌزر 

 2013عام  Ana Luísa Gomes & João Carlos Ramosاتفقنا مع دراسة كذلك 

كمكٌف للسطح ولا صاق تكون أعلى فقط عند استخدام السٌلكا حٌث وجدوا أن فعالٌة الال

 فً دراستهممل جول  200بشدة  NDYAGٌنطبق ذلك على اللٌزر حٌث استخدموا لٌزر 

بٌنما  دورة( C°/5,000 55–5)وتم تعرٌض نصف النماذج لدورات حرارٌة كما ٌلً 

 .  النصف الأخرى خضعت للاختبار دون التعرض للدورات الحرارٌة.

 ,Farzaneh Ahrari, Alireza Boruziniatفً دراسة أجرٌت من قبل 

Mehrnoosh Alirezaei  وجدوا أن استخدام لٌزرCO2  بطاقة عالٌة تفوق على

 استخدام الترمٌل ب أكسٌد الألمنٌوم . ٌعود ذلك الى عدم استخدام السٌلان بعد الترمٌل

لم ٌكن هناك بٌنما  وبالتالً عدم تشكل الروابط السٌلكونٌة مما ٌقلل من قوة الارتباط

 فروق ذات دلالة احصائٌة فً قٌمة قوة الارتباط عند استخدام اللٌزر بطاقة منخفضة

 مجموعة اكسٌد الألمنٌوم وهو ما ٌتفق مع دراستنا.و

 Tabassomو  Nasrin Mahmoodiاتفقت نتائج هذه الدراسة مع دراسة 

Hooshmand  حٌث استخدموا ثلاث طرق لمعاملة السطح وهً الترمل ، الترمٌل

. خضعت جمٌع المجموعات لاجراءات الشٌخوخة. لم ٌكن Nd:YAGبالسٌلكا ولٌزر 

هناك فرق احصائً عند استخدام الترمٌل و اللٌزر بٌنما حسن الترمٌل بالسٌلكا من قوة 

 الارتباط.

حٌث لم ٌجدوا  OMER KIRMALI،CS AGATAY BARUTCIGILاختلفنا مع دراسة 

فروق ذات دلالة احصائٌة بٌن معاملة السطح باستخدام اللٌزر والترمٌل باستخدام السٌلكا 

والتً من  واط 6والتً وصلت حتى  ربما ٌعزى ذلك الى استخدام طاقة لٌزر عالٌة

 .الممكن ان تزٌد خشونة السطح
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 : الفشل أنماط مناقشة

 والزٌركونٌا الكمبوزت بٌن الترابط قوة تكون عندما التماسكً الكسر ٌحدث عام بشكل

 . ذاته بحد الزٌركونٌا أو الأسمنت الترابط قوة من أعلى

 قمنا  والزٌركونٌا الأسمنت بٌن الترابط جودة عن المعلومات من مزٌد على للحصول

 الكمبوزت  بٌن الارتباط فشل عن عبارة الفشل أشكال معظم كانت. الفشل أنماط بدراسة

 لم بٌنما. الكبوزت وضمن الارتباط منطقة فً المختلط النمط من الفشل ٌلٌه  والزٌركونٌا

 بها السطح معاملة تمت الً للمجموعة بالنسبة. الزٌركونٌا ضمن كسر حدوث نلاحظ

 فروق هناك ٌكن لم ولكن التماسكً النوع من الفشل انماط معظم كانت السٌلكا باستخدام

 .الأخرى المجموعات مع بالمقارنة احصائٌة دلالة ذات

 .Farzaneh Ahrari, Alireza Boruziniat  دراسة مع فٌه تفقنا ما وهذا

 معظم كانت حٌثAyse Seda Ataol and Gulfem Ergun  دراسة مع أٌضاً  نتفق

 .نوعاً  ضعٌفة ارتباط قوة على ٌدل مما الارتباط فشل نوع من الفشل أشكال

 وجدوا حٌث Emre Tokar Serdar Polat , Caner Ozturk دراسة مع نتفق كذلك

 نوع من كانتEr,Cr:YSGG لٌزر باستخدام السطح معاملة بعد الفشل حالات معظم أن

 .الترابطً فشل

 :والتوصٌات الاستنتاجات

 ضمن حدود دراستنا المخبرٌة:

الكسور مع سطح نظام اصلا   تؤثر طرٌقة معاملة السطح على قوة ارتباط  .1

 الزٌركونٌا.

سٌلكا قوة ارتباطها مع الكمبوزت مقارنة باستخدام الحسنت معاملة سطح الزٌركونٌا  .2

 مع كل من أكسٌد الالمنٌوم واللٌزر.

 اجراء دراسة سرٌرٌة ومراقبة طوٌلة الأمد للحصول على تقٌٌم دقٌق.نقتر   .3
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