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دراسة مقارنة لقوى الشد بين نوصين من الأوتاد 
 )السنابل الماسية، الأوتاد المقواة بالألياف(

 )دراسة مخبرية(
 رهف يوسفطالـــب الدراســات العميــا: 

 جامعة: تشرين –كمية: طب الأسنان  
 عزيز عبداللهالدكتور المشرف: 

 الممخص 

تهددددده الددددة الىهملادددددوا ىددددبان نمعددددوا ددددد  الى ددددها ددددد ناعدددد   ناندددددناالهــــدف مـــــن الب ــــث : 
اللأ تنها)الىاعن لالىننا وا للأ تنهالىن  لةا نلأى ن ا(

ـــــم  (اضدددددنسفنيااددددد ا نيا س دددددهالى عدددددنةانت نم دددددواندددددناس ددددد ا40جنددددد ا)المـــــواد والطرا ـــــق :  ت
لى ددددددفلا لىسجددددددما لى دددددد لاوا اددددددها دددددد الىت جددددددننا دددددد  الىنات ددددددبالىن عددددددن  الىن  دددددد ا ا

نادددددددماا تسضددددددد ملناتادددددددت  نلالى تدددددددهاتدددددددمات اددددددد ماللأادددددددعنناىنجنددددددد  ت نافدددددددلانجن  دددددددوا1
(اادددددناواس ددددد اتدددددماتدددددمن ما ادددددعننالىنجن  دددددواللأ ىدددددباا نىادددددعن لالىنناددددد وا20تتضدددددننا)
ا اعننالىنجن  والىثنع وا ناتخهلماللأ تنهالىن  لةا نلأى ن ااا تماتمن م

 نددددددناثددددددماتددددددما سدددددد ا دددددد  الى ددددددهانددددددناخدددددد لالخت ددددددنما دددددد  الى ددددددهاى  ددددددن ا دددددد ةالمت ددددددن اا
للأ تددددنهااندددد الىادددددنطالىجددددةمتا  لاددددد واجهددددنجالتخت ددددنمل الىن فنع ف دددددوا  جم دددد الىتسنى دددددلا

اللإسصن  وا
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ـــــا   هلمالىادددددعن لالىنناددددد وا ددددد  ا دددددها:ادددددجا الىنجن  دددددوالىتددددد اتدددددماتمن نهدددددنا نادددددتخاالنت
  اددددددبانددددددنانجن  ددددددواللأ تددددددنهالىن دددددد لةا نلأى ددددددن اس دددددد ا ادددددد الىنت ادددددد الىساددددددن  اى دددددد  ا

(اع ددددد تنا  عندددددنا اددددد الىنت اددددد الىسادددددن  ا567.1لى دددددها ددددد انجن  دددددوالىادددددعن لالىنناددددد وا)
ا(اع  تنا530.8ى   الى ها  انجن  واللأ تنهالىن  لةا نلأى ن ا)

 الاستنتاجات:

لىاددددددعن لالىننادددددد وا)للأ تددددددنهالىجةم ددددددوالىننادددددد والىناهع ددددددوا(ا)ا تددددددها  ددددددهل ا(ا  ضددددددلانددددددنا
للأ تدددددنهالىن ددددد لةا نلأى دددددن اندددددناس ددددد التمت دددددن ا نىجدددددةما عدددددهالادددددتخهلمالادددددنع الىصدددددن ا

املتعج اثعن  الىتصا ا

 
اى ن ا   الى هاواللأ تنهالىجةم واوالىاعن لالىننا واواللأ تنهالىن  لةا نلأ الكممات المفتا ية :

   Introductionلىن هنو

ا  
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فددننالىس ددنىا اددباس   ددواللأاددعننا نددنجللا لددماللألددهل الىم  ادد وا دد انددهل لةاللأاددعنناوا تا
 عها  ا اضالىسنت اتف نا سنجوالإجملءانانىجواى  واىاانانثلاسنت الىعخد مالى لاداوا
لىعن ددةةاىاددد اوا  ا عدددهننا فددد نالىادددنالىندددمنماادددن  نيا سنجدددوا ىدددبا  دددنهةاتدددمن ما اددد  اعفددد ا

 ا عدددهننا فددد نانتن تدددنيا اددد  امضددد ا  ا  دددم اوالعدددناتفددد نالىنانىجدددوالىعخدددما  الىفادددماوا 
الىا  واضم م واىاس نىا ابالىانا ا ى  تهاضننالى   الىاع واننا نفنا.

 تا كا نا جملءل الىنانىجوالىا  واتؤهتالإضان الىانالىةتا  دهاادن  نياجدجءلياندناعادجها
لىددةتاتا ددبانانىجددواى  ددوا صدد  ا ادد  الىعخددما  الىفاددمالىددةتا صددن هوا لعددناعجددها نالىاددنا

 ت ادد ال ت ددنمل اخنصددوا عددهالىتخ دد  اىاتددمن مالىعهددن  ا  ددفلا ضددنناىددهالى  ددنءا لىن ن نددوا
ا  هلءالى ى  والأ  لانهةاننفعوا.

س ددد ا  دددفلالىتدددمن ما خنصدددواتدددمن ماللأادددعننالىنتههندددواتسددده نياادددم م نياىا   ددد اوا خنصدددوا
ىجدددواى  دددنياعت جدددوا جلىدددوالىعاددد  الىا ددد ا اددد  ات  دددما ددد الىخصدددن  اللأاناددد واى ادددعننالىنان

.اس ددد اتهدده الىتمن ندددن ا ددد ا(Shwartz,et al 2004) لى عددبالىانج دددوالىنس  دددوا دده
للأاعننالىنانىجواى  نيا لىنتههنوا ىدباسنن دوالىعاد الىادع والىنت   دواندنالىفادماوا لىتاد  ضا

ا(.(Hargreaves,et al 2016 نالى عبالىاع والىن   هة.

لى نسث نالاتخهلماللأ تنهاىتمن ماللأادعننالىنانىجدواى  دنيا لىنتههندواىده مااىةىكال تمحا ههانن
 تاج جالىعا الىاع والىنت   واوا ةاه ن الة الى مضد واندناخد لا دهمةاللأ تدنها ادبات ج د ا

 ((Ferrari et al 2007لىجه ها  فلان   لانننا اججاننان ن نوالىاناىافاما

تا نفددنا نا تاددمضاىا  ددلاىاددهةا ادد ن ا نددنانتاا ددوا تا نالمت ددن الى تددهاندد الىاددنطالىجددةما
ا(Vidal et al.,2014 نى تها  ا نتانع الى ص ا  الىانطاع اها)

اتع   اللأ تنهالىناتخهنواىتمن ماللأاعننالىنانىجواى  نياس  ا فناتصع  هنااسا ا ناهنا

الىبا انىوا اا  وا
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ا سا ا فاهنالىبالا  لع وا نخم   وا سا اننهةاصعاهنا ىب

اناهع وا- ا

ا ا_املتعج وا

اطا_املتعج وان  لةا نلأى ن ا

اخج  وا–ها

  ددد الة عدددواللأخ دددمةا ددد ماه.ا ج دددجا  دددهال ا م  دددواتهددده اتادددتاننلالىادددعن لالىنناددد واا
الىنخم   واننا جلاتمن ماللأاعننالىنانىجواى  نيا

   د اللأ تدنهاس  اتمالاتخهلمالىاعن لالىناهع وافأ تنهاناهع واجدنلجةات  د ا  م د ات د هات
ا:لىناهع والىجنلجةالىت ا ه واع  ناننا تتنت ا نىن جل الىتنى وا

 اخ  عواا سهن. 

 لى مل ددن الىه   ددوا اددباادد سهنا لىن جدد هةا اددبالىجددجءالىننادد انددنالىاددع اوا لىتدد ا
اتان ا نعهخنلالتانع اضنعهنا  نىتنى اج نهةالىث ن الىعهن  

 انتعن لالىنننم الىانمالىتع عالىف  ما  ا فاهنا   انهلنا ف عهنا  ا

 اتفا تهنالىنعخ ضوان نمعوان ا ن  ا ع لعاللأ تنهالىجةم وا

 ااه ىوالاتخهلنهنا  هماسنجتهنالأه ل اتسض ما ضن  وا

 )ا  مانساجعوا)  نىتنى اتات   ا جما تلا ابالىجةم

 ا نفنع والىتاه لا ابالىججءالىتنج الىنث  اىاتمن ماننالى تهاضننالىا نهةا

اتت  اىانننم ا هةاخ نمل اتمن ن وا)الىججنطالى نمهتالىناهلا نىملتع اواف ن  ج ا(
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ا تانع الة اللأ تنهاننا    ا لنهنا:

ا اوالىهملان الىاان والىت اتعن ىتهنا -

ج نهةالستننلالعث ن الىجةما ثعنءالىتسض ما  اسنلا همانمل نةا صد لالىتسضد ما -
الىاا مافننال الىسنلا  اللأ تنهاللأخم ا

 Material and methods:اوالطرا قاالمواد

ااعنيا  م نيا)اضنسفنياا ا نيا س هالى عنةا(ا 40جنا ا  عوانف عواننا

 Inclusion Criteriaنان  ماللإهخنلا  الىهملاو:ا

 ناتفددد ناللأادددعنناضددد لسكااددد ا وا س دددهةالى عدددنةاخنى دددواندددنالىتصددده ن ا لىعخددد ما -1
 لىفادد ماوانت نم ددوانددناس دد الى ددفلا لىسجددماواخنى ددوانددنالتنتصددن الىددهلخا ا

ا لىنم  اوا  ماخنضاواىنانىجواى  واان  وا.

 :اExclusion Criteriaنان  مالتات انهاننالىهملاوا

واتمن ندن ا  اس د ل اادن  وا ادباللأادعننا ج هاعخ ما  اتصه ن ا  اللأادعنن -1
اوالىجة ما  مانفتناوالىةم ةا

ا:االعملاطريقة

ا:ت ضير العينة 

وا تددمااc 4 همجددواسددملمةاا(%0.1)اددنا دد انسادد لالىاددنى نا تمف ددجاا 40تددماس ددىا
الات هلىها ا    نياىس نالفتننلالىا عوا.

 , Wang et alواا Araujo et al , 2014تماتسض مالىا عوا   نياىهملان اان  وا)
ا(2013 
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نادددما  لاددد واا1ىت س دددهالىا عدددواتدددما ددد اللأادددعننا ددد  الىنات دددبالىن عدددن  الىن  ددد ا ا
(ا(15 دم انناد ا ادم وانعخ ضدواند ا م لءاندن  ا ج دماىاسصد لا ادبا د لاجدةم

ناماوا تمالخت دنمالىجدة ماةل اللأ ع دوالىنده مةالى دفلافندنالد ان ضد ا د الى دفلام دما
ا(1)

(اناددماواثددماتددماتسضدد ماللأ ع ددوا14سضدد ماس ددمةالىددهخ لا تسه ددهالى دد لالىاننددلا)تددمات
(اوا تدما0.4   دن ا)ا(SOCO , CHINA )لىجةم وا نادتخهلماعىدنمالىتسضد مالةىد ا

خدد لا نا ددوالىتسضدد ماا5,25% م لءالى عددنةا  لادد وال   فا م دد الىصدد ه  ما تمف ددجا
ا عهالتعتهنءاننالاتخهلمافلان مها.اا

هدددددددددنءاندددددددددنالىتسضددددددددد ما لم لءالى عدددددددددنةاتدددددددددماتج   هدددددددددنا  لاددددددددد واللأ ندددددددددنعا  ادددددددددهالتعت
ا(Absorbent Paper Point ,META Biomed ,KOREAلى م  و)

 نناثدماتدماس د اللأ ع دوالىجةم دوا ت ع دوالىتفث د الىجدنع  ا نادتخهلما  ندنعالىف تن  مفدناا
 Pearl endopia ,Pearl Pent)ا(25)   دن الىدةم ةا  هدناا(0.04)ةل الاته ن ا

,South Korea(ا نددنهةاسن دد واخنى ددوانددناللأ ج عدد لا)اAdseal , META 
Biomed South Koreaاتادددت انهاتدددأث ماللأ ج عددد لا ادددباتصدددا التادددنع ا)

ا(.2لىملتعج افننال ان ض ا  الى فلام ما)

(ا همجددوا%100 ا عددهالتعتهددنءانددنالىنانىجددوالىا  ددواواتددماس ددىاللأاددعننا دد ام   ددوا)
ا  نما.ا  7(اىنهةc 37سملمةا)

(اند اللإ  دنءا2  دن ا)اGatesتمات م  اللأ ع والىجةم واننالىف تن  مفنا  لا واادعن لا
ا(اناماننالىف تن  مفنا (5  ابا
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(ا9 دد الى اددمالىددةم تانددنالى عددنةالىجةم ددواىاسصدد لا اددبا ددملواتاددت  نلالى تددها  دد لا)
واللأ ىددباناددمانددنالىنات ددبالىن عددن  الىن  دد اوثددماتددماتسضدد مانفددننالى تددها دد الىنجن  دد

اىت ف لا ملوانث  اىا تها ابا  لوالى عنةا.ااroot facerس  اتمالاتخهلمااع اوا

نادددما ادددباسنندددلان فم تددد ما  ضددداهنا ادددبا9ثدددماتدددماتمف ددد اادددع اوانناددد واةل ا ددد لا
ه مةا نىه   دواند ا م لءا1500  ضوان فم ت ما اتسض مالى عنةاتات  نلالى تها ادم وا

تادت  نلالى تدها عدهنناتتسدمكالىادع اوا اده ىواهخد تيانن  ا ج ما  عته اتسض مالى عنةا
ا خم جنيا.

ااا  ع وا   اا3تمالاتخهلمافلااع اواىتسض ما

 ادددهالتعتهدددنءاندددنالىتسضددد ماتدددما ادددلالى عدددنةا نادددتخهلمانساددد لالىادددنى نالى  ج  ىددد ج ا
اىاتخا اننا  ن نالىتسض م.ا

تدددمالهخدددنلاادددع اوانناددد وان ن  دددواىاادددع اوالىنادددتخهنوا نىتسضددد ماضدددننالى عدددنةالىا  دددوا
همجددددواندددد ات   دددد اضدددد  اخ  دددد اىته  ددددواجددددهملنالى عددددنةالىا  ددددواا360 تدددده  ملنا دددده  نيا

اتات  نلالى تها س  ا تمالاتخهلمافلااع اواىته  واخن ا  ع وا   .

واادددع اواخنصدددوا نلأ تدددنهافندددناتدددماتسضددد مانفدددننالى تدددها ددد الىنجن  دددوالىثنع دددوا  لاددد ا
ا ام وانعخ ضواسا اتاا نن الى مفوالىنصعاوا.

ا  
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ا

ا
ا(  عواللأاعننا اها  الىت جنن1لى فل)

ا
ا(  عواللأاعننا اهاس  اللأ ع والىجةم و2لى فلا)

 Eco-Etch,Ivoclarتددددددددماتخددددددددم حالى عدددددددددنةا  لادددددددد واسندددددددددضالى  ادددددددد  م)
Vivadent,Liechtenstein اثنع وا.ا 15%اىنهةا37(ا تمف جاا

ثنع دددواوا  ادددهلناج  ددد الى عدددنةا نادددتخهلماا(30)ثدددما ادددا الى عدددنةا نىندددنءالىن  دددماىندددهةا
ا(Absorbent Paper Point ,META Biomed ,KOREAللأ ننعالى م  وا)

 Excite-FDSC. Ivoclarثددماتددمات   دد ا ننددلالىددم  الىاددنج اثعددن  الىتصددا ا)
Vivadent ,Liechtensteinدددوا  لاددد وا م دددنةاواتددد  ا( ادددباجدددهملنالى عدددنةالىجةماا 

(اثدد لناوا تددما جلىددوالىج ل ددهانددنالى  عددها5ت   دد ات ددنمالدد ل  اخ  دد اى ددمحالى  عددهاىنددهةا)
ا  لا واللأ ننعالى م  وا.
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ا اهالتعتهنءاننا جملءل اتسض مالى عنةاتات  نلالى تها

اثماتماتعى  اللأ تنهالىننا وا ناتخهلمالىفس لااااااا

ا%(اا37ن اتماتعى  هنا  لا واسنضالى  ا  ما) نناللأ تنهالىن  لةا نلأى 

 تدمكاPorcelain Primer , Bisco , USA) ثدماتدمات   د ا نندلالىدم  الىاد  نا)
اى ج اىنهةاه   واواثما   الى  عها اباا  الى تها.

 تددماا1:1ثددمانددجطالتاددنع الىملتعجدد اثعددن  الىتصددا ا   ددنياىتاا نددن الى ددمفوالىنصددعاوا
لا وا  م ن انث توا ابا  ضواافندنالد ان ضد ا د الى دفلاع اها ىبالى عنةالىجةم وا  ا

ا(ا.ا3م ما)

 نددناثددماتددما هخددنلالى تددهاضددننالى عددنةاندد اللتددجلجاخ  دد اىتجعدد ات ددفلا  ن ددن الدد لءوا
 تددما جلىددوالىج ل ددهانددنالتاددنع الىملتعجدد ا  لادد وا م ددنةالى  عددهاواثددماتددمالىتصددا  اىنددهةا

 Light, Hemao Medical(اثنع دددوا  لاددد واجهدددنجالىتصدددا  الىضددد   ا)40)
,China) 

تما ض اللأاعننا  ا  لى ا فم ا وانتعنا وان الىةملعالىسننلا  اجهنجالتخت نمل ا
ا(4لىن فنع ف وافننال ان ض ا  الى فلا)

ا
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ا
ا(اع لالتانع اثعن  الىتصا اىا عنةالىجةم و3لى فلا)

ا
ا(ا  عواللأاعننا اهاص هنا   لى ا فم ا و4لى فلا)

تمات ا مالىا عوا ابالىعس الىتنى ا

ا
مقارنة لقوى الشد بين في  ضا ك  40(  مخطط  يظهر توزع عينة 5الشكل )

 . نوعين من الأوتاد)السنابل الماسية ،الأوتاد المقواة يالألياف(

 عينة البحث 

 ضاحك   40

20 

الأوتاد المقواة 
 بالألياف 

20 

 الأوتاد الماسية 
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 جدددمتالخت دددنما  دددن ا ددد ةالى دددها نادددتخهلماجهدددنجالتخت دددنمل الىن فنع ف دددوالىن جددد ها ددد ا
نخ دمان ن نددوالىند لها دد افا دوالىهعهاددوالىن فنع ف دوا لىفهم ن  ددوا د اجنناددوات ددم ناوا ةا
تماتث   اللأاعنناضننالى  لى اللإفم ا دوا ادبا ن دهةالىجهدنجاوا تدما نادنكالى تدهاندنا

نجالىنتسمكا ن  ى نيا اتماضد  ا  دهلهل الىجهدنجا ادبا  لام  انث  ا اباةملعالىجه
(انام/ثنع دددواى  دددن الى ددد ةالى جندددواى صدددلالى تدددها دددنالى عدددنةالىجةم دددوان دددهمةا0.5ادددم وا)

ا(6 )لىع  تنا(افننال ان ض ا نى فلام ما)

 تماتاج لالىعتن  الىخنصوا فلا سهةان س صواندناخد لالى د مالىتد ا ىهملدنالىجهدنجا
ا.ا سوالىن ل  و ابالى

ا

  
( تثبيت الأسنان ضمن القوالب 6الشكل رقم )

االإكريلية على قاعدة جهاز الاختبارات
( الرأس المستخدم 7الشكل رقم )

التثبيت الوتد ونقل قوة
ا
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 Resultsالنتا   

ا الى س  ا  عو اللأ تنهاا 40 نا  انجن  و ا) انجن  ت ن ا ىب ا نىتان ت ان ام اعني
  عوا(اس  اتما جملءا 20لىن  لةا نلأى ن ا=  عواوانجن  واللأ تنهاا 20لىننا وا=

الى  نان اىاا عن اىن نمعواا  ةالى ها  نالىنجن  ت ن

مقارنة لقوى الشد بين نوعين من في  ضا ك  40( توزع عينة 1جدول )
 .  الأوتاد)السنابل الماسية ،الأوتاد المقواة يالألياف(

الىعا واالىاههاع عاللأ تنها
 %50 20الىاعن لالىننا وا

 %50 20اللأ تنهالىن  لةا نلأى ن ا
ع سىاننالىجه لالىان  ا عهاتمات    اع   نانناللأ تنها هه ا  ن ا   الى ها

ا%اىفلا لسهةانعهنن50 لىن نمعوا  عهننا عا وا

 ( الت ميل الوصفي لقوى الشد لنوعي الأوتاد المستخدمة .2جدول )       

لىنت ا االىاههااع عالى ته
الىسان  ا

لىا نواالى  نوالىهع نا
الىاا نا

لتعسمل ا
الىنا نمتا

 107.3 811 449 567.1 20الىاعن لالىننا وا
للأ تنهالىن  لةا

ا نلأى ن ا
20 530.8 408 751 100.5 

  ض الىجه لالىتسا لالى ص  اى  ما   الى هاىفلاننالىنجن  ت ناواس  افنع ا
الىننا وا   نوانت ا اسان     الى هاةل الى  نواللأ ابا  انجن  والىاعن لا

(ا  اس نافننالىنت ا الىسان  الا   الى ها  انجن  واللأ تنهالىن  لةا1.567)
 (8.530 نلأى ن ا   نوا)
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ع سىاننالىجه لالىان  ا نا   الى ها ناتخهلمالىاعن لالىننا وافنع ا  اباننا
ا   الى ها ناتخهلماللأ تنهالىن  لةا نلأى ن ا

 وزع الطبيعي لمبيانات ( اختبار الت3جدول )

لى  نوااع عالى ته
اللإسصن  وا

اعن الىت جعاانات  الىهتىواهمجوالىسم وا

لىاعن لا
الىننا وا

ات جعا   ا ا 0.13 20 0.170

للأ تنهالىن  لةا
ا نلأى ن ا

ات جعا   ا ا 0.20 20ا0.136

ىنام وا   اوات جعالى  نعدن اا  ندنالةلاا Kolmogorov-Smirnovتمالاتخهلمالخت نم
فنعدد اتت ددد الىتددد جعالى   اددد ا ماتا  ىهدددم اعت جددوالتخت دددنمل ا نالى  نعدددن افن دددواتت ددد ا

ىفدد اعدد   اا%5عندد ةطالىتدد جعالى   ادد اس دد افنعدد ا  نددواناددت  الىهتىددوا فثددمانددنا
  ندنالةلاىهملادوااParametric testللأ تدنها  نىتدنى اتدمالادتخهلمالتخت دنمل الىناان دوا
ا.فنع العنكا م  ن اج لم وا  نالىنجن  ت نا.ا

 ( القيم المتوسطة لقوى الشد تبعاً لأنواع الأوتاد المستخدمة .4)جدول 

P-valueاالىاعن لالىننا وااللأ تنهالىن  لةا نلأى ن اا
اMean ± SD 107.3±567.1ا530.8±100.5 0.02
 Min - Maxا811 – 449ا751 - 408ا0.02

ىهملاددوالى ددم ا دد نانت ادد  ا Independent T Student تددمالاددتخهلمالخت ددنم
 جددهعنا م  ددن اةل اهتىددوا سصددن  وا دد نانجندد  ت ا  نددناجندد  ت ناناددت ات ناس دد ان

 تااددد ا دددنى  مالىنت اددد واى ددد  الى دددهاس ددد افنعددد الى ددد ما  ادددبا ددد انجن  دددوالىادددعن لا
 لىننا وا.
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 المناقنشة

للأ تددنهانددناللأ ع ددوالىجةم ددوا عددهالاددتخهلنهنا دد اتعن ىدد الددة الىهملاددوان ددفاوالع صددنلا
تمن ماللأاعنناةل الىتههمالىف  دموا   دنم ا ىدبا ناعد عالى تدهالىنادتخهماىدهاتدأث ما ادبا
اا دد ةالمت ددن اللأ تددنهاندد اللأ ع ددوالىجةم ددواواس دد اتندد الىهملاددوا اددباعدد   نانددناللأ تددنها

ا)الىاعن لالىننا واواللأ تنهالىن  لةا نلأى ن ا(

للأانا اننالىهملاوالىسنى وال الىن نمعدوا د نا د ةالمت دن الىادعن لالىنناد واافننالىهه 
الىناتخهنوافأ تنهاان ا  ةالمت ن اللأ تنهالىن  لةا نلأى ن ا ن اوالتاتخهلما

نعن  واجن الىا عواى هالخت دم ا ادعننالىا عدواندنالىضد لسكالىاد ا والىن ا  دوالأاد ن ا
ىاددده ىوالىسصددد لا ا هدددناادددا نواندددنالىعخددد ماات   ن دددوافأادددعننا س دددهةالىجدددةما اعىدددمليا

 لىا   اللأخم اوا   فلات تعن بان ا خ   ن الى س الىاان اوافننا عهناتنادكافتادوا
 spazzin etفن  دددواندددنالىعاددد الىادددع واىدددت  ماناىدددما عىندددواللأ تدددنهالىجةم دددوا)

al.,2011ت ددن ها ىددباسددهاف  ددماللأاددعنناللأننن ددوانددناس دد ا سهلع ددوالىجددةما فن ددواا )
لىعاددد الىادددع والىتنج دددوافندددنا جددده اهملادددواادددم م وا نالىضددد لسكالددد ا فثدددماللأادددعننا

(ا ىهددةلاتددمالخت ددنمالىضدد لسكافا عددواTamse et al.,1999 مضددواى عفاددنما)اا
اىا س ااا

 ىدماتجددم الىهملاددوا اددبا اددعننا ننن ددواىصددا  واجندد افن ددوالىا عددوانددناعدد عا لسددها هددةلا
لددد اندددنا فثدددماللأادددعنناسنجدددواىانانىجدددواالىفدددماوافدددةىكاللأندددما دددلنالىضددد لسكالىاددد ا و

 (Ferrari et al .,2000 نلأ تنهالىجةم واام م نيا)

  هاتما ةلاجههاتعت دنءالىا عدن ا س د اتفد ناةل اصد ن انت نم دوا ىجادلاللإجدملءل ا
ناددما اددباللأ ددلاا 7ناددماوا  دد لالىتددنطاا 0.5±21  ناد واتمل سدد ا  دد للالىا عددن اا

. لإى نءاتأث ما سجنمالىض لسكا ابالىعتن  ا:اتدما  دن الى ادهالىدهلا جتالىاادنع ا لى ادها
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للأعادد الى س دد اىاا عددواوا اددن الىضدد لسكا ىددبا ددهةانجن  ددن افددلانج  ددواتسدد تا
الىض لسكاةل اللأ انهالىنت نم وا.

ثددما ج دد الىضدد لسكا اددبا  عتدد الى سدد اىا صدد لا ىددباتننثددلالىنجن  ددن انددناس دد ا
اسكالىن ن ىوا  اهملاتعنا سجنمالىض ل

اس ىاللأاعننالىن ا  وا

%اىس ددددىاللأاددددعننالىن ا  ددددوالىنجن  ددددوالإجددددملءالددددة ا0.5ل تنددددهانسادددد لالىفادددد ملن نا
لىهملاوا ا ن ت نم الىنسا لالىن صبا هاسا ان ن   الة دج اىس دىاللأادعننالىن ا  دوا

 Manold and)(Salameh et al.,2006   ددلالاددتاننىهنا دد الىهملاددن ا)ا
Kern,2011)ا(اااااا

تندد الددة الىهملاددوا ناددتخهلماللأ تددنهالىجةم ددوالىننادد والىناهع ددواا)ا تددها  ددهل ا(ا لىتدد اتاددها
صدددع نياجه دددهلياندددنا صدددعن اللأ تدددنهالىجةم دددواناددد  والىصدددع ا الىتددد ا  ملدددنا ها ج دددجا  دددها
ل :  ةىددكاىنددناتتنتدد ا ددهانددناادده ىوا دد الىتسضدد ما)اس دد ا ددتمالىتسضدد ما ناددتخهلمااددع اوا

ةا( لىخ نمل الى لاداوالىتد ا  دهنهناىانندنم الى  د اا د الىا دنهةالىادع وا)س د اىاادعن لا لسه
لىناهع دددوالىنناددد والىاه دددهاندددنالى  نادددن ا للأ دددفنلا للأ ادددنهالىتددد اتجااهدددنان  ندددواىنختاددد ا

الىسنت ا(اوا نلإضن وا ىبات ل ملنالىانى ا تفا تهنالىنعخ ضوا.

 اف عهددناس  دد اناددهت اعجددنحانمضدد واخدد لا تددمل افنددناتددمالخت ددنماللأ تددنهالىن دد لةا نلأى ددن
 cagidaco et)(Bolla et al2007)(Dietschi et al ,.2008)نتن ادوا   ادواعاد  نيا

al,.2008)(Ferrari 2008)ا
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  فدددده الىاه ددددهانددددنالىهملاددددن الىنخ م ددددوا لىاددددم م وا اددددبا لن ددددوالاددددتخهلماللأ تددددنهالىن دددد لةا
 Frazer et al)(Naumann et al.,2003)ا نلأى دن ا د اتدمن ماللأادعننالىنانىجدواى  دنيا

2008)(Vici et al 2000).ا

انانناواا  الى تها  لالتىصن ا

تن انانناواا  حا  تنهالىملتع الىنمفد الىن د  ا نلأى دن ا نىانندلالىندجل طا لىاد  نا ا
   لا ىصن هناهلخلاللأ ع والىجةم واوا فدةىكا   دلا عدنءالى اد  ا تدمن مات جدنناللأادعننا

اواس  ا ت ا الىا  نالمت ن نياف ن ن  نيا  نالى ع وااس ىهن

 Mattisonلى  ض  واىا تها لىاض  واىاملتع ا  ج هاننا ن ا والىتم   اىا  الى تدها
et al .,1984)فددةىكا ج ددهانددنالمت ددن اللأ تددنهاندد الىمتعجددن الىنمف ددوالىنخصصددواا)

 ( Boschian Pest et al.,2006ى عنءالى ا  ا ن التانعتن الىملتعج وا)

اته  وا نطالى عنةالىجةم وا

ثنع ددوا   ددلات   دد الى صدد اواثددما 15 %اىنددهةا37خددمحالىاددنطا سنددضالى  ادد  ما
 ل اا3.6ثنع دوا ا  دهةاضد   واا 20صا الى ص اض   نياهلخلالى عدنةالىجةم دواىندهةا

وا ى ددهالاددتانا الى م ددنةالىخنصددوا  ضدد الى صدد اضددنناللأ ع ددوالىا  ددوالإ صددنىها ىددبا
(اواFerrariاet al .,2002)Ferrariلىانج ددواى نددهالى تددها سادد ات صدد واالىجددهملن

س ددد ا ه الادددتاننىهنا ىدددباعاددد وا  ادددباندددنانادددنسوانع  دددواللإهخدددنلالى  عددد الىملتعجددد ا
 Ami)لىاددنج ا صدد تيا ىددبالىثادد الىددةم تا عادد وا  اددبانددنالتاددت نت الىملتعج ددوا)

Smidth ,2003 

انناددوالىاددنطا سنددضالى  ادد  ماتفدد نا فثدددمالاددتعنهلا ىددبالتاددتعتنطالىددةتا  دد لا ددأنان
 Abdul et انى دددواندددنالادددتاننلالىنه  دددن اةلت دددوالىتخدددم حا  اةلت دددواللإىصدددن ا)
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al.,2006اوا ةىددكانددناس دد ا ثملددنا اددباسددلا   ددوالىا نخددوالىاددن فوالىعنتجددوا ددنا)
(اىددةىكال تنددهالىتخددم حالىسنضدد اKrenchel,1964لىتسضدد ما اددباجددهملنالى عددنةا)ا

ف م  دددوان سدددهةالإجلىدددوا   دددوالىا نخدددوالىعنتجدددوا دددنالىتسضددد ما ددد ا ددد الدددة الىهملادددوا
الىنجن  ت ن

تددماتصددا  الى صدد اضدد   نياهلخددلالى عددنةا اددهات   دد ات ددنمالدد ل  اى  دد ا عددهانددهخلا
لى عددنةاىضددنننا ددمحالى صدد اضددننالى عددنةالىانج ددوالىجةم ددوا تجددنع اى   ددوالى صدد ا

ا( .(krug et al.,2013 bضننالى عنةا)

اللإىصن ا:لىتصا  ا ثعنءا

 نعدنا  ضد الى تددهاضدننا  دد ةاتسد تان دن اادد اف ع ا ثعدنءاتصددا  الى صد اوا  ثعددنءا
تصا  الى تهاواى ف ناض ءاجهنجالىتصا  الىن   اندنالىجهدوالى نسعدوا  د ا ا ى دنءا

اتأث ماع نةالىض ءانناجهملنالىجةما

ات    التانع الىملتعج ا

ف عهددددنا م  ددددوا انىددددواىتجعدددد ات ددددفلاا  ددددها نعددددنا لهخددددنلالتاددددنع ا  لادددد والى  م ددددن اااااا
  ن دددن اضدددننالتادددنع الىملتعجددد اااااااا نلإضدددن واى ضددد التادددنع ا ادددبالى تدددها س عدددها

اضننالى عنةا نىم  الىخن الىنم  ان التاننالىملتعج ا.

انعن  وا جملءالتخت نمل الىن فنع ف وا)ا   الى ها(

ى ددها لجهتعدد اصددا  وا دد ات   دد الىا عددوا اددباجهددنجالتخت ددنمل الىن فنع ف ددواوا لىتدد ا
عجنددد ا دددنا  دددن ا نفنع دددوات   ددد الىا عدددن الىصددد  مةاللأ ادددنها ادددبالىجهدددنجاوا  ادددها
لىت دددن مانددد الىخ دددملءالتختصنصددد ناضدددننافا دددوالىهعهادددوالىفهم ن  دددوا لىن فنع ف دددوااوا

لةاالىتدد اه  دد ا ناددما عن ددلا دد ةالى ددها ا لىتدد ا ل ت ددنمةا ه. ج ددجا  ددهال  اتددمات دد  مللأه
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  ادد  ا جدد هاجددجءانتسددمكاضددنعهنا)لىس ددل(ا  ددهالستددنطالى سدد اللإجن ددوا اددبالىاددؤللا
س لانه ان ث   والى  مالىت اعجن ا نالخت نما   الى دهاواس د ا نالىجدجءالىنتسدمكا

لى د ةا ها ؤهتا ىباع  ءا  ةا  ما ن ه دواوا ناعدبا عهدنا د ةانن ادوا ادبانسد مات   د ا
لىعنج ددواىا تددها.  ددهاتندد انانىجددوالددةلالىتاددنؤلا ت   دد اجل  ددوان سددهةاىجن دد الىا عددن اوا
  نىتنى اا لنا  تات   ما  الى  ما ا ف نا هاسصدلا عاد وان سدهةا ادباجن د ا  عدن ا
لتخت ددنماواننددنا اعدد ا نالىن نمعددوا دد ناعتددن  الى دد مالىتدد اتددمالىت صددلا ى هددنا دد الىهملاددوا

اصس  

 الىهملاواللأانا اوا ل الىن نمعوا د نا د ةالى دهاىعد   ناندناللأ تدنهانننا اع ا ناله
)الىاددعن لالىننادد واواللأ تددنهالىن دد لةا نلأى ددن ا(ا ددهاتددماتس   ددهاوا  دده نا تاتددأث ما اددبا

ان ث   والىعت جوا

ا  نىتنى ا لنالة الىهملاوا هاهما اتأث ماع عالى تها ابا  ةالتمت ن ا نىجةما

ىهملادددوا جددد ها دددم الدددنما سصدددن  نياى ددد  الى دددها ددد نالىادددعن لاس ددد اتسىعدددناندددناخددد لال
لىننادد وا)ا تددها  ددهال ا(ا اللأ تددنهالىن دد لةا نلأى ددن الىنث تددوا نتاددنع الىملتعجدد اثعددن  ا

الىتصا او

 نفدنات اد مالدة الىعت جدوا دأنالى تدها اتندها د اث نتدها  دفلا لضد ا ادبالتستفدنكاند ا
اجهملنالى عنةا  ج هاننهةا ىصن انعنا وا.

  اددبانددنا  دده ا ددلناخ دد عواادد  الىاددعن لالىننادد وا)ا تددها  ددهال ا(اافددنناىهددناتددأث ما
 لضددد ا ادددباج دددنهةالىث دددن الىن فدددنع ف اوس ددد اتتن دددجالىادددعن لالىنناددد وا)ا تدددها  دددهل (ا
  ج ها ؤ مل انجهم وا الىعنجنوا دناتد جعالىس   دن الىنناد والىنفم ع دوالىسجدما ادبا

تالدددةلالىانندددلا ىدددباخ دددضاسدددنت الى  دددلا ادددبااددد  الىادددعن لالىنناددد وا ام ندددنا دددؤه
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لانع ا  نىتدنى ا نفدنالى د لا نالىادعن لالىنناد وا)ا تدها  دهل (اا–سان الىا  ا تها
ا هاس   المت ن نيان الى عنةالىجةم وا  ضلانناللأ تنهالىن  لةا نلأى ن ا

اتن انان عوالى  لا ت   نها نىا نالىنجمهةا تماتصع  هاضنناعن  نا:

عن ا  لا:ا عهننا سه التع صنلا ادبانادت  المت دن الىدملتع اند الىادنطا)  دنهةاا(1
انانىجوا اهلا(

عن اثنع ا  مان ضلا:ا عهننا سده التع صدنلا ادبانادت  المت دن الىدملتع اند اا(2
اجهملنالى تها)  نهةانانىجوا

  انجن  دددواللأ تدددنهالىناهع دددوالىناهىدددوا)الىادددعن لالىنناددد وا(ا سددده التع صدددنلا ادددبانادددت
لمت ن املتع التىصدن اند الىادنطا  خدمطالى تدهاند املتدع اللإىصدن اندنالى عدنةالىجةم دوا)عند ا

ا  لان ضلا(

نجن  واللأ تنهالىن  لةا نلأى ن ا سه التع صدنلا ادبانادت  المت دن املتدع اللإىصدن اند ا
اجدهملنالى تددها  خددمطالى تددها    دباملتددع اللإىصددن انددمت  ا نىجدهملنالىانج ددوا)عندد اثددنع ا  ددم

ان ضلا(ا

عن الى  لا د الخت دنمالى دها د انجن  دواللأ تدنهالىناهع دوالىنناد والىناهىدوا ادج ا ىدبا
ا نالة اللأ تنهاةل اا  ا

 فثددماخ دد عوانددناللأ تددنهالىن دد لةا نلأى ددن ا  نىتددنى ات ددن كان فددنع ف ا فثددماى اددنع ا
الىملتعج ان اا  الى تها نلأى ن ا

ا

ا  
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