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تقييم المدامية في الراتنج الأكريلي التقليدي المُصلب  .1
حرارياً والراتنج الأكريلي المُصلب مدبقاً المنحوت بطريقة 

CAD/CAM-درادة مخبرية 

جامعة دمشق –كمية طب الاسنان  –الطالبة: راما ضميريه   

 إشراف: أ.د مهند السعدي

المُص َّب مسبقاً والمُعد  يكرري الأراتنج ىذه الدراسة بين المسامية في ال تقارن الممخص:
للاستخدام في التعويضات السنية المتحركرة بعد التصميم والنحت الحاسوبي بتقنية 

CAD/CAM  الراتنج الأكرري ي التق يدي حراري التص ب.و 

 (5×40×65)عينة ع ى شكرل متوازي مستطيلات بأبعاد  16م تحضير: تقالمواد والطر
عينات أكرري ية مصنوعة  8من  المجموعة الأولىتألفت مقسومة إلى مجموعتين,  ³م م

المجموعة الثانية من بينما تألفت ,  Vertexمن الراتنج الأكرري ي التق يدي حراري التص ب
 MARCO المص ب مسبقاً  من الراتنج الأكرري ي CAD/CAMعينات منحوتة بطريقة 8

Dental PMMA تم حساب مسامية كرل من العينات من خلال قياس وزنيا قبل الغمر ,
 .اً يوم 17مدة فيو في الماء ووزنيا في الماء بعد غمرىا 

أظيرت الدراسة الإحصائية الوصفية أن متوسط المسامية في مجموعة الراتنج  النتائج:
بينما كران متوسط المسامية في  (1.99936) الأكرري ي التق يدي حراري التص ب ب غ

  CAD/CAMمجموعة الراتنج الأكرري ي المص ب مسبقاً والمنحوت بطريقة 
ً بين المتوسطين. T student. ووفق تح يل (1.92995)  ف م يكرن الفرق دالّا



تقييم المسامية في الراتنج الأكريلي التقليدي المُصلب حرارياً والراتنج الأكريلي المُصلب مسبقاً 
 دراسة مخبرية-CAD/CAMالمنحوت بطريقة 

76 

 

الفرق في المسامية بين الراتنج ج أن استنتيمكرن اضمن حدود ىذه الدراسة  الاستنتاج:
التق يدي حراري التص ب والراتنج الأكرري ي المص ب مسبقاً المنحوت بطريقة  الأكرري ي

CAD/CAM إحصائية لم يكرن ذا دلّلة. 
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Porosity assessment in traditional heat-polymerized 

polymethyl  methacrylate (PMMA) resin and pre-

polymerized  polymethyl  methacrylate (PMMA) 

resin milled by CAD/CAM 

 

Abstract: This study compared the Porosity of a pre-polymerized  

polymethyl  methacrylate (PMMA) resin for CAD/CAM removable 

dental prostheses (RDPs) and a traditional heat-polymerized 

PMMA resin.  

Material and method: 16 rectangular acrylic resin specimens 

(65×40×5) mm³ were divided into two groups [Group(1):  8 Resin 

specimens were fabricated from conventional heat polymerized 

PMMA resin; Group (2): 8 Resin specimens were milled By 

CAD/CAM  technique from  pre-polymerized PMMA disc, 

porosity was calculated by measurement of the specimen weight 

before its immersion in water and after 17 days were weighted in 

water. 

Result: statistical analysis showed that the mean of  porosity 

was(1.99936) in the conventional acrylic resin specimens and  

(1.92995)in the milled CAD/CAM  acrylic resin specimens, T 

student analysis  revealed no difference between the means in the 

Porosity assays. 

Conclusion: within the limitation of this study, we conclude that 

the difference in porosity between conventional heat polymerized 

acrylic and pre-polymerized CAD/CAM milled acrylic wasn`t  

significant. 
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 :المقدمة

لمتحركرة الكرام ة والجزئية ا الأساسية في صنع الأجيزة المادةة تعتبر الراتنجات الأكرري ي
المتوافرة ل طبيب لما ليا من صفات فيزيائية وخواص كريميائية ىي الأنسب بين المواد 

 ة.والفني والمريض إضافة لتكر فتيا المادية المقبول

معععععن أىعععععم ىعععععذه  والمسعععععامية تيعععععا,مسعععععاوئ تعععععؤثر فعععععي جودععععععدة فعععععلنا ل معععععادة  ,معععععع ذلععععع و 
لسععععععطحية ت االغععععععؤورامشععععععكر ة معقععععععدة متعععععععددة الأسععععععباب, فمععععععثلًا تشععععععكرل  وىععععععي المسععععععاوئ

والبقايععععا الطعاميعععععة  نععععدخل ضععععمنيا السعععععوائل الفمويععععة, تأمععععاكرن صعععععبة الضععععبط والتنظيععععع 
 ة.بيئة ملائمة ل مستعمرات الجرثومية والفطريتعد وبالتالي 

المسامية والغؤورات ضمن المادة فيي تق ل من صلابة الجياز ومقاومتو ن كرانت ا  و 
ودائماً ما تنتج ىذه المشاكرل بسبب حساسية المادة تقنياً خلال تص يبيا وصعوبة  ر.ل كرس

 .[3-1]   لذل .ضبط وتطبيق الشروط المثالية 

تعمال آلّت ع ى تصميم الأجيزة حاسوبياً ومن ثَمَّ نحتيا باس CAD/CAMيقوم مبدأ ال 
 أكرري ية مص بة مسبقاً. قوالبمقادة رقمياً من 

الأكرري ية خضعت  قوالبىذه الأن  CAD/CAMركرات المصنعة لأنظمة ال تدعي الش
لشروط التص يب المثالية من ضغط وحرارة عالية مما يضمن حصول تص ب نموذجي 

تحسين صفات المادة الميكرانيكرية وتق يل تغير أبعادىا ل حد  بالتاليدون تشكرل مسامات و 
 ا.المعالجات بيوزيادة تقب يا الحيوي ونسبة نجاح  الّدنى
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 الأكريمية  عديدات التماثر السمبية لممسامية ضمن  تأثيراتال
 وتجميميا   صحيا  

أنا غيعععععععاب المسعععععععامية المتحركرعععععععة السعععععععنية ذكرعععععععرت الأكراديميعععععععة الأمريكريعععععععة ل تعويضعععععععات  
 The Academy of Denture)شعععرط القبعععول الصعععحي الجيعععاز المتحعععر  

Prosthetics 1968)[4] 

بشععععععكرل ل جيععععععاز المتحععععععر  تتععععععأثر النععععععواحي الصععععععحية والتجمي يععععععة بالمسععععععامية السععععععطحية  
 واضح حيث تسبب:

 زيادة تجميع الفضلات الطعامية. 
 زيادة اندخال ل سوائل وانحجازىا. 
 ععععععع و بقعععععععع بيضعععععععاء أو ذات انعكرعععععععاس لعععععععوني  وظيعععععععور غعععععععؤورات يائالمظيعععععععر السا

 .مغاير ل ون الجياز
 صعوبة أو استحالة تنظي  سطح الجياز. 
  زيعععععادة قاب يعععععة التصعععععاق الفطريعععععات و تشعععععكرل مسعععععتعمراتيا لأنا الغعععععؤورات تشعععععكرل

 .مكرمناً ل كرائنات الحية
 ترسب البقايا الكر سية. 
 [3].سرعة ت ون الجياز 

 ميكانيكيا   
نا وجعععععععود المسعععععععامات السعععععععطحية أو الداخ يعععععععة ييعععععععدد الصعععععععفات الفيزيائيعععععععة والميكرانيكريعععععععة إ

وق يععععل  ل جيععععاز  وتشععععكرل المسععععامات منععععاطق تركرععععز ل جيععععود ممععععا يجعععععل الجيععععاز ضعععععيفاً 
 [3] .ل كرسر المقاومة

 ,وتزيد المسامية من الإجياد الداخ ي ل مادة وبالتالي قاب يتيا ل تشوه والّلتواء
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الشعععععد ل عينعععععات المسعععععامية تعععععنخفض لسعععععدس أو  مقاومعععععةأن  بععععععض الدراسعععععات وقعععععد أظيعععععر
 [2, 1].ةالعينات الكرثيف مقاومةثمن 

  Causes of Porosity أسثاب المسامية
نا متعععععععدد العوامععععععل ومععععععن الممكرععععععن القععععععول أ تعتبععععععر المسععععععامية ظععععععاىرة معقععععععدة ذات منشععععععأ

ومععععععععن  غيععععععععر نمععععععععوذجي يععععععععؤدي ل مسععععععععامية صعععععععع بيكرععععععععل مععععععععا يععععععععؤدي لحععععععععدوث تفاعععععععععل ت
 الأسباب:

 حجمعععععاً  1/3بعععععودرة : أن نسعععععبة المعععععزج المنصعععععوح بيعععععا ىعععععي / خ عععععل نسعععععبة سعععععائل
لمونومير( وزنعععععاً وىعععععي تضعععععمن وجعععععود كرميعععععة كرافيعععععة معععععن وحيعععععد التمعععععاثر ا 1/2و 

تمععععاثر دون وجععععود زيععععادة مونععععومير تععععؤدي لزيععععادة العديععععد لتب يععععل كرامععععل جزيئععععات 
 .التق ص الحجمي ل مادة وبالتالي حدوث المسامية الداخ ية

  عععععععدم تجععععععانس المععععععزيج قبععععععل العمععععععل بشععععععكرل كرععععععافي حيععععععث يمععععععر المععععععزيج بعععععععدة
 وىي: منذ بدء المزج طوارأ

الطععععععور الرم عععععععي :وفيععععععو لّ تبعععععععدأ التفععععععاعلات ع عععععععى المسععععععتو  الجزيئعععععععي وتبقعععععععى 
بعععععععدىا . ويكرععععععون المظيععععععر حبيبععععععي خشععععععن دون تغييععععععراثر عديععععععد التمععععععجزيئععععععات 

 التمعععععاثرات عديعععععدوتنتشعععععر سلاسعععععل  التمعععععاثر  ييعععععاجم المونعععععومير حبعععععات عديعععععد
بعععععدىا تععععدخل المععععادة فععععي , و تععععزداد لزوجععععة المععععزيج وتسععععمى بالمرح ععععة الخيطيععععة

طععععور شععععبو عجينععععي ع ععععى المسععععتو  الجزيئععععي يععععدخل المح ععععول عععععدد كربيععععر مععععن 
عديععععد التمععععاثر ات و يتشععععكرل بحععععر مععععن وحيععععد التمععععاثر و التمععععاثر  عديععععدسلاسععععل 

عديععععد المنحععععل و مععععن الميععععم أن نشععععير إلععععى أناععععو تبقععععى أيضععععاً كرميععععة كربيععععرة مععععن 
غيععععر المنحععععل ممععععا يجعععععل الكرت ععععة كرعجينععععة لينععععة غيععععر لزجععععة ولّ ت تصععععق التمععععاثر 

الصععععععفات الفيزيائيعععععة فععععععي الجععععععزء الأخيعععععر مععععععن ىععععععذا الطععععععور . بسعععععطح الحنجععععععور
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لعععععععذل  يجعععععععب العمعععععععل ضعععععععمن ىعععععععذه  والتشعععععععكريل ل قولبعععععععةتجععععععععل المعععععععادة مثاليعععععععة 
بععععععد المرح عععععة شعععععبو العجينيعععععة يعععععدخل المعععععزيج مرح عععععة مطاطيعععععة ويبعععععدأ . المرح عععععة

ترتععععععد الكرت ععععععة وتععععععتمطط عنععععععد الضععععععغط وبمععععععا أنا  المونععععععومير بععععععالتبخر وسععععععريرياً 
فيععععععي غيععععععر صععععععالحة  حاويتيععععععاالكرت ععععععة لععععععم تعععععععد تنسععععععاب بحريععععععة لتأخععععععذ شععععععكرل 

 مقاومعععععاً ة مطولعععععة يصعععععبح المعععععزيج قاسعععععياً وجافعععععاً و وبععععععد الّسعععععتقرار بفتعععععر . ل قولبعععععة
 [5].ل تشوه الميكرانيكري

يكرععععون زمععععن تشععععكرل  A.D.Aالأمريكريععععة  الأسععععنانوحسععععب جمعيععععة اتحععععاد أطبععععاء 
وتسعععععتمر دقيقعععععة  20قعععععل معععععن أمئويعععععة °23المرح عععععة العجينعععععة فعععععي درجعععععة حعععععرارة 
 مدة خمس دقائق يمكرن زيادتيا بالتبريد.

 : نا وضععععع الععععراتنج وتكرييفععععو ضععععمن تجويعععع  القالععععب إتطبيععععق حشععععو غيععععر كرععععافي
جيععععععععزة يسععععععععمى الحشععععععععو وىععععععععي مععععععععن المراحععععععععل الميمععععععععة فععععععععي صععععععععنع قواعععععععععد الأ

معععععععن  كرميعععععععة كربيعععععععرة المتحركرعععععععة ويجعععععععب أن تكرعععععععون بشعععععععكرل مناسعععععععب لأنا وضعععععععع
التعويضععععععية أمععععععا  الأسععععععنانالمععععععادة يععععععؤدي إلععععععى زيععععععادة الثخانععععععة وسععععععوء تموضععععععع 

غيعععععر كرافيعععععة يسعععععبب مسعععععامية م حوظعععععة لعععععذا يجعععععب  اسعععععتعمال كرميعععععة معععععن المعععععادة
 ص بي.قالب والتعويض عن التق ص التوضع كرمية كرافية لملء ال

 وىنععععا تكرععععون الفقاعععععات مخت فععععة الأشععععكرال  :صعععع بالضععععغط غيععععر الكرععععافي عنععععد الت
وتكرععععععون غزيععععععرة لدرجععععععة يبععععععدو فييععععععا الععععععراتنج الأكرري ععععععي النععععععاتج كررويععععععة وليسععععععت 

 .[6] خ  و أفتح لوناً أ
  التركريعععععععععز الععععععععععالي معععععععععن بيروكرسعععععععععيد البنزوئيعععععععععل : وبيروكرسعععععععععيد البنزوئيعععععععععل ىعععععععععو

فاععععععععععل يعطعععععععععي الجعععععععععذور الحعععععععععرة و يبعععععععععدأ التالعععععععععذي ينحعععععععععل بعععععععععالحرارة ل ئالمبعععععععععد
أنا التركريععععز المععععنخفض لععععو  Jerolimov 1989  [7] وقععععد ذكرععععر التصعععع بي

 .يق ل من المسامية خصوصاً في دورة التص يب السريع
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  : ىععععععععو تفاعععععععععل ناشععععععععر ل حععععععععرارة تصعععععععع ب نا تفاعععععععععل الإارتفععععععععاع درجععععععععة الحععععععععرارة
لعععععى إوالمنحنعععععى الحعععععراري ل جعععععبس يعععععوازي بدقعععععة منحنعععععى تسعععععخين المعععععاء تتباطعععععأ 

ن حعععععد معععععا درجعععععة حعععععرارة البوتقعععععة خعععععلال المراحعععععل الأوليعععععة معععععن عم يعععععة التسعععععخي
 ويستغرق نفاذ الحرارة مدة أطول 

مئويععععععة بق يععععععل تبععععععدأ °70عنععععععدما تصععععععل درجععععععة الحععععععرارة إلععععععى أكرثععععععر مععععععن ولكرععععععن 
درجععععععععة حععععععععرارة الععععععععراتنج بالّزديععععععععاد بسععععععععرعة و بععععععععدورىا تععععععععزداد سععععععععرعة انحععععععععلال 

حعععععوادث ىعععععذا إلعععععى زيعععععادة زوئيعععععل بدرجعععععة ميمعععععة ويعععععؤدي تس سعععععل النبيروكرسعععععيد الب
 وزيادة حرارة التفاعل المنتج ل حرارة  تص بسرعة ال

نا حعععععرارة لنسعععععبياً ل حعععععرارة فععععع سععععيئان نعععععاقلانوبمععععا أن الجعععععبس الحجعععععري والعععععراتنج  
التفاعععععععل لّ يمكرععععععن أن تتبععععععدد وليععععععذا ترتفععععععع حععععععرارة الععععععراتنج كرثيععععععراً فععععععوق حععععععرارة 

المونعععععععععععععومير  غ يععععععععععععانالجععععععععععععبس والمعععععععععععععاء المحععععععععععععيط وقعععععععععععععد تتخطععععععععععععى درجعععععععععععععة 
نا المونععععومير المتبقععععي لرة فععععوق ىععععذا الحععععد فععععمئويععععة فععععلذا ارتفعععععت الحععععرا100,8°

قععععععد يغ ععععععي لتنععععععتج المسععععععامات وىععععععذا يحععععععدث فععععععي عمععععععق الكرت ععععععة الأكرري يععععععة لأنا 
 غ يعععععاندرجعععععة  تجعععععاوزالأجعععععزاء السعععععطحية تنتشعععععر حرارتيعععععا ل جعععععبس ممعععععا يمنعععععع 

لعععععذل  لّ تشعععععاىد ىعععععذه المسعععععامات فعععععي الأجعععععزاء الرقيقعععععة كرقبعععععة الحنععععع   الأكرريعععععل,
 [6, 5].جنحة ال سانيةلأبل في الأجزاء الثخينة مثل ا

وبالتععععععالي تزيععععععد المسععععععامية عنععععععد اسععععععتعمال الرفععععععع السععععععريع لدرجععععععة الحععععععرارة  دورة 
 .السريعة( وعند زيادة ثخانة الراتنج التص يب

 :المواد والطرق
ذج بشععععععععععكرل متععععععععععوازي مسععععععععععتطيلات بأبعععععععععععاد و مععععععععععن 16 عينععععععععععة ع ععععععععععىال تشععععععععععم 

عينعععععععععععات العععععععععععراتنج  تألفعععععععععععت المجموععععععععععععة الأولعععععععععععى معععععععععععن . ععععععععععم( م (5×40×65
ة أكرري يععععععععة مصعععععععع ب أقععععععععراصمععععععععن  CAD/CAM الأكرري ععععععععي المنحععععععععوت بطريقععععععععة
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رقمعععي صععنع نمععوذج تعععم إذ (1الشععكرل  (MARCO Dental PMMA) مسععبقاً 
بياناتعععععععو تعععععععم إدخعععععععال ع عععععععى شعععععععكرل متعععععععوازي مسعععععععتطيلات بالأبععععععععاد المط وبعععععععة و 

عينععععععععععات  8نحعععععععععت تععععععععععم ثعععععععععم  (3الشععععععععععكرل .CAD/CAMلجيعععععععععاز تصعععععععععدير ال 
 (4الشكرل  قة ل نموذج الرقمي.مطاب

 Vertex عينععععععات الععععععراتنج الأكرري ععععععي التق يععععععدي مععععععن وتألفععععععت المجموعععععععة الثانيععععععة
بمعععععععادة السعععععععي يكرون نسعععععععا العينعععععععات المنحوتعععععععة حاسعععععععوبياً تعععععععم  حيعععععععث(2الشعععععععكرل  

ع ضععععععععمن السععععععععي يكرون لشععععععععماصععععععععب وبعععععععععدىا تعععععععم  الجبسكرثيععععععع  المععععععععدعوم بععععععععال
تحوي يعععععا العععععى بفيمعععععا بععععععد قمنعععععا ع عععععى النمعععععاذج الشعععععمعية العععععي  حصععععع نابالتعععععالي 

باسعععععتخدام الحمعععععام المعععععائي  حيعععععث تعععععم تصععععع يبيا (6( 5الشعععععكرل  عينعععععات أكرري يعععععة
 (8 (7 الشكرل .الطريقة التق يديةوفق  Hanauالتص يب  في جياز

بعععععد تحضععععير عينععععات كرععععل مععععن المععععادتين تععععم وزنيععععا فععععي اليععععواء ثععععم غمرىععععا فععععي 
  اً يومعععع17مئويععععة مععععدة °37حفظيععععا فععععي حاضععععنة درجععععة حرارتيععععا المععععاء المقطععععر و 

 (11( 10ل وزن كرل من العينات في الماء. .الشكرتم وبعدىا 
تععععععم وزن العينععععععات فععععععي  بعععععععدما مععععععن أجععععععل حسععععععاب النسععععععبة المئويععععععة ل مسععععععامية

 التالي: في الماء تم إجراءاليواء ثم وزنيا 
يوجعععععد لعععععدينا وزن العينعععععات فعععععي اليعععععواء ووزن العينعععععات فعععععي المعععععاء ويوجعععععد لعععععدينا 

 :المعادلّت الثلاث الآتية
Wa=g(Dr-Da)(Vsp-Vip) 

WW=(Dr-Dw)(Vsp-Vip)+(Da-Dw)Vip 
Porosity=Vip\Vsp 

Wa ينة في اليواءيمثل وزن الع 
 Ww مثل وزن العينة في الماءي 
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g  9.8ثابت الجاذبية الأرضيةm/sec² 
Dr  1.198يمثل كرثافة الراتنج الأكرري يg/ml 
Da  1.23كرثافة اليواء kg/m 
Dw  1000كرثافة الماء kg/m   

 Vsp تمثل حجم العينة 
 Vip [9, 8]تمثل حجم المسامية الداخ ية 

                            مععععععععععععععععععععععععععععععن المعادلععععععععععععععععععععععععععععععة الّولععععععععععععععععععععععععععععععى بحسععععععععععععععععععععععععععععععابقمنععععععععععععععععععععععععععععععا حيععععععععععععععععععععععععععععععث 
(Vsp-ViP)=WA/11.7362  تعععععععععويض ىععععععععذه القيمععععععععة فععععععععي تععععععععم ومععععععععن ثععععععععم

 المعادلة الثانية ومن ىذه المعادلة نحسب قيمة
VIP=(-WW-0.0168WA)/1.00123 

ونععععععوض ىعععععاتين القيمتعععععين فعععععي المعادلعععععة الثالثعععععة  Vspومعععععن ثعععععم نحسعععععب قيمعععععة 
وبععععععد حسعععععاب نسعععععبة المسعععععامية  .لمسعععععامية لكرعععععل عينعععععةال حصعععععول ع عععععى نسعععععبة 

لكرععععععععل مععععععععن المجمععععععععوعتين تععععععععم تسععععععععجيل النتععععععععائج ومعالجتيععععععععا بواسععععععععطة تح يععععععععل 
T_student ل عينات المستق ة. 

      

  حراري التص ب( راتنج أكرري ي 2الشكرل       مص بة مسبقاً  PMMA( أقراص 1الشكرل 
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(نحت الأكرريل المص ب مسبقاً 4الشكرل     (تصميم نموذج رقمي ل عينات   3الشكرل 

         

 ( صب النماذج الشمعية6(تجييز النماذج الشمعية ل صب     الشكرل 5الشكرل 
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(طبا عينات الأكرريل التق يدي8الشكرل  طبا الأكرريل  (تجييز بواتق 7الشكرل 

     

 ( وزن العينات في اليواء10الشكرل       ( عينات المسامية من المادتين      9الشكرل 

 
 ( وزن العينات في الماء11الشكرل 

 Results  النتائج
حسعععععاب نسعععععبة المسعععععامية معععععن خعععععلال حعععععل المععععععادلّت التعععععي ذكررناىعععععا سعععععابقاً, حيعععععث تعععععم 

  Vipو  Vspلعععععدينا وزن العينعععععات فعععععي المعععععاء وفعععععي اليعععععواء فقمنعععععا بحسعععععاب كرعععععل معععععن 
 وبالتالي حساب نسبة المسامية.

ب عععععععغ المتوسعععععععط الحسعععععععابي لنسعععععععبة المسعععععععامية فعععععععي عينعععععععات العععععععراتنج الأكرري عععععععي التق يعععععععدي 
ب عععععععغ المتوسعععععععط الحسعععععععابي لنسعععععععبة المسعععععععامية فعععععععي عينعععععععات العععععععراتنج , بينمعععععععا  1.99936

  CAD/CAM 1.92995 بتقنية الأكرري ي المنحوت
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نلاحظ أن المتوسط الحسابي لنسبة المسامية كران أقل بشكرل بسيط في عينات الراتنج 
 .حاسوبياً  الأكرري ي المنحوت

 

 دراسة نسثة المسامية:

بععععععدما تعععععم حسعععععاب نسعععععبة المسعععععامية معععععن خعععععلال حعععععل المععععععادلّت سعععععابقة العععععذكرر, تمعععععت 
بة فعععععي دراسعععععة تعععععأثير نعععععوع العععععراتنج الأكرري عععععي المسعععععتخدم ع عععععى نسعععععبة المسعععععامية المحسعععععو 

 كرل عينة.

 

ل عينات المستق ة لدراسة دلّلة الفروق في متوسط  T-STUDENTتم إجراء اختبار 
وعة منسبة المسامية بين مجموعة الراتنج الأكرري ي المحضر بالطريقة التق يدية ومج

 كرما ي ي: CAD/CAM الراتنج الأكرري ي المنحوت وفق تقنية
يبددددين المتوسددددط الحسدددداب  والانحددددراف المعيدددداري والخطددددأ المعيدددداري لنسددددبة المسددددامية و قددددا  التددددال  الجدددددو  

 لنوع الراتنج الأكريم  

Type 

N 

  العدد(

Mean 

  المتوسط(

Std. Error 

of Mean 

 الخطععععععععععععععععععععععععععععععععععععأ 

 المعياري(

Std. 

Deviation 

 الّنحعععععععععععععععععععععععرا  

 المعياري(

Minimum 

 الحعععععععععععععععععععععععععععععععععععععد 

 الأدنى(

Maximum 

 الحعععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععد 

 الأع ى(

الأكرري عععععععععععي الععععععععععراتنج 

 التق يدي

8 1.99936 .094695 .267837 1.846 2.656 
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الععععععععععراتنج الأكرري عععععععععععي 

 المنحعععععععععوت

CAD/CAM 

8 1.92995 .019673 .055642 1.888 2.026 

Total 16 1.96466 .047570 .190281 1.846 2.656 

 
 لمتوسط الحسابي لنسبة المسامية وفقاً لنوع الأكريل( يوضح ا1مخطط بياني)

 للعينات المستقلة: T-studentنتائج اختثار 

 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F 

)إحصااااااا      

اختباااااااااااااااااا   

تسااااااااااااااااا    

 .Sig التب  ن ت(

T 

 T)ق مااا 

المحسااااا ب 

) 

Df 

)د جاااااااا 

ت 

 الح   (

Sig. (2-

tailed) 

)ق ماااااااااااااااااا  

مسااااااااااااات   

-الدلالااااااااااااا 

معن  اااااااااااااا  

 الاختب  (

Mean 

Difference 

)الفاااااااااااااااااااااااااا   

الملاحاااااا  باااااا   

 المت سط  (

Std. Error 

Difference 

)الخطااااااااااااااااااااااااا  

المع اااااااااااااااااااا    

 للف   المت قع(

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

n

s 

Equal 

variances 

assumed 

2.626 .12

7 

.718 14 .485 .069412 .096717 -

.13802

4- 

.276849 
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لدراسة دلالة الفروق في متوسط نسثة المسامية تين   T-studentنتائج اختثارجدول يثين 

مجموعة الراتنج الأكريلي التقليدي حراري التصلة ومجموعة الراتنج الأكريلي المنحوت 

 . CAD/CAMتطريقة 

 

أي أنععععو   0.05أن قيمععععة مسععععتو  الدلّلععععة أكربععععر مععععن القيمععععة  T_studentن تح يععععل بععععي
لّ توجععععد فععععروق دالععععة إحصععععائياً فععععي متوسععععط نسععععبة المسععععامية  %95عنععععد مسععععتو  الثقععععة 

بعععععععععين مجموععععععععععة العععععععععراتنج الأكرري عععععععععي التق يعععععععععدي حعععععععععراري التصععععععععع ب ومجموععععععععععة العععععععععراتنج 
 في عينة دراسة المسامية.  CAD/CAMالأكرري ي المنحوت بطريقة 

 

 Discussion المناقشة
العععععراتنج الأكرري عععععي بمعععععا أن المسعععععامية تعتبعععععر انعكراسعععععاً يمثعععععل نموذجيعععععة أو جعععععودة تصععععع يب 

معيعععععب كرعععععان لّبعععععد معععععن تحعععععري  لمخت فعععععة وظيورىعععععا يعبعععععر ععععععن تفاععععععل تصععععع بيبمراح عععععو ا
 ععععراتنج الأكرري ععععي المصعععع ب مسععععبقاً ومقارنتيععععا مععععع نسععععبة المسععععامية فععععي لنسععععبة المسععععامية 

العععععراتنج الأكرري عععععي التق يعععععدي حعععععراري التصععععع ب ل تثبعععععت معععععن ادععععععاءات المصعععععنعين بتفوقيعععععا 
مععععععل المععععععؤثرة ع ععععععى جععععععودة المثاليععععععة وضععععععبط كرععععععل العوا بسععععععبب تصعععععع يبيا وفععععععق الشععععععروط

 .  عم ية التص يب

البحععععث أن نسععععبة المسععععامية فععععي الععععراتنج الأكرري ععععي المصعععع ب مسععععبقاً  يععععرت نتععععائج ىععععذاأظ
( كرانععععععت أقععععععل مععععععن نسععععععبة 1.92995والتععععععي ب غععععععت   CAD/CAMوالمنحععععععوت بطريقععععععة 

لكرعععععععععن ( و 1.99936المسععععععععامية فعععععععععي الععععععععراتنج الأكرري عععععععععي التق يععععععععدي حعععععععععراري التصعععععععع ب  
الدراسععععة الإحصععععائية وتح يعععععل البيانععععات بعععععين أن الفععععرق كرععععان بسعععععيط وغيععععر دال إحصعععععائياً 



تقييم المسامية في الراتنج الأكريلي التقليدي المُصلب حرارياً والراتنج الأكريلي المُصلب مسبقاً 
 دراسة مخبرية-CAD/CAMالمنحوت بطريقة 

67 

 

وبالتععععالي لّ نسععععتطيع القععععول أن العععععراتنج الأكرري ععععي المصعععع ب مسعععععبقاً يتفععععوق ع ععععى العععععراتنج 
 الأكرري ي التق يدي من حيث المسامية. 

كرن القعععععول دة  فعععععيمارتبعععععاط المسعععععامية بجعععععودة الخعععععواص الميكرانيكريعععععة ل معععععا ععععععنمعععععا نع عععععم وكر
 Perea-Lowery, L., et al  تتوافعععق معععع نتيجعععة بحعععث بعععأن نتعععائج ىعععذه الدراسعععة

دراسععععة لتقيععععيم ثععععلاث أنععععواع مععععن الععععراتنج الأكرري ععععي المصعععع ب مسععععبقاً حيععععث تمععععت  2020
 ومقارنتيعععععا معععععع نعععععوعين معععععن العععععراتنج الأكرري عععععي CAD/CAMوالمسعععععتخدم ضعععععمن أنظمعععععة 

 أن كرعععععلاً  واالمصععععع ب حراريعععععاً بالطريقعععععة التق يديعععععة معععععن حيعععععث الخعععععواص الميكرانيكريعععععة ووجعععععد
معععععن معامعععععل الّنحنعععععاء و معامعععععل المرونعععععة والصعععععلابة الجزيئيعععععة وصعععععلابة السعععععطح تتعععععأثر 
بنععععوع المععععادة  وتخزينيععععا ولكرععععن الفععععرق فععععي معامععععل الّنحنععععاء وقسععععاوة السععععطح بععععين الععععراتنج 

لأكرري ععععععي التق يععععععدي لععععععم يكرععععععن ذا دلّلععععععة إحصععععععائية, الأكرري عععععي المصعععععع ب مسععععععبقاً والععععععراتنج ا
أن اسعععععععععععتعمال  إلّا  CAD/CAMوبالتعععععععععععالي فعععععععععععرغم الخعععععععععععواص المرضعععععععععععية لأنظمعععععععععععة ال 

 [77].الراتنج الأكرري ي المص ب بالطرق التق يدية لّ يزال مستحسناً 

رنة ابمقالذي قام   J Lee 2020 مع نتيجة بحث ت نتائج ىذا البحثتعارضبينما   
( بين قواعد الأجيزة المصنوعة من الراتنج الأكرري ي impact strength  مقاومة الصدم

 3Dالمطبوع بتقنية  الراتنجوالراتنج الأكرري ي ذاتي التص ب و التق يدي حراري التص ب 
 Lucitone) الراتنج الأكرري ي ذاتي التص ب ووجد أن ترتيب مقاومة الصدم كران لصالح

HIPA)  ثم تقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد(Denture Base LP)  ثم الراتنج الأكرري ي
المجموعات المخت فة ذا أثر وكران الفارق بين   (Lucitone199)حراري التص ب 

 [11].معنوي

ذا ربطنعععععععا بعععععععين المسعععععععامية السعععععععطحية و الّلتصعععععععاق   الجرثعععععععومي فلننعععععععا لّ نتوافعععععععق  مععععععععوا 
بدراسعععععة لمقارنعععععة  العععععذين قعععععامواوزملائيعععععا  Dina Kholief 2019نتعععععائج بحعععععث 
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الّلتصعععععععاق الجرثعععععععومي بعععععععين العععععععراتنج الأكرري عععععععي التق يعععععععدي والعععععععراتنج الأكرري عععععععي المصععععععع ب 
حيعععععث تعععععم إحضعععععار عشعععععرة مرضعععععى درد كرامعععععل  CAD/CAMمسعععععبقا المنحعععععوت بطريقعععععة 

المجموععععععععة الأولعععععععى معععععععن المرضعععععععى تعععععععم تسععععععع يميم وتقسعععععععيميم عشعععععععوائياً ل مجمعععععععوعتين 
أجيعععععزة أكرري يعععععة مصعععععنوعة بالطريقعععععة التق يديعععععة أمعععععا المجوععععععة الثانيعععععة معععععن المرضعععععى تعععععم 

 CAD/CAM.[12]تس يميم أجيزة مصنوعة بطريقة 

أشعععععير معععععن تسععععع يم الأجيعععععزة,  9,6,3تعععععم تقيعععععيم الّسعععععتعمار الجرثعععععومي ل مجمعععععوعتين بععععععد 
قوديعععععة الذىبيععععععة المبيضعععععات البعععععيض والمكرعععععورات العن معععععن نععععععوع الجعععععراثيم المختبعععععرةكرانعععععت 

 والإشريكرية الكرولونية.والعقديات الطافرة 
 عععععةأن المجموعععععة الثانيععععة امت كرععععت معععععدل اسععععتعمار جرثععععومي أدنععععى مععععن المجمو  واووجععععد

بشععععععععكرل م حععععععععوظ ودال إحصععععععععائياً خععععععععلال فتععععععععرة الدراسععععععععة باسععععععععتثناء الإشععععععععريكرية  الأولععععععععى
 ,دالالكرولونيععععععة بعععععععد مععععععدة ثلاثععععععة شععععععيور حيععععععث كرععععععان الفععععععرق بععععععين المجمععععععوعتين غيععععععر 

وبالتعععععالي يمكرعععععن القعععععول أن العععععراتنج الأكرري عععععي المصععععع ب مسعععععبقاً أظيعععععر مسعععععتو  أقعععععل معععععن 
 .[12]التق يديالأكرري ي  الّستعمار الجرثومي مقارنةً بالراتنج

ومععععع عععععدم وجععععود دراسععععات مماث ععععة م مععععة بالمقارنععععة بععععين المسععععامية بععععين الععععراتنج الأكرري ععععي 
سعععععععبقاً المنحعععععععوت بطريقعععععععة التق يعععععععدي حعععععععراري التصععععععع ب والعععععععراتنج الأكرري عععععععي المصععععععع ب م

CAD/CAM مععععععع  ىععععععذا البحععععععث بشععععععكرل مضععععععبوط ودقيععععععق فععععععلن محاولّتنععععععا لععععععربط نتععععععائج
نتععععععائج الأبحععععععاث الأخععععععر  أو اسععععععقاطيا ع ييععععععا ىععععععي محععععععاولّت غيععععععر دقيقععععععة لمععععععا لتععععععوزع 
المسععععععامية معععععععن اخععععععتلا  بالتعععععععأثير فالمسعععععععامية السععععععطحية تعععععععنعكرس بشععععععكرل كربيعععععععر ع عععععععى 

ويات ع يععععععو فععععععي حععععععين المسععععععامية صععععععفات سععععععطح المععععععادة كرالخشععععععونة والتصععععععاق العضعععععع
 الداخ ية تنعكرس ع ى الخواص الميكرانيكرية والفيزيائية ل مادة.

 



تقييم المسامية في الراتنج الأكريلي التقليدي المُصلب حرارياً والراتنج الأكريلي المُصلب مسبقاً 
 دراسة مخبرية-CAD/CAMالمنحوت بطريقة 

67 

 

 الاستنتاجات:

 ضعععععمن حعععععدود ىعععععذا البحعععععث أن الفعععععرق فعععععي نسعععععبة المسعععععامية بعععععين العععععراتنج  تبعععععين
وبعععععععين العععععععراتنج الأكرري عععععععي التق يعععععععدي  CAD/CAMالأكرري عععععععي المنحعععععععوت بطريقعععععععة

ىعععععو فعععععرق ضعععععئيل  CAD/CAMالمنحعععععوت بطريقعععععة  لصعععععالح العععععراتنج الأكرري عععععي
لّ يم عععع  دلّلععععة إحصععععائية وبالتععععالي لّ فعععععرق بععععين المععععادتين ولّ تفععععوق لإحعععععداىما 

 ع ى الأخر  فيما يخص نسبة المسامية.
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