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 Protaperقدرة التذكيل لنظام لمقارنة درادة مخبرية 
Universal  ونظامMtow  و نظام Hyflex CM  ونظام  

One Shape في الأقنية الجذرية المنحنية 
 الدكتور: خالد العمي

 الحواش الخاصةجامعة  –كمية طب الأسنان 
 ممخص

 ProTaperام ىدفت ىذه الدراسة إلى تقييم قدرة التشكيل لدى كل من نظالهدف: 
في الأقنية  Hyflex CMونظام   One Shapeونظام MTwo التقميدي و نظام 

 الجذرية المنحنية. 
قناة جذرية أنسية دىميزية للأرحاء السفمية المقموعة، ذات  60مواد وطرائق البحث: 

رت الأقنية الجذرية في ض  . حإلى أربع مجموعات متساوية تم تقسيميا (°40-20انحناء )
باستخدام  موعة باستخدام أحد أنظمة التحضير الآلي المستخدمة في الدراسة.كل مج

الأقنية  انحناءتم تقييم مقدار النقص في زاوية  الصور الشعاعية قبل وبعد التحضير،
 كما تم تسجيل زمن العمل.  النقص في الطول العامل.و  الجذرية
عامل بعد تشكيل الأقنية الجذرية كان مقدار النقص في زاوية الانحناء والطول ال النتائج:

( بالمقارنة مع p< 0.05أقل وبشكل دال إحصائياً ) HyFlex CMباستخدام نظام 
المجموعات الأخرى، كما كان ىذا النظام الآلي الأفضل فيما يتعمق بسرعة تشكيل الأقنية 

 الجذرية.
نحناء حافظة عمى الاىو الأفضل بالنظر إلى الم HyFlex CMكان نظام الخلاصة: 

بشكل أسرع  المنحنية ة الجذريةقنيالجذرية، واستطاع أن يحضر الأ الأصمي للأقنية
  بالمقارنة مع الأنظمة الآلية الأخرى المدروسة.

، قابمية One Shapeالتقميدي،   HyFlex CM ،MTwo ،ProTaper: كممات مفتاحية
 التشكيل، الأقنية الجذرية المنحنية
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An In-vitro Comparative study of Shaping 

Ability of ProTaper, Mtow, Hyflex CM, and 

One shape in curved root canals: 

Abstract 

Aim: the aim of this study was to assess the shaping ability of 

ProTaper universal, MTwo, One Shape, and HyFlex CM rotary 

system in curved root canals. 

Materials and Methods: 60 mesiobuccal root canals of extracted 

human lower molars with curvatures (20-40°), divided into 4 equal 

groups. The root canals were shaped in each group using one of the 

rotary systems used in this study. Using the pre-operative and Post-

Operative Radiograph, the decreasing in the angle of curvature of 

the root canals, and in the working length have been tested.  The 

working time was also recorded. 

The decreasing of the angle of curvature and the The results: 

haping of root canals using HyFlex CM working length after the s

) less than the other groups. p<0.05rotary system were statistically (

This rotary system was also the best regarding speed of shaping of 

the root canals.   

Conclusion: HyFlex CM  was the best regarding maintaining the 

original  root canals curvature, and prepared the curved root canals 

faster than other groups . 

Keywords: HyFlex CM, MTwo, ProTaper Universal, One Shape, 

shaping ability, Curved root canals. 
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 : Introductionالمقدمة

القناة الجذرية، واعتبره  Cleaning &Shapingمفيوم تنظيف وتشكيل  Schilder(1)قد م 
ن تشكيل القناة )  ،الأساس في نجاح المعالجة القنوية الجذرية ( ىو العممية التي Shapingوا 

 Schilder .(2)يتم من خلاليا خمق تجويف ذو مواصفات خاصة تحقق المبادئ الخمسة لـ 
حضير كقمع مخروطي مفتوح الشكل المثالي لمقناة الجذرية بعد الت Schilder(1)وقد حدد 

مقناة الجذرية مع المحافظة عمى موقع لنحو الخارج ومستدق ذروياً ويساير الشكل الأصمي 
 .وحجم الثقبة الذروية

أول من اقترح استخدام الأدوات المصنوعة من النيكل تيتانيوم في المداواة  Civjanيعتبر  
، كما أن الاختلاطات (5)لمقناة الجذريةعمى الشكل الأصمي تحافظ ىذه الأدوات  ؛(4،3)المبية

من تمك الناجمة عن التحضير باستخدام المبارد ا أقل الناجمة عن التحضير باستخدامي
 .(6)المصنوعة من الفولاذ غير القابل لمصدأ 

 Rotary Root Canals Preparationالجذرية الأنظمة الآلية لتحضير الأقنية 
Systems:  

تم تقديم أول نظام تحضير آلي يعتمد عمى  :First Generation الجيل الأول 
في عام  Dr.McSpadenتيتانيوم من قبل –استخدام مبارد مصنوعة من النيكل 

ثم ،  %2ىو  taper، وكان انفراج المبارد  1992
وقد م نظام  1994في عام  Dr.Johnsonجاء 

Profile   باستخدام انفراجTaper 4%  ويعتبر كل ،
السابقين الأبوين الروحيين لمتحضير  من الباحثين

 (7)تيتانيوم .–الآلي بالمبارد المصنوعة من النيكل 
  وىنا ظير ما يدعى بتصميم المقطع العرضي 
ثلاثي الحمزنات الذي يمس جدران القناة بشكل 

 لشركة  Profileكما ىو الحال في نظام  ،( Radial –lands )نصف قطري

: المقطع العرضي لنظام (1الشكل رقم )

Profile   على شكلRadial-land 
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(Dentsply) )(8)  ،المحافظةىو  ىذا التصميم ىم الميزات التي قدميا ولعل من أ 
و بالتالي المحافظة عمى الشكل الأصمي  عمى مركزية الأداة ضمن القناة الجذرية ،

، لكن فعالية  دوث نقل في فوىة القناة الجذريةلمقناة الجذرية والإقلال من احتمال ح
ر الآلي الذي تميز وىكذا ظير الجيل الأول من أنظمة التحضي ،القطع كانت ضعيفة

 (8)بما يمي:
  ثلاثي الحمزنات الذي يمس جدران  تصميمالأغمب أنظمة ىذا الجيل تعتمد

 Radial land  القناة بشكل نصف قطري
  .عدد المبارد المستخدمة في كل نظام تحضير آلي كبير 
   زاوية القطع سمبيةNegative rake angle   أو حياديةNeutral . 

 تميزت المبارد الآلية في ىذا الجيل بما : Second Generationالجيل الثاني 
 (7)يمي:

 عدد الأدوات المستخدمة في تحضير القناة الجذرية أقل من الجيل الأول..1
 فعالية القطع أقوى مما ىو عميو في الجيل الأول.. 2
 .Positive rake angleزاوية قطع إيجابية . 3
  .اةالعديد من الانفراجات عمى نفس الأد.4
  .Radial landالعرضي لأغمب أنظمة ىذا الجيل لا يحتوي تصميم  .المقطع-5

 ونظام (Dentsply)   لشركة  ProTaper  : نظاممثمة عمى أنظمة ىذا الجيل ومن الأ
MTwo  لشركة (VDW) وغيرىا. 

 Dentsply (9):  لشركة  ProTaperنظام التحضير الآلي 
 بارد آلية ) أضيف إلييم مبردين آليين آخرين( ىي :م 6يتألف ىذا النظام الآلي من    

 3  مبارد آلية لتشكيل القناة الجذريةShaping Files  ىي وS1  قياس ىذا المبرد (
يساوي  D0) قياس ىذا المبرد عند النقطة  S2 ( و Ø17يساوي  D0عند النقطة 

Ø20  )  و Sx قياس ىذا المبرد عند النقطة (D0  يساويØ19 ). بارد وىذه الم
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لديو استدقاق يكون عند  SXذات استدقاق متغير عمى طول ساق المبرد ، فالمبرد 
ممم من ذروة المبرد(  9)أي بعد  D9 قطةويصل عند الن%  3.5يساوي  D1النقطة 
% ويصل  2يساوي  D1يكون عند النقطة  S 1  ، في حين أن المبرد%19إلى 

يكون  S2، ومبرد  %11د( إلى ممم من ذروة المبر  14)أي بعد  D14 عند النقطة
ممم من ذروة  14)أي بعد  D14 % ويصل عند النقطة 4يساوي  D1عند النقطة 
 %11.5المبرد( إلى 

 3  مبارد لإنياء التحضيرFinishing Files  وىي F1  وF2  وF3 . 
 قميلًا ما نحتاج لاستخداميما. ،F5و F4يوجد مبردان آخران ىما 

 ProTaper:(9)الخصائص العامة لمبرد  

  تيتانيوم ، وتتمتع بخاصية –المبارد مصنوعة من النيكلShape memory 
 المقطع العرضي لممبارد المستخدمة في ىذا النظام ىو مثمثي محد ب.  
  الذروة موجيةguiding tip . 
  انفراجات متعددةMultiple tapers   عمى

 نفس ساق الأداة .

، VDWوىو من إنتاج شركة  Mtwo :(10)نظام 
يتألف من أربع مبارد ليا قياسات ذروية مختمفة 

 Tapers نفراجاتوا ،25إلى # 10تتراوح بين #

 ، وىي تكون كما0,06حتى  0.04تتراوح بين 
 نفراجالا و 10#الذروي  ذو القياسيمي: المبرد 

ويمكن تمييزه بوجود حمقة ممونة بالمون البنفسجي عمى مقبض الأداة ،  0.04
ويمكن تمييزه بوجود حمقة ممونة بالمون  ،0.05 نفراجوالا 15# والمبرد ذو القياس

يمكن ،  0.06 الانفراج و 20والمبرد ذو القياس #، الأبيض عمى مقبض الأداة

: مبارد نظام التحضير (2الشكل رقم )

    MTwoالآلي 
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تمييزه بوجود حمقة ممونة بالمون الأصفر عمى مقبض الأداة ، والمبرد ذو القياس 
ون الأحمر عمى ويمكن تمييزه بوجود حمقة ممونة بالم،  0.06 نفراجوالا #25

مائل أو ما يشبو  Sشكل حرف  لو مقبض الأداة . المقطع العرضي ليذه الأدوات
، وىذه الطريقة تدعى)تقنية كل المبارد تصل إلى الطول العاملا وىن، ثمرة المانغو

كذلك في نظام  وىي تتبع،   Single length Techniqueالطول الوحيد( 
ProTaper.  

 Third Generation (11)لجيل الثالث: ا

ما يميز الجيمين الأول والثاني ىو استعمال خميطة النيكل تيتانيوم التي تتمتع بذاكرة 
بعد  ، حيث أن المبرد يعود إلى شكمو الأصمي فوراً  Shape Memoryالشكل 

تغيير ىذا المبدأ، فيو أما الجيل الثالث، فقد تم ؛ زوال القوة التي تحاول ثنيو
خضاع خميطة النيكل  تيتانيوم إلى معالجة حرارية، بحيث نحصل عمى مبرد –وا 

، حيث أن المبرد لا Controlled memoryيتمتع بخاصية الذاكرة المسيطر عمييا
نما نحتاج إلى  يعود ىنا إلى شكمو الأصمي فوراً بعد زوال القوة التي تحاول ثنيو، وا 

يعود إلى تعريضو لمحرارة أو إعادة تطبيق ضغط عميو بالاتجاه المعاكس كي 
التقميدي وضعو الطبيعي، ويكتسب المبرد لوناً ذىبياً )عوضاً عن المون الفضي 

 . اني( يدل عمى أنو معالج بالحرارةالثلمبارد الجيمين الأول و 

 (11):وأثرها في قدرة المبارد عمى التشكيل M-Wireالخميطة 

السمك ، وتشتمل عمى تعريض  2007قدمت ىذه الخميطة إلى طب الأسنان عام  
المصنوع من النيكل تيتانيوم إلى سمسمة من درجات الحرارة العالية، وبالتالي 

، وىي المرحمة الأم التي تكون  Austeniteنحصل عمى سمك يشتمل عمى مرحمة 
( و M)Martensiteدرجة الحرارة فييا أعمى وذرات المعدن منتظمة ، و المرحمة 

رة فييا أدنى و يحصل ىنا تشوه ىي المرحمة البنت و التي تكون درجة الحرا
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وتغيير في مكان الذرات كما ىو موضح بالشكل، و يمكن لمسمك أن ينتقل من 
( بالتبريد أو الضغط ، Martensite) M(إلى المرحمة Austeite) Aالمرحمة 

وىنا المبرد سيكون  بتعريضو لمحرارة أو الضغط. Aويمكنو العودة إلى المرحمة 
، وبالتالي الحصول الجذرية يمكن أن يساير انحناء القناةأكثر مرونة، وبالتالي 

 الجذرية يحافظ عمى الانحناء الأصمي لمقناة الجذرية. تشكيل لمقناة 

ونظام  Dentsplyلشركة  ProTaper Gold: نظام ومن الأمثمة عمى ىذا الجيل
Hyflex  لشركةColtone . 

 

، وتتمتع  Coltoneتاج شركةوىو من إن Hyflex CM :(12)نظام التحضير الآلي
 Controlledىذه المبارد بذاكرة مسيطر عمييا 

Memory  ،المقطع العرضي ليا مثمثي الشكل  ،
% وزناً( 52كما أن نسبة معدن النيكل فيو قميمة ) 

: مبارد نظام        (4الشكل رقم ) 

    HyFlex CMالتحضير الآلي 

إلى المرحمة   Austeniteانيوم من المرحمة(: تحول خميطة النيكل تيت3الشكل )
Martensite  عند الضغط أو البرودة ، وتحوليا من مرحمةMartensite  إلى

 عند تعريضيا لمحرارة.Austenite حمة ر م
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-54.5بينما النسبة الشائعة في المبارد المصنوعة من النيكل تيتانيوم ىي ) 
لفولاذ غير الحال في المبارد المصنوعة من اكما ىو ويمكن ثنييا  ،وزناً( 57%

 .    القابل لمصدأ

  . 60#حتى  15# من ( وقياس الذروة%6و  %4)  ستدقاقالايكون 
في ىذا الجيل تم استخدام الحركة التبادلية  Fourth Generation:(13)الجيل الرابع 

Reciprocating   بدلًا من الحركة الكاممةComplete movement . 
درجة بعكس  °150المتوازنة لكن بشكل معكوس، فيكون البدء القوة  تشبو تقنية ىيو 

ع أن وىنا يتم استخدام موتور خاص يستطيمع عقارب الساعة،  °30عقارب الساعة ثم 
 الحركة التبادلية ىو تخفيف الجيد عمى المبارد.ىذه ىدف ، يحرك المبرد بحركة تبادلية

إنتاج شركة  من  Wave Oneنظام التحضير الآلي من الأمثمة عمى أنظمة ىذا الجيل :
Dentsply.  نظام التحضير الآلي وReciproc  من إنتاج شركةVDW . 

 Fifth Generation (14)  : لجيل الخامس ا
 Center of theفي ىذا الجيل، تم تصميم المبارد الآلية بحيث يكون مركز كتمة المبرد 

mass  أو مركز دوران المبردCenter of rotation أو كلاىما مزاحاً عن المركز ،
Offset centerىذا يؤدي إلى موجة ميكانيكية تنتقل عمى كامل طول المبرد أثناء  ،  و

 Snake-like، بحيث يشبو حركة الأفعى قيامو بالدوران ضمن القناة الجذرية
movement  

 
  Snake-like movement: حركة المبرد الموجية بما يشبه حركة الأفعى (5الشكل رقم )   

 (14) في: Offset -centerيمكن أن يساهم نظام  
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من  خففة الجذرية بشكل مرغوب فيو، مما يإنقاص تعشق المبرد مع جدران القنا .1
تعشق المبرد مع جدران القناة الجذرية، وىذا بدوره يقمل من انحشار المبرد إمكانية 

 .Taper lockضمن القناة وحدوث ما يدعى 
عمى مسافة أكبر من أجل القطع وتحميل البرادة العاجية الناجمة عن فعل الحصول  .2

، والتي تزال لاحقاً بسوائل باتجاه فوىة القناة الجذرية قطع العاج ورفعيا تاجياً 
 الإرواء.

    (.الكتمة )لنقصالمبرد  Flexibilityتحسين مرونة  .3
نتاج شركة وىو من إ ProTaper Next  من الأمثمة عمى أنظمة ىذا الجيل:

Dentsply،  و نظامOne Shape  لشركة  Micro Mega   . 
 من إنتاج شركة وىوOne shape : (15)نظام 

Micro Mega  يعتمد نظام الدوران الكامل، و 
Complete rotation  وليس الدوران التبادلي ،

رد وحيد في يعتمد عمى استخدام مب كما أنو 
 و   25#قياس ذروتو ، تحضير القناة الجذرية

حيث يختمف المقطع العرضي  بمقطع عرضي فريد،يتميز ىذا المبرد  ، %6 ستدقاقوا
 مناطق: 3حيث نجد ، حيث نجد ،عمى طول الجزء العامل لو لممبرد

  المقطع العرضي ثلاثي الشفرات :المنطقة الذروية 
مرحمة انتقالية من الشكل ثلاثي  المنطقة المتوسطة:

 .two cutting edgesرات الشفرات إلى ثنائي الشف
يكون المقطع العرضي ثنائي  :المنطقة التاجية

 .two cutting edgesالشفرات 
إن تشكيل الأقنية الجذرية المنحنية دون تغيير  

ع العرضي لنظام       : المقط7الشكل رقم 

 One Shapeالتحضير الآلي 

  One Shape: مبرد (6الشكل رقم )
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، وقد الشكل الأصمي لمقناة الجذرية يمكن أن يشكل تحدياً كبيراً لطبيب الأسنان الممارس
فكل نظام تحضير آلي جديد ينبغي أن يحافظ  كان ىذا الأمر الشغل الشاغل لمباحثين،

الأصمي لمقناة  الانحناءتغيير حيث أن ، الأصمي لمقناة الجذرية المنحنية عمى الشكل
غير مناسبة لمعاج القنوي وحدوث  يمكن أن يؤدي إلى إزالة كبيرة أوالمنحنية  الجذرية

وتوسيع الفوىة  ledge حدوث الدرجة، كما يمكن أن يؤدي إلى استقامة في القناة الجذرية
عطائياالذروية لمقناة الجذرية  مما يصعب الحصول عمى  ؛شكلًا يشبو الساعة الرممية وا 

 Stripping  ختم ذروي مناسب، كما أنو يمكن أن يساىم في حدوث الانثقاب الشريطي
Perforation(3) . 
ل العامل لدراسة التغير في الطو  (16)2009وزملائو  ,Martín-Micó.Mفي دراسة لـ 

( من 40)عمى  Raceو  K3و  ProTaperو  Mtwoبعد التحضير لكل من نظام 
وبالاعتماد عمى ، Resin Blockضاعف لقوالب راتنجيةالمنحناء الاجذرية ذات القنية الأ

سبباً ىو النظام الأكثر ت ProTaperتبين أن نظام الصور المجيرية قبل وبعد التحضير، 
 و ئوزملا Kuzekanani M  كل من  ، وىذا ما أكدتو دراسةفي استقامة القناة الجذرية

رحى  60 أجريت عمى الأقنية الجذرية الأنسية الدىميزية المنحنية لـ  التي  (17)2009
درجة( ، واستخدمت الصور  35-25وعموية )زاوية الانحناء تراوحت بين  سفمية

 MTwoأن نظام ت الدراسة الشعاعية التقميدية قبل وبعد تحضير الأقنية الجذرية ، وبين
 ، ودراسةProTaperيؤدي إلى تغيير أقل في انحناء القناة الجذرية بالمقارنة مع نظام 

Martin حضرت رحى  أولى سفمية مقموعة 80أجريت عمى  التي 2013 (18)وزملائو  ،
أنظمة تحضير آلي لكل مجموعة من المجموعات الأربعة    4الأقنية الجذرية باستخدام 

 (ProTaper ،MTwo  ،K3  ،IRace  واستخدم نظام تحميل الصور الشعاعية ، )
يؤدي إلى انتقال قنوي  ProTaperأن نظام النتائج  بينت قبل و بعد التحضير ، و 
Canal transportation  في الثمث التاجي والمتوسط والذروي أكثر مما تحدثو أنظمة
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أفضل من نظام  MTwoان نظام التحضير القنوي الآلي المدروسة الأخرى،  وقد ك
ProTaper   في المحافظة عمى انحناء القناة الجذرية وخصوصاً في الثمثين المتوسط

 والتاجي.
من  مشابيات الأقنية  45في دراسة عمى   (19)2015ه و ومساعد  Sam كما وجد

ثم  K3يسبب تغيراً ممحوظاً في القناة الجذرية يميو نظام   ProTaperأن نظام الجذرية ، 
 .HERO Shaperنظام 
قنــاة أنســية دىميزيــة   45أجريــت عمــى   (20) 2017و مســاعديو   Thomaدراســة لـــ  فــي

، بعد إزالـة الجـذر  درجة( 40-20للأرحاء الأولى السفمية ذات الأقنية الجذرية المنحنية ) 
الوحشــي مــع القســم التــاجي الموافــق لــو تــم تقصــير الجــزء المتبقــي مــن التــاج بحيــث يصــبح 

تـــم تحضــير الأقنيـــة الجذريـــة الأنســـية لممجموعــة الأولـــى باســـتخدام نظـــام  ،ممـــم 16لطــول ا
ProTaper   التقميــــدي حتــــى المبــــردF2  وفــــي المجموعــــة الثانيــــة تــــم تحضــــير الأقنيــــة ،

(  و فــي المجموعــة الثالثــة 25#/0.08) Wave Oneالجذريــة الأنســية باســتخدام نظــام 
بالاعتمــاد عمــى الصــور الشــعاعية ،  SkyTaperF6تــم تحضــير الأقنيــة باســتخدام نظــام 

إلى حدوث انتقـال ذروي أقـل  يؤدي  Wave oneأن نظام ، تبين  CBCTثلاثية الأبعاد 
 F6و نظام  ProTaper مع المحافظة عمى انحناء القناة الجذرية بشكل أفضل من نظام

Skytaper . 

لصور ما قبل التحضير بالاعتماد عمى مقارنة ا  G et alÇelik 2018 (12). كما بينت
) الذي استخدم مع حجم تحضير  ProTaperأن نظام : مع الصور ما بعد التحضير 

عند دراستو ) ىو الأكثر تسبباً في تغيير انحناء القناة الجذرية( F2نيائي حتى المبرد 
( درجة 40ذات الانحناء  Simulated root canals عمى مشابيات الأقنية الجذرية 

)    Reciprocو ( 06./25#)مع حجم تحضير نيائي  Profileنظام  بالمقارنة مع
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 104.4وصل إلى ، حيث ، كما كان زمن العمل ىو الأبطاً  ( R25باستخدام المبرد 
 .نيةثا

كما قام العديد من الباحثين باختبار قدرة أنظمة التحضير الآلي التي تعتمد عمى مبرد 
أن كل من  (22) 2017عام  D’Amario.M دوج فقد،  وحيد في تحضير القناة الجذرية؛

سبب تغيير يلم  Receprocونظام    Wave Oneنظام و    One Shapeنظام 
لنظام  0.41 مقابل  one shapeدرجة  0.33واضح  في زاوية انحناء القناة الجذرية )

Reciproc  درجة لنظام  0.29 وWave one )،  لم يتعرض أي من المبارد الآلية و
ولم يكن أي منيا أسرع بشكل واضح من أنظمة التحضير الآلي كما أنو  ،للانكسار

 مقابل  one shapeثانية لنظام  153.7 الأخرى المدروسة ) حيث كانت 
  |.wave oneثانية لنظام  113.42و  Reciprocثانية 108.79

التـي بينـت أن  Gawdat.S, Abou El Nasr.H.  (14 )دراسـة  وىـذا مـا تـم تأكيـده فـي
 يبدو آمناً عند اسـتخدامو فـيWave one gold  ونظام   One shapeن نظامي كل م

-Al  فــي دراســة  ، وكــذلك(40-25الأقنيــة الجذريــة الأنســية الدىميزيــة شــديدة الانحنــاء )
Asadi.AI  وAl-Hashimi.R (2018)(23)  بـــين نظـــام التـــي قارنـــتOne Shape    
تشـــكيل اليـــث القـــدرة عمـــى مـــن ح Hyflex EDMو نظـــام  Reciproc blueو نظـــام 

Shaping ability  لمشــابيات الأقنيــة الجذريــة، تبــين أن كــل ىــذه الأنظمــة الآليــة التــي
 .بسيط في انحناء القناة الجذرية تعتمد مبرداً وحيداً في التحضير تؤدي إلى تغيير

 دراسة، ومنيا HyFlexنظام ل دراسات باختبار قدرة التشكيلكما قامت بعض ال
.Saber.S (21)  أن نظام  بينتالتيHyflex CM افظة عمى انحناء القناة أكثر مح

وزملائو  Michał Łęskiدراسة ، و ProTaper Nextكما أنو أسرع من نظام  الجذرية
أكثر   Hyflexأن نظام  وأظيرت ،عمى مشابيات الأقنية الجذريةالتي أجريت  (24)2015
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ة الجذرية بشكل أفضل من نظام مرونة ولديو القدرة عمى الحفاظ عمى انحناء القنا
Protaper Next . 

   et al .AKTurkistaniو Huang .Z et al (2019 )(25 ) كل من  كما وجد
عمى انحناء الأقنية الجذرية  ىو الأكثر حفاظاً   Hyflex CMن نظام أ  (26) 2019

 HyFlexو نظام  Protaper Nextبالمقارنة مع نظام  خصوصاً في المنطقة الذروية
EDM  درجة . 30-20رحى سفمية مقموعة وبزاوية انحناء  22، ،أجريت الدراسة عمى 

  Pahncke.D 2018 (11) و  Ba-Hattabومن جية أخرى، في دراسة أجريت من قبل
، لم يلاحظ وجود فروق ىامة Simulated root canalsقنية الجذرية عمى مشابيات الأ

التي تتمتع  superelasticلتشكيل لممبارد فائقة المرونة إحصائياً عند المقارنة بين قدرة ا
 Controlled ذاكرة مسيطر عمييا و المبارد التي ليا  shape memoryبذاكرة الشكل 

memory. 
د قدرة التشكيل لنظام التحضير الآلي، ىو دراسة النقص ومن المعايير الميمة في تحدي

باستخدام  (27) 2019وزملائو  Girakiفي دراسة لـ في الطول العامل بعد التحضير، ف
 في الطول العامل نقصيدوي، تم الاعتماد عمى حساب الو التحضير ال MTwoنظام 

عند استخدام  ية وكانمن أجل الدلالة عمى الحفاظ عمى الانحناء الأصمي لمقناة الجذر 
 ممم .  0.4-0.3ىو MTwoنظام 

في تحضير القناة الجذرية معياراً كذلك يعتبر الزمن الذي يستغرقو نظام التحضير الآلي 
 Uroz-Torres.Dفي دراسة ميماً في تحديد فعاليتو في تشكيل الأقنية الجذرية، ف

في تحضير الأقنية  ثانية  339 يقارب ما  MTwoنظامتغرق اس (28)(2012)و ئوزملا
في تحضير   Twisted Files  في حين استغرق نظام ،(درجة 60-30) الانحناءذات 

 .ثانية 377حوالي ىذه الأقنية 
ىو الأسرع ونظام  IRace أن نظام ( 29) 2014ه  ؤ وزملا Göktürk كما وجد

Protaper عند تحضير الأقنية الجذرية. ىو الأبطأ 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2162527701_Ahmed_K_Turkistani
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لية ضمن القناة الجذرية من المعايير الأساسية التي أدرجت الآ انكسار المبارد كما يعد  
  .لتقييم قدرة التشكيل لمبارد التحضير الآلي وخصوصاً في الأقنية شديدة الانحناء

المبرد ضمن القناة  نسبة انكسارأن   Mukhlef & Al-azzawi (2013)(30)وجد  
 IRaceمبارد  وأخيراً  ProTaperتمييا مبارد ،  Revo-Sمبارد  الجذرية تكون أعمى في

، في حين لم يسجل انكسار أدوات إنما لوحظ فييا ىي الأقل الانكسارالتي كانت نسبة 
 .  ( 29) 2014وزملائو   Göktürkبعض حالات التشوه في المبارد في دراسة 

  Aim of Study: هدف البحث
 درجة( 40-20) لمنحنيةإجراء دراسة مخبرية عمى الأقنية الجذرية الأنسية الدىميزية ا 

  ProTaperلنظام  Shaping ability لمقارنة قدرة التشكيل ،للأرحاء السفمية المقموعة
قد تم اختيار نظام  و One Shapeونظام  Hyflex CMونظام  MTwoو نظام 

ProTaper   لأنو يمتمك استدقاق متعدد وأغمب الدراسات والأبحاث المنشورة تعتبره
في صفة واحدة ىي أن كلاىما يعمل  ProTaperيشابو نظام  MTwoمرجعياً ، و نظام 

تصل إلى الطول   Sx، أي جميع المبارد عدا  Single Length Techniqueبطريقة 
اختاره لمتأكد من الادعاءات بأن لديو مرونة عالية فقد تم  HyFlexالعامل ، أما نظام 

، Single Length Techniqueفي الأقنية المنحنية وىو كذلك يمكن أن يعمل بطريقة 
لديو مقطع عرضي فريد ، وتدعي الشركة أنو يستطيع تحضير  One Shapeونظام 

القناة الجذرية بمبرد واحد فقط يصل إلى الطول العامل ، وقد تمت المقارنة بين أنظمة 
 : اختبارخلال التحضير الآلي السابقة من 

 في زاوية الانحناء.  مقدار التغير  .1
 .ص في الطول العامل بعد التحضيرمقدار النق .2
 قياس زمن عمل التحضير. .3
 تسجيل كسر الأدوات إن حدث.  .4
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  Materials &Methodsمواد وطرائق البحث :

لا يوجد فييا التحام بين الجذرين ،رحى سفمية بشرية دائمة  60العينة من  تألفت العينة :
خمي أو خارجي، أو ، ولا تحتوي عمى امتصاص داممة الذروةالأنسي والوحشي، مكت
% من 10في  تحفظ ، درجة(40-20 ) الأقنية الجذرية منحنية وكسور أو تصدعات، 

 سائل الفورمالين بعد تنظيفيا من النسج الرخوة والعظمية.

مستوى الممتقى المينائي الملاطي تقريباً فوق ممم    2حتى  لكل سنتم إزالة التاج 
سرعة عالية مع التبريد المائي وذلك لمحصول باستخدام سنبمة ماسية مركبة عمى قبضة ب

 مم. 14 بطولدىميزية النسية الأقناة الطول العامل لم عمى
، وكل Kيدوي من نوع  10#أو مبرد  #8تم التأكد من النفوذية الذروية باستخدام مبرد 

أو القياسات الأكبر منو أن تصل إلى الثقبة الذروية  #15قناة جذرية يستطيع المبرد 
)لتوحيد المعايير، لتجنب إدراج أقنية واسعة يسيل  ة تم استبعادىا من الدراسةبسيول

 . تحضيرىا ، ويمكن أن يؤثر ذلك عمى النتائج( 
 المتبعة. وفق الأصول الدخول تحضير حفرةتم  -1
 EDTAمادة كسائل إرواء مع  % 5.25ىيبوكموريت الصوديوم استخدم محمول -2

(Glyde)  لشركة(Dentsply  ) ة مزلقة كمادLubricant Agent. 
ممم  0.5ننقص  ،الذرويةحتى يظير من الثقبة  K#10تم سبر القناة باستخدام مبرد  -3

 .Working lengthمن ىذا الطول فيكون ىو الطول العامل 
تم صنع قوالب أكريمية توضع الأسنان فييا بعد وضع كرية من شمع الصـف الأحمـر  -5

ل بحيـث يكـون كـنـدخال الأكريـل ضـمن القنـاة الجذريـة، لا حول ذروة الجذر الـدىميزي منعـاً 
 .ب في أسفمو رقم العينةت  ك  سن في مركز القالب الخاص بو، و 

 Radiographyالتصوير الشعاعي :  -
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استخدم جياز خاص بالتصوير الشعاعي يتألف من 
فييا  ،بالمغة الإنكميزية Lصفيحة خشبية بشكل حرف 

، ومكان Sensor تجويف بنفس حجم حساس الأشعة
لوضع القالب الأكريمي الذي يحتوي عمى السن المقموع 

المطموب تصويره، بالإضافة إلى حمقتين 
معدنيتين تحتويان عمى بزالين لإحكام ربط 

استخدم حساس أشعة  أنبوب جياز الأشعة، و
Sensor  لشركة  (Vatech EZ ) ( وجياز أشعة لشركةDeCotzenالإيطالية )،  تم

يصل إلى كامل  10رقم # Kعاعية لمقناة الأنسية الدىميزية بعد وضع مبرد أخذ صورة ش
بعد أخذ الصور الشعاعية، تم حساب زاوية انحناء القناة الجذرية حسب ، و الطول العامل

  :Schneider(20)طريقة 
 حيث تم رسم خطين:  
 نحو الأسفل. : يمتد من أرض الحجرة المبية وموازي لممحور الطولي لمقناة ممتداً الأول -
 : يمتد من ذروة القناة نحو الأعمى خلال الثمث الذروي لمقناة.الثاني -

 والتي يتم قياسيا بالمنقمة. ىي الزاوية الأمامية αيتقاطع ىذان الخط ان ويشكلان زاوية 
تم في القناة الجذرية إلى الطول العامل وكذلك وبعد نياية التحضير يوضع المبرد الآلي 

 لانحناء بنفس الطريقة السابقة.ب زاوية ااحس
  Shaping of the root canalsالأقنية الجذرية: تشكيل 

أربع عشوائياً إلى  عينةتم تقسيم الرة شعاعية لتحديد الطول العامل، صو  بعد إجراء
فقط  تم تحضير القناة الأنسية الدىميزية، رحى سفمية 15مجموعات، تحتوي كل منيا عمى

 الآلي المشمولة في الدراسة كما يمي:بإحدى أنظمة التحضير 

: حساب زاوية انحناء القناة الجذرية 8الشكل رقم 

 Schneiderحسب طريقة 
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 Protaper universalالأقنية وفق نظام التحضير الآلي  ريالمجموعة الأولى: تحض
،   Preshaping. التسميك الأولي لمقناة الجذرية 1 

 3الآلية ، وىي  Pathfileمبارد  ويمكن إنجازه باستخدام 
ات من النيكل تيتانيوم ، ذ مبارد آلية مصنوعة كذلك

 .#19 ،16#،#13:  ،وليا قياسات ذروية%2 ستدقاقا

 دورة في الدقيقة. 250السرعة المستخدمة ىي 

لمحصول عمى مدخل  SXنستخدم مبرد   .2
  نيوتن.سم(. 3.5-3 عزمال مستقيم في الثمث التاجي من القناة الجذرية )

ذي يصل إلى ال نيوتن.سم( 3.5-3 )العزم تحضير القناة الجذريةل S1نستخدم مبرد  .3
محضراً  فقط حيث يعمل المبرد بجزئو التاجي Brushingبحركة كامل الطول العامل 

 .الثمث التاجي من القناة الجذرية
، حيث يصل ىذا  S1( ينفس الطريقة مع المبرد منيوتن. س  2.5) العزم S2. مبرد 4

 .طقة المتوسطة من القناة الجذريةالمبرد إلى كامل الطول العامل ويحضر المن
نقوم و الطول العامل، ( الذي يصل إلى كامل منيوتن. س 2-1.5)العزم  F1مبرد  .5

 بسحبو من القناة الجذرية فور وصولو إلى الطول العامل.
 ( بنفس الطريقة المتبعة في المبرد السابق.منيوتن. س 2-1.5)العزم F2 . مبرد 6

 .MTwoبواسطة نظام التحضير الآليالأقنية  تحضرالمجموعة الثانية : 

. بعـد نيـوتن. سـم 2دورة في الدقيقة والعزم  300السرعة 
 Preshapingالتســـــــــــميك الأولـــــــــــي للأقنيـــــــــــة الجذريـــــــــــة 

كمـا ىـو الحـال فـي المجموعـة   Pathfileباستخدام مبارد
( ثــــم 4%,#10) MTwoالســــابقة، يــــتم اســــتخدام مبــــارد 

 Protaperنظام التحضير الآلي : 9الشكل رقم 

 .في البحث المستخدم

 MTwoنظام التحضير الآلي : 10الشكل رقم 

 المستخدم في البحث
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، حيث تصل كـل المبـارد إلـى الطـول العامـل (25#,%6( ثم )20#,%6( ثم )#15,5%)
. 

  : One Shape  بمباردالمجموعة الثالثة : تم تحضير الأقنية 
 One استخدام مبرد ، ثم Endo Flareالحصول عمى مدخل جذري مستقيم بواسطة   -

G (Glide path  وىو من إنتاج شركة ،)Micro-Mega  عمى تسميك أولي  لمحصول
  .لمقناة الجذرية
 

 

 
 

  350الذي يصل إلى ثمثي الطول العامل في المرة الأولى بسرعة  one shapeمبرد  -
حسب توصيات الشركة، ثم يسحب المبرد و ينظف بقطعة شاش  نيوتن.سم 4 و عزم

% ، و نتأكد من نفوذية القناة  5.25غسل بصوديوم ىيبوكموريت ثم  يتم ال مبممة ، 
 بصوديوم ىيبوكموريت. ثم غسل مرة أخرى 10#رقم  Kبمبرد 

 
 
 
 
 

 المستخدم في البحث One Gمبرد : 11الشكل رقم 
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 3-2الذي يصل في ىذه المرة إلى ما قبل الطول العامل بـ   one shapeمبرد  -
 كما في المرة السابقة. 10#ممم ، نعيد الإرواء و استخدام مبرد رقم  

الذي يصل في ىذه المرة إلى كامل الطول العامل ،   one shapeاستخدام مبرد  -
 كما في المرة السابقة. 10#دام مبرد رقم  نعيد الإرواء و استخ

 Hyflexالأقنية وفق نظام  : تحضرالرابعة المجموعة
CM  لشركةColtène    

  orifice openerمبرد تم استخدام      
مى مدخل مستقيم في ( لمحصول ع08 /25)

  .الثمث التاجي
 

المبرد يكون فضي :  وىي ثلاثة مبارد :الأول Glide Path file مبارد  تستخدماثم 
، ثم المبرد الثاني لديو  %1ويكون استدقاقو 15# المون و لديو حمقة لونيا أبيض قياسو 

ثم المبرد الثالث لديو حمقة     2%ويكون استدقاقو 15# لذلك حمقة بيضاء أيضاً قياسو 
 ىذه المبارد تستخدما، و   %2واستدقاقو 20# لونيا أصفر قياسو 

، ثم نيوتن.سم  1.8و عزم الدقيقة  في دورة. 300بسرعة  
/ 20ثم  15/04 الأقنية الجذرية باستخدام المبارد  تحضر 

 ،إلى كامل الطول العامل 25/ 06 ثم  25/ 04ثم   04
نيوتن.سم  2.5عزم الدورة بالدقيقة و  500سرعة ال كانتوىنا 

و بحركة نقر  Single length techniqueبطريقة 
Pecking خفيفة. 

 المستخدم في البحث One Shapeنظام التحضير الآلي : 12الشكل رقم 

 Orifice openerمبرد : 13الشكل رقم 

 المستخدم في البحث

  Glide Path Fileمبارد : 14الشكل رقم 

 في البحث ةالمستخدم
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مبارد الأنظمة الآلية الدوارة مع قبضة ذات خافض سرعة متصمة بمحرك  تتخدمسا
% 5.25ستخدم ىيبوكموريت الصوديوم بتركيز ا( ، و  Dentsply) X-Smartكيربائي 

ستخدم محمول ا، كما Lubricant agentكعامل مز لق  Glydeمادة و من أجل الإرواء ،
EDTA  ان القناة الجذرية.لإزالة طبقة المطاخة من جدر  %17بتركيز 

إخراج أي مبرد  بعد  Recapitulationلإعادة تسميك القناة  10رقم   Kستخدم مبرداو  
 آلي من المبارد المستخدمة في عممية تشكيل القناة الجذرية.

 : Evaluation مالتقيي
الجذرية من خلال  تم تقييم قدرة أنظمة التحضير الآلي المدروسة عمى تشكيل القناة

 :التالية الأمور
مقدار استقامة القناة  تحديد التبدل في زاوية الانحناء)-1

عن طريق حساب الفرق بين زاوية (:  Straighteningof the root canalالجذرية
 .تشكيل القناة الجذريةالشعاعية قبل وبعد عممية الانحناء بالدرجات من الصورة 

 مقدار النقص في الطول العامل بعد التحضير..2

 في البحث ةالمستخدم  HyFlex CMمبارد نظام : 15الشكل رقم 
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ســتغرقو كــل اتــم حســاب الــزمن الــذي  : The working timeديددد زمددن العمددل  تح.3
يـتم حسـاب الـزمن  مالقناة الجذريـة بـالثواني، وىنـا لـنظام من الأنظمة المدروسة في تشكيل 

 ستغرق أثناء غسل القناة الجذرية أو أثناء تبديل المبارد.مال
 ء عممية التحضير القنوي.تم تسجيمو عند حدوثو أثناانكسار الأدوات أو تشوهها: .4

   :The results and The Statistical Studyوالدراسة الإحصائية  النتائج
 .IBM® SPSS® Statistics 26استخدم في التحميل الإحصائي برنامج 

 :تبعاً لنظام التحضير الآلي المستخدم التغير في زاوية الانحناء بعد التحضير أولًا:
نحرافــات المعياريـة لمتغيــر الـذي طــرأ عمـى زاويــة الانحنـاء بعــد قمنـا بإيجــاد المتوسـطات والا

 ، كما ىو موضح فيما يمي :التحضير لكل نظام من الأنظمة الأربعة المدروسة

 
 

 العينة  الانحراف المعياري    المتوسط الحسابي النظام الآلي 

ProTaper  1.333333 .4820591 15 
MTwo  1,08000 .3895052 15 

One shape 1,02000 .3820995 15 
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Hyflex CM  0,653333 .1922300 15 

 60 439902. 1.006667 المجموع 
 

بين التغيرات دالة  الفروقلمعرفة فيما إذا كانت ىذه  Kruskal Wallis وبتطبيق اختبار 
  :إحصائياً أم لا

17.599 Kruskal-Wallis H 
3 Df 

0.001 Asymp. Sig. 
ما يدل عمى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين الأنظمة م،  p<0.05 ونلاحظ أن

بين كل  Mann-Whitney المدروسة، وحتى نحدد النظام الأمثل قمنا بتطبيق اختبار
 :فكان لدينا ،نظامين عمى حده

Sig Mann-Whtiney U الأنظمة الآلية المقارنة 
0.055 66.5 ProTaper Vs MTwo 
0.064 68 ProTaper Vs One Shape 
0.000 28.5 ProTaper Vs HyFlex 
0.916 110 MTwo Vs One shape 
0.007 47.5 Mtwo Vs Hyflex 
0.003 41.5 One Shape Vs HyFlex 

بينما تختمف إحصائياً  p>0.05 حيث أنو لا يوجد فروقات بين المجموعات التي فييا
تغير في زاوية  لديو أقل Hyflex CM والتي تعني أن،  p<0.05 المجموعات التي فييا

 :الانحناء وبدلالة إحصائية، وىذا ما يوضحو المخطط الآتي
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 ثانياً : دراسة مقدار التغير في الطول العامل :
ممــــم لنظــــام  ProTaper ،0.326ممــــم لنظــــام  0.4) الحســــابية قمنــــا بإيجــــاد المتوســــطات

Mtwo ممـــم لنظـــام  0.3، وone Shapeممـــم لنظـــام  0.233، وHyflex CM ) 
طــول العامـل بعـد التحضــير لكـل نظـام مــن الحرافـات المعياريـة لمتغيـر الــذي طـرأ عمـى والان

لمعرفــة فيمــا إذا كانــت  Kruskal Wallisاختبــار ، وبتطبيــق الأنظمــة الأربعــة المدروســة
 كان لدينا: ، ىذه الفروقات بين التغيرات دالة إحصائياً أم لا

32.146 Kruskal-Wallis H 

3 Df 

.000 Asymp. Sig. 

مما يدل عمى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين الأنظمة  p<0.05نلاحظ أن 
بين كل  Mann-Whitneyالمدروسة، وحتى نحدد النظام الأمثل قمنا بتطبيق اختبار 

 نظامين عمى حده فكان لدينا:
Sig Mann-Whtiney U الأنظمة الآلية المقارنة 

0.005 52 ProTaper Vs MTwo 
0.000 26 ProTaper Vs One Shape 
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0.000 5 ProTaper Vs HyFlex 
0.217 86.5 MTwo Vs One shape 
0.001 37.5 Mtwo Vs Hyflex 
0.002 47.5 One Shape Vs HyFlex 

بينما تختمف إحصائياً  p>0.05حيث أنو لا يوجد فروقات بين المجموعات التي فييا 
تفوق عمى جميع الأنظمة  Hyflex CMعني أن ، وىذا يp<0.05المجموعات التي فييا 

عمى  One Shapeو  Protaperعمى  MTwoالأخرى بدلالة إحصائية، كما تفوق 
Protaper ولا يوجد فروق بين .MTwo  وOne Shape. 

 
ثالثدداً : زمددن العمددل الددذه يسددتغرقظ كددل مددن أنظمددة التحضددير الآلددي الأربعددة فددي تحضددير 

 القناة الجذرية : 

، مقابــل  120.4 يســاوي Protaperالثانيــة عنــد اســتخدام نظــام ب اً مقــدر  زمــن العمــلكــان 
 One Shapeعنـد اسـتخدام نظـام ثانية 105.4، و Mtwoاستخدام نظام عند  117.33

   Hyflex CMعند استخدام نظام  ثانية 103.466 و
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لمعرفة فيما إذا كانت ىذه الفروقات بين التغيرات  Kruskal Wallisوبتطبيق اختبار 
 اً أم لا كان لدينا:دالة إحصائي

46.833 Kruskal-Wallis H 
3 Df 

.000 Asymp. Sig. 
مما يدل عمى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين الأنظمة  p<0.05ونلاحظ أن 

بين كل  Mann-Whitneyالمدروسة، وحتى نحدد النظام الأمثل قمنا بتطبيق اختبار 
 نظامين عمى حده فكان لدينا:

Sig Mann-Whtiney U الأنظمة الآلية المقارنة 
0.005 45.5 ProTaper Vs MTwo 
0.000 0 ProTaper Vs One Shape 
0.000 0 ProTaper Vs HyFlex 
0.000 0 MTwo Vs One shape 
0.000 0 Mtwo Vs Hyflex 
0.175 80 One Shape Vs HyFlex 

ختمف إحصائياً بينما ت p>0.05حيث أنو لا يوجد فروقات بين المجموعات التي فييا 
لو أقل زمن بالمقارنة مع  Hyflex CMأن  ، مما يعني p<0.05المجموعات التي فييا 

حيث لا يوجد فرق ذو دلالة  One Shapeجميع المجموعات وبدلالة إحصائية إلا مع 
 إحصائية.
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م مبــرد وحيــد يعتبــر حممــاً إن تحضــير القنــاة الجذريــة باســتخدا :Discussionالمناقشددة  
كثيــراً مــا راود الأطبــاء الممارســين والعــاممين فــي مجــال البحــث العممــي، فيــو يــوفر الجيــد 

  MTwoعينة محضرة باستخدام نظام 

36.4

° 
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 عنـــد اســـتخداموالوقــت، كمـــا يقمـــل مــن التمـــوث الـــذي يمكــن أن يحـــدث أثنـــاء تبــديل المبـــارد 
ارنــة قــدرة ، لــذلك قمنــا بالدراســة لمق(14)مبــارد متعــددة أثنــاء تنظيــف وتشــكيل القنــاة الجذريــة.

الـــذي يعتمـــد عمـــى تشـــكيل القنـــاة  MicroMegaلشـــركة  One shapeالتشـــكيل لنظـــام 
مبــرد وحيــد، وتــم مقارنتــو مــع  ثــلاث أنظمــة آليــة متعــددة المبــارد المســتخدمة فــي بالجذريــة 

ـــة ىـــي نظـــام  ـــاة الجذري و نظـــام  MTwoو نظـــام   Protaper Universalتشـــكيل القن
Hyflex CM   . 

العوامل الميمة في حدوث الأخطاء في التحضير القنوي،  أحدقنوي يعتبر الانحناء ال
لذلك تم إجراء الدراسة عمى أقنية جذرية منحنية، حيث تم اختيار الأقنية الأنسية الدىميزية 

معايير  أربعةوقد اعتمدنا عمى  ، (درجة40-20للأرحاء السفمية بانحناء تراوح بين )
 الانحناء،دراسة مقدار التغير في زاوية  ، ىيالآلي لتقييم قدرة التشكيل لأنظمة التحضير
 الأدوات حدوث انكسار  تسجيل ووحساب زمن العمل، ومقدار النقص في الطول العامل، 

 Çelik G et al.) وىذا ما تم اعتماده في العديد من الدراسات مثل دراسة  إن حدث
  .(20) 2017و مساعديو   Thomaو (21) 2018

         ProTaperمـع نظـامي    Pathfilesك أولي للأقنية الجذرية باستخدام قمنا بإجراء تسمي
مـع نظـام   Micro Megaلشـركة   One G، التسـميك الأولـي باسـتخدام MTwoونظـام 

One Shape  و التســميك الأولــي باســتخدامGlide Path file  لشــركةColtone  مــع
مــن حــدوث الأخطــاء أثنــاء ، ويمكــن أن تســاعد ذلــك عمــى الإقــلال  HyFlex CMنظــام 

 (32)تحضير الأقنية الجذرية.

أن المجموعــــة الأولــــى قـــــد حــــدث فييــــا التغيــــر الأعمــــى فــــي زاويـــــة  ىــــذه الدراســــة بي نــــتو 
 نفراجيتمتـع بـا ProTaper universalوذلـك يعـود إلـى أن نظـام  ،(درجـة 1.36الانحناء)
يكـون بشـكل  و كتمـة عريضـة مـن المقطـع العرضـي الـذي Progressive Taperمتـدرج 
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ممـا يـنقص مـن مرونـة المبـرد وزيـادة قسـاوتو عنـد  ،Convex triangularمثمثـي محـدب 
  Sam، و بــذلك تتفــق نتــائج ىــذه الدراســة مــع نتــائج دراســة (3)(Martin 2013الــذروة)

يســبب تغيـــراً ممحوظــاً لمقنـــاة ProTaper التــي أظيـــرت أن نظــام  (19)2015ومســاعديو 
و مسـاعديو   Thoma ودراسـة،  HERO Shaperو  K3 الجذريـة بالمقارنـة مـع نظـام

 Waveالمرتبة الأخيرة عند مقارنتو مع نظام  ProTaperنظام  ، حيث جاء (20) 2017
one  ونظامF6 SkyTaper   المحافظة عمـى انحنـاء القنـاة الجذريـة، كمـا تتفـق ىـذه  في

الأكثـر تسـبباً ىـو  ProTaperالتـي وجـدت أن نظـام  G  Çelik 2018 (12).النتـائج مـع 
 . Reciprocونظام و     ProFileفي تغيير انحناء القناة الجذرية بالمقارنة مع نظام  

مـــن حيـــث المحافظـــة عمـــى زاويـــة  PoTaperأفضـــل مـــن نظـــام  MTwoوقـــد كـــان نظـــام 
، MTwoلنظـــام  لـــى المقطــع العرضــي ثنــائي الحمزنــاتالانحنــاء ، ويمكــن أن يعــود ذلــك إ

بنظـام  فـيأفضل من المقطع العرضي المحدب ثلاثـي الحمزنـات وىذا يكسب المبرد مرونة 
ProTaper  كما أن نظام ،MTwo  يعمـل بتقنيـة تـدعىSingle LengthTechnique 

ــــــرد  ــــــدأ التحضــــــير بمب ــــــى  04./ 10#ويب ــــــدرج إل ــــــم  05./ 15#ويت ــــــراً  06./ 20#ث وأخي
فـــق نتـــائج وىـــذا مـــن شـــأنو أن يخفـــف قمـــيلًا مـــن تغييـــر زاويـــة الانحنـــاء، وتت،  06./#25

 وزملائو  Kuzekanani Mودراسة  (13) 2013 وزملائو Martinالدراسة ىنا مع دراسة 
 One Shapeمقــدار التغيــر فــي زاويــة الانحنــاء باســتخدام نظــام  د كــانوقــ،  (17)2009
وربمــا  ،MTwoونظـام  ProTperدرجـة. وبالتـالي كـان أفضــل مـن نظـامي  1.02يسـاوي 

فـي المنطقـة الذرويـة  يكـونيـث حتميز بمقطع عرضي فريـد، يأن ىذا المبرد  ىيعود ذلك إل
المنطقة المتوسطة تكـون مرحمـة انتقاليـة مـن الشـكل ثلاثـي الشـفرات إلـى ، و  ثلاثي الشفرات
، ثنـائي الشـفرات فييـا يكـون المقطـع العرضـيفي حين أن المنطقـة التاجيـة  ،ثنائي الشفرات

مـن المرونـة،  مزيـداً يعطـي المبـرد ، وىـذا   M-Wireىـذا المبـرد يصـنع مـن سـمك  كمـا أن
التـي Gawdat.S, Abou El Nasr.H.  2018 (14 )راسـة دوتتفـق ىـذه النتـائج مـع 
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 الأقنيــة الجذريــة شــديدة الانحنـــاء يبــدو آمنــاً فــي تحضــير one Shape أن نظــام بي نــت
 .درجة( 25-40)

فيمـا أفضـل النتـائج  ( Coltene ,Switzerlandلشـركة  ) HyFlex CMوقد حقق نظام 
الانحنـاء زاويـة يتعمق بالمحافظة عمى انحناء القناة الجذريـة ، حيـث كـان معـدل التغيـر فـي 

( ممــم 0.32( مقابــل )ممــم 0.233، وكــذلك الــنقص فــي الطــول العامــل )درجــة 0,653ىــو
 ،ProTaperممــم( لنظــام  0.4و ) One Shape(  لنظــام ممــم 0.3و)  MTwoلنظــام 

 Saber etو دراسة  Huang.Z  (2019 )(25)ج دراسة نتائ عوبذلك تتفق ىذه النتائج م
al 2017 (15) ،تيتـانيوم  -ويمكن أن يفسر ذلك بأن ىـذا المبـرد مصـنوع مـن خميطـة نيكـل

 Controlledخصــــائص الــــذاكرة المســــيطر عمييــــا ويتمتــــع ب ،  M-Wire مــــن نــــوع 
memory  ، ذاكـرة الشـكل ولـيس خصـائصShape Memory  التـي يعـود المبـرد فييـا(

المزيــد مــن ذا مــا أكســبو ، وىــ(12)د زوال القــوة المــؤثرة فييــا(مباشــرة إلــى شــكميا الأصــمي عنــ
بينمــا النســبة  ،% وزنــاً(52ن نســبة معــدن النيكــل فيــو قميمــة ) إ ذلــك؛ المرونـة ، أضــف إلــى

ن  %57-54.5الشـــائعة  فـــي المبـــارد  المصـــنوعة مـــن النيكـــل تيتـــانيوم ىـــي )   وزنـــاً(، وا 
 .لخميطة القساوة ، ونقصو يؤدي إلى المزيد من المرونةمعدن النيكل يعطي ا

 HyFlex، فقـد بينـت ىـذه الدراسـة أن نظـام  working Timeوفيمـا يتعمـق بـزمن العمـل 
CM ـــد كـــان الأســـرع بـــين أنظمـــة التحضـــير الآلـــي المســـتخدمة فـــي الدراســـة فقـــد حقـــق  ،ق

( ثانيــــــة 117.33و)  ProTaper( ثانيــــــة لنظــــــام 120.4ثانيــــــة( مقابــــــل )  103.466)
، وتتفــق نتــائج ىــذه الدراســة مــع  One shapeثانيــة لنظــام  105.4و  MTwoلنظــام 

 .Saber et al 2017 (15)ودراسة  (24) 2015وزملائو  ,Michał Łęskiنتائج دراسة 

نســــتنتج أن نظـــــام المخبريــــة، ضــــمن حــــدود ىــــذه الدراســــة :  Conclusionالخلاصددددة: 
Hyflex CM  جذريــةانحنــاء القنــاة الحيــث المحافظــة عمــى جــاء فــي المرتبــة الأولــى مــن ،
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،  ProTaper Universalنظــام  وأخيــراً  MTwoثــم نظــام  One Shape تــلاه نظــام 
، فـي حـين نسـبياً فـي تحضـير الأقنيـة الجذريـةىـو الأسـرع  Hyflex CMوكذلك كان نظام 
   .دواتأي من الأ ولم يسجل انكسار ، ProTaperىو نظام   كان النظام الأبطأ

  Suggestionsقترحات الم
التي تعمل بالحركة التبادلية الآلي  أنظمة التحضيرإجراء دراسة أخرى تقارن بين  -

Reciprocating movement  بالمقارنة مع حركة الدوران الكاملComplete 
rotation .من حيث القدرة عمى تشكيل القناة الجذرية 

 مستمزمات البحث العممي.و ون إنشاء مركز لمبحث العممي في كل جامعة يعنى بشؤ  -
   Recommendations: التوصيات

التأكيد عمى التحضير الأولي للأقنية الجذرية، خصوصاً المنحنية منيا باتباع  -
 . ،قبل البدء بالتحضير الآليGlidpathsأو  Pathfilesالطريقة الآلية باستخدام 

ارد ذات الانفراج ( وعدم استخدام المب4%) Taperالاكتفاء بالمبارد ذات الانفراج  -
 الأكبر. 
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