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دراسة انتشار عاثيات جراثيم الإشريكية القولونية المعزولة عن إسهال 
 العجول

 3أشرف الصالح                   2ماهر صالح                  1عاصم الباكير

 الملخص

 عن معزول ال القولوني  الاشةرييي  جراثيم عرثيرت انتشةرر ودراسة  عزل الى الدراسة  هذه هدفت 
 .في البيئ  العجول اسهرل
 مر لواقع ا الفترة في حمرة جرمع  في البيطري الطب يلي  مخربر في الدراس  هذه اجريت حيث
روث عن طريق إجراء مسحرت شرجي   عينرت تم وقد ، 23/12/2024 و  2/7/2024 بين
 جراثيم عةرثيةرت عزل اجراء تم يمةر حمةرة، محةرفةة  في بةرسسةةةةةةةةةةةةةةهةرل ل مصةةةةةةةةةةةةةةةربعجة60من 

 و الحةرئر )ارضي  من يل من  عين  60مختلف  وبواقع  بيئ  مصردر من القولوني  الاشرييي 
 القريب  من مواقع تربي  الحيوانرت(.والترب   المستنقعرت

 أرضةةةةةةةةةةيرت في %100 بنسةةةةةةةةةةب  القولوني  الاشةةةةةةةةةةرييي  جراثيم عرثيرت النترئج انتشةةةةةةةةةةرر أةهرت
يمر أةهرت  الترب . عينرت في % 48.33 وبنسةةةةةب  المسةةةةةتنقعرت من %75 وبنسةةةةةب  الحةرئر

 %100في أرضةي  حةرئر الحيوانرت وبنسةب   %100وجود جراثيم الأشةرييي  القولوني  بنسةب  
في الترب  التي تم إثبرت  %82.75وبنسةةةةةةب  في المسةةةةةةتنقعرت التي تم أثبرت وجود العرثي فيهر 

شةةةةةةةةةةةةةةرييي  ثيرت اسيمر  تبين أن معةم البيئرت التي تم إثبرت وجود فيهر عروجود العرثي فيهر.
في  %80القولوني  يرنت ذات تفرعل قلوي حيث بلغت نسةةةةةةةةةةةةةةب  البيئرت ذات التفرعل القلوي 

 في الترب . %75.86في المستنقعرت و   %60أرضي  الحةرئر و 
 أعلى بلغ إذ  البيئ في القولوني  اسشةةةرييي  لعرثيرت الواسةةةع الأنتشةةةرر نسةةةتنتج من هذه الدراسةةة 

 اسشةةةةةةرييي  عرثيرت أنتشةةةةةةررو  الترب  يليه المسةةةةةةتنقعرت يليه الحةرئر أرضةةةةةةي  في انتشةةةةةةرر معدل
 في الجراثيم تعرثير أنتشةةةةةةةةررو  الجرثومي العرئل تحتوي التي البيئرت في أيبر بشةةةةةةةةيل القولوني 
 .الحمضي التفرعل ذات البيئرت من أيبر بشيل القلوي التفرعل ذات البيئرت

 القولونية، الإسهال، عاثيات الجراثيم، العجول الكلمات المفتاحية: الإشريكية
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A study on the prevalence of bacteriophages of Escherichia coli 
isolated from calf diarrhea 

3SALEHASHRAF AL       2MAHER SALEH      1BAKER-ASEEM AL 

Abstract 

This study aimed to isolate and investigate the prevalence of bacteriophages 
specific to Escherichia coli bacteria, which were isolated from calf diarrhea in 
the environment. 
The study was conducted in the laboratories of the Faculty of Veterinary 
Medicine at Hama University during the period from July 2, 2024, to December 
23, 2024. Fecal samples were collected by performing rectal swabs from 60 
diarrheic calves in Hama province. Concurrently, bacteriophages targeting 
Escherichia coli were isolated from different environmental sources, with a total 
of 60 samples collected from each of the following: barn floors, swamps, and 
soil near animal rearing sites. 
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The results revealed the prevalence of Escherichia coli bacteriophages at a 
rate of 100% on barn floors, 75% in swamps, and 48.33% in soil samples. 
Furthermore, Escherichia coli bacteria were detected at a rate of 100% on barn 
floors, 100% in swamps where the phage was confirmed, and 82.75% in soil 
samples where the phage was confirmed. It was also demonstrated that most 
environments where Escherichia coli bacteriophages were detected had an 
alkaline reaction, with alkaline environments accounting for 80% of barn floors, 
60% of swamps, and 75.86% of soil samples.We conclude from this study the 
widespread prevalence of Escherichia coli bacteriophages in the environment, 
with the highest frequency found on barn floors, followed by swamps, and then 
soil. The prevalence of Escherichia coli bacteriophages was higher in 
environments containing their bacterial host. Furthermore, the bacteriophages 
were more prevalent in alkaline environments than in acidic ones 
Keywords: Escherichia coli, Diarrhea, Bacteriophages, calves  
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تُعد إسةةةةهرل العجول حديث  الولادة أحد أهم الأمرات التي تصةةةةيب العجول خيل الأسةةةةربيع القليل  
(،أمر الأنمرط المرضةةةةةةةةةي  الأيثر شةةةةةةةةةيوعر  لسةةةةةةةةةيلات Abuelo et al.,2017الأولى من عمرهر )

 اسشةةةةةةةةةةرييي  القولوني  المرتبط  بوسةةةةةةةةةةهرل العجول حديث  الولادة فهي اسشةةةةةةةةةةرييي  القولوني  المُفرزة
، والتي تشةةةةةةةةةةةير (EPEC) واسشةةةةةةةةةةةرييي  القولوني  الممرضةةةةةةةةةةة  المعوي  (ETEC) للذيفرن المعوي

 ,Mainil and Fairbrother  ووفيرت عرلي  )يضةةةرت إلى أنهر مسةةةةول  عن معدلات مر الدراسةةة
2014.) 

 Abuelo etتُعد اسشةةةرييي  القولوني  مسةةةببر  مرضةةةير  مهمر  أةهر مقروم  للمضةةةردات المييروبي  )
al.,2017  يمين للعيج برلمضةردات الحيوي  شةرئع  الاسةتخدام أن يسةرهم بشةيل يبير في يب .)

المنرع  لدى العجول، ممر يزيد من قربليتهر للعدوى. يمر قد يزيد من مقروم  البيتيرير، ممر يجعل 
(. لذلك، Umpiérrez et al., 2017) أيثر صةةةةعوب  المسةةةةببرت المرضةةةةي القضةةةةرء الفعرل على 

برسضةةةةةةةةرف  إلى العيج برلمضةةةةةةةةردات الحيوي  التقليدي ، نرقشةةةةةةةةت العديد من الدراسةةةةةةةةرت طرقر  بديل  
 O’Flaherty et al., 2009,; Urban-Chmiel etللعيج بةةةةرسةةةةةةةةةةةةةةتخةةةةدام مواد طبيعيةةةة  )

al.,2017 .) 

يتم البحث عن طرق بديل  للقضةةةةةةةةةةةةرء على مسةةةةةةةةةةةةببرت الأمرات، ويُعد عيج العجول المصةةةةةةةةةةةةرب  
سةةةةةةةةتخدام العرثيرت برلاشةةةةةةةةتراك مع البروبيوتيك التي تمتلك قدرة مضةةةةةةةةردة للمييروبرت برسسةةةةةةةةهرل بر

الغشةةةةةةةرء  ني بفي تدمير  للعرثيرتأفضةةةةةةةل بديل للمضةةةةةةةردات الحيوي . وهذا يرجع إلى الفعل اليبير 
 (.Yu et al., 2019الحيوي البيتيري )

اءات ذ الاتحرد الأوروبي إجر نةرا  للسةةةةةلبيرت العديدة المرتبط  برسةةةةةتخدام المضةةةةةردات الحيوي ، اتخ
حرسم  بحةر استخدامهر يمحفزات للنمو وتقليل الاعتمرد على أنواع معين  منهر في قطرع الثروة 

وفي الصةةةةةةةةةين، تمرشةةةةةةةةةير  مع خط  العمل الوطني  للحد من  . (Millet et al., 2011) الحيواني 
( التي أعلنتهر وزارة الزراع  والشةةةةةةةةةةةون 2025–2021اسةةةةةةةةةةتخدام المضةةةةةةةةةةردات الحيوي  البيطري  )

الريفي ، تم تشةةةةديد الرقرب  على اسةةةةتخدام هذه المضةةةةردات. نتيج  لذلك، أصةةةةب  اللجوء إلى الحلول 
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دت لتغلب على قيود المضةةةةةةةةردات الحيوي  التقليدي . وقد شةةةةةةةةهالتقني  المبتيرة بديي  متزايد الأهمي  ل
السةةنوات الأخيرة دراسةة  عدد من العوامل المضةةردة للبيتيرير، مثل الببتيدات المضةةردة للمييروبرت، 

 ,.Jiang et al., 2021; Rinaldi et al) والزيوت العطريةةةةة ، والبروبيوتيةةةةةك، والعةةةةةرثيةةةةةرت
2021).. 

 ي إصةةةةةرب  البيتيرير، تنتشةةةةةر العرثيرت )أو الفرجرت( انتشةةةةةررا  تتخصةةةةة  ف فيروسةةةةةرت تعد العرثيرت
 ,Hatfull) واسعر  في المحيط الحيوي، حيث يفوق عددهر التقديري أعداد البيتيرير بعشرة أضعرف

 Zhan) يرتبط التوزيع البيئي للعرثيرت ارتبرطر  وثيقر  بوجود عوائلهر البيتيري  المحددة . (2008
et al.,  2015). ذا الأسةةةرت، تُسةةةتخدم عرثيرت محددة، مثل العرثيرت القولوني ، ي دوات على ه

 حيوي  لتتبع مصةةةةردر التلوث البرازي في المسةةةةطحرت المرئي  المحيط  برلمنرطق الزراعي  الميثف 
(Ravva et al., 2015).  

 في سةةةيرق ،خر، أةهرت الدراسةةةرت انتشةةةرر العرثيرت المتخصةةةصةةة  في تحلل اسشةةةرييي  القولوني 
O157:H7  جل معدل انتشةةرر لهر يقررب في الحيوانرت ذات  %20في قطعرن المرشةةي ، حيث سةةُ

اسفراز المنخفت، أي ضةةعف المعدل المسةةجل في الحيوانرت ذات اسفراز الفرئق، ممر يشةةير إلى 
    O157:H7 دور تيةةةةرملي محتمةةةةل للعةةةةرثيةةةةرت في تثبيط سةةةةةةةةةةةةةةيلات اسشةةةةةةةةةةةةةةريييةةةة  القولونيةةةة 

.(Hallewell et al., 2014)  ونةرا  للتخصةةةةةة  العرئلي الضةةةةةةيق للعرثيرت، تم عزل سةةةةةةيلات
جديدة منهر قردرة على تحلل مجموعرت مصةةةةةةلي  مختلف  من اسشةةةةةةرييي  القولوني  المنتج  لسةةةةةةموم 

، مع ترييز الجهود البحثية  على الحيوانةرت المجترة والبيئةرت المرتبطة  بهةر، (STEC) الشةةةةةةةةةةةةةةيجةر
 (Wang et al., 2015,; Bumunang et al., 2019) يحةرئر التسمين

يعنرصر أسرسي  في مييروبيوم  STEC ونةرا  لدور العرثيرت التي تصيب البيتيرير المعوي  يةةةةةةةةةةةةةةة
، فقد حةيت دراسةةةةةةةةةة  انتشةةةةةةةةةةررهر في البيئرت قليل  (Handley et al., 2012) أمعرء المجترات

جمع  . في دراسةةة  سةةةربق ، تمالتلوث ببراز المجترات، مثل مزارع المحرصةةةيل الزراعي ، برهتمرم أقل
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عينرت ميره سةةةةةطحي  من مواقع متعددة ضةةةةةمن منطق  زراعي  في وادي سةةةةةرلينرت بيرليفورنير، وتم 
 O145 و O45 مثل  STEC رصد انتشرر العرثيرت المحلل  للمجموعرت المصلي  الأسرسي  لةةةة

يشةةفت النترئج أن عوامل بيئي ، مثل النشةةرط البشةةري ومسةةتويرت هطول الأمطرر، وقد   O157 و
المختلف . أدى وجود   STEC أسةةةةةةهمت في ارتفرع معدلات انتشةةةةةةرر العرثيرت المتحلل  لسةةةةةةيلات
من المواقع نفسةةهرو ومع   STEC هذه العرثيرت إلى فشةةل في عزل العوائل البيتيري  المقربل  لةةةةةةةةةةةةةةةةة

 (Liao et al., 2018) .لمصدر الأسرسي لهذه العرثيرتذلك، لم يتم تحديد ا

 الهدف من هذه الدراسة:

 مصردر بيئي  مختلف . فيعرثيرت جراثيم الأةشرييي  القولوني   دراس  انتشرر (1
تةةة ثير بعت خوا  البيئةةة  على وجود عةةةرثيةةةرت اسشةةةةةةةةةةةةةةريييةةة  القولونيةةة  )وجود جراثيم  (2

 اسشرييي  القولوني ، حموض  البيئ (

 وطرائق العمل:المواد 

في الفترة مةةةر بين العينةةةرت سجراء الةةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةة  من منةةةرطق مختلفةةة  في محةةةرفةةةة  حمةةةرة   جمعةةةت
عين  على شةةةةةةةةةيل مسةةةةةةةةةحرت من عجول مصةةةةةةةةةرب   60وبواقع   23/12/2024إلى   2/7/2024

أشةةةهر ووضةةةعت المرسةةةحرت في اسنبوب الخر  حيث  6يوم إلى 1برسسةةةهرل تتراوع أعمررهر من 
 الببتون ثم تم نقل العينرت إلى المختبر في نفت اليوم سجراء الاختبررات.يحتوي على مرء 

وحضةةةةةةنت الأطبرق بدرج   (HiMedia®زرعت العينرت على وسةةةةةةط مريونيي ) العزل الجرثومي:
 EMBسةةةةةةرع  ثم اختيرت مسةةةةةةتعمرات مخمرة لييتوز وزرعت على وسةةةةةةط  24مْ لمدة  37حرارة 

(®HiMedia)  سةةةةةةةةةةةرع  وأختيرت المسةةةةةةةةةةةتعمرات  24مْ لمدة 37وحضةةةةةةةةةةةنت الأطبرق بدرج  حرارة
(. وتم اجراء صةةةةبغ   رام و Gibbons et al.,2014المسةةةةودة )المعدني  ذات اللمع  الخضةةةةراء 
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 Hi25™ Enterobacteriaceae Identification Kitالأختبررات الييميرحيوي  برسةةةةةةةةتخدام )
(KB003.  القولوني  من البيئ  المختبرة. يمر عزلت جراثيم اسشرييي 

عين  لعزل فيروسةةةرت العرثيرت الجرثومي   60تم جمع  عزل عاثيات جراثيم الإشررريكية القولونية:
( نرتقريب  من مواقع تربي  الحيوا ترب لف  )مسةةةةةتنقعرت، أرضةةةةةي  الحةرئر، من مصةةةةةردر بيئي  مخت

مل من مرء الببتون ورشةةةةةةةةةةةةةة  المزيج  100ونقلت الى المختبر إذ تم مزج العينرت الصةةةةةةةةةةةةةةلب  ب 
دقيق  من  15دورة / دقيق  لمدة   2000برسةةةةتخدام ورق ترشةةةةي  ثم تم إجراء طرد مريزي بسةةةةرع  

أجل التعجيل في تجميع الأجزاء اليبيرة ومن ثم التخل  منهر، ثم أخذ الرائق ويرشةةةةةةةةةة  بواسةةةةةةةةةةط  
مييروميتر  0.22مييروميتر ،  0.45مييروميتر ،  0.8رثومي  ذات مسةةةةةةةرم بحجم مرشةةةةةةةحرت ج

 (.Beaudoin et al.,2007على التوالي  )

تم تنمي  جراثيم الأشةةةةةةةةةةةةةرييي  القولوني  المعزول  من حرلات إسةةةةةةةةةةةةةهرل العجول على المرق المغذي 
(Nutrient Broth وتم تحضةةةةةةةةةةةةةين الأنربيب عند درج  حرارة )مةلم ، وتم مْ في حرضةةةةةةةةةةةةةن   37

استخدام هذه الجراثيم يوسط  ذائي مضيف لتيرثر الفيروسرت ومن أجل عزل العرثيرت الجرثومي  
(Alexyuk et al., 2022.) 

تم اسةةةةةتخدام طريق  تقني  اا رر المزدوج لعزل عرثيرت الجراثيم إذ تم تحضةةةةةير اطبرق من اا رر 
 ى في اطبرق بيتري عقيم ، ثم تم خلطالمغذي المضةةةةةةةةةةرف له نترات اليرلسةةةةةةةةةةيوم يطبق  رقيق   أول

الاشةةةةةرييي  القولوني  يل على  جراثيممييرون من  300مييرون من عينرت رائق العرثيرت و 300
مل من 3م مع التحريك المسةةتمر، ثم أضةةيفت الى 37دقرئق بدرج  حرارة  10حدى، وتحفة لمدة 

ن بداا رر ويصةةةةةب يطبق  علوي  فوق طبق  اا رر السةةةةةفلي ويترك حتى ا رج  لتصةةةةةلب ثم حضةةةةة 
ت لويحرللنمو  سةةةةةةةةرع  وعند انتهرء فترة الحضةةةةةةةةن تم ميحة  منرطق تثبيط 48م لمدة  37حرارة 

 ,.Pallavali et al).دلال  على وجود العرثي الجرثومي  (Lytic zone or plaquesالتحلل )
2017; Santos et al., 2009, Kobayashi and Palumbo, 2000)  

 . pHmeterالبيئ  المدروس  برستخدام جهرز  pHيمر تم قيرت درج  

 التحليل الإحصائي:
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 prism (vs,8.2.1) padgraphوبرنرمج  2019تم اسةةةةةةةةةتخدام برنرمج مرييروسةةةةةةةةةوفت ايسةةةةةةةةةل 
 لمعرلج  البيرنرت وتشييل المخططرت.

 النتائج والمناقشة:

برسسةةةةةةةةةةةةهرل ويرنت نترئج الاختبررات  عزل جراثيم اسشةةةةةةةةةةةةرييي  القولوني  من عجول مصةةةةةةةةةةةةرب  تم 
 (.1صورة ) (.1الييميرحيوي  في الجدول )

   

 

 
 (: 1صورة رقم ) 

 Aوني  على وسط (: الأشرييي  القولEMB   Bالأشرييي  القولوني  على وسط مريونيي :) 

C         الأشرييي  القولوني  بصبغ   رام :)D. الأختبررات الييميرحيوي  للإشرييي  القولوني :) 
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القولونية المعزولة عن اسهال  (: نتائج الاختبارات الكيمياحيوية للإشريكية1الجدول رقم )
 العجول
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 القولوني  بشيل وبرئي في حةرئر تربي  الأبقرر، خرص  في الةروف التي تنتشر جراثيم اسشرييي 
لا تراعي أسةةةةةةةةةةةةت الرعري  الصةةةةةةةةةةةةحي  والوقرئي . تبدأ المشةةةةةةةةةةةةيل  مع تلوث البيئ  المحيط  برلعجول 
)يرلفراش، والأعيف، وأدوات الشةةةةةةةةةةرب( ببراز حيوانرت حرمل  للمرت، أو من الأمهرت نفسةةةةةةةةةةهر. 

 عن –الةةذي يعةةرني من جهةةرز منةةرعي  ير ميتمةةل  –حةةديةةث الولادة تنتقةةل الجرثومةة  إلى العجةةل 
 Divers andطريق الفم أثنرء الرضةةةةةرع  أو من خيل التعرمل المبرشةةةةةر مع الأسةةةةةط  الملوث  )

peek,2018 .) 

يئ  حيث في الب( نترئج انتشةةرر نسةةب  تواجد عرثيرت اسشةةرييي  القولوني  2يمر يةهر الجدول رقم )
بينمر  %100رثيرت جراثيم اسشةةةةرييي  القولوني  في أرضةةةةي  حةرئر الأبقرر بلغت نسةةةةب  انتشةةةةرر ع

 (.2صورة رقم ) %48.33أمر في التربي  فقد بلغت نسبتهر  %75بلغت نسبتهر في المستنقعرت 
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( برنتشةةةةةةةرر واسةةةةةةةع ومثير ليهتمرم في بيئرت Coliphagesاسشةةةةةةةرييي  القولوني  ) تحةى عرثيرت
متنوع ، بمر في ذلك أرضةةةةةةةةةةي  الحةرئر، والمسةةةةةةةةةةتنقعرت، والترب  الزراعي . يعيت هذا الانتشةةةةةةةةةةرر 
الواسةةةةع وجود مضةةةةيفه الجرثومي بيثرف  في هذه البيئرت، حيث تفرز اسشةةةةرييي  القولوني  بيميرت 

ر خزانرت طبيعي   ني  برلعرثيرت التي تتطو يبيرة من خيل براز الحيوانرت واسنسةةةةةةةرن، ممر يخلق 
وبمقررن  نترئج هذه الدراسةةةةةةةة  مع الدراسةةةةةةةةرت  (.Sulakvelidze et al., 2001وتتيرثر فيهر   )

رضةةةةةةةي  الحةرئر حيث بلغت ( في أ Niu et al.,2009وجده )متقررب  مع مر السةةةةةةةربق  نجد أنهر 
( فقد تم Kouadio et al.,2022)، وفي دراسةةة   %94عرثيرت اسشةةةرييي  القولوني   نسةةةب  عزل

يمر وجد  %90عزل عرثيرت اسشةةةةةةةةةةةرييي  القولوني  من ميره الصةةةةةةةةةةةرف الصةةةةةةةةةةةحي بنسةةةةةةةةةةةب  بلغت 
(Martak et al., 2020 أن )من المستنقعرت تحتوي على عرثيرت اسشرييي  القولوني  % 80، 

ب  في تر القولوني   ( أن نسةةةةب  انتشةةةةرر عرثيرت الأشةةةةرييي Saeed et al., 2019في حين وجد )
 .%66.6أمر في ترب  مزارع البيرت فقد بلغت  %58.3مزارع الفروج بلغت 

 (: نسبة انتشار عاثيات جراثيم الإشريكية القولونية في البيئة2الجدول رقم )

 التربة المستنقعات أرضية الحظائر 
 48.33 75 100 النسبة المئوية %
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 (: تشير الأسهم إلى اللويحات على أطباق الآغار حيث مكان تواجد العاثيات2صورة رقم )

وبرليشةةةةةةف عن جراثيم اسشةةةةةةرييي  القولوني  في البيئ  المدروسةةةةةة  تم اليشةةةةةةف عن وجودهر بنسةةةةةةب  
في المسةةتنقعرت التي تم إثبرت وجود العرثي فيهر،  %100في أرضةةي  الحةرئر و بنسةةب   100%

هرت ، يمر أةفي المسةةتنقعرت التي لم يتم اثبرت وجود العرثي فيهر %20بنسةةب   في حين تواجدت
التي تم إثبرت وجود في الترب   %82.75النترئج عن وجود جراثيم اسشةةةةةةةةةةةرييي  القولوني  بنسةةةةةةةةةةةب  

في الترب  التي لم يتم إثبرت وجود العرثي فيهر  %16.12العرثي فيهر، في حين تواجدت بنسةةةةةةةةةةةةةب  
 (.1مخطط رقم )
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 : يشير إلى نترئج اليشف عن وجود جراثيم اسشرييي  القولوني  في البيئ  المدروس 1مخطط رقم 

البيئ   pHوبدراسةةةةةةةةة  ( نسةةةةةةةةةب  البيئرت التي أةهرت تفرعي  قلوير  حيث 2يمر يةهر المخطط رقم )
نت ذات ريأن معةم البيئرت التي تم إثبرت وجود فيهر عرثيرت اسشرييي  القولوني  المدروس  تبين 

 %60في أرضةةةةةةي  الحةرئر و  %80تفرعل قلوي حيث بلغت نسةةةةةةب  البيئرت ذات التفرعل القلوي 
 في الترب . %75.86 في المستنقعرت و 
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 ( نسب  البيئرت التي أةهرت تفرعي  قلوير  2المخطط رقم )

حةرئر من البيتيرير السةةةةةةةةةةةرئدة في أرضةةةةةةةةةةةيرت  (Escherichia coli) تُعد اسشةةةةةةةةةةةرييي  القولوني 
ر إلى التلوث المسةةةةةةتمر بفضةةةةةةيتهر   مثرلي  التلوث بيئ ايشةةةةةةيل هذ ،الحيوانرت، ويرجع ذلك أسةةةةةةرسةةةةةة 

مع  العرثيومع ذلك، فون دينرمييي  تفرعل   (McMinn et al., 2020) وانتشةةةةرره العرثيلتيرثر 
تلعةب قلوي   يمةر.العةرئةل البيتيري في مثةل هةذه البيئةرت تتة ثر بشةةةةةةةةةةةةةةةدة بةرلةروف البيئية  المحيطة 

رت لعرثياونشةةرطه. أةهرت الدراسةةرت أن العديد من  العرثيالوسةةط دور ا محوري ر في تعديل اسةةتقرار 
  (Zhou et al., 2023) وجد حيث تةهر ثبرت ر ملحوة ر في نطرق الأت الهيدروجيني القلوي. 

( 9إلى  يصةةةةةةةل pH القولوني  احتفةت بقدرتهر المعدي  في ةل ةروف قلوي  )بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة العرثيرتأن 
، ممر يدل على قدرتهر على البقرء في بيئرت مثل الترب  المسةةةةةةةةةةةةةةمدة أو الأسةةةةةةةةةةةةةةط  طويل لفترات 

المُنَةَّف  بمواد قلوي . يُعزى هذا الثبرت إلى الطبيع  الهييلي  القوي  للقفيصةةةةةةةةةةةة  الفيروسةةةةةةةةةةةةي ، والتي 
 .توفر حمري  للحمت النووي من التحلل القلوي
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ن خيل ت ثيره م العرثيالهيدروجيني بشيل  ير مبرشر على فعرلي  برلمقربل، يمين أن يةثر الرقم 
على حرل  العرئل البيتيري نفسه. حيث يمين لةروف القلوي  أن تعدل من التعبير عن مستقبيت 

 (Khan et al., 2021) ، ممر قد يقلل من يفرءة عملي  العدوىالعرثيالبيتيرير التي يرتبط بهر 
في الترب  الزراعي  تت ثر بعوامل معقدة أخرى مثل استخدام  العرثيييي  عيوة على ذلك، فون دينرم

ميره الري الملوث  أو الأسةةةةةةةمدة العضةةةةةةةوي  )مثل السةةةةةةةمرد الطبيعي(، وخصةةةةةةةرئ  الترب  )الرطوب ، 
يحل المحصةةل  النهرئي  لاسةةتقرار  المحتوى العضةةوي(، والتي تتفرعل بدورهر مع درج  الحموضةة  لتُشةةَ

 .(Syngouna et al., 2013)  ى إصرب  مضيفه البيتيريالفيروت وقدرته عل

 الاستنتاجات:

الأنتشرر الواسع لعرثيرت اسشرييي  القولوني  في البيئ  إذ بلغ أعلى معدل انتشرر في  (1
 أرضي  الحةرئر يليه المستنقعرت يليه الترب .

القولوني  بشيل أيبر في البيئرت التي تحتوي العرئل  أنتشرر عرثيرت اسشرييي  (2
 الجرثومي

أنتشرر عرثيرت الجراثيم في البيئرت ذات التفرعل القلوي بشيل أيبر من البيئرت ذات  (3
 التفرعل الحمضي.

 التوصيات:

 دراس  عوامل الخطورة المرافق  سسهرل العجول (1
 زول منهر العرثيرت.دراس  الةروف الفيزيرئي  والييميرئي  في البيئ  المع (2
 في عيج حرلات اسسهرل عند العجول ميرني  استخدام العرثيرتدراس  ا (3
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