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القولونية على بروتينات الطور الحاد  الإشريكيةدراسة تأثير الإصابة ب
 عند الأرانب

 3أشرف الصالح                   2ماهر صالح                  1عاصم الباكير

 الملخص

–ين التفاعلي )البروتهدفت هذه الدراسة إلى تقييم التغيرات في مستوى بروتينات الطور الحاد 
C CRP ،الهابتوغلوبينHP السيييييييييييييييروب  مين ،CP ) لدى الأرانب عند إصيييييييييييييييابتها بال دوى

(، حيث EHECالقولونية الن فية الم وية ) الإشيييييييييييري يةالقولونية  الإشيييييييييييري يةالتجريبية بجراثيم 
أجريت هذه الدراسيييييييييييييية في  لية الطب البيطرع التاب ة لجام ة حماو في الفترو الوا  ة ما بين 

 . 2025/ 9/ 5و    2/8/2025
 ( غ700 -500( أسييييييييييابي  وبو ن )8 -6أرنب ب مر يتراوح بين ) 15تم إجراء التجربة على 

،  سيييمت الأرانب إلى مجموعتين تايييم المجموعة الأولى م ديةالب د حسييياب الجرعة النصييي  
، حيييث جرعييت حيوانييات التجربيية أرانييب 8أرانييب والمجموعيية الثييانييية )التجربيية(  6)الشييييييييييييييياهييد( 

، وسييييحبت عينات الدم  x 104 CFU/ml 5بجرعة لمرو واحدو القولونية و  الإشييييري يةبجراثيم 
 (.CRP, HP, CP( لدراسة مستوى  ل من )7، 5، 3، 2في اليوم )

عند الحيوانات المصيييابة تجريبيا   CRPو د أظهرت نتائج هذه الدراسييية ارتفاي في تر ي  الييييييييييييييييي 
( ما بين p ≤ 0.05)ق م نوية عند مسيييييتوى القولونية حيث تبين وجود فرو  الإشيييييري يةبجراثيم 

س، عند اليوم الخام بالانخفاضوبدا اليوم الثاني  من بداية مجموعة التجربة ومجموعة الشيييياهد
ما بين مجموعة  (p ≤ 0.05) تبين وجود فروق م نوية عند مستوى   HPوبقياس تر ي  الييييييييييي 

اليوم الثييياليييث إذ لم ي حظ فروق م نويييية في تر ي   منالتجربييية ومجموعييية الشييييييييييييييييياهيييد بيييدأ 
ر ي  الي ، وبقياس تالهابتوغلوبين ما بين مجموعة التجربة ومجموعة الشيييييييييييييياهد في اليوم الثاني
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A study on the effect of Escherichia coli infection on acute-phase 
proteins in rabbits 

-ASHRAF AL         2SALEHMAHER          1BAKER-ASEEM AL
3SALEH 

Abstract 

This study aimed to evaluate the changes in the concentration of acute-
phase proteins (C-reactive protein (CRP), Haptoglobin (HP), and 
Ceruloplasmin (CP)) in rabbits following experimental infection with 
Enterohemorrhagic Escherichia coli (EHEC). The study was conducted 

CP ( تبين وجود فروق م نوية عند مسيييييييييييتوىp ≤ 0.05 ما بين مجموعة التجربة ومجموعة )
ية في تر ي  السييييييييييييييروب  مين ما بين الشييييييييييييياهد بدأ في اليوم الخامس إذ لم ي حظ فروق م نو 

 مجموعة التجربة ومجموعة الشاهد في اليوم الثاني والثالث.
بروتينات الطور الحاد وارتفاي تر ي ها عند الإصيييييييابة بجراثيم  وجودنسيييييييتنتج من هذه الدراسييييييية 

في ارتفاي بروتينات الطور الحاد  الاسييتجابةسييرعة  واختلاف ( EHECالقولونية  ) الإشييري ية
  هو الأبطأ. CPهو الأسري و  CRPحيث  ان الي
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at the Faculty of Veterinary Medicine, University of Hama, between 
August 2, 2025, and September 5, 2025. 
The experiment was performed on 15 rabbits aged 6-8 weeks and 
weighing 500-700 grams. After determining the median infectious 
dose, the rabbits were divided into two groups: a control group (n=6) 
and an experimental group (n=8). The animals in the experimental 
group were inoculated with a single dose of E. coli at a concentration 
of 5 × 10⁴  CFU/ml. Blood samples were collected at days 2, 3, 5, and 
7 post-infection to assess the levels of CRP, HP, and CP. 
The results revealed a significant increase in CRP concentration in the 
rabbits experimentally infected with E. coli. A statistically significant 
difference (p ≤  0.05) was observed between the experimental and 
control groups starting from day 2, with the concentration beginning to 
decline by day 5. 
Regarding HP concentration, a statistically significant difference (p ≤  
0.05) between the experimental and control groups emerged on day 3. 
No significant difference in haptoglobin concentration was noted 
between the two groups on day 2. 
Measurement of CP concentration showed a statistically significant 
difference (p ≤  0.05) between the experimental and control groups 
beginning on day 5. No significant differences in ceruloplasmin 
concentration were observed between the groups on days 2 and 3. In 
conclusion, this study demonstrates that acute-phase proteins respond 
to infection with EHEC by increasing in concentration, with varying 
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response kinetics. CRP was the most rapidly responding protein, while 
CP exhibited the slowest response 
Key words: Escherichia coli, Diarrhea, rabbits, on acute-phase 
proteins  
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 :المقدمة

 شيييا لالم من إنه  ما ،الولادو حديثة الحيوانات تصييييب التي المرايييية المشيييا ل من الإسيييهال ي د
 لشييييي لا يؤدع إذ الحيوانات، لمربي  برى ا تصيييييادية خسيييييائر من تشييييي له لما ال برى الأهمية ذات
 أما لهامةا الشوارد وفقد الدم وحمواة والسمدمية التجفا  بسبب  بيرو اعداد نفوق الى منه الحاد
 لناجمةا الخسييائر عن فايي    الو ن فقدان الى مؤديا   أيام عدو الإسييهال فيسييتمر الحاد تحت الشيي ل
 طرا  خ تشي ل الأخماج هذه ب ض أن عن فاي    الم الجة ت الي  جانب إلى النمو في التأخر عن
 (. Cho and Yoon, 2014) ال امة الصحة على

ي الأرانب ف والنفوقالقولونية يم ن أن تسييييييييبب تفشييييييييي إسييييييييهال حاد  الإشييييييييري يةثبَُت من  بل أن 
 الإشييييييييري يةبشيييييييي ل عام، تُ د الأمراض الم وية الناتجة عن عدوى و  الصييييييييغيرو منذ عدو سيييييييينوات
لال السنوات خ ة للإسهال المائي وارتفاي م دلات النفوق في الأرانبالقولونية من الأسباب الرئيس

الأخيرة، ازداد الاهتمام بشكككمت اتدابا باالككك ال ان الألاطا الحيام، بي  ذسكككحا ه ف ال ال  ان 

 خلال غالحاخسكككككاير  حيرة ان ادالا الألاطا المحيرة  وشي ذحشكككككن االككككك ال ان الألاطا با  
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 ,.Matić et al) شلكككككككابي  7-5الألككككككحوويي الأوليي بطا الحيام، ونااا  اطو ال يواطات بطمر 

القولوطي   اي  ااشكككربمي شي االككك ال الناجن وي  (Penteado et al., 2002)  ووجا (2022

يام طموذجن بيي  يا   8و  5ارض ا طات و   ط ي  ال يوا شلكككككككابي  اي الطمر، ان بروف ذرب

ا لقدرو الب تيريا على عبور حاج  الأم اء والدخول إلى السييييييييييييييطا الط ئي، ف نها ونظر    والكككككك 
 (APPs) تتفاعل م  الببتيدات المايييييادو للمي روبات والسييييييتو ينات والبروتينات الطورية الحادو

 (Clemente et al., 2003; Ozmen et al., 2009). المشتقة من الخ يا الط ئية

تمثل رد ف ل مب ر ا وم قد ا للغاية لل ائن الحي تجاه أنواي  (APR) الككككككتلاب  اليول ال ادإي 
مختلفة من الإصييييابات مثل ال دوى الب تيرية أو الفيروسييييية أو الطفيلية، أو الصييييدمات المي اني ية 

ت مل مجموعة  (Cray, 2022 ). أو الحرارية، أو النخر الناتج عن الإ فار، أو النمو الخبيث
ئن الحي بتناسييييييييق لتحييد ال امل المسييييييييبب ل لتهاب وت  ي  التئام الأنسييييييييجة من التغيرات في ال ا

  (Jain et al., 2021 ).  التالفة

وبين حييالات ال ييدوى والالتهييابييات  بين  يييادو إنتيياج بروتينييات الطور الحييادو ييد ربطييت الأبحيياث 
، ف ن  (2012وآخرون ) Matson فق ا ليييييو و .  (Sheriff et al., 2021)     الحادو في الأرانب

، وهو أحيد البروتينيات الطوريية الحيادو، يتواجيد في ب  ميا جمي  الحيوانيات (HP)  الهيابتوجلوبين
فهو بروتين سيي رع من  (CP) أما السيييرولوب  مين، وترتف  مسييتوياته اسييتجابة للحالات الالتهابية

يدي ، فيرو سيييييييييييييي يم ر ا حيوي ا   نيؤدع دو  ،يُ د أحد أهم بروتينات الطور الحاد الإيجابية α2 نوي
امة الأ سييجين السييمسييتقلبات يتمت  بنشيياط مايياد  وع لة سييدو يحمي أنسييجة ال ائل من إط ق 

 (Bakhautdin et al., 2014).  من الخ يا البل مية في حالة الالتهاب

تتراوح شييدو و  عند الإصييابة بالتهاب،  طور الحادبروتينات ال ض حيث ترتف  التر ي ات الدموية لب
في حالة السيييرولوب  مين وب ض م ونات المتممة، إلى ما يصييل  %50هذا الارتفاي من حوالي 

 المصييييييييييييييلي A الأميلويييييد ( وCRP) C ايييييييييييييي   في حيييياليييية البروتين التفيييياعلي 1000إلى 
(Eckersall, 2000.)  وترتبط التغيرات في تر ي ات هذه البروتينات في الدم بشييييدو الااييييطراب
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ومدى تل  الأنسجة في الحيوان المصاب؛ لذا يم ن أن يوفر  ياسها م لومات تشخيصية وتنبؤية 
 (.Jain et al., 2021) بط التو يت المناسب لأخذ ال يناتإذا تم ا

 اهداف الدراسة:

( أثناء الإصابة التجريبية CRP, CP, HPالحاد ) دراسة التغيرات في بروتينات الطور -1
 .EHEC القولونية الإشري يةب

 مواد وطرق ال مل:

أجريت هذه الدراسة في  لية الطب البيطرع في جام ة حماو في الفترو الوا  ة ما بين 
 . 2025/ 9/ 5و    2/8/2025

      التجربة تصميم

  ( غ700 - 500وبو ن ) اسابي ( 8 -6) بين يتراوح ب مر محلية ارانب على التجربة أجراء تم
أرنب لغرض تحديد الجرعة  25 ما استخدم  ، التجربة إجراء لغرض أرنبا  ( 15)  استخدام وتم

 فرش م  الطبي ية الظرو  لها وهيأ نظيفة م دنية ا فاص في ووا تالنص  م دية. 
 والمر   خارالأ ال ل  لها و دم للتأ لم أسبوعين لمدو وتر ت الناعمة الخشبية بالنشارو الأراية
 قطري عن الأمراض من خلوها من التأ د تم بالتجربة البدء و بل م  (22-15) بين حرارو وبدرجة
 .السريرع الفحص

 : ID50 التجارب حيوانات لنصف المعدية الجرعة حساب

 : الجرثومية العينة تحضير

مشخصة ( EHEC) الم وية الن فية القولونية الإشري ية من نقية جرثومية ع ولة تنمية تم
 18 لمدو المغذع المرق على( eaeA, 2stxوتحتوع على الجينات ) PCRباستخدام تقنية الي 

 .ساعة
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 :الجراثيم تركيز تحديد

 المطيا  جها  باستخدام الامتصاصية  يمة و ياس الجرثومية الم رعة من مل 1 أخذ تم
 تم ا م ، الجراثيم من الخالي المغذع المرق باستخدام الجها  تصفير ب د 600OD عند الاوئي
 : التالية الم ادلة  باستخدام امتصاصيتها  يست التي للجراثيم ت داد حساب

600CFU/ml = OD  ×التحويل عامل 

 1600OD ل ل  مل/ خلية  810×  8 يساوع تقريبا القولونية للإشري ية التحويل عامل أن حيث
(Koch, 1994) م قم ملحي محلول في الجرثومية لل  ولة  عشرية تخفيفات اجراء تم ذلك ب د 
(PBS )مختلفة ترا ي  على (610، 510 ،410 ،310 ،210 CFU/ml )القاعدو حسب وذلك   

C1 V1 = C2 V2. 

 :الفموية لل دوى الأرانب تحاير

 امتصاص وامان الم دو محتوى لتقليل ال دوى  بل ساعة 18-12 لمدو الأرانب تصويم تم
 طريق عن( %2) الصوديوم بي ربونات محلول من مل 2 الأرانب إعطاء تم  ما للجراثيم، أفال
 Smith and) الب تيريا بقاء و يادو الم دو حمض لتحييد ال دوى من د يقة 30  بل الفم

Johnson, 2018.) 

 ال الق مجموعة  ل وأعطيت أرانب 5 مجموعة  ل تام مجموعات 5 إلى الأرانب  سمت حيث
 المطاطي التغذية أنبوب باستخدام وذلك الدسم من وي الحليب من مل 3 ب مم وج الجرثومي
 (.CFU/ml 610 ، 510 ،410 ،310 ،210) التالية ال شرية التخفيفات حسب

 

 . الوفاو أو للمرض سريرية ع مات اع وتسجيل( يوم 15- 7) لفترو الحيوانات مرا بة تمت
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 الم دية الجرعة لحساب (Reed and Muench, 1938) ومينش ريد طريقة اتباي تم ثم
  : التالية الم ادلة حسب وذلك التجربة حيوانات لنص 

 C ـــ 50%                         
ID50= A+(ـــــــــــــــــــــــــــــــ)    ×  log10 (D) 
                         B  ـــ  C 

 حيث إن :
A 50بنسبة أعلى من : الجرعة التي تسببت% 
B 50: النسبة المئوية  الترا مية الأعلى من% 
C 50: النسبة المئوية  الترا مية الأ ل من% 
D (.%50: عامل التخفي  )الفرق بين الجرعة الأعلى والأ ل من 

تم إجراء التجربة على  CFU/ml 4x 10 4.2ب د تحديد الجرعة النص  م دية والتي بلغت 
 ب:مجموعتين من الأران

 أرانب وبقيت على حالها دون عدوى . 6تام (: الشاهدالمجموعة الأولى ) (1
 القولونية المذيفنة لةم اء  الإشري يةأرانب وجرعت ب 8المجموعة الثانية: وتام  (2

 .CFU/ml4 5 x 10بجرعة  
من بدء  ب والسا وتم مرا بة الحيوانات وسحب عينات الدم في اليوم الثاني واليوم الثالث والخامس

  التجربة.
 و د أجرع مسحات شرجية للحيوانات وأعيد تشخيصها للتأ د من ال  لة المستخدمة بالتجربة.

 مؤشرات الدراسة:
 C C-reactive protein (CRP:) –مستوى تركيز البروتين التفاعلي 

دورو/د يقة  3000لطرد المر  ع عند تم سحب عينات الدم من الوريد الأذني لةرانب  وأجرع ا
باستخدام المناعة الاوئية  CRPوأجرع  ياس تر ي   د ائق لفصل المصل 10لمدو 

(Immunoturbidimetry) ( حسبRifai et al.,1999 إذ ) ت تمد هذه الطريقة على  ياس
 Immune( المحلول الناتج عن ت وين م قدات مناعية )Turbidityالتغير في عتامة )

Complexes بين )CRP لما  اد تر ي  و  ،ام الماادووالأجس CRP  حيث تم  ، ادت ال تامة
( السويسرية واتب ت ت ليمات AGAPPE DIAGNOSTICSجاه  من شر ة ) عتيدواستخدام 
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 ياسها باستخدام مقياس الطي  الاوئي  وتم الشر ة المصن ة في تجهي  الأختبار
(Spectrophotometer)  نانومتر. 540عند طول موجي 

 (Haptoglobin - HPالهبتوغلوبين )قياس 

 تمد على ارتباط الهبتوغلوبين بالهيموغلوبين الحر ( إذ ت Dati et al., 1996) طريقةاتباي تم 
ة البشرع المحار من شر  من الهيموغلوبين  محددو إاافة  مية إذ تم  وتقدير الم قد الناتج.

(Lee Biosolutions  وبتر ي )0.5mg/ml .يرتبط الهبتوغلوبين م   إذ إلى المصل
 .  HP-Hbالهيموغلوبين الحر لت وين م قد 

  (Spectrophotometer)على جها   استخدام تقنية الامتصاص الاوئيب ياس الم قد  ويتم
 بناء  على  مية الهيموغلوبين المربوط.   HPحساب تر ي   وتم نانومتر. 450عند طول موجي 

 :(Ceruloplasmin - CPقياس السيرولوبلازمين )

 ياس النشاط الإن يمي للسيرولوب  مين باستخدام ( إذ تم  Dati et al., 1996) طريقةاتباي تم 
مل من ر ي و  1مي رولتر من المصل م   50خلط إذ تم  (.PDAر ي و الفينيلين داع أمين )

PDA ( في محلول أسيتاتpH 5.2.)  ثمد يقة.  30م لمدو °37الخليط عند  حانثم تم 
 نانومتر 540 ياس الامتصاصية عند و  لإيقا  التفاعل 9Mمل من حمض ال بريتيك  1إاافة 
 بناء  على  مية المنتج المؤ سد.   CPحساب تر ي  وتم 

 التحليل الإحصائي:

 prism (vs,8.2.1) padgraphوبرنامج  2019تم اسيييييييييتخدام برنامج ماي روسيييييييييوفت ا سيييييييييل 
 لم الجة البيانات وتش يل المخططات وحساب الفروق الم نوية بين المجموعات.

 النتائج والمناقشة:
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ل ينات المسييييييتقيم أن جمي  ال  لات من الحيوانات المصييييييابة تنتمي  الجرثوميةأ دت الفحوصييييييات 
 .القولونية المستخدم في هذه التجربة الإشري يةإلى س لة 

 با يأظهرت و د . الثالثأرانب في اليوم  5ظهرت ال  مات السييييييييييريرية للإسييييييييييهال لأول مرو في 
 يأحيد أهم حيدث إسييييييييييييييهيال إذ  أعراض الإصيييييييييييييييابية ،( والثيامن الراب الحيوانيات لاحقيا  )بين اليوم 
، ل ن ال  مات السييييييييييريرية تراج ت تدريجيا  في هذه الحيوانات منذ اليوم الأعراض في الإصييييييييييابة

احد وحيوان و  السييييادسم  م حظة حدوث نفوق لحيوانين من مجموعة التجربة في اليوم  ،التاسيييي 
 في اليوم الساب .

 :C (CRP)تركيز البروتين التفاعلي 

عند الحيوانات المصييابة تجريبيا  بجراثيم  CRPأظهرت نتائج هذه الدراسيية ارتفاي في تر ي  اليييييييييييييييي 
( ما بين مجموعة p ≤ 0.05القولونية حيث تبين وجود فروق م نوية عند مسيييييييييتوى ) الإشيييييييييري ية

في مجموعة التجربة خ ل  CRPالتجربة ومجموعة الشيييييييييييييياهد،  ما لوحظ ارتفاي حاد لتر ي  ال
س في اليوم الثالث ثم بدأ بالإنخفاض في اليوم الخام تقدم الإصيييييابة بال من إذ بلى أعلى تر ي  له

 (، 1مخطط ر م )(، 1جدول ر م )

لدى مجموعات التجربة وخلال الفترات الزمنية  (CRP)(: مستوى تركيز 1جدول رقم )
 mg/dlالمدروسة 

المجموعة الأولى  
 )الشاهد(

المجموعة الثانية  
 )التجربة(

 A8.6a ± 2.54 A27.4b ± 5.78 اليوم الثاني
 A7.8a ± 3.26 B64.7b ± 8.95 اليوم الثالث
 A8a ± 1.64 C55.8b ± 7.45 اليوم الخامس
 A9.3a ± 6.75 D35.7b ± 8.11 اليوم الساب 
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( في الص  p≤0.05المختلفة إلى وجود فروق م نوية عند مستوى ) a,b,cتشير الأحر  
 الواحد

( في ال مود p≤0.05المختلفة إلى وجود فروق م نوية عند مستوى ) A,B,C,Dتشير الأحر  
 الواحد
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( لدى مجموعات التجربة وخلال الفترات HPو )(CRP) (: مستوى تركيز 1مخطط رقم )
 mg/dlالزمنية المدروسة 

 :(HP) الهابتوغلوبينتركيز 

عند الحيوانات المصيييييابة تجريبيا  بجراثيم  HPأظهرت نتائج هذه الدراسييييية ارتفاي في تر ي  الييييييييييييييييييي 
( ما بين مجموعة p ≤ 0.05القولونية حيث تبين وجود فروق م نوية عند مسيييييييتوى ) الإشيييييييري ية

بدأ في اليوم الثالث إذ لم ي حظ فروق م نوية في تر ي  الهابتوغلوبين  التجربة ومجموعة الشيييياهد
 هابتوغلوبينال،  ما لوحظ ارتفاي لتر ي  ما بين مجموعة التجربة ومجموعة الشاهد في اليوم الثاني

اب ، إذ تبين السإذ بلى أعلى تر ي  له في اليوم   مجموعة التجربة خ ل تقدم الإصابة بال منفي 
( ما بين ترا ي  الهابتوغلوبين خ ل اليوم الثاني p ≤ 0.05وجود فروق م نوية عند مسيييييييييييييتوى )
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س موالثالث والخامس في حين لم يوجد فروق م نوية في تر ي  الهابتوغلوبين ما بين اليومين الخا
 .(1(، مخطط ر م )2جدول ر م )والساب  

لدى مجموعات التجربة وخلال الفترات الزمنية المدروسة  (HP)(: مستوى تركيز 2جدول رقم )
mg/dl 

المجموعة الأولى  
 )الشاهد(

المجموعة الثانية  
 )التجربة(

 A5.3a ± 1.32 A8.5a ± 6.75 اليوم الثاني
 A5.8a ± 2.2 B31.4b ± 4.87 اليوم الثالث
 A7.1a ± 2.67 C40.2b ± 8.41 اليوم الخامس
 A7.5a ± 4.46 D42.8b ± 8.35 اليوم الساب 
( في الص  p≤0.05المختلفة إلى وجود فروق م نوية عند مستوى ) a,b,cتشير الأحر  

 الواحد

( في ال مود p≤0.05المختلفة إلى وجود فروق م نوية عند مستوى ) A,B,C,Dتشير الأحر  
 الواحد

 :(CP)تركيز السيروبلازمين 

عند الحيوانات المصابة تجريبيا  بجراثيم  CPأشارت نتائج هذه الدراسة إلى  ارتفاي في تر ي  اليييييييي 
( ما بين مجموعة p ≤ 0.05القولونية حيث تبين وجود فروق م نوية عند مسيييييييييتوى ) الإشيييييييييري ية

ق م نوييييية في تر ي  إذ لم ي حظ فرو  الخييييامسالتجربيييية ومجموعيييية الشيييييييييييييييييياهييييد بييييدأ في اليوم 
وحظ ،  ما لوالثالث ما بين مجموعة التجربة ومجموعة الشيييييييييياهد في اليوم الثاني السيييييييييييروب  مين
 ليوم الخامسفي ا في مجموعة التجربة خ ل تقدم الإصييابة بال من السيييروب  مين ارتفاي لتر ي  

( ما p ≤ 0.05د مسيتوى )إذ بلى أعلى تر ي  له في اليوم السياب ، إذ تبين وجود فروق م نوية عن
في حين   والسيييييياب الخامسمقارنة م  اليوم خ ل اليوم الثاني والثالث  السيييييييروب  مينبين ترا ي  
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ا بين الثاني والثالث و ذلك مما بين اليومين السيييييييييييييييروب  مين لم يوجد فروق م نوية في تر ي  
 .(2(، مخطط ر م )3والساب  جدول ر م ) اليومين الخامس

لدى مجموعات التجربة وخلال الفترات الزمنية المدروسة  (CP)(: مستوى تركيز 3) جدول رقم
U/L 

المجموعة الأولى  
 )الشاهد(

المجموعة الثانية  
 )التجربة(

 A80.3a ± 11.26 A85.4a ± 13.75 اليوم الثاني
 A83.8a ± 8.63 A89.3a ± 11.67 اليوم الثالث
 A79.1a ± 12.36 B144.2b ± 17.56 اليوم الخامس
 A85.3a ± 8.47 B146.7b ± 22.53 اليوم الساب 
( في الص  p≤0.05المختلفة إلى وجود فروق م نوية عند مستوى ) a,b,cتشير الأحر  

 الواحد

 ( في ال مود الواحدp≤0.05المختلفة إلى وجود فروق م نوية عند مستوى ) A,Bتشير الأحر  
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لدى مجموعات التجربة وخلال الفترات الزمنية (CP) مستوى تركيز (: 2مخطط رقم ) 
 U/Lالمدروسة 

لل شيييي  المب ر عن   م لمات  (APPs)اسييييتخدام البروتينات الطورية الحادوفي هذه الدراسيييية تم 
أيام من  9-4الإسييييييييييهال في الأرانب الفطام. عادو  ما تظهر ال  مات السييييييييييريرية للإسييييييييييهال ب د 

الفطام لأن هذا في فترو  تم اختيار أرانبو د   (Swennes et al., 2012)الجرثومية وى ال د
 . هو ال مر الذع تواجه فيه الأرانب م ظم المشييييييييييي  ت والخسيييييييييييائر المرتبطة بهذه الفئة ال مرية

Ashram et al., 2020; Wang et al., 2020)-(El  حيث أحدثت الإصيييييييييييابة التجريبية
إذ  القولونية أرتفاعا  ملحوظا  في بروتينات الطور الحاد وبفترات مختلفة الإشيييري يةلةرانب بجراثيم 

وهذا يوافق ما اخبر عنه   CPثم يليه الييييييييييي   HPيليه CRPتبين أن الأسري في الأرتفاي  ان الييييييييييي
(Sproston and Ashworth, 2018) بروتين أن CRP في حييدو والأ ثر الأسييييييييييييييري هو 

 إلى ليصييييييل ال دوى، بداية من سيييييياعات 6-4 خ ل الارتفاي في مسييييييتواه يبدأ حيث الاسييييييتجابة،
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 ينخفض ف نه ،(سيياعة 19 حوالي) لديه النصيي  عمر لقصيير نظرا  . سيياعة 48-24 خ ل ذروته
ال  ج،  اليةف  لمرا بة ممتا ا   مؤشييرا   يج له مما ال دوى، انخفاض أو السيييطرو بمجرد  بيرو بسييرعة

 الارتفاي يف الهابتوغلوبين يبدأ حيث. أبطأ ت ون الأخرى الحاد الطور بروتينات  ما إن اسييييييتجابة
 السيروب  مين ي د بينما ،(أيام 5-4) أيام عدو ب د ذروته إلى ويصل ساعة 48-24 حوالي ب د
 إلى يصيييل ولا سييياعة 48 حوالي ب د الارتفاي يبدأ إذ الاسيييتجابة، في HP و  CRP ال من ابطأ
 Del) الطبي ي مسييييييييييييتواه إلى لي ود أسييييييييييييابي  يسييييييييييييتغرق ما وغالبا   أيام، 7 إلى 4 ب د إلا ذروته

Giudice & Gangestad, 2018) وبمقارنة نتائج هذه الدراسيييييية م  الدراسييييييات السييييييابقة نجد .
( إذ أخبر عن ارتفاي في  ل من بروتينات الطور Al-Ali et al., 2025لما وجده ) متقاربةأنها 
ذروته  CRPحيث بلى  O26القولونية  الإشري ية( عند إصابة الأرانب بCRP, HP, CP)الحاد 

فقد بلى ذروته في  HPعند اليوم الثالث ب د ال دوى التجريبية ثم بدأ ب دها بالإنخفاض أما اليييييييييييييييييييي 
فقد بدأ بالإرتفاي في اليوم الثالث وبلى ذروته في اليوم  CPب د ال دوى التجريبية أما  11اليوم الييي 

عن  ( إذ أخبرet al., Georgieva 2009وجده ) م  ما متقاربة ما أنها صييييييييييابة، ب د الإ 15
حيث  O15القولونية  الإشيييييييري يةعند إصيييييييابة الأرانب ب ي في  ل من بروتينات الطور الحادارتفا

ب د  فقد بدأ بالإرتفاي CPب د ال دوى التجريبية أما  3فقد بلى ذروته في اليوم الييييييييييييي  HPبلى الييييييييييييي 
( Peñailillo et al., 2016دراسييييية )وفي  .ب د الإصيييييابة 11اليوم الثالث وبلى ذروته في اليوم 

 ديد السييييييي اريد ل الحقن الوريدعسييييييياعات من  4في المصيييييييل بشييييييي ل ملحوظ ب د  CRP ارتف ت
وظلت مرتف ة  1µg/kgوبجرعة , القولونية الإشييييري يةالمسييييتخلص من جراثيم  (LPS) الشييييحمي

بروتينات  ترتف يم ن أن  أنه على (Petersen et al., 2004)  ما أ د  سييييييييياعة،  24 حتى
اييييييييي   اسيييييييييتجابة للإصيييييييييابات والحالات الالتهابية  1000  د يصيييييييييل حتى الطور الحاد بمقدار

 .وال دوى
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ة طور الحاد المقاسيية في الحيوانات المصييابة إلى الحالال ود ارتفاي مسييتوى بروتينات يون تقد أنه 
 .القولونية الإشري يةالالتهابية التي أحدثتها 

 الإستنتاجات:

 .CRP, HP, CPأدت ال دوى التجريبية إلى ارتفاي  ل من  (1
هو  CRPاخت   سيييرعة الأسيييتجابة في ارتفاي بروتينات الطور الحاد حيث  ان اليييييييييييييييييي (2

 هو الأبطأ. CPالأسري و 
 ونية.القول الإشري يةيم ن استخدام  ياس بروتينات الطور الحاد  مؤشر للإصابة ب (3

 التوصيات:

 لل ش  عن الالتهابات الجرثومية. أ ثر تخصصا    إجراء دراسات حول مؤشرات أخرى (1
 ولونية.الق الإشري يةبالم وية استخدام  ياس بروتينات الطور الحاد  مؤشر للإصابة  (2
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