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 الملخص: 

حيث تناولت الدراسة  في مدينة حمص  لمياه الشرب  الملوثة    عزل وتشخيص الجراثيمتضمن البحث  
ظهرت نتائج موجبة  أعينة    71ن  أ  وقد بينت نتائج الدراسة.  الصنبور   مياه   منتم أخذها    عينة  100
,  (%29)عينة نتائج سلبية بنسبة    29ظهرت  أفي حين  العزلات,  من    (%71)بنسبة   الجرثومي للزرع

ن معظم الجراثيم  أ  الكيميائية الحيوية  ة والاختباراتالشكلي  والصفات  ظهرت نتائج الزرع الجرثوميأو 
عائلة من    الجراثيم   غلبة  كما تبين,  %87السالبة لصبغة غرام بنسبة    لجراثيم لمجموعة ا  تنتميالمعزولة  

موزعة  العزلات  % من مجموع  77.2ة  على نسبأ شكلت  حيث  (  (Enterobacteriaceaeالأمعائيات  
 تي: كلآ

الرئوية  الزحارية    شيجيلة ال  تلتها  %43.5بنسبة    Klebsiella Pneumoniae  الكليبسيلة 
Shigella dysenteriae  المتقلبة الرائعةو%18.3 بنسبة   proteus mirabilis  12.6بنسبة%  

خرى نسبة  كما شكلت العزلات الأ ,  2.8%بنسبة    aerogenes rEnterobacte  المرياحة  المعويةثم  
 وهذه الاجناس هي:  22.8%

  المستدمية النزلية   تليها  %12.6بنسبة    Staphylococcus aureus  المكورات العنقودية الذهبية 
Hemophylus Influenza    الزائفة الزنجارية  ثم  %5.6بنسبة  Pseudomonas aeruginosa  

 . %4.2بنسبة 
 , مدينة حمص. بكتريا مرضية, تلوث المياه ,  مياه الشرب :الكلمات المفتاحية
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Isolation of pathogenic bacteria from drinking 
water in Homs city. 

Abstract: 
The research included isolating and diagnosing bacteria contaminating 
drinking water in the city of Homs. The study dealt with 100 samples  taken 
from tap water. The results of the study showed that 71 samples showed 
positive results for bacterial culture by (71%) of isolates, while 29 samples 
by (29%) showed negative results for bacterial culture. The results of 
bacterial culture, morphology and biochemistry showed that most of the 
isolated bacteria belong to the group of Gram-negative bacteria by 78%, 
where it was found that bacteria belonging to the family Enterobacteriaceae, 
were dominant, as they constituted the highest percentage of 77.2% of the 

total isolates. distributed as follows:               
Klebsiella Pneumoniae 43.5%, Shigella dysenteriae 18.3%, proteus 

The                                 %2.8 aerogenes Enterobacter%, 12.6 rapilisim
other isolates accounted for 22.6%, and these genera are: Staphylococcus 
aureus 12.6%, Hemophylus Influenza 5.6%, Pseudomonas aeruginosa 

4.2%.                                                       
 
Key words: Drinking water, pathogenic bacteria, Water contamination, 
Homs 
city.                                                                                            
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 المقدمة: 
ويندر وجود مياه لا تصل إليها الملوثات،    , مصادر المياه عامة عرضة للتلوث بطريقة أو بأخرى   تعد

من البلاد    ةتعد سوري  .[1]  غير مقبول للاستخدامات البشرية  مستوى    إذا بلغ التلوث  ملوثا  ويعتبر الماء  
الصالحة للشرب عالميا    إن نسبة المياه   . الناتجة عنهاالتي تعاني من مشكلة تلوث المياه والأمراض  

لمياه الصالحة للاستهلاك  ، مما يتوجب البحث باستمرار عن الآليات التي توفر ا((%1  لا تتجاوز
وتعتبر   ,اض المنقولة بواسطة المياه مر لأهم مسببات ا أ  حدىإلجراثيم المعوية تشكل ا .  [2],[3] البشري 

المعويةأو   E.coliجرثومة   العائلة  المنقولة    Enterobacteriaceae  فراد  الأمراض  مسببات  أكثر 
المياه,  ج  بواسطة  الملوثة  لوغيرها    Salmonellaو    Shigellaرثومة  ولاسيما  الجراثيم  تلك  علاقة 

وهذا ما تؤكده    .[4],[5],[6]  سهال عند الاطفالسها الإأ لحالات المرضية المتزايدة وعلى ر ببعض ا 
 E.coliجراثيم    غلبة  تمت في مدينة حلب  ظهرت نتائج دراسةأ  العديد من الأبحاث والدراسات, حيث

في الماء لبقائه على قيد الحياة مدة أطول   النوعوفسرت سيادة هذا   ,%33.3في تلويثها للماء بنسبة 
وجود نسب عالية    الهندخرى أجريت في  دراسة أ بينت  و ،  [7]  المياه الملوثة  من الجراثيم الأخرى في

منظمة الصحة  احصائيات  وقد أشارت [8].  في المياه  Enterobacteriaceaمن الجراثيم المعوية 
في    جريتدراسة أ   ففي  .[9]من الأمراض في العالم متلازمة مع تلوث المياه    %80الى أن    العالمية

والتي تتسبب بحالات الإسهال    من مياه الشرب   Vibrio cholera  جرثومةمكانية عزل  إ  تبين  العراق 
أنواع  , وأظهرت النتائج ظهور  المائي الشديد والمستمر الذي يؤدي إلى فقدان كبير في سوائل الجسم 

فقد لوحظ    الذي يؤدي إلى التجفاف,   من البكتريا الممرضة الخطرة والمسببة لحالات الإسهال الشديد
وقد استطاع الباحثون    .[10]  حالات الإسهال الدموي المسؤولة عن    shigella spp  الشيجيلة  وجود 

ة من الماء من خمس مواقع عين  130أخذ خلالها    دراسة  في  عزل وتشخيص أنواع بكتيرية عديدة 
  يشكل نسبة  Pseudomonas aeruginosa   الزائفة الزنجارية   ولوحظ أن نوع   في العراق   مختلفة 

ال  59.24% بنسبة    الكلية   جراثيم من  فكان  نوع  أقل  ال   0.276% أما  متمثلا    جراثيم من    المعزولة 
لى  إ  إفريقيا  جنوب   في  أشارت دراسةكما    Rhizobium radiobacter   .[11]  الريزونة   جرثومةب

. تشير المراجع  [12]  رتباط بين مياه الشرب وحدوث التهاب المعدة والأمعاء لدى المستهلكينإ  وجود
نواع الكائنات الدقيقة الممرضة لو مياه الشرب من أخ ت  أن  نه يجبإلى أ العالمية   القياسيةوالمواصفات  

العديد من الكائنات الممرضة    الى أنشارة  وتجدر الإ   ,[13]  خطورة على صحة الانسان  التى تمثل
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منشوالم يكون  الماؤ عدية  مصدرها  او  معالجة الأهذه    ولتجنب   ء,ها  يجب  لإ  مراض  كافة زالة  المياه 
 ضارة.   مواد كيميائيةدقيقة أو   أحياء نت الملوثات سواء كا

 ث: أهداف البح
  حمص أزمة تردي في نوعية المياه  دينة على مستوى القطر بشكل عام وعلى المستوى المحلي تواجه م 

  ناتجة عن تلوث المياه السطحية والجوفية, وبشكل رئيسي بسبب مياه الصرف الصحي والصناعي
المواطنين، و   ها,تدهور واضح في خصائصا  مما نتج عنه تكمن  هنا  مما ينعكس سلبا  على صحة 

 أهمية البحث من خلال: 
لمياه التي  حمص من خلال دراسة وتحليل عينات ا  مدينةفي    شرب المنزليةال تقييم صلاحية مياه   -1

 . للشرب  يستخدمها السكان
 . المعزولةمياه الشرب  للبكتيري التحري عن التلوث ا  -2

الملوثة لهذه المياه.  الهوائية  عزل وتشخيص البكتريا - 3 
 المواد وطرائق العمل: 

 مصادر العزلات: 1- 
معقمة  بلاستيكيةستخدام عبوات  با المنزلية في مدينة حمص شربمياه ال  منعينة  100جمعت 
 غلاق.الإ محكمة

 وساط الزرعية: الأ -2
 أوساط عامة: -

 Blood Agarأجار مدمى 
 Chocolate Agarأجار شوكولاتي  

 أوساط انتقائية:  -
 MacConkey Agar (McC)جار ماكونكي آ
   Eosin Methylene Blue Agar (EMB)جار آيوزين الميثيلين الأزرق إ

 Salmonella Shigella Agar (S-S ) سالمونيلة شيجيلةآجار 
 Tetraththionate brothمرق التتراثيونات 
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الأ تحضير  المصنعة  تم  الشركة  تعليمات  حسب  بالبحث  المستخدمة  الزرعية  على  وساط  والمثبتة 
المسكوبة في الأ  ,ثم عقمت الأوساط بالأوتوكلاف  ,العبوات طباق  بعدها حضنت الأوساط الزرعية 

 . ساعة للتأكد من عدم تلوثها  24درجة مئوية مدة   37بدرجة حرارة 
 : التشخيص العزل و  -3

بدرجة حرارة    الحضنوتم    مغذي غنيوهو وسط    Blood Agar  الوسط الزرعيباستخدام  تم الزرع  
 Hemophylus  و  Nesseriaلعزل بكتيريا    Chocolate Agarو,  ساعة  24درجة مئوية لمدة    37

 . خاصة نموي تعتبر ذات متطلبات  الت
 ت : تنقية العزلا -4

 MacConkey Agar (McC)على وسط    الغنيدة النامية على سطح المنبت  العزلات المفر   خططت
 Eosinم سلبية الغرام بالنمو وكذلك وسطيجابية الغرام ويسمح فقط للجراثي إالذي يثبط نمو الجراثيم  

Methylene Blue Agar (EMB)   مرق و  Tetraththionate brothوSalmonella Shigella Agar 
(S-S )  درجة مئوية لمدة    37وتم الحضن بدرجة حرارة    والشيجيلةجراثيم السالمونيلة  نتقاء وإكثار  لإ

 . ساعة 24
 : تشخيص العزلات  -5

 : لات التي تم الحصول عليها حسب شخصت العز 
شكل المستعمرات    من حيثوساط الزرعية على الأ انموه بعد  المعزولة للمستعمرات  الشكلية  خواصال

 . رتفاعهاالونها , مظهرها , حافتها ,  ,  , حجمها 
صبغة غرام للتعرف على أشكال الخلايا وترتيبها وطبيعة تلونها بصبغة  ب   بعد التلوين   المجهري  الفحص

 . غرام 
 : ت الكيميائية الحيوية منهاختبارا الا م عدد من ا استخدتم و 
 : ختبار الكاتالازا

ا قطرة من محلول  ليهإضيف  أ زجاجية  نظيفة و على شريحة   ستعمرة الجرثوميةالم  من  ةوضعت مسح
 . إيجابية يعد نتيجة  , حيث أن ظهور الفقاعات الهوائية %3  بتركيز بيروكسيد الهيدروجين 
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 : coagulase ختبار المخثراز ا
مع إضافة مانع تخثر لمنع النتائج  نبوب اختبار  أفي    من بلازما الدم )إنسان(   mL 0.5تم وضع  
ثم يضاف له ملء عروة إبرة الزرع من المستعمرة الجرثومية حيث حضنت بدرجة    ,الكاذبةالإيجابية  

, ويعد  درجة مئوية ومن ثم أعقبت بوضعها بدرجة حرارة البراد لمدة ساعة قبل قراءة النتيجة 37حرارة  
 تخثر البلازما دليل على إيجابية الاختبار. 

 : وكسيداز ختبار الأا
- رباعي ميثيلقراص تحتوي على كاشف  أ  على  جرثوميةمستعمرة    جزء من  بإضافةبار  خت الا  أجري 

 . إيجابية, حيث أن تغير لون المستعمرة إلى اللون البنفسجي يعد نتيجة  فينيلين ديامين -ف
 : السترات   تمثيلاختبار 

  الجرثومية بالمزرعة    Simmons citrate mediaالحاوية على وسط    الأنابيب   بتلقيح   ختبار الا   يجري
, في حال إيجابية الاختبار يلاحظ تغير  ساعة  24درجة مئوية لمدة    37ارة  وحضنت عند درجة حر 

 من الأخضر إلى الأزرق.   كاشف أزرق بروم الثيموللون 
 : النتائج  

 :  العزل الجرثومي
العينات   نتائج    ظهرتأ  .مدينة حمصضمن    المنزلية  الشربمن مياه    قطفت  عينة  100بلغ عدد 

تم تحديد نوع الجراثيم    .عينة نتيجة سلبية للزرع 29عطت بينما أ  ,إيجابية للزرععينة  71 الدراسة أن
الكيميائية الحيوية ومقارنة النتائج التي تم  الاختبارات  و   الشكلية  الصفات من خلال اتباع    وتشخيصها

حيث سجلت    ,  [14,15,16]الجراثيم المذكورة فينواع  ها باختبارات التعريف القياسية لأالحصول علي
 الدراسة الأنواع التالية: 

nza, es Influ, Hemophylunosai, Pseudomonas aerugaerogenes Enterobacter
Staphylococcus aureus, Klebsiella Pneumoniae, Shigella dysenteriae, 

proteus mirabilis.                                                        
جار  وقد استخدمت أوساط الاستنبات ماكونكي والآتم التشخيص بالاعتماد على الفحوصات الزرعية.  

و ووالآ  جار آ  EMBالشوكولاتي   المدمى  مستعمرات  أحيث  ,  S-S Agar جار  ظهرت 
Staphylococcus aureus  3و2يتراوح قطرها بين    ا  محدب  ا  دائري  شكلا    المدمىجار  على سطح الآ  
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تم عزلها على   Shigella dysenteriae  ماأ  ,صفر ذهبيأ عم وحافة كاملة بلون  مم ذات سطح نا
ظهرتأو S –S agar وسط   حيث  الوسط  لون  مستعمراتها  كانت   ,شفافة  خذت  بينما 

Pseudomonas aeruginosa    مستعمرات كبيرة الحجم مسطحة منتشرة على سطح الطبق شاحبة
نصف   مستعمرات كبيرة الحجم aerogenes rEnterobacteظهرت وأ . اللون غير مخمرة للاكتوز 

  Hemophylus Influenza  كما تم عزل  بلون وردي نتيجة قدرتها على تخمير اللاكتوز  مخاطية
 proteusاما    بشكل محدب ناعم شاحب رمادي  حيث ظهرت مستعمراتها  جار الشوكولاتيعلى الآ

mirapilis  تمييزها على المنبت من خلال ظاهرة فقد تمSwarming  ما أ, المميزة لهاKlebsiella 
Pneumoniae    على وسط  ظهرت EMB  و McCبشكل مستعمرات كبيرة الحجم مخاطية لزجة  

 . كتوزاللا نتيجة قدرتها على تخمير  رجوانيإلى أ بلون وردي 
 
 

                   
           S-S agarعلى  Sh.dysenteriae(: جراثيم 2الصورة)       McCعلى  K.Pneumoniae(: 1الصورة)
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 جار المدمى  على الآ aureus. Staph(: 4الصورة )        الآجار المدمىعلى  P.aeruginosa(: 3الصورة )  

                          
 EMBجار آعلى  aerogenes .E(: 6)لصورة ا      تيجار الشوكولا على الآ  nzaeH. Influ (: 5الصورة )

         

                       
 جار المدمىعلى الآ proteus mirabilis(: 7) الصورة
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حضرت مسحات رقيقة من البكتريا مأخوذة من المستعمرات  جراء الفحوص المجهرية حيث  ومن خلال إ
لات  عز ظهرت نتائج الأ,    أوليا    بوصفه تشخيصا  ساعة وصبغت بصبغة غرام    24نها لمدة  حضالنامية بعد  

غرام   62ن  أ لصبغة  السالبة  البكتريا  لمجموعة  تعود  كانت  كانت  (-G)  عينة  تعود    9  بينما  عينات 
 (+G). يجابية الغراملمجموعة البكتريا إ 

 

                  
 (: المكورات أيجابية الغرام وذات اللون البنفسجي 9الصورة)  لبية الغرام ذات اللون الأحمر   (: العصيات س 8الصورة )  

كما ولي تمييز الأنواع وتأكيد التشخيص الألائية الحيوية وذلك الاختبارات الكيمي  عدد منجراء تم إكما 
 (, وكانت نتائج الاختبارات كما يلي: 1يظهر الجدول )

 
 : ختبار الكاتالازا
الهيدروجين  ستخدم هذا الاختبار للكشف عن قدرة الجراثيم على إنتاج أنزيم الكاتالاز الذي يحلل بيروكسيد  ا

  klebsiella  Pneumoniaeمن  الى ماء ويتحرر الأوكسجين بشكل فقاعات, وأظهرت النتائج أن كلا  
و    Hemophylus influenzaو    Staphylococcus aureusو    Proteus mirabilisو  

Pseudomonas aeruginosa   لهذا الاختبار إيجابية  كانت.   
 : coagulaseاختبار المخثراز 

نتيجة    Staphylococcus aureusوقد أظهرت  ,  موجبة الغرام   العنقوديات المذهبةيستخدم لتشخيص  
 لهذا الاختبار.  إيجابية
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 : وكسيداز ختبار الأا
  , وقد أظهرت النتائج أن كلا  البكتريا المنتجة لأنزيم السيتوكروم سي أوكسيداز   ختبار عنيكشف هذا الا 

 .لهذا الاختبار إيجابية Pseudomonas aeruginosaو  Hemophylus influenzaمن 
 السترات:   تمثيلاختبار 

أظهرت    .لى استخدام السترات كمصدر وحيد للطاقةالقادرة ع  الجراثيم في هذا الاختبار يتم الكشف عن  
و    aerogenes Enterobacter  و  ilisbraproteus miو    Klebsiella Pneumoniae  من  كلا  

Pseudomonas aeruginosa يجابية للاختبار نتيجة إ . 
بعد إجراء التشخيص الشكلي والمجهري والفحوص الكيميائية الحيوية بينت نتائج الدراسة وجود عدد من  و 
 كما يلي:  بعد التشخيص  وتوزعت النسب شربال عوامل الممرضة في مياه ال

Klebsiella Pneumoniae    تلتها    %43.5بنسبةShigella dysenteriae    و     %18.3بنسبة 
proteus mirabilis    و    %12.6بنسبةStaphylococcus aureus    و    %12.6بنسبة

Hemophylus Influenza    و     %5.6بنسبة Pseudomonas aeruginosa     ثم    %4.2بنسبة
aerogenes Enterobacter  ( 1, مخطط 2)جدول .  %2.8بنسبة . 

             
 . المعزولة  لجراثيم ( : نتائج الاختبارات الكيميائية الحيوية ل1جدول)            

 

 المخثراز  السترات   تمثيل الأوكسيداز  الكاتالاز  اسم المستعمرة
Shigella  dysenteriae - - - - 
 Klebsiella Pneumoniae + - + _ 

proteus mirabilis + _ + _ 
 Staphylococcus aureus  + - _ + 
Hemophylus Influenza + + _ _ 

aerogenes  rEnterobacte _ _ + - 
  Pseudomonas  aeruginosa + + + _ 
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 المئوية: عدادها والنسبة   وأ  شربمياه الولة من المعز   جراثيمنواع ال ( : أ 2جدول )    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 رب المعزولة من مياه الش  لجراثيم : النسب المئوية ل1مخطط 

 
 

0.00%
5.00%
10.00%
15.00%
20.00%
25.00%
30.00%
35.00%
40.00%
45.00%
50.00%

Series1

 النسبة المئوية  العدد  البكتيريا المعزولة 
Klebsiella Pneumoniae 31 43.5% 
Shigella  dysenteriae 13 18.3% 

proteus mirabilis 9 12.6% 
Staphylococcus aureus 9 12.6% 
Hemophylus Influenza 4 5.6% 

Pseudomonas aeruginosa 3 4.2% 
aerogenes Enterobacter 2 2.8% 
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 المناقشة: 
نسبة   وجود  , أكد ذلك جرثوميلوثة وتحتوي على تلوث م مياه الشربغلب أن أ أظهرت نتائج الدراسة الحالية 

كانت الجراثيم من عائلة الأمعائيات هي الأكثر  و   ,يجابية للزرع الجرثوميأبدت نتيجة إ عالية من العينات التي  
التي أكدت وجود نسب عالية من    [8]  توصل اليه الباحثون في الدراسة  النتائج متفقة مع ماوجاءت  .  تواجدا  

المياه.  المعوية في  قلة الاهتمام بتعقيم مياه الشرب, إضافة إلى قدم شبكة    بسبب   ذلك  وقد يكون   الجراثيم 
ظهرت الدراسة  أكما    .التوزيع والتي تكون بمثابة مصدر آخر من مصادر ثلوث المياه المخصصة للشرب 

  تفقت مع الدراسة ا مع المجموعة الموجبة الغرام وقد  الحالية سيادة مجموعة الجراثيم السالبة لصبغة غرام مقارنة  
إ   .[17] التفريقية  وبالرجوع  الاختبارات  وبعض  الحيوية  الكيميائية  والاختبارات  المزرعية  الصفات  نتائج  لى 

التي    نواع الجرثومية موجبة والسالبة لصبغة غرام وعلى أساس الاختبارات المرجعية للأالخاصة بالجراثيم ال
تم عزل الأنواع  وقد    ,ياه الخزاناتمزولة من  نواع الجرثومية المعتم تعريف الأ,  [15],[14]ذكرت في المصادر

         التالية:  الجرثومية 
nosa, i, Pseudomonas aerugaerogenes Enterobacter, suStaphylococcus aure

Hemophylus Influenza, Klebsiella Pneumoniae, Shigella dysenteriae, proteus 
mirabilis. 

وهي متوافقة  تبرز هذه النتائج أهمية مياه الشرب في حمل ونقل الكائنات الحية المسببة للأمراض المختلفة,  
 ,Staphylococcus   حيث استطاع الباحثون عزل الجراثيم التالية من مياه الشرب:  [12]مع نتائج الدراسة  

Klebsiella, Pseudomonas.                                                    
   حيث عزلت الأنواع الآتية:  [10]ةما توافقت مع الدراسك

Klebsiella spp , Pseudomonus spp, Enterobacter, Shigella spp.                       
الدراسة نتائج  بعزل وت  ,[18]مع    وتوافقت   خلالمن    proteus merabilisجرثومة    عريففي ما يتعلق 

لها   Swarmingظاهرة  تشكيل   الكليبسيلةو .  المميزة  سيادة  بأال  لوحظ  نسبة  رئوية  شكلت  حيث  نسبة  على 
حداث الضرر  ة عوامل ضراوة متعددة تمكنها من إ تمتلك هذه الجرثوم و  , من مجموع عزلات المياه  43.5%

لى  سالبة لصبغة غرام تنتمي إ  ياتا عص نهأ  علىلى صفات هذه البكتيريا  أشار الباحثون إوقد    بعد الخمج
  محفظة بواغ مخمرة لللاكتوز , تمتاز هذه البكتريا بامتلاكها لللمعوية غير متحركة وغير مكونة للأ العائلة ا 

ة البلعمة , توجد هذه  د السكريات الذي يغطي البكتريا بالكامل ويعمل على حمايتها من عمليعدي من    كونةالم
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انتهازية ممرضة عندما تنتقل    تسبب أخماجا  لفم والجلد ولكنها  نسان واأمعاء الإ  عية فيالبكتريا بصورة طبي
  خرى من الجسم حيث تسبب ذات الرئة والتهاب المجاري البولية والتهابات الجروح والسحايا إلى مناطق أ

[19]  . 

 الاستنتاجات: 
  بسبب وجود أنواع مختلفة من الجراثيم الممرضة,   ملوثةأن المياه المعزولة كانت    الدراسةنستنتج من هذه  

معدية عند البشر كعدوى الجهاز    ا  التي تسبب أمراض  ,المعوية  لجراثيم الملوثة كانت من عائلة ا  جراثيم وأكثر ال 
المسالك البولية    خمج لى الإسهال وآلام البطن أو الحمى ,وكذلك  إوالتي تؤدي    ة شيجيلالهضمي التي تسببها ال 

 والإشريكية القولونية.   ةوالكليبسيل المعويةجراثيم    التي تسببها
 : التوصيات

   :توصي الدراسة بما يلي تلوث المياه   تقدم من خطورة على ما وبناء  
 . والحلول لمنع هذا التلوث دراسة التلوث الجرثومي لمياه الشرب ووضع المعالجات  -1
 . رفع مستوى الوعي الصحي لدى السكان فيما يتعلق بالعناية بصحة مياه الشرب -2
على نوعية مياه الشرب مثل    سيئا    خرى من الكائنات الحية قد تسبب تأثيرا  مجاميع أ محاولة دراسة   -3

 . protozoa  واليالأ
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