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لهيدرازيد انطلاقاً من لثنائي ااصطناع مشتق 
الكوبالت  معدنيوتعقيدها مع كربوكسيلات 

 والنحاس
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 الملخص 

الكوبالت من  لكل  معقدان  البحث  هذا  في  من   II والنحاس  II صُنّع  انطلاقاً 
% لمعقد  73بمردود    (Hz)المرتبطة    ثنائي كربوهيدرازيد-6.2بيريدينالمرتبطة العضوية  

 % لمعقد النحاس. 71الكوبالت 
 ( المرتبطة  تفاعل  (  Hzحضرت  بيريدين  بين    الأميدة من  ايتيل  ثنائي  -2.6ثنائي 

، تمت تنقية المركبات المحضرة بالبلورة وتم تتبع التفاعل  كربوكسيلات وهيدرات الهيدرازين
الرقيقةباستخدام   الطبقة  المصنعة  (TLC)  كروماتوغرافيا  المركبات  توصيف  تم  كما   ،
  NMR-H1IR, -FT الطرائق الطيفية المتوفرة باستخدام 

 
المفتاحية مرتبطةميدةالأ   ،كربوهيدرازيد ثنائي  -6.2بيريدين    : الكلمات  السن  ،  ،  متعددة 

 معقد الكوبالت، معقد النحاس. 
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Synthesis of Di hydrazide derivatives 

from carboxylate and their complexity 

with Cobalt and Copper metals. 

E. Yousef*,  W.Khalil**,  A.Dalla*** 

 

    Abstract 

In this paper two complexes of Co(II) and Cu(II) from 2,6-

dicarbohydrazide pyridine (Hz)  have been synthesized with yield 

73% for  Co complex and 71% for Cu. The compound (Hz) have 

been synthesized from 2,6-diethyl dicarboxylate pyridine and 

hydrate hydrazine by amidation. The prepared compounds were 

purified by crystallization. The reactions followed by using thin 

layer chromatography (TLC), the molecular structures have 

determinate by available spectroscopy methods FT-IR, 1HNMR. 

 

Keywords: 2,6-dicarbohydrazide pyridine, amidation reaction, 

multi-donated Ligands, Co(II), Cu(II) complexes. 
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I- مقدمة: ال 

الهيدرازيسترات  الإ  جذبت ثنائية  زمر  على  الحاوية  من  والمركبات  الكثير  اهتمام  د 
كبيرة   الكيميائيين  أهمية  ذات  مركبات  تصنيع  في  استخدامها  مختلف   لإمكانية  في 

حيث تبدي مشتقات هذه المركبات  ، [2] الزراعية و  [1]همها المجالات الدوائية أ المجالات و 
 . [3]في الاصطناع العضوي كحفازات عضوية معدنية متجانسة  ومعقداتها أهمية كبيرة

للحمدددددور الكربوكسددددديلية ثنائيدددددة الوبيفدددددة ومشدددددتقات البيريددددددين  تبددددددي المشدددددتقات الأميد دددددة
 فدددي كمدددا تسدددتخدم  [4,5]اً بيولوجيددد  النشدددطة العوامدددلأنهدددا تعتبدددر مدددن  تطبيقدددات مهمدددة حيدددث

لددى إضددافة إ، [8]وفددي مجدداص الاصددطناع العضددوي  [6,7]الصددناعية  التطبيقددات مددن العديددد
الفعاليددة الحيويددة التددي تبددديها هددذه المركبددات كمضددادات لمددرر السددكر والسددرطان وغيرهددا 

[9]. 

كما أبهرت عدة أبحاث أن الرابطة الأميد ة من أهم الروابط في الكيميدداء العضددوية، حيددث 
 الأميد دددددة% مددددن العقدددداقير الصدددديدلانية ناتجدددددة عددددن مركبددددات حاويدددددة علددددى الزمددددرة 25أن 

CONH ميدددددددات وعلددددددى وجددددددث الخصددددددو  المشددددددتقات ثنائيددددددة الأميددددددد لددددددذلد تسددددددتخدم الأ
 .[10]كتطبيقات دوائية وسريرية

وذلددد انطلاقدداً مددن  [11]العديددد مددن مشددتقات ثنائيددة الأميددد فددي دراسددة أتددرص تددم اصددطناع 
حمدددور كربوكسددديلية ثنائيدددة الوبيفدددة الحمضدددية مدددع الأميندددات الأوليدددة كمدددا فدددي المخطدددط 

 التالي:

 
 معادلة تحضير بعض مشتقات ثنائية الأميد. 1-المخطط

 .للسرطان  مضادة المركبات فعالية تبدي هذه  
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II-    :البحث مرتبطهدف  وتوصيف  مع    ةاصطناع  معقداتها  وبعض  جديدة  عضوية 
 وتوصيفها بالطرائق الطيفية المناسبة. معادن الكوبالت والنحاس 

III-  :المواد وطرائق البحث 

III-1-   :الأجهزة والأدوات المستخدمة 

قيسددددت درجددددات الانصددددهار لجميددددع المركبددددات التددددي تددددم الحصددددوص عليهددددا بطريقددددة الأنبددددو  
جلت أطيددا  ،  Melting Pointالشددعري علددى جهدداز  باسددتخدام مطيددا  FT-IR  وسددُ

جلت أطيدددا  ، (spectrum-FT/IR- (410تحدددت الأحمدددر    NMR-H1 بينمدددا سدددُ
 .Bruker 400MHzللمركبات على جهاز الطنين النووي المغناطيسي نموذج  

كلوريددد الكوبالددت المائيددة ،  ، هيدروكسدديد الصددوديوم،هيدددرات الهيدددرازينالمددواد المسددتخدمة: 
نتدداج إمددن جميعهددا ،  سلفوكسدديددي ميتيددل  ،ايتددانوص  ،ميتددانوص ،  كلوريددد النحدداس المائيددة

 .BDHو   الألمانية  Merck تيشرك

III-2-   :القسم العملي 

III-2-1-  المرتبطة   ثنائي كربوهيدرازيد-6.2بيريدينالمرتبطة  : تحضير(Hz : ) 

2,6-dicarbohydrazide pyridine   

سعة مصنفرة  حوجلة  حمام    50ml  تجهز  في  عكوس  ومبرد  مغناطيسي  بمحرك  مجهزة 
ثنائي كربوكسيلات  -6.2ثنائي ايتيل بيريدينمن    (1.58gr ,7mmol)  ويوضع فيها  مائي

لمدة    ثم يتم غلي المزيج   وصيتان إ  20mlو    هيدرات الهيدرازين   من  (1ml ,20mmol)  مع
يبرد المزيج إلى درجة حرارة الغرفة فيتشكل    ،C)º8.3(7  ساعات عند درجة الحرارة   أربع

القطنراسب   ند   بلورتث  أبيض  شبث  وتعاد  يرشح  ويجفف   حيث  الساتن  بالميتانوص 
 . )º 290-288(C ودرجة انصهاره  0.507) 2.6gr,(mmol 86)(% ، بلغ المردودالناتج

III-2-2-:  للمرتبطة   المعقدات المعدنيةاصطناع(Hz)  : 

 : (Hz)الكوبالت مع المرتبطة معقد اصطناع -1
مجهزة بمحرك مغناطيسي ومبرد عكوس    50ml  تجهز حوجلة مصنفرة ذات فتحتين سعة

فيها   ويوضع   ، مائي  حمام  في  تنقيط   0.195gr)  و  (%95)  إيتانوص  10mlوقمع 

,1mmol)    السابقةفي    ةالمصطنعالمرتبطة  من   (gr, 2mmol 0.080)مع    المرحلة 
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ساعة نصف  لمدة  وتغلى  الصوديوم  الكوبالتهيدروكسيد  كلوريد  محلوص  حضر   ،  (II)  

  O2.6H2CoCl  المائية    (II)  من كلوريد الكوبالت  )mmol)33gr,0.71  بإضافةالمائية  

إلى المزيج السابق    بالتنقيط حيث يتم إضافتث    10ml  في أرلينة سعة  إيتانوص   (10ml)  في
الحرارة  درجة  عند  المستمر  والتسخين  التحريد  مع  ساعة  ويستمر    ،C)º8.3(7  ولمدة 

لمدة   التفاعل  مزيج  المحافظة    8تحريد  مع  الإضافة  من  الانتهاء  بعد  إضافية  ساعات 
، بعد ذلد يتم إ قا  التسخين ويبرد مزيج التفاعل لدرجة حرارة  على درجة الحرارة السابقة

ويجفف  لماء المقطر  الراسب بغسلث با  ىنقي .  الأسود الغرفة، ويرشح الناتج لفصل الراسب  
 . º(>300(C ودرجة انصهاره  ،)0.73, gr0.49(mmol  )73(% الناتج. فكان المردود

 : (Hz)النحاس مع المرتبطة معقد اصطناع -2
النحاس كلوريد  استخدام  تم  فقد  النحاس  لمعدن  المعدني  المعقد  المائي    (II)  لتحضير 

O2.2H2CuCl  بإضافة  mmol)3gr ,170.(   تم حيث  السابقة  الطريقة  وبنفس  منث 
لون   ذو  راسب  على  محمر الحصوص    (0.48gr, 0.71mmol)  (%71)  وبمردود   بني 

 .)C)º312-310 ودرجة انصهار

IV –   النتائج والمناقشة : 
المرتبطة  أولا  تحضير   :(Hz)    لأملاح المعدنية  العضوية  و    Co(II)ومعقداتها 

Cu(II) : 
 ( : Hz)المرتبطة   ثنائي كربوهيدرازيد -6.2بيريدينتحضير المرتبطة   المرحلة الأولى:

  الأميدة( وفق تفاعل  Hz)المرتبطة    ثنائي كربوهيدرازيد-6.2بيريدينالمرتبطة    تحضير تم  
للهيدرازين والمخطط  ثنائي كربوكسيلات  -6.2ثنائي ايتيل بيريدينوذلد عن طريق إضافة  

 [12] :الآتي يوضح التفاعل الحاصل 

 

 Hz: تحضير المرتبطة 2-المخطط
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  FT-IR, 1H-NMR  المتوفرة   بالاعتماد على المطيافيات   (Hz)المرتبطة  بنية  تحديد  تم  
ما  الآتيالشكل    ويُظهر الأشعة  الحمراء    طيف  والذي  تحت  المحضرة  ظهر  للمرتبطة 

عصاب  نلاحظ  حيث  والعطرية  الأمينية  الروابط  من  لكل  عند  تيامتطاط     امتصا  
1-cm3280ν=    1و-cm3449ν=    الرابطة الأمينية وعصابة امتصا     تابعة لامتطاط

و    cmν =1690-1امتصا  عند  وعصابة     NHتابعة للزمرة      =cm1833ν-1عند  
كما نلاحظ اتتفاء عصابة الامتصا  العائدة للزمرة    (C=O)العائدة لامتطاط الرابطة  

 .وهذا دليل واضح على تشكل المركب المطلو  الأليفاتية

 

 Hz  رتبطةللمفي   FT-IRطيف  1-الشكل

الامتطاط   قيمة  مع  المحضر  المركب  في  الامتصاصات  أهم  الآتي  الجدوص  ويوضح 
 الموافق 

 Hzتحت الحمراء للمرتبطة  طيف الأشعة ما  أهم امتصاصات 1-الجدول

 

 NH 2NH C=O الزمرة الوظيفية

 cm 3183 3280-3449 1690-1الموافق  المتطاط
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الإ  بين  التالي  التراكب  طيف  يوضح  عصابات  ستر  كما  بعض  انزياح  الناتج  مع 
 الامتصا  دلالة على تشكل الناتج. 

 

 الناتج  Hzو التراكب لكل من الاستر  طيف 2-الشكل

باستخدام مذيب   Hz للمرتبطة  NMR-H1أ ضاً تم إجراء طيف الطنين النووي البروتوني  
بيئات بروتونية    4وجود امتصاصات عائدة لدد    ، حيث نلاحظ المديتردي ميتيل سلفوكسيد  

العائد لبروتون مجموعة الأميد     H2وأهم ما  ميزها البروتون   بروتونات   9مختلفة تعود لد  
إضافة لبروتونات الزمرة الأمينية والتي بهرت على شكل    ppm 10.55والذي بهر عند  

عند   أحاد ة  في   ppm 4.6إشارة  بهرت  والتي  العطرية  الحلقة  بروتونات  إلى  إضافةً 
 . [8.3-8.0]عطري المجاص ال
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 DMSOفي مذيب  Hzللمرتبطة  NMR-H1 طيف 3-الشكل

 قيم الانزياحات البروتونية مع عدد البروتونات للمركب المحضر.  2-ويوضح الجدوص

 Hzتبطة للمر Hδأهم الانزياحات الكيميائية  2-الجدول

 

No  الانزياح الكيميائي 
نوع ذرة  

 الهيدروجين 
1,’1 4.6 (s, 1H)  أمينية 

2,’2 10.55 (s, 1H) أميدية 

3,’3,4 8.0 – 8.3 (m, 3H) عطرية 
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)معدن:    (1:3)بنسبة مولية    (Hz)المرحلة الثانية: تشكيل المعقدات المعدنية للمرتبطة  
 مرتبطة(: 

  (II)  الكوبالت بتساندها مع كل من شاردتي    (Hz)للمرتبطة    ةالمعدني  ات تم تشكيل المعقد
  )معدن: مرتبطة(   (1:3)بنسبة مولية  و   المعدن المائية  كلوريداتباستخدام    (II)  والنحاس

 : الآتي  التفاعلوفق 

 

 مع معادن الكوبالت والنحاس  Hzالمرتبطة  معقداتتشكيل : 3-المخطط
 

جهاز   معطيات  الامتصا  اعص  اتتفاءإلى    (II)  الكوبالتلمعقد    FT-IRتشير  بة 
الرابطة   لامتطاط  لمجموعة    وبهور  C=Oالعائدة  العائدة  الامتصا   عصابة 

omethineaz(C=N)  1  عند-cm1634ν=     انزياح ونلاحظ  العائدة    ،  الامتصا   عصابة 
المرتبطة      =cm5641ν-1من    py(C=N)لمجموعة   في    =cm5081ν-1 إلى   (Hz)في 

  تيالنتروجين العائدة لزمر   تيمما يدص على تساند المرتبطة بالمعدن عن طريق ذر   المعقد
omethineaz(C=N)    والدpy(C=N)،    ممتدة  ونلاحظ عريضة  قمة  3000)-من  بهور 

)1-cm 3431   داتلية هيدروجينية  روابط  وجود  عصابة كما    ، نتيجة  بهور  نلاحظ 
عند   للرابطة    =cm1383ν-1امتصا   مشاركة   O)-(Cعائدة  واضح  بشكل  مؤكداً 

الشكل   تشكل  بسبب  المعدن  أيون  مع  التساند  في  الأميد ة  الكربونيل  زمرة  أوكسجين 
 . الأميد ة (N-H)الإينولي وفقدان بروتون زمرة 

العائدة لامتطاط  بة الامتصا   ا عص  نلاحظ أ ضاً اتتفاء  (II)أما بالنسبة لمعقد النحاس  
لمجموعة  وبهور    C=Oالرابطة   العائدة  الامتصا    عند  omethineaz(C=N)عصابة 

1-cm1637ν=،  الامتصاص  و عصابة  لمجموعة  انزياح  إلى   py(C=N)العائدة 

1-cm1351ν=  ،    نلاحظ عند  كما  امتصا   عصابة  عائدة    =cm1384ν-1بهور 
 . (C-O)للرابطة 
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  (II)والنحاس    (II)معقد الكوبالت  لكل من    FT-IRطيف    6-والشكل  4-ويبين الشكل
 . (Hz)مع المرتبطة 

 

 (II) الكوبالت لمعقد FT-IRطيف  4-الشكل

والشكل التالي يوضح طيف التراكب لكل من المرتبطة ومعقد الكوبالت، حيث يوضح طيف 
 وهذا دلالة على تشكل المعقد المطلو .  للزمر ةواضح اتالتراكب انزياح

 

 الناتج  Co(II)ومعقد  Hzالتراكب لكل من  طيف 5-الشكل

 . ]13 [الناتج بناءً على المراجع العلمية وهي بنية ثمانية الوجوه تم اقتراح البنية للمعقد 
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 (II) النحاسلمعقد   FT-IRطيف  6-الشكل

 اتمع معقد النحاس الناتج وأ ضاً نلاحظ انزياح Hzوالشكل التالي أ ضاً يوضح تراكب طيف 
 الناتج.  (II) أ ضاً هذا دلالة على تشكل معقد النحاس  للزمر ةواضح 
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 الناتج  Cu(II)ومعقد  Hzالتراكب لكل من  طيف 7-الشكل

 . ]12 [بنية ثمانية الوجوه م اقتراح البنية للمعقد الناتج بناءً على المراجع العلمية وهي ت

 
 

V-  :الستنتاجات والتوصيات 
من  صنعت   -1 مشتقة  عضوية  من  مرتبطة  انطلاقاً  الهيدرازيد  حمض  ثنائي 

 كربوكسيلي ثنائي الوبيفة. 

 . (II)والنحاس   (II)معقداتها مع كل من شاردتي الكوبالت صنعت  -2

 . الناتجة بالاعتماد على المعطيات الطيفية المتوفرة بنية المركبات    حددت -3

 . X-Rayدراسة بنية المركبات المحضرة باستخدام  نقترح  -4
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