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 موقع فيالكوارتزية  للرمالالأهمية التطبيقية 
 القريتين منطقة شرق شمال الدعكانة

 

 **     الدكتور سامر غدير*** الدكتورة ندى سلمان     *علي طاهر ابراهيم

 
 ملخص

  الدعكانة ضمن منطقة   قعامو  ثلاثة   في لرمال الكوارتزيةلمكونات اأجريت دراسة  
. استخدم كل  التطبيقات العمليةبغية تحديد إمكانية استخدامها في    القريتين   شرق   شمال

جهاز التحليل  و المكبر    والمجهر  FTIR  المدى   متوسط   الحمراء  تحت   الأشعة   مطياف   من
تم من خلال البحث تحديد    لهذا الغرض.  XRFوجهاز الأشعة السينية المفلورة  الحبي  

الأكاسيد   من  الكيميائي  والمحتوى  للرمال  الفرز  ودرجة  الحبات  وشكل  الفلزي  التركيب 
  في جميع المواقع تتمتع بخواص فيزيائية جيدة   الرمالعينات    أننتائج  ال أظهرت  الرئيسة.  

للصناعة نظراً لارتفاع    جيدةبخواص    Bو  Aالموقعين    المنتشرة فيانما تميزت العينات  
ذات محتوى    C، بينما كانت عينات الموقع  فيها  نسبة الشوائب   وانخفاض  2SiO نسبة 

   .خاصة  معالجة لعملياتونسبة شوائب مرتفعة مما يجعلها تحتاج  2SiOأقل من 

   . صناعات  ،كوارتز ، الدعكانة ،  رمالالكلمات المفتاحية: 

 

 

 .سوريا  – اللاذقية  – جامعة تشرين  -كلية العلوم - الجيولوجياقسم   -طالب دكتوراه *

 .سورية  -للاذقية ا – تشرين جامعة  في  العلوم بكلية  ولوجيايالج قسم  في  مساعد  أستاذ **

 .سورية  - للاذقيةا –  تشرين جامعة  في  البحرية  للبحوث العالي  المعهد  في  مساعد  أستاذ ***
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The applied importance of quartz sand in 

the Dukanah site, northeast of               

Al-Qaryatayn area 

* Ali Taher Ibrahim   **Dr Nada Salman  ***Dr. Samer Ghadeer 
 

Abstract 

A study of the quartz sand components was conducted in three 

locations within the Dukanah area, northeast of Al-Qaryatayn, in 

order to determine the possibility of using them in practical 

applications. A FTIR, a magnifying microscope, a grain analyzer, and 

an XRF were used for this purpose. Through the research, the 

mineralogical component, the shape of the grains, the degree of 

sorting for the sand, and the chemical content of the main oxides were 

determined. The results showed that the sand samples in all the sites 

had good physical properties, but the samples scattered in sites A and 

B showed high quality for industry due to the high percentage of SiO2 

and low percentage of impurities in it, while the samples from site C 

had less SiO2 content and higher percentage of impurities, which 

makes them need treatment processes especially. 
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 :مقدمة-1

حيث تستخدم بحسب درجة    ، عديدة  ات هامةصناعل مواد أولية    الكوارتزية   الرمال   تعتبر 
النانوية الصناعات    الزجاجية  الألياف  صناعةو   الضوئية   والكابلات  الخلاياك  نقاوتها في 

و  الطبية  البناء  عن  فضلاً   الجودة،  عالي  والكريستال  الزجاجوالعدسات    صناعةك  مواد 
   [1]  . والسيراميك البلاط الاسمنت، 

درجة نقاوة عالية  تتمتع بعن مصادر رمال كوارتزية    لبحثبا   العالمي  الإهتمام  كثُرَ مؤخراً 
   .بغرض استثمارها في المجالات الصناعية خواص فيزيائية جيدة و 

 : ه فاهدأهمية البحث وأ-2

ات المتطورة  صناع لعديد من ال تأتي أهمية البحث من إمكانية تأمين الخام الأولي ل   
الواسع   الانتشار  مع  الكوارتزية وخاصة  وبسماكات   للرمال  الدراسة  منطقة  كبيرة   ضمن 

 ة والاقتصادية. هام إضافة لسهولة الاستثمار مما يجعلها إحدى الخامات ال

 : إلى  البحث  يهدف

  فلزيةدراسة  في منطقة الدراسة على أساس    للرمال الكوارتزية تصنيف    وضع-1
   .وفيزيائية  وكيميائية 

  مواد على خارطة المواصفات العالمية لل  اوضعه   بغيةتحديد جودتها التطبيقية  -2
 .   الصناعات المتطورة في   ة المستخدمالأولية  

 التطبيقات العملية:  -3
وكيميائية   فيزيائية  شروطاً  الكوارتزية  الرمال  على  القائمة  الصناعات  تتطلب 
هذه  على  وبناءاً  الدقيقة  والكيميائية  المجهرية  الدراسة  خلال  من  تحديدها  يتم  خاصة 

بالإعتماد    الشروط مجالات  عدة  الصناعي في  للاستخدام  الصالحة  الرمال  تصنيف  يتم 
 (. 1، الجدول )[3] [4]   [2]على المعايير العالمية 
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 : يظهر شروط صلاحية الرمال للصناعة. 1جدول رقم 

 

 : طرائق البحثمواد و -4
تمّ على صعيد  والعمل المخبري.    قسمت آليات العمل إلى مرحلتي العمل الحقلي            

إجراء جولات حقلية استطلاعية وتفصيلية لمنطقة الدراسة، وجمع وتوثيق    العمل الحقلي
العينات اللازمة للدراسة من المواقع المدروسة، وذلك حسب الحاجة والضرورة العلمية  

 . عينة  48وبلغ عددها 

محتوى  الفرز  شكل الحبات  الاستعمالات  
2SiO  

 محتوى 
3O2Fe 

محتوى 
3O2Al 

 نسبة
CaO+MgO 

 0.1 0.2 0.020 99.7 معتدل جيد  مدورة أو زاوية  الزجاج البصري 

 0.5 4.0 0.035 95.0 معتدل جيد  مدورة أو زاوية  البورسلان 
  زجاجية أوعية

 0.2 0.5 0.035 98.5 معتدل جيد  مدورة أو زاوية  الطعام  وأدوات

 0.5 4.0 0.060 95.0 معتدل جيد  مدورة أو زاوية    زجاجية ألواح

 0.5 0.5 0.300 98.0 معتدل جيد  مدورة أو زاوية  ملون  نوافذ زجاج

 0.5 4.0 0.300 95.0 معتدل جيد  مدورة أو زاوية  ملون  زجاج

 -  3.0 0.3 94.5 معتدل جيد  مدورة أو زاوية  ألياف زجاجية 

 0.5 0.35 0.25 99.0 معتدل جيد  مدورة أو زاوية  كربيد السيلكون 

 0.5 0.35 0.25 99.3 معتدل جيد  مدورة أو زاوية  سيليكات الصوديوم 
معتدل إلى  مدورة أو زاوية  صب القوالب 

 0.2 1.0 0.8 95.0 جيد 
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المخبري،   العمل  صعيد  على  الحمراء    مااستخدتم،  تحت  الأشعة    FTIRمطياف 
(Infrared spectroscopy ) 410نوع منJasco  ( في  البعث جامعة  -)كلية العلوم

 . ]5[المدروسة.    رمالهوية المادة المكوّنة للديد تح جللأ  4000cm-400-1المجال 

جامعة تشرين( -المعهد العالي للبحوث البحرية) MOTIC من نوع    مكبر استخدم المجهر ال
 . فيها وتحديد شكل الحبات لتسع عينات رملية  مجهرية للدراسة ال

في ثلاثين    لدراسة توزع الحبات  ،نظامية   مناخل  بسلسلة   الحبي   التحليل  جهاز  استخدم
 GSSTAT (Grain Size Statistics  برنامج   استخدمو   عينة ممثلة للمواقع الثلاثة

Program)  [6]  المعياري   معامل الإنحراف قيم  من خلال حساب    فرزها  درجة  معرفة ل 
[7] . 

 عينات   6  تركيب  في  الداخلة(  الأكاسيد )   العناصر  لنسب  كمي  كيميائي  تحليل  أجري كما  
تحديد  (  Fluorescence  X-RAY)  المفلورة  بالأشعة  التحليل  جهاز  بواسطة بغية 

 ، الأمر الذي يحدد المواصفات التطبيقية لها. التركيب الدقيق 
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 منطقة الدراسة -5

 وفق الإحداثيات الآتية:  تمتد منطقة الدراسة شمال شرق بلدة القريتين 

37º, 17', 00'' – 37º, 20', 00'' E: 

34º, 15', 00'' – 34º, 18', 06'' N: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i 

ii 

iii 

C 

B 

A 

  الخارطة على  وموقعها،  [8] 1/50000 المقياس  ذات   الجبات  لرقعة  الجيولوجية الخارطة (:  1) رقم  الشكل
 (. iii)  لها الطبقي  والعمود ، ( ii( )الدعكانة )  الدراسة ومنطقة ،( i)  السورية  الجيولوجية
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  للسلسلة   الغربي  الشمالي  الطرف  في   عدسة   شكل  على   الرمال  تظهر  الإطار الجيولوجي: 
 الطي   لاتجاه   مواز    بشكل  غرب  جنوب  -  قليلاً   شرق   شمال  اتجاه  تأخذ  طولانية  تلال  ضمن 
  الغربية   الشمالية  الأجنحة  من  جزء  الدراسة   منطقة   تشكل  حيث(  1)  الشكل [8] . العام 

 . الجنوبية   التدمرية للسلسلة 

  من  للرقعة  الجيولوجية   الخارطة  ضمن   المتكشفة  الرسوبية   التوضعات  عمر   يمتد 
  ورباعية   نيوجينية  قارية   لتوضعات  إضافة  الأعلى،  الأليغوسين   وحتى  الأسفل  الكامبانيان

 [8]. الأحدث إلى  الأقدم  من الطبقي التتابع الليتولوجي   العمود  ويبين

 

 : النتائج والمناقشة  -6

 في منطقة الدراسة:  لرملية ا لتوضعات ل حقليا   المدروسة  واقعالم 6-1

 (. (A  الأولموقع  ال •

 جنوب   شمال  باتجاه تقريباً    م1500  حواليل  متد متكشفة تسائبة  تشكيلة رملية  عن    عبارة 
  لوحظ،  م 20  بسماكةمتصلب    يعلو التشكيلة حجر رملي  . (2)الشكل  م15  حوالي   بسماكة

 الموقع   يعلو  الأصفر،  وحتى  المصفر  الأبيض  إلى   الأبيض  من  لوني  تدرج  تأخذ  الرمال  بأن 
  الموقع  ويقع  م،1.5  حوالي  وسطية  بسماكة  الحجوم  مختلفة  كونغلوميرا   مع  التربة  من   طبقة
 : الإحداثيات عند 

17’ 38.7’’ оN: 34 

18’ 52.5’’ оE: 36 
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 (. B)  الثانيموقع  ال •

  كبيرة سماكة  لوحظ. م1000 حوالي  مسافة  تمتد  متكشفة سائبة ية تشكيلة رمل  عن   عبارة 
  تبدو.  م 1.5  حوالي  وسطية  بسماكة  الزراعية  التربة  من  طبقة  تعلوها  م50  تتجاوز  للرمال
 : الإحداثيات عند   وقعالم  يقع  .(3)  الشكل بيضاء اللون  الرمال 

16’ 01.1’’ оN: 34 

16’ 54.3’’ оE: 37 

 

 

 

 

 

 

 A  الموقع الأول فوتوغرافية تمثل توضعات تكشف ةصور (:  2) رقم  الشكل

 Bثاني  الموقع ال  فوتوغرافية تمثل توضعات تكشف ةصور (:  3) رقم  الشكل

A 

B 
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 (. C)  الثالثموقع  ال •

  في  الأصفر   إلى   يتحول  مصفر   أبيض   بلون   متكشفة سائبة  رملية  تشكيلة    عن   عبارة 
  تتراوح  وكونغلوميرا   تربة  من   طبقة  تعلوها   ، م15  حوالي   سماكةبو   المناطق   بعض

 : . يقع الموقع عند الإحداثيات(4)   الشكل  م4-1 بين  سماكتها

18’ 10.9’’ оN: 34 

19’ 19.5’’ оE: 37 

 

 

 

 

 

 

 

 : نتائج الدراسة المخبرية  6-2

  FTIR(1300cm-200-1متوسط المدى )قريب إلى الأشعة تحت الحمراء  أطياف 6-2-1
أطياف   محدّدة  الحمراء  تحت  الأشعة  امتصاص  تبدي  طاقية  مجالات  عند  الذرى  نفس 

ويعكس    عيناتلل المقاسة  فلز    سماتالثلاث  شكل  على  المبلورة  للسيليكا  دقيقة  بنيوية 
، ويوضّح ذلك من خلال نوع الاهتزاز للروابط الذرية للجزيئات  ( 5الشكل)  2SiOتز  ر الكوا

 Cثالث  الموقع ال  فوتوغرافية تمثل توضعات تكشف ةصور (:  4) رقم  الشكل

C 
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للكوارتز بمختلف أشكاله  البلورية  للبنية  النقي المؤلفة  الكوارتزي  التركيب  ، حيث يظهر 
 للرمال. 
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  تظهر  ،عينات رملية مأخوذة من المواقع الثلاثة   لثلاث   FTIR  أطياف   (:5)  رقم  الشكل
 (. كوارتز ال)  الرمال  لهذه المكوّنة  المادة  في تماثل يعكس ما الامتصاص  قيم في تماثل

يميز الكوارتز ارتباط ثنائي أوكسيد السيليكون اللامائي على شكل رباعيات وجوه لأربع  
، وهذه تنعكس بدورها في نموذج اهتزاز شدي لا متناظر عند الذروة Si-Oروابط من  

1-cm 1082  . 
ضمن بنية الكوارتز وفق نموذج اهتزاز شدي متناظر عند   Si-O-Siكذلك تنعكس روابط 

، بينما تنعكس رباعيات الوجوه السيليكاتية  cm 691-1و    cm 779-1كل من الذروتين  
 وفق نموذج اهتزاز انحنائي.  cm 460-1في بنية الكوارتز عند الذروة  

 : المجهرية الدراسة  6-2-2

 كروية  قياسيتم تحديد  حيث    ، والاستدارة  التكور  من خلال وصفات  الحب  شكلتحديد  تم  
  إلى  تشيرالتي    التدورة، و تكور منخفض  ذات  أو  الكروية  من   قريبة  تكون   بأن  الحبيبات

  ؛ة زاوي  أو   ة زاوي  تحت  أو  مدورة  تكون   أن  فيمكن   شكلها   عن   النظر  بصرف   الحواف   نعومة
 [9].(  6الشكل )

 

 

 

 

 

 . [9]  الحواف ونعومة الاستدارة  نسبة  حسب الحبيبات تصنيف (:  6) رقم  الشكل

المعايير تم وضع     ( والذي 7دراسة وصفية للعينات الموضحة بالشكل )من خلال هذه 
 خلال   من   تبين   (.2يبين الصور المجهرية للعينات وتلخيص وصف كل عينة في الجدول )
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  استدارة  بدرجة  جيدة  وتدورة  نسبياً   عال    بتكور  البحث  مواقع  عينات   تمتع  المجهرية  الدراسة
  معتدل   بشكل   مفروزة  متبلور  كوارتز  حبيبات   من   بالكامل  مكونة   وأنها   ،0.60-0.85
 . الأصفر وحتى المصفر  الأبيض   إلى الشفاف الأبيض   من لونها  يتدرج

 

 

 

 

 

 

 

 

 المواقع الثلاثة.  لعينات  مجهريةصور (:  7) رقم  الشكل

حجم  اللون  التركيب قوة التكبير  رقم العينة الموقع الحقلي 
 التدورة  التكور الحبات 

 الموقع الأول 
A 

A1 X40  مدورة  تكور عال   متوسط   أصفر  كوارتزR 

A2 X40  مدورة  تكور عال   متوسط   أبيض مصفر كوارتزR 

A3 X40  ط متوس أبيض مصفر  كوارتز  Rمدورة  تكور عال   

 الموقع الثاني 
B 

B1 X40  مدورة  تكور عال   ناعم  أبيض  كوارتزR 

B2 X40  مدورة  تكور عال   متوسط   مصفر  أبيض كوارتزR 

B3 X40  مدورة  تكور عال   متوسط  مصفر  أبيض كوارتزR 

C1 X40  مدورة  تكور عال   ناعم   أبيض مصفر  كوارتزR 

 عينات المواقع الثلاثة. وصف: 2جدول رقم 
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 لتحليل الحبي: ا  6-2-3

  وحجم  الرأسي  المحور  في  التراكمية   القيم  من  كل  التراكمية  المنحنيات   لرسم  استخدم 
  هذه المنحنياتومن خلال دراسة  ،  الأفقي   المحور  في(  ∅)  فاي  مقياس   حسب  الحبيبات

  تشابه  تبين وجود،  ( 8)  الشكل  الثلاثة  المواقع  لعينات  الحبيبي   التحليل  نتائج  مخططاتفي  
 معظم  في   والناعمة   المتوسطة   الحبات   حجوم  سيطرة   لوحظحيث    العينات،   اتجاه   في   واضح

المعياري الشامل للعينات تبين سيطرة و ،  المخططات من خلال حساب معامل الإنحراف 
 . ( 9الشكل )  ؛على حبات العينات الرملية المدروسة  فرز معتدل إلى معتدل جيد

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 الموقع الثالث 
C 

C2 X40  مدورة  تكور عال   ناعم   أبيض مصفر  كوارتزR 

C3 X40  مدورة  تكور عال   ناعم   أبيض مصفر  كوارتزR 

A B

C

 



 القريتين  منطقة شرق شمال  الدعكانة  موقع فيالكوارتزية  للرمال الأهمية التطبيقية 

114 

 

 

 

 

 

 

 

 

   الكيميائي:المحتوى    دراسة  6-2-4

بعد أن تمت معالجتها بشكل جزئي عن طريق من كل موقع  عينتين  ل  ينيل ل تم إجراء تح
  الجدول )   ؛تم أخذ القيم الوسطية لها قد  و الغسل بالماء وحمض كلور الماء وتجفيفها،  

3).   

النلاحظ   السيليسيوم    مسيطرةالنسبة  يؤكد (  2SiO)لأكسيد  ما  وهو  العينات  جميع  في 
بالمجمل العينات الرملية مكونة  بأن  المجهرية و   الأشعة تحت الحمراء  أطياف  نتائج دراسة

ارتفاع نسبة  يعكس ذلك  أنها متلونة في بعض منها مما    لوحظحيث  من حبات كوارتز  
 . والألمنيوم  الحديدأوكسيد 

 يظهر نتائج التحاليل الكيميائية للعينات المأخوذة.   :3جدول رقم 

L.O.I MgO CaO 3O2Al 3O2Fe 2SiO  المواقع 

 لعينات المواقع الثلاثة.  الفرز  مخطط (:9) رقم  الشكل

  لعينات   الحبيبي  التحليل  نتائج مخططات (: 8) رقم  الشكل
 . الثلاثة  المواقع 
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 التطبيقات العملية: المقارنة مع شروط   6-2-5

تبين    ،( 1الواردة في الجدول )  للصناعات   الخواص الفيزيائية المطلوبة من خلال مقارنة  
أن عينات البحث تتمتع بدرجة فرز وشكل حبات تجعلها مناسبة لهذه الصناعات في حال  

 تحقيقها للشروط الكيميائية. 
أكسيد   من  البحث  مواقع  عينات  لمحتوى  مقارنة  القيم    2SiOالسيليسيوم  أجريت  مع 

قابلية ،  للصناعاتالمطلوبة  المرجعية   لتحديد  المطلوب  الرئيس  العامل  يعتبر  والذي 
الشكل    %(2SiO  95.71(نسبة    تحوي   Aرمال الموقع    يلاحظ أن.  ]10[  [4]  الاستخدام

وهو (،  11الشكل )%(  3O2Al =0.43 (( و %.3O2Fe=120(قليلة من    ونسبة  ،(10)
مؤهلة لدخول مجال صناعة الألياف الزجاجية ولكنها ذات محتوى مرتفع نسبياً    مايجعلها

ففي    ،[11]  الصناعة  عمليات في  سلباً   مؤثرة   تعتبر والتي%(  Cao+Mgo)=1.75من  
حال تم معالجتها وتخفيض هذا المحتوى فإنه يمكن استخدامها في صب القوالب والزجاج  

 . الملون والألواح والبورسلان

 

 

 

 

 

 

1.97 0.18 1.57 0.43 0.12 95.71 
A 

0.99 0.10 0.17 0.45 0.09 98.20 
B 

6.58 0.19 2.17 0.76 0.40 89.88 
C 

في  SiO2محتوى 

 ةعينات المواقع الثلاث
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ونسبة قليلة من (  10)  الشكل  2SiOمن    %98.2بمحتوى    B  الموقعتمتعت عينات  
)3O2Fe=0.09 و  )%)3O2Al=0.45و  )%)Cao+Mgo=%0.27( الشكل   )11  ،)

يجعلها  الحالي    مؤهلة  مما  وضعها  والألياف    صناعات   مجال  لدخولفي  القوالب  صب 
والزجاج الملون والنوافذ والأوعية والألواح وقريبة من القيم المطلوبة للبورسلان    الزجاجية 

وفي حال تمت معالجتها   ،3O2Feلتخفيض نسبة    معالجةغسل و   تطلب الزجاجي حيث ت
أن تدخل مجال صناعة سيليكات الصوديوم    2SiO  نسبةفسوف ترتفع   وبالتالي يمكن 

 . البصري  الزجاج وكربيد السيلكون و 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

  [10] في عينات البحث مع القيم المرجعية. 2SiOمخطط يبين مقارنة نسبة (: 10) رقم  الشكل
 . للصناعات

في   (  Cao-Mgo-3O2Al-3O2Fe)  مخطط يبين مقارنة نسبة الأكاسيد(: 11) رقم  الشكل
 [ 11] .عينات البحث مع القيم المرجعية للصناعات 

محتوى المواقع الثلاثة من 

  الأكاسيد
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( 2SiO=89.88%(  من  منخفض  بمحتوى فإنها تمتعت    C  بالنسبة لعينات الموقع  أما
لل  المطلوبة،  نسبةً  المرجعية  (  3O2Fe=.40%)   من  مرتفعة  ونسبة(  10)  الشكلقيم 

غير    ما   وهو  ،(11)  الشكل(  Cao+Mgo=%2.36(و  ( 3O2Al=.760%(و يجعلها 
  2SiOلرفع نسبة    خاصة  معالجةغسل و   عملياتمؤهلة لدخولها مجال الصناعات إلا بعد  

 وتخفيض نسب الأكاسيد الأخرى.
 
 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
 : الآتيةخلص هذا البحث إلى النتائج  

بال - مؤلفة  نقية  كوارتزية  رمال  البحث  مواقع  في  الرمال  حبات    مجملتعتبر  من 
 . ناعمة إلى متوسطة من الكوارتز ذات فرز معتدل إلى معتدل جيد

في   الرمال تعد   - جداً  ضمن    Bو  Aالموقعين    المنتشرة  هامة  الدراسة  منطقة 
وكيميائية    فيزيائية وذلك لتمتعها بخواص    في عدة مجالات  للاستثمار الصناعي 

الذي  الأمر جيدة إضافة إلى طبيعة انتشارها الواسع وسماكات توضعاتها الكبيرة 
 . يجعلها مكامن طبيعية اقتصادية الاستثمار وهذا ما عملية ينعكس إيجاباً على 

وتخفيض    لزيادة نقاوتهامكثفة  إلى عمليات غسل ومعالجة    Cتحتاج رمال الموقع   -
   نسبة الشوائب.

 
البحث   الرمال بشكل أكبر وفق طرق  يوصي  بدراسة إمكانية وضع خطط لمعالجة هذه 

نسبة الشوائب من الأكاسيد المؤثرة    خفض علمية ترفع من نسبة أكسيد السيليسيوم وت
 . سلباً عليها 
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