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النموذج الديزمي الطبقي الفعال وادتخدامه "
لتفدير المعطيات الجيولوجية وتحديد الدرع 

 "الديزمية في حقل ذريفة
 

 (2( و رامز ناصر )1اسماء الكٌلانً )

 الملخص:

طبقات والتً تمثل تم سابقًا اعتماد النماذج الطبقٌة من الناحٌة السٌزمٌة      
التشكٌلات الجٌولوجٌة بشكل تقرٌبً، أو النماذج الدٌنامٌكٌة  عبر عنسمٌكة ت

 لتسجٌلات الصوتٌة.ل العدٌدة نبضاتالة الطبقات التً تمثلها كثٌر

وسطً بٌن نموذج سٌزمً فعال  نشاءإب لأول مرة فً هذا البحثقمنا      
 ،والانكسار(الذي ٌؤثر على العملٌات الفٌزٌائٌة )الانعكاس و ،النموذجٌن السابقٌن

اعتمادًا على النموذج المذكور،  السرعة السٌزمٌة الوسطٌة الموزونة سبناحو
 على حقل شرٌفة. نتائج دراستناوعممنا 
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The effective seismic stratigraphic model and its 

use to interpret geological data and determine 

seismic velocities in the Charifa field 
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Abstract: 

      Stratified models were previously adopted from a seismic 

point of view, which represent thick layers that approximately 

express geological formations, or dynamic multi-layered 

models, which are represented by many pulses of sound 

recordings. 

     In this research, we have created for the first time an 

effective seismic model that is intermediate between the two 

previous models that affect the physical processes (reflection 

and refraction). We also have calculated the average seismic 

velocity based on the mentioned model, then we have 

generalized the results of our study to the Charifa field. 
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 :قدمةالم - 1

أوساط مرنة،  -مع بعض التقرٌب-اعتبر الباحثون أن الأوساط الجٌولوجٌة      

تنتشر فٌها الأمواج السٌزمٌة لتتعامل مع سطوح طبقاتها وتعود إلى سطح 

هذه انتشرت فٌها الأرض، فتعطً الصورة الحقٌقٌة للبنٌة الجٌولوجٌة الطبقٌة التً 

 الأمواج.

أمواج بنٌته حقل شرٌفة؛ انتشرت فً  فًالسٌزمً  مسحعندما تم تنفٌذ ال     

هً أقل من سرعة ، وVsبسرعة  S، وأمواج عرضٌة Vpبسرعة  Pطولٌة 

 الأمواج الطولٌة.انتشار 

اتفق معظم الباحثون على تصنٌف هذه السرع ضمن مجموعات معٌنة      

وبأسماء مختلفة كالسرعة اللحظٌة ) 
  

  
، السرعة الطبقٌة ) ( 

      

      
   ،)

والسرعة الوسطٌة ) 
∑  

∑  
 السابقة تعد وبالتالً فإن بارامترات السرع وغٌرها...(  

أهم عوامل المرونة المستخدمة فً تفسٌرات المعطٌات السٌزمٌة، وتحدٌد بنٌة  من

 الأوساط الجٌولوجٌة ونماذجها الطبقٌة.

والبنٌة الطبقٌة مفهوم النماذج تحدٌد اختلف بعض العلماء على      

 ، وانتهوا إلى مفهومٌن:الجٌولوجٌة وساطلأاللٌثوستراتغرافٌة ل

الأوساط الجٌولوجٌة ذات الطبقات السمٌكة  -من جهة- العلماء بعض اعتبر     

اعتبر بٌنما على مفهوم التشكٌلات الجٌولوجٌة، بذلك أوساطًا ستاتٌكٌة، معتمدٌن 

الآخر الأوساط الجٌولوجٌة أوساطًا رقٌقة الطبقات )دٌنامٌكٌة( أي متغٌرة  بعضال

لات الجٌوفٌزٌائٌة البئرٌة ٌسجتالسرعة مع العمق، اعتمادًا على ما تظهره ال
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(sonic  وdensity و neutron تعبر ،)... (، التً لها نبضات كثٌرة )مئات..

)طبقة( مستقلة عن الأخرى )السرعة، الكثافة، كل نبضة منها عن صفة فٌزٌائٌة 

 المقاومٌة، الإشعاعٌة ...(.

ٌُطرح       هذا المفهوم: ما هو عدد الطبقات فً هذه النماذج حول والسؤال الذي 

جمٌعها على  ؤثرت)الدٌنامٌكٌة والستاتٌكٌة( التً ٌتم اختٌارها لهذه الأوساط، وهل 

هدفنا فً هذا البحث اختٌار النموذج الطبقً  عملٌات انتشار الأمواج، وبالتالً كان

الفعال الذي ٌؤثر على مسٌر الحقل الموجً، بحٌث ٌمكننا الوصول إلى نموذج 

طبقً ٌمثل الوضع الجٌولوجً الحقٌقً من الناحٌة السٌزمٌة أفضل تمثٌل. وٌمكن 

لفرز الحقٌقً للسطوح العاكسة االاستفادة منه فً تفسٌر المعطٌات السٌزمٌة. ف

 ؛الحاملة للمواد الهٌدروكربونٌة خصوصًاو الجٌولوجٌةلطبقات سطوح ال لممثلةا

التً تعد هدفًا التراكٌب البنٌوٌة المأمولة  فًلمصائد حقٌقً ل ٌؤدي إلى تحدٌد

 .]2005العاسمً، [ عن النفط والغاز لأعمال البحث والتنقٌب

 : هدف البحث – 2

 .وضع النموذج السٌزمً الطبقً الفعال المؤثر على مسٌر الحقل الموجً – 1

سابق ومقارنتها مع السرعة السٌزمٌة للنموذج الدٌنامٌكً ال ةحساب السرع – 2

 .لتحدٌد نسبة الخطأ فً الدراسات السابقة السٌزمٌة للنموذج الستاتٌكً الأولً

الاستفادة من السرعة المحسوبة من النموذج السٌزمً الفعال فً وضع  – 3

الخرٌطة الزمنٌة والعمقٌة لمنطقة الدراسة، ومقارنة نتائجنا مع نتائج الدراسات 

 .check-shotالسابقة المعتمدة على قٌم الـ 

 تحدٌد المصائد الهٌدروكربونٌة على الخرٌطة العمقٌة الناتجة. – 4
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 على الدراسات الجٌوفٌزٌائٌة التنقٌبٌة. دراستناٌم منهجٌة تعمإمكانٌة  – 5

 : منطقة الدراسةل الموقع الجغرافً والوضع الجٌولوجً – 3

في الجزء الغربي من  (بحثناشرٌفة موضوع الحقل ل الشامل)حوض الدو ٌقع      

بنيةً فاصمةً بين السمسمتين التدمريتين الشمالية والجنوبية،  وسط سورية، مشكِّلً 

 ضمن الإحداثيات التالية: 

X1 = 36˚15ˋ , X2 = 36˚54ˋ  /  Y1 = 34˚15ˋ , Y2 = 54˚43ˋ 

تقريبًا، وهو ممتد طوليًا  ²كم 10.000وتبمغ المساحة الإجمالية لهذا الحوض      

من مجموعة من  امكونً  اترسٌبًٌ  احوضً  ، ويعد  بشكل مساير لنطاق الطي التدمري

، وخضع إلى حركات تكتونٌة ، بدأ تشكله من عمر البالٌوزوي(1التراكٌب )شكل 

لةً ، علىحتى الكرٌتاسً الأ من البالٌوزوي شدٌة استمرت  اجٌولوجًٌ  امقعرً  مشكِّ

ثم خضع إلى حركات تكتونٌة ضغطٌة استمرت من  [،7]فً قسمه الشرقً 

 فٌه. محدبة بنٌاتالكرٌتاسً الأعلى حتى الرباعً، نتج عنها 

خزان الو ،[13] ( كم11 – 9تبلغ سماكة الغطاء الرسوبً فً حوض الدو )     

 .(KD)هو تشكٌلة الكوروشٌنا دولومٌت  فٌهالهٌدروكربونً 
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 [SPC] حوض الدوتراكٌب : 1شكل 

 

 الدراسات السابقة:  – 4

 [3] هبتراكٌب حوض الدو الجٌوفٌزٌائٌة فًأجرٌت العدٌد من الدراسات      

ورسائل ماجستٌر  ]تقارٌر الشركة السورٌة للنفط[،علمٌة هامة  أبحاثوقدمت عنه 

بمعظمها هذه الدراسات وقد أجمعت  ،(... (،2018 منصور، ع.،))ودكتوراه 

ا بمجموعة من الفوالق بنٌة معقدة على أن بنٌة هذا الحوض هً  ًٌ ، أدت [1]تكتون

المقاطع السٌزمٌة الناتجة  كما تبٌن ،إلى تقطع فً العواكس وأحٌانًا عدم ظهورها

 (.2)شكل  عن هذه الدراسات
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 [12]مقطع سٌزمً فً منطقة الدراسة : 2شكل 

طرائق كلاسٌكٌة لتفسٌر المعطٌات  بع فً الدراسات السٌزمٌة غالبًاتّ ٌُ     

، وإظهارها العواكس لتحدٌد (المصنع السٌسموغرامبالأثر ) بالاستعانةالسٌزمٌة، 

فضل اتباع ٌ؛ حالات معٌنة وخصوصًا فً الأوضاع الجٌولوجٌة المعقدةولكن فً 

منهجٌة جدٌدة تعتمد على دراسة بنٌة الوسط الداخلٌة التً تحددها القٌاسات 

الصوتٌة المارة أمام كل طُبٌقة، حٌث تعكس هذه المنهجٌة الوجود الحقٌقً لكل 

أكبر من ربع طول سماكتها  فً الوسط الجٌولوجً متجانسةمجموعة صخرٌة 

 .الموجة

 البحث: سألةم – 5

السٌسموغرام  باستخدامطحٌة لعواكس التشكٌلات الس غٌر الدقٌقإن الفرز      

من الأسباب  تعدلسرعة؛ التحدٌد غٌر الدقٌق ل(؛ وأحٌانًا 2)شكل  الصنعً
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،  [2] الدراسة منطقةفً  الفاشلة بعض الآبار تحدٌد إلى أدتالتً الأساسٌة 

للوسط ، لذلك فإن حل مسألة إٌجاد النموذج السٌزمً الطبقً الفعال [11]

الجٌولوجً ٌعتبر من الأمور الملحّة من أجل رفع فعالٌة ودقة نتائج المسح 

 وتخفٌض التكالٌف الاقتصادٌة لأعمال الحفر. ،الجٌوفٌزٌائً السٌزمً

 العمل: نهجٌةم - 6

 ٌةعواكس الطبقللفرز ومتابعة )منهجٌة جدٌدة اتبعنا  ؛انطلاقًا مما سبق     

حساب فً  check-shotالـ  على غٌر مبنٌة ،(فً حقل الشرٌفة الجٌولوجٌة

للبئر  وضعناهاالتً  (ESM) الفعالة النماذج السٌزمٌة إٌجادبل على  ؛السرعة

 (sonic)اعتمادًا على القٌاسات الصوتٌة  -الممثل لحقل الشرٌفة- (CH2) 2شرٌفة 

 [6]، [5] هامة مجموعة مراحل عبر، [4] (density) الكثافةو

 تتمثل بـ:  

 المرحلة الأولى:   

عن حصاد الأعمال الحقلٌة الأولٌة  عدم الدقة الناتجدراسة وتحدٌد  -

 . 3كما هو على الشكل  سابقًا ة بالنموذج الستاتٌكً المتبعلالمتمث
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 2لحقل الشرٌفة  النموذج الطبقً )الستاتٌكً(: 3شكل 

 

 

 علىالمعتمدة و، لأعمال الحقلٌة السابقةالتمثٌل البٌانً لنتائج امن خلال   -

 ؛ [9] (أ – 3)شكل شرٌفة ال حقل على ةمنفذال check -shot ـال قٌاسات

أن هذا الوسط ستاتٌكً مكون من طبقات سمٌكة عددها ثلاث  لنا تبٌن

 هو مبٌن فًكما  امنهكل  انتشار الأمواج فً حساب سرعة تم .طبقات

هذا ل(   ̅ )السرعة الوسطٌة  حسابانتقلنا بعدها إلى  ، ثم(ب – 3) شكلال

  ̅  = m/s 4087فكانت:  ؛المستخدمة فً وضع الخرائط العمقٌةط والوس

 (.1)جدول 
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Depth ‘’X’’ (meter) Time “T” (second) 

367 87.429 

748 183.392 

1091 254.781 

1133 262.106 

1462 319.233 

1632 351.505 

1663 358.875 

1806 388.141 

2476 516.775 

 
 [SPC] 2للبئر شرٌفة  check – shot: قٌم ال 1جدول 

 المرحلة الثانٌة:      

 :للصخور المتكشفة فً المنطقةسطحٌة:  دراسة - 1 -

مفككة رخوة )رمل، حصى،  توضعاتب هذه الصخور تمثلت     

مترًا  150تجوٌة التً تزٌد سماكتها عن الكونغلومٌرا...( المشكّلة لطبقة 

 أ(. – 4)شكل  ،[11]

 تحت سطحٌة: دراسات  - 2 -

 ، وهً تحويتورونٌان –السٌنومان صخور من عمر متمثلة بال     

 .فجوات كارستٌة حاملة للمٌاه الجوفٌة

 عمٌقة: دراسات  - 3 -

  (.ب - 4)شكل  KAالفوالق، والتغٌر فً سماكة  وجود بٌنت     
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 ]12[ إلى الٌمٌن: التكشفات السطحٌة، وإلى الٌسار: البنٌة المضروبة بالفوالق :4شكل 

 

 ة:لثالمرحلة الثا

العدٌد من الطبٌقات المعبر عن  2للبئر شرٌفة  sonicـ انطلاقًا من سجل ال - 1    

الشركة السورٌة  قِبل المنفذ منو (أ - 5ل )شك لوسط المدروسفً ا)الدٌنامٌكً( 

 5)شكل  السرعًالدٌنامٌكً النموذج اللحظٌة ووضعنا  حساب السرعبللنفط؛ قمنا 

    وذلك بحساب السرعة اللحظٌةقات ٌالمقابل لهذه الطب (ب -
  

  
   ∑ =v  

 

 

 

 

 



النموذج السٌزمً الطبقً الفعال واستخدامه لتفسٌر المعطٌات الجٌولوجٌة وتحدٌد السرع السٌزمٌة "
 "فً حقل شرٌفة

22 
 

 

 

 وإلى الٌمٌن النموذج الدٌنامٌكً  [SPC] 2للبئر شرٌفة  sonicسجل الـ : 5شكل 
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 انتقلنا من النموذج الدٌنامٌكً السرعً الأولً إلى النموذج الطبقً – 2   

 ، للطبقات المؤلفة للمقطع الجٌولوجً تكاملاتالفعال من خلال مجموعة  السرعً

 (.2)جدول 

 2للبئر شرٌفة للنموذج السٌزمً الفعال  السٌزمٌةبٌانات ال: 2جدول 

 R معامل الانعكاس 𝝆 الكثافة )متر / ثانٌة( V السرعة )متر( المجال العمقً رقم الطبقة

20 170 - 30 2950 2.32 - 

19 449 – 170 4450 2.57 0.251 

18 540 – 449 3100 2.35 -0.221 

17 669 – 540 3950 2.49 0.148 

16 870 – 669 4550 2.59 0.09 

15 1091 – 870 5400 2.73 0.111 

14 1130 – 1091 4000 2.5 -0.191 

13 1480 – 1130 5550 2.75 0.208 

12 1660 – 1480 6250 2.87 0.08 

11 1682 – 1660 2900 2.31 -0.456 

10 1960 – 1682 5100 2.68 0.342 

9 2000 – 1960 5750 2.79 0.079 

8 2060 – 2000 5000 2.66 -0.093 

7 2180 – 2060 4500 2.58 -0.067 

6 2345 – 2180 5000 2.66 0.067 

5 2415 – 2345 6300 2.88 0.154 

4 2478 – 2415 5000 2.66 -0.154 

3 2720 – 2478 5500 2.75 0.064 

2 3000 - 2720 4900 2.65 -0.076 

1 3080 - 3000 6000 2.83 0.133 
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لاعتماد كان با المذكورة الاختصار اتعملٌ المعٌار المتبع فً وجدٌر بالذكر أن     

سماكتها وذلك بإهمال الطبقات الرقٌقة ) ،[8] الانعكاسعلى سماكة الطبقة وعامل 

متر، وكذلك بإهمال عامل  70، علمًا أن طول الموجة أقل من ربع طول الموجة(

. وتم لكل اختصار حساب السرعة الوسطٌة لكل نموذج  R) (0.1الانعكاس الصغٌر

 .(6)شكل  للوصول إلى النموذج الطبقً الفعال سابق

 

 2للبئر شرٌفة  بناء النموذج السٌزمً الفعالمراحل : 6شكل 

قمنا بمرحلة أخٌرة بإجراء مضاهاة بٌن النموذج الدٌنامٌكً المؤثر على  -3 

 ذي التأثٌر الطبقً المحدودوبٌن النموذج الستاتٌكً  [10] مسٌر الموجة

، فتبٌن وجود فرق كبٌر بعدد الطبقات بٌن النموذجٌن، مع وجود (7شكل )

هما، وكان للفالق العكسً دور كبٌر بتعقٌد البنٌة بٌنفوارق بالسرع الطبقٌة 

ا. ًٌ  المدروسة سٌزم
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 2: مضاهاة بٌن النموذج الدٌنامٌكً والنموذج الستاتٌكً للبئر شرٌفة 7شكل 

 خطوات حساب السرعة للنماذج المخلقة كما ٌلً: وكانت     

 CH2حساب السرعة الوسطٌة للنموذج الدٌنامٌكً السرعً للبئر أولًا:   -

الستاتٌكً المحسوب سابقًا والدٌنامٌكً المحسوب من بحسب النموذجٌن 

 :قبلنا

   
∑  

∑
  
  

 

 ̅  
              
  
  
  
  
  
  
  
  
    

  
  

 

 الطبقة.: سماكة   حٌث 

 ة.ٌسرعة الطبقال:         

 فتبٌن أن:

 3080 m =∑   
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 0.667713 m =∑
  

  
 

4617 m/s  
    

        
  = =  ̅  

للطبقات فً البئر المفترَض وهً قٌمة السرعة الوسطٌة للنموذج الدٌنامٌكً      

CH2. 

ا: حساب السرعة الوسطٌة للاختصار الأول للنموذج الدٌنامٌكً  - ًٌ ثان

 :CH2السرعً للبئر 

   m/s 4788       =   
∑  

∑
  
  

 

للنموذج الدٌنامٌكً  المفترَض وهً قٌمة السرعة الوسطٌة للاختصار الأول

 .CH2السرعً للبئر 

 

 

ثالثًا: حساب السرعة الوسطٌة للاختصار الثانً للنموذج الدٌنامٌكً  -

 :CH2السرعً للبئر 

  m/s 4680       =   
∑  

∑
  
  

 

وهً قٌمة السرعة الوسطٌة للاختصار الثانً للنموذج الدٌنامٌكً السرعً 

 الفعال الناتج. السٌزمً الطبقً وهو النموذج CH2للبئر 
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الطبقً السرع الوسطٌة الناتجة عن النموذج السٌزمً  بٌن تمت المقارنة     

وكانت هذه  ؛(2)الاختصار الثانً للنموذج الدٌنامٌكً السرعً للبئر شرٌفة  الفعال

مع قٌم السرع الناتجة عن النموذج الستاتٌكً ؛     =        m/s 4680السرعة 

 كانت:و check - shotـ المعتمد سابقًا والناتج عن ال

 /s 4087 =  ̅ بٌن النموذجٌن. % 13 :كانت نسبة عدم الدقة، ف 

باستخدام تجدر الإشارة إلى أننا قمنا بالتفسٌر السٌزمً لمعطٌات حقل الشرٌفة      

 .( 7فحصلنا على الخرٌطة الزمنٌة )شكل geoframeبرنامج 

 

 : الخرٌطة الزمنٌة لتشكٌلة الكوروشٌنا دولومٌت لحقل الشرٌفة7شكل 
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 بأسلوبٌن:العمقٌة  إلى الخرٌطة الزمنٌة من وانتقلنا     

، والثانً (أ - 8 )شكل geoframeباستخدام معادلات السرعة فً برنامج الأول 

من النموذج الدٌنامٌكً الفعال بناءً على قٌم السرعة المحسوبة التً توصلنا إلٌها 

 .(ب - 8 )شكل

 

: إلى الٌمٌن: الخرٌطة العمقٌة لحقل الشرٌفة المبنٌة على معادلات السرعة من 8شكل 

وإلى الٌسار وتشٌر )+( إلى موقعً البئرٌن المقترحٌن للحفر،  ،geoframeبرنامج 

الخرٌطة العمقٌة لحقل الشرٌفة المبنٌة على السرعة المستخلصة من النموذج السٌزمً 

 المسجلة فً الآبار sonicالذي تم بناؤه على سجلات الـ  الفعال
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 النتائج: - 7

للوسط الجٌولوجً المؤلف من ( 2شرٌفة  للبئر) وضع النموذج الدٌنامٌكً – 1

اعتمادًا على  الممثلة بعدد كبٌر من النبضات العدٌد من الطبقات )مئات الطبقات..(

 التسجٌلات الصوتٌة.

ومقارنته  الدٌنامٌكً الطبقً إلى النموذج السرعً الفعال الانتقال من النموذج – 2

 بالنموذج الستاتٌكً.

لنموذج الستاتٌكً الموضوع سابقًا وللنموذج حساب السرع السٌزمٌة ل – 3

 .ستنبطالمالدٌنامٌكً 

بالاعتماد على السرعة الناتجة عن الـ عمقٌة  خرٌطةزمنٌة ورٌطة وضع خ - 4

check-shot  ومقارنتها مع الخرٌطة العمقٌة المحسوبة بناءً على النموذج

 السٌزمً الفعال والتً تعكس دقة العمل المنجَز.

إمكانٌة استخدام الخرٌطة العمقٌة الناتجة للكشف عن المصائد  – 6

 الهٌدروكربونٌة.

 التوصٌات: - 8

قٌم الدقٌقة للوصول إلى ال الفعال الدٌنامٌكً السٌزمً تعمٌم فكرة النموذج     

 للسرعة السٌزمٌة الموزونة.
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