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 في الفضاءات النتروسوفيكية الفصل شبه مسلمات

 الثنائية الكلاسيكي 
 جامعة البعث –كلية العلوم     طالب الدكتوراه : لؤي أحمد صالحة

 رياض الحميدو.المشرف المشارك : د     طالب غريبة.د.الدكتور المشرف : أ
 ملخص البحث

في هذا البحث لثنائي والأحادي وا الكلاسيكي لقد تم تعريف الفضاء النتروسوفيكي

في الفضاء  الكلاسيكي الفصل النتروسوفيكية شبه ف نوع جديد من مسلماتنعر

 دراستها في الفضاء الأحادي سابقا  الثنائي حيث تم 

حيث نقوم بتعريف مسلمات فصل من النمط 

 0 0i iT NS Nemi S T   و

 1 1i iT NS Nemi S T    و

 2 2i iT NS Nemi S T    حيث 1,2,3i 
 

وسندرس 

 العلاقات فيما بينها

 

 

نقطة  ،الكلاسيكية مسلمات شبه الفصل النتروسوفيكية كلمات مفتاحية : 
  .الكلاسيكية مجموعة نتروسوفيكية،نتروسوفيكية كلاسيكية
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Semi Separation Axioms in the 

neutrosophic crisp 

Bi-topological spaces 
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Abstract 

The neutrosophic crisp one-topological and Bi-topological spaces was defined and 

in this research we define a new type of Semi Separation Axioms In Neutrosophic 

Crisp Bi-topological Space which were previously studied. 

  0 0i iT NS Nemi S T   Now, we are defining  a new Separation Axiom

;  2 2i iT NS Nemi S T  and   2 2i iT NS Nemi S T  and 

 study relationships between these new types. we willAnd also  1,2,3i  
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 : مقدمةال

.  J.C.Kellyم الي  ييد  1963ظهر مفهوم الفضاءات ثنائية  التبولوجيا فيي ايام 

لتبولوجيييا ح حيييث قبييل ذليين كييان البيياحثون قييد توسييعوا بدراسيية الفضيياءات  حادييية ا

قاموا بدراسة مسلمات الفصل والتيرا  فيي هيذل الفضياءات . ثيم دراسية مسيلمات 

شييبه الفصييل وشييبه التييرا  فييي الفضيياءات  حادييية التبولوجيييا . كمييا تمييت دراسيية 

مسلمات الفصل في الفضاءات ثنائية التبولوجياال   يد الكثير مين البياحثين ومينهم 

 م . 2003هيام الكحلوت في اام 

إل    (FUZZY) م مفهوم المنطق الضبابي 1995اام  F. Smarandacheامم 

المنطق النتروسوفيكي ح ثم ظهرت العديد من الأبحاث في هيذا المنطيق الجدييد فيي 

  .بولوجياشت   نواع العلوم وخاصة في الرياضيات بجميع فرواها لاسيما في الت

  Smarandacheمريكيي  سسيه العيالم الأ هيو منطيق جدييد المنطق النتروسوفيكي
م والذي يدرس ويهيتم بالحيياد ح بحييث ي خيذ هيذا المنطيق الجدييد بعيين  1995اام 

الااتبار كل فكرة مع نقيضتها مع طيف الحيياد ححييث ي خيذ هيذا المنطيق كيل بييان 
بيدرجات ح  (I) بدرجات والحياد (F)بدرجات والخط   (T)بثلاث  بعاد هي الصح 

وهييذا يعطييي وصييفا   دق ميين المنطييق  (T,I,F)لشييكل ويمكننييا  ن نعبيير ايين ذليين با
 2012ايام  , A.A.Salama S.A.alblowiايرف  الضبابي والمنطيق العيادي ح

 .مفهوم المجمواة النتروسوفيكية وارفوا العمليات اليها

دراسة  2013اام    A.A.Salama يضا  قدم البروفيسور المصري  حمد سلامة  

واييرف مفهييوم انتميياء انصيير مييا  الكلاسيييكية حييول مفهييوم النقيياط النتروسييوفيكية

 . كلاسيكيةلمجمواة نتروسوفيكية 

 الكلاسيييكية ثيم انبثييق اين منطييق النتروسيوفين نظرييية المجموايات النتروسييوفيكية

كتطييوير لنظرييية المجمواييات الكلاسيييكية وفييق هييذا المنطييق اليي  يييد البروفيسييور 

فهيوم الفضياء م  م فيي 2014 وفرييق مين البياحثين ايام A.A.Salamaالمصيري 

كتعميييم للفضيياء التبولييوجي المعييروف وفقييا   الكلاسيييكيكي التبولييوجي النتروسييوفي

كميييييا ارفيييييوا المجمواييييية  (Neutrosophic logic)لمنطيييييق النتروسيييييوفين 

   [1]  .اطع والاجتماع والمتممةوالعمليات اليها مثل التق الكلاسيكيةالنتروسوفيكية 

ايام   V.Kroumov  A.A.Salama  ,  F. Smarandache  andايرف 

كما ارفوا المجمواة  الكلاسيكيمفهوم الفضاء التوبولوجي النتروسوفيكي   2014
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المفتوحييية والمةلقييية والعملييييات اليهيييا مثيييل التقييياطع  الكلاسييييكية النتروسيييوفيكية

 . [1]والاجتماع

لأول  الكلاسييكيدراسة وتعريف مسلمات الفصل فيي الفضياء النتروسيوفيكي تمّت 

ح كما تم  2019رسالة دكتورال للباحث رياض الحميدو بجامعة البعث اام  مرة في

 الثنائي في نفس الرسالة. الكلاسيكيتعريف الفضاء النتروسوفيكي 

   :الكلاسيكيالنتروسوفيك في تعاريف ومفاهيم أساسية 

 [1]تعريف

Xلتكن   ≠ ي )الت A الكلاسيكيةالنتروسوفيكية المجموعة  ما، عندئذ: مجموعة ∅
A هي ثلاثية مرتبة ( NCSيرمز لها أختصاراً  =< A1, A2, A3 ، حيث  <

A1, A2, A3  هي مجموعات جزئية منX . 

 [1]تعريف

Xلتكن  ≠   ما، عندئذ: مجموعة ∅

)التي يرمز لها أختصاراً  الكلاسيكية الخالية النتروسوفيكيةالمجموعة  تعرف (1
∅N )  : بأحد الأشكال ، 

- ∅N =< ∅, ∅, X  او <

- ∅N =< ∅, X, X  او <

- ∅N =< ∅, X, ∅  او <

- ∅N =< ∅, ∅, ∅ > . 
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 [1]بأحد الأشكال :  ، XN الكلاسيكيةالنتروسوفيكية المجموعة  تعرف (2

- XN =< X, ∅, ∅  او <

- XN =< X, X, ∅  او <

- XN =< X, ∅, X  او <

- XN =< X, X, X > . 

 

 [1] تعريف:

Xلتكن   ≠  عندئذ :ما،  مجموعة ∅

 ، بالشكل :الكلاسيكيةعرف النقطة النتروسوفيكية ن 𝑋من  𝑥لأجل كل عنصر 

 xN1
{x},∅,∅ >  من النمط الأول  الكلاسيكيةالنقطة النتروسوفيكية

NCPN1))أو أختصاراً  𝑋 في
  

 xN2
∅,{x} ,∅ >النمط الثاني الكلاسيكية من  النقطة النتروسوفيكية

NCPN2))أو أختصاراً  𝑋 في
. 

 xN3
∅ ,∅ ,{x} >النمط الثالث الكلاسيكية من  النقطة النتروسوفيكية

NCPN3))أو أختصاراً 𝑋 في
 . 
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أسرة كل النقاط  -
NCPN1)الكلاسيكيةالنتروسوفيكية

, NCPN2
, NCPN3

يرمز لها  (
 . NCPNبالرمز 

 [1] :تعريف

Xلتكن  ≠   𝑋ن م 𝑥عندئذ :لأجل كل عنصر ما،  مجموعة ∅

 من النمط الأول  الكلاسيكية نقول إن النقطة النتروسوفيكيةxN1
 𝑋 في 

)PN1
CN(   الكلاسيكيةتنتمي إلى المجموعة النتروسوفيكية  

>3,B2,B1BB  من𝑋 ونرمز لذلك بالرمز ،xN1
∈ B   إذا كان ،x ∈

B1 أيضاً نقول إن .xN1
تروسوفيكية لا تنتمي إلى المجموعة الن 

xN1، ونرمز لذلك بالرمز 𝑋من   B2,B1BB,3< الكلاسيكية
∉ B   إذا

xكان  ∉ B1 . 

  من النمط الثاني كيةالكلاسينقول إن النقطة النتروسوفيكيةxN2
 𝑋 في  

)PN2
CN(  الكلاسيكيةتنتمي إلى المجموعة النتروسوفيكية  

>3,B2,B1BB  من𝑋 ونرمز لذلك بالرمز ،xN2
∈ B   إذا كان ،x ∈

B2 أيضاً نقول إن .xN2
لا تنتمي الى المجموعة النتروسوفيكية  

xN2، ونرمز لذلك بالرمز 𝑋من   B2,B1BB,3< الكلاسيكية
∉ B   ،

xإذا كان  ∉ B2 . 

  من النمط الثالث  الكلاسيكيةنقول إن النقطة النتروسوفيكية xN3
  𝑋 في

) PN3
CN(   الكلاسيكيةتنتمي إلى المجموعة النتروسوفيكية  
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>3,B2,B1BB  من𝑋 ونرمز لذلك بالرمز ،,xN3
∈ B   إذا كان ،

x ∈ B3.  ايضاً نقول إنxN3
لا تنتمي الى المجموعة النتروسوفيكية  

xN3,، ونرمز لذلك بالرمز 𝑋من   B2,B1BB,3< الكلاسيكية
∉ B   ،

xإذا كان  ∉ B3. 

 [9] :تعريف

Xلتكن  ≠ , Aولتكن ما،  مجموعة ∅ B كلاسيكيتيننتروسوفيكيتين  تينمجموع 
 من الشكل       

   A =< A1, A2, A3 Bو < =< B1, B2, B3   عندئذ:،    <

 يعرف بأحد الشكلين :   ABالاحتواء 

- AB A1B1, A2B2, A3B3  . 

- AB  A1B1 , A2B2 , A3B3 . 

 [9] :تعريف

Xلتكن  ≠ , Aولتكن ما،  مجموعة ∅ B كلاسيكيتيننتروسوفيكيتين  تينمجموع 
 من الشكل 

  A =< A1, A2, A3 Bو < =< B1, B2, B3   عندئذ:،    <

a)    التقاطعA ∩ B   : يعرف بأحد الشكلين 

- A ∩ B =< A1 ∩ B1, A2 ∩ B2, A3 ∪ B3 >  . 
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- A ∩ B =< A1 ∩ B1, A2 ∪ B2, A3 ∪ B3 > . 

b)  الاجتماعA ∪ B   : يعرف بأحد الشكلين 

- A ∪ B =< A1 ∪ B1, A2 ∩ B2, A3 ∩ B3 >  . 

- A ∪ B =< A1 ∪ B1, A2 ∪ B2, A3 ∩ B3 > . 

 [3] :تعريف

Xلتكن  ≠ )  X على  الكلاسيكيةعندئذ التبولوجيا النتروسوفيكية ما،  مجموعة ∅
  كلاسيكية( هي أسرة مجموعات نتروسوفيكية  NCTالتي يرمز لها أختصاراً  

  :، تحقق  Xمن 

1)    ∅N , XN   . 

2) A ∩ B ة مجموعتين لأيA،B  من . 

3) ⋃ Aii     لأية مجموعاتAi  من . 

,X)ندعو في هذه الحالة  - )  كلاسيكيا   نتروسوفيكياً  اً تبولوجيفضاء

يدعى مجموعة   ( ، كل عنصر من  NCTS) أو أختصاراً   Xعلى 
(  ، وتدعى  NCOSمفتوحة ) أو أختصاراً   كلاسيكيةنتروسوفيكية 

مغلقة ) أو أختصاراً   كلاسيكيةنتروسوفيكية  متممتها مجموعة 
NCCS .) 
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 [9] تعريف:

,1ح وليكن كلا  من غير خالية ماة مجموا Xلتكن   2 نتروسوفيكية  تبولوجيا

 اندئذ:ح Xال   كلاسيكية

,X) نداو  1, 2)  ال   ثنائي كلاسيكينتروسوفيكي  تبولوجيفضاءX   و  (

 (. NCTS-Bi ختصارا  
 

 حةة :ملا

 لكل نوع من أنواع الفضاءات النتروسوفيكية مجموعة شاملة ومجموعة خالية

1iSفي الفضاء T N   من الممكن اختيار المجموعة الشاملة من
XNالنمط =< X, ∅, ∅ N∅وكذلك الخالية من النمط < =< ∅, ∅, ∅ >   

2iSفي الفضاء T N  المجموعة الشاملة من  من الممكن اختيار
XNالنمط =< ∅, X , ∅ N∅وكذلك الخالية من النمط < =< ∅, ∅, X >   

3iSفي الفضاء T N   من الممكن اختيار المجموعة الشاملة من
XNالنمط =< X, X, X N∅وكذلك الخالية من النمط < =< ∅, X, ∅ >   
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  كلاسيكيةالسوفيكية الفصل في الفضاءات الثنائية النترو شبه مسلمات

 ليكن :  تعريف 1 2, ,X    ثنائي يكلاسيكفضاء نتروسوفيكي تبولوجي 

 :عندئذ  

ندعو  1 2, ,X   : بــ 

 0 1S T N  : فضاء إذا تحقق 

من النمط الأول مختلفتين  كلاسيكيتيننقطتين نتروسوفيكيتين  كل من أجل

1 1N Nx y : 

تحوي  2أو من1من  Gمفتوحة شبه  كلاسيكيةيوجد مجموعة نتروسوفيكية 

 .إحدى النقطتين دون الأخرى 

 0 2S T N  : فضاء إذا تحقق 

مختلفتين  من النمط الثانيكلاسيكيتين  وفيكيتيننقطتين نتروس كلمن أجل 

2 2N Nx y : 

تحوي  2أو من1من  Gمفتوحة  شبه كلاسيكيةيوجد مجموعة نتروسوفيكية  

 .إحدى النقطتين دون الأخرى 

 0 3S T N  : فضاء إذا تحقق 

 هشتين من النمط الثالث كلاسيكيتين نقطتين نتروسوفيكيتين كلمن أجل 

مختلفتين 
3 3N Nx y : 

تحوي  2أو من1من  Gمفتوحة  شبه كلاسيكيةيوجد مجموعة نتروسوفيكية 

 .إحدى النقطتين دون الأخرى 
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 مثال: 

 ليكن :

χ = {𝑎, 𝑏, 𝑐}, T1 = {∅𝑁 , 𝑋𝑁 , 𝐴}, T2 = {∅𝑁 , 𝑋𝑁 , 𝐵} 

𝐴 = {< { 𝑎}, ∅, ∅ >} ; B =<{b},∅, ∅> ; ∅N =< ∅, ∅, X >

                      

  𝑁𝑐𝑆. 𝑂𝑆 = T1 ∪ {𝐶 = {< { 𝑎, 𝑏}, ∅, ∅ >}, 𝐵 = {<
{ 𝑎, 𝑐}, ∅, ∅ >} 
 

xN1
= {< { 𝑏}, ∅, ∅ >} yN1

= {<

{ 𝑐}, ∅, ∅ >}χ 

 

 

 لتكن:

  Ɲ1_Ҭ0   ليس  (χ,Ҭ) تضم  واحدة منها دون الأخرى لذلك  χ   في Nc.OS Ϻ 
 عندئذ يوجد مجموعة 

Ɲ1Ҭ0 لكنه ليس Ɲ1𝑠𝑒𝑚𝑖Ҭ0 هو (χ,Ҭ)   لذلك الفضاء  
 

 مثال: 

  ليكن :

χ = {𝑎, 𝑏, 𝑐}, Ҭ = {∅𝑁 , 𝑋𝑁 , 𝐴}; 𝐴 = {< ∅, { 𝑎}, ∅ >} 
𝑁𝑐𝑆. 𝑂𝑆 = Ҭ ∪ {𝐶 = {< ∅, { 𝑎, 𝑏}, ∅ >}, 𝐵

= {< ∅, { 𝑎, 𝑐}, ∅ >} 

xN2
= {< { 𝑏}, ∅, ∅ >} yN2

= {<

{ 𝑐}, ∅, ∅ >}χ : لتكن 

  Ɲ2_Ҭ0   ليس  (χ,Ҭ) تضم  واحدة منها دون الأخرى لذلك  χ   في Nc.OS Ϻ 
 عندئذ يوجد مجموعة 

Ɲ2Ҭ0 لكنه ليس Ɲ2𝑠𝑒𝑚𝑖Ҭ0 هو (χ,Ҭ)   لذلك الفضاء  
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 مثال: 

 ليكن :

χ = {𝑎, 𝑏, 𝑐}, Ҭ = {∅𝑁 , 𝑋𝑁 , 𝐴}; 𝐴 = {< ∅, { 𝑎}, ∅ >} 
𝑁𝑐𝑆. 𝑂𝑆 = Ҭ ∪ {𝐶 = {< ∅, ∅, { 𝑎, 𝑏} >}, 𝐵

= {< ∅, ∅, { 𝑎, 𝑐} >} 

xN3
= {< { 𝑏}, ∅, ∅ >} yN3

= {<

{ 𝑐}, ∅, ∅ >}χ : لتكن 

  Ɲ3_Ҭ0   ليس  (χ,Ҭ) تضم  واحدة منها دون الأخرى لذلك  χ   في Nc.OS Ϻ 
 عندئذ يوجد مجموعة 

Ɲ3Ҭ0 لكنه ليس Ɲ3𝑠𝑒𝑚𝑖Ҭ0 هو (χ,Ҭ)   لذلك الفضاء  
 مثال :

  X = {x, y, 𝑧} , 1 = {𝒳N , ∅N , A }, 2 = {𝒳N , ∅N }, 3 =
{𝒳N , ∅N , B } 

A {x},∅,∅> ,B ∅,{𝑦},∅>.   

 عندئذ :

-  1 2, ,X   هو𝑆 − 𝑇0 − N1 فضاء.  

-  2 3, ,X   هو𝑆 − 𝑇0 − N2 فضاء.  

 

 ليكن تعريف : 1 2, ,X   ثنائي  كلاسيكيتبولوجي  فضاء نتروسوفيكي

 :عندئذ  

ندعو   1 2, ,X   : بــ 

 1 1S T N  : فضاء إذا تحقق 

من النمط الأول مختلفتين  كلاسيكيتينمن أجل كل نقطتين نتروسوفيكيتين 

1 1N Nx y : 
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مفتوحتان  شبه كلاسيكيتانيوجد مجموعتان نتروسوفيكيتان 
1 2,G G  1من

 تحققان :  2أو من

1 1 1 11 2 1 2, ,N N N Nx G y G and x G y G    

 
1 2S T N  : فضاء إذا تحقق 

مختلفتين  من النمط الثاني كلاسيكيتان من أجل كل نقطتين نتروسوفيكيتين

2 2N Nx y : 

مفتوحتان  شبه كلاسيكيتانيوجد مجموعتان نتروسوفيكيتان 
1 2,G G  1من

 تحققان :  2أو من

2 2 2 21 2 1 2, ,N N N Nx G y G and x G y G    

 1 3S T N  : فضاء إذا تحقق 

مختلفتين  من النمط الثالث كلاسيكيتين من أجل كل نقطتين نتروسوفيكيتين

3 3N Nx y : 

1مفتوحتان  شبه كلاسيكيتانتان نتروسوفيكيتان يوجد مجموع 2,G G  1من

 تحققان :  2أو من

3 3 3 31 2 1 2, ,N N N Nx G y G and x G y G    

 مثال :

  X = {x, y, 𝑧} , 1 = {𝒳N , ∅N , A, 𝐵, 𝐶 }, 2 = {𝒳N , ∅N, 𝐴  } 

A ∅,{𝑥},∅> ,  B ∅, {𝑦},∅> , C ∅ ,{𝑥, 𝑦}, ∅> ,                    
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  𝑁𝑐𝑆. 𝑂𝑆
1

= 1 ∪ {𝑁 , 𝑀 }. N ∅,{𝑥, 𝑧},∅> ,  B 

∅, {𝑦, 𝑧},∅>.  

 عندئذ :

-  1 3, ,X   هو𝑆 − 𝑇1 − N2 فضاء.  

 مثال :

  X = {x, y, 𝑧} , 1 = {𝒳N , ∅N , A, 𝐵, 𝐶 }, 2 = {𝒳N , ∅N, 𝐴  } 

A {𝑥},∅, ∅> ,  B {𝑦},∅, ∅> , C {𝑥, 𝑦}, ∅, ∅> ,                    

  𝑁𝑐𝑆. 𝑂𝑆
1

= 1 ∪ {𝑁 , 𝑀 }. N {𝑥, 𝑧},∅, ∅> ,  B 

{𝑦, 𝑧},∅, ∅>.  

 عندئذ :

-  1 3, ,X   هو𝑆 − 𝑇1 − N1 فضاء.  

 مثال :

  X = {x, y, 𝑧} , 1 = {𝒳N , ∅N , A, 𝐵, 𝐶 }, 2 = {𝒳N , ∅N, 𝐴  } 

A ∅,,∅{𝑥}> ,  B ∅, ∅, {𝑦}> , C ∅ ,∅{𝑥, 𝑦}> ,                    

  𝑁𝑐𝑆. 𝑂𝑆
1

= 1 ∪ {𝑁 , 𝑀 }. N ∅,∅, {𝑥, 𝑧}> ,  B 

∅, ∅{𝑦, 𝑧}>.  

 عندئذ :

-  1 3, ,X   هو𝑆 − 𝑇1 − N3 فضاء.  

 

 

 ليكن تعريف : 1 2, ,X   ثنائي كلاسيكيتبولوجي  فضاء نتروسوفيكي : 

ندعو  1 2, ,X   : بــ 

 2 1S T N  : فضاء إذا تحقق 
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من النمط الأول مختلفتين  كلاسيكيتينمن أجل كل نقطتين نتروسوفيكيتين 

1 1N Nx y : 

مفتوحتان  شبه كلاسيكيتانيوجد مجموعتان نتروسوفيكيتان 
1 2,G G  1من

أو من
2   : تحققان 

1 1 1 11 2 1 1 1 1, ,N N N NG G and x G y G and x G y G    

 

 2 2S T N  : فضاء إذا تحقق 

مختلفتين  من النمط الثاني كلاسيكيتين ين نتروسوفيكيتينمن أجل كل نقطت

2 2N Nx y : 

1مفتوحتان  شبه كلاسيكيتانيوجد مجموعتان نتروسوفيكيتان  2,G G  1من

 تحققان :   2أو من

2 2 2 21 2 1 2 1 2, ,N N N NG G and x G y G and x G y G    

 

 2 3S T N  : فضاء إذا تحقق 

مختلفتين  من النمط الثالث كلاسيكيتين من أجل كل نقطتين نتروسوفيكيتين

3 3N Nx y : 

1مفتوحتان  شبه كلاسيكيتانيوجد مجموعتان نتروسوفيكيتان  2,G G  1من

 تحققان :   2أو من

3 3 3 31 2 1 2 1 2, ,N N N NG G and x G y G and x G y G    
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,X) سيكي الكلاالنتروسوفيكي  تبولوجييدعى الفضاء ال :تعريف ):  

 𝑆 − 𝑇0 − N فضاء إذا كان الفضاء (X, ) 𝑆 − 𝑇0 − N1  فضاء
𝑆و − 𝑇0 − N2  فضاء و𝑆 − 𝑇0 − N3 . فضاء 

 𝑆 − 𝑇1 − N الفضاء فضاء إذا كان (X, )  𝑆−𝑇1 − N1 فضاء
𝑆−𝑇1و − N2  فضاء و𝑆 − 𝑇1 − N3 . فضاء 

 𝑆 − 𝑇2 − N فضاء إذا كان الفضاء (X, ) 𝑆 − 𝑇2 − N1  فضاء
𝑆−𝑇2و − N2  فضاء و𝑆 − 𝑇2 − N3 . فضاء 

 :ملاحةة

  :عندئذ ،الثنائي  الكلاسيكيالنتروسوفيكي  تبولوجيليكن الفضاء ال

  كل𝑆 − 𝑇0 − N  فضاء هو𝑆−𝑇0 − N1 . فضاء 

  كل𝑆 − 𝑇0 − N  فضاء هو𝑆 − 𝑇0 − N2 . فضاء 

  كل𝑆 − 𝑇0 − N  فضاء هو𝑆 − 𝑇0 − N3 . فضاء 

 .العكس لكل ماسبق غير صحيح بشكل عام 

 مبرهنة :

إذا كان 1,X  أو 2,X  فضاء 𝑇0 − Ni   :ّفإن 1 2, ,X    فضاء

𝑆−𝑇0 − Ni . 

 :الإثبات 

لنفرض أن  1,X  فضاء 𝑇0 − Ni  : عندئذ 
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من النمط الأول مختلفتين  كلاسيكيتينمن أجل كل نقطتين نتروسوفيكيتين 

i iN Nx y : 

تحوي إحدى النقطتين  1من  Gمفتوحة  كلاسيكيةكية يوجد مجموعة نتروسوفي

دون الأخرى وهذا يعني أن  1 2, ,X    فضاء𝑆 − 𝑇0 − Ni . 

 مبرهنة : 

إذا كان 1,X  أو 2,X  فضاء 𝑇1 − Ni   :ّفإن 1 2, ,X    فضاء

𝑆−𝑇1 − Ni . 

 :الإثبات 

لنفرض أن  1,X  فضاء 𝑇1 − Ni  : عندئذ 

من النمط الأول مختلفتين  كلاسيكيتينمن أجل كل نقطتين نتروسوفيكيتين 

i iN Nx y : 

1مفتوحتان  كلاسيكيتانن يوجد مجموعتان نتروسوفيكيتا 2,G G  1من 

 تحققان : 

1 2 1 2, ,
i i i iN N N Nx G y G and x G y G     وهذا يعني

أن  1 2, ,X    فضاء𝑆−𝑇1 − Ni .    

 مبرهنة :

إذا كان 1,X  أو 2,X  اءفض 𝑇2 − Ni   :ّفإن 1 2, ,X    فضاء

𝑆−𝑇2 − Ni . 
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 :الإثبات 

لنفرض أن  1,X  فضاء 𝑇2 − Ni  : عندئذ 

من النمط الأول مختلفتين  كلاسيكيتينمن أجل كل نقطتين نتروسوفيكيتين 

i iN Nx y : 

مفتوحتان  شبه كلاسيكيتانتروسوفيكيتان يوجد مجموعتان ن
1 2,G G  1من 

 تحققان : 

1 2 1 1 1, ,
i i i iN N N i NG G and x G y G and x G y G    

 

وهذا يعني أن  1 2, ,X    فضاء𝑆−𝑇2 − Ni .    

 

 ملاحظة :  

 ل التي درسناها :نبين في المخطط الآتي العلاقة بين مسلمات الفص 

 

                  Ni-T2-space                            Ni-T1-space                    Ni-

To-space. 

                                                                                     

 

                                                                                                      

               

                 Ni-S-T2-space                     Ni-S-T1-space                Ni-

S-To-space. 

                                                                                               

 

i=0,1,2. 
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 العلاقة : هذه الأمثلة الآتية توضح

 مثال :

  X = {x, y, 𝑧} , 1 = {𝒳N , ∅N , A, 𝐵, 𝐶 }, 2 = {𝒳N , ∅N, 𝐴  } 

A {𝑥},∅, ∅> ,  B {𝑦},∅, ∅> , C {𝑥, 𝑦}, ∅, ∅> ,                    

  𝑁𝑐𝑆. 𝑂𝑆
1

= 1 ∪ {𝑁 , 𝑀 }. N {𝑥, 𝑧},∅, ∅> ,  B 

{𝑦, 𝑧},∅, ∅>.  

  

 عندئذ :

-  1 2, ,X   هو𝑆 − 𝑇1 − N1 لكن فضاء ، 1 2, ,X   

𝑇1−ليس  − N1 فضاء.   

-  2 3, ,X   هو𝑆 − 𝑇2 − N2 لكن فضاء ، 2 3, ,X   

𝑇2−ليس  − N2 فضاء.     

 مثال :

  X = {x, y, 𝑧} , 1 = {𝒳N , ∅N , A, 𝐵, 𝐶 }, 2 = {𝒳N , ∅N, 𝐴  } 

A ∅,{𝑥},∅> ,  B ∅, {𝑦},∅> , C ∅ ,{𝑥, 𝑦}, ∅> ,                    

  𝑁𝑐𝑆. 𝑂𝑆
1

= 1 ∪ {𝑁 , 𝑀 }. N ∅,{𝑥, 𝑧},∅> ,  B 

∅, {𝑦, 𝑧},∅>.  

 عندئذ :

-  1 3, ,X   هو𝑆 − 𝑇1 − N2 فضاء، لكن 1 3, ,X   

𝑇1−ليس  − N2 فضاء.  

-  1 3, ,X   هو𝑆 − 𝑇2 − N2 ن، لك فضاء 1 3, ,X   

𝑇2−ليس  − N2 فضاء.  
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 مثال :

X = {x, y, 𝑧} , 1 = {𝒳N , ∅N , A, }, 2 = {𝒳N , ∅N, 𝐴  } 

A {𝑥},∅, ∅> ,  B {𝑥, 𝑦},∅, ∅> , C {𝑥, 𝑧}, ∅, ∅> ,                    

𝑁𝑐𝑆. 𝑂𝑆
1

= {𝐴 , 𝐵, 𝐶 }. 

 عندئذ:

-  1 3, ,X   هو𝑆 − 𝑇1 − N3 فضاء، لكن 1 3, ,X   

𝑇1−ليس  − N3 فضاء.  

 1 3, ,X   هو𝑆 − 𝑇2 − N3 لكن فضاء ، 1 3, ,X    ليس

−𝑇2 − N3 فضاء. 

 مثال :

X = {x, y, 𝑧} , 1 = {𝒳N , ∅N , A, 𝐵, 𝐶 }, 2 = {𝒳N , ∅N, 𝐴  } 

A ∅,,∅{𝑥}> ,  B ∅, ∅, {𝑦}> , C ∅ ,∅{𝑥, 𝑦}> ,                    

> ,  B ∅, {𝑥, 𝑧},∅. N 𝑁𝑐𝑆. 𝑂𝑆
1

= 1 ∪ {𝑁 , 𝑀 }  

>.∅, ∅{𝑦, 𝑧}
 

 عندئذ:

-  1 2, ,X   هو𝑆 − 𝑇0 − N1 فضاء، لكن 1 2, ,X   

𝑆ليس  − 𝑇1 − N1 وبالتالي  .فضاء 1 2, ,X   هو𝑆 − 𝑇2 −

N1 فضاء . 
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