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 الملخص
الدراسة الستراتيغرافية أن توضعات الباليوجين في الجزء الشمالي الغربي من  أظهرت

السلسلة التدمرية الشمالية وجنوب غرب نهوض حلب أنها تتوضع بعدم توافق فوق توضعات 
لجزء الشمالي . ففي جبل الحبلى )اK/Pالكريتاسي، حيث تتواجد ثغرة ستراتيغرافية على الحدود 

الباليوجينية  bKPالغربي من سلسلة الجبال التدمرية الشمالية( فإن رسوبات تشكيلة الباردة 
أما في الجزء  الكريتاسية. aKPتتوضع بعدم توافق فوق تشكيلة الباردة  )الباليوسين الأعلى(

الجنوبي الغربي من نهوض حلب نجد أن الثغرة الستراتيغرافية أكثر أهمية وتشمل فترة زمنية كبيرة 
تتضمن كامل الباليوسين والجزء الأسفل من الإيوسين الأسفل في جبل الأربعين وجبل زين 

س والعائدة فوق رسوبات تشكيلة بسام 1Pالعابدين، حيث تتوضع رسوبات تشكيلة زين العابدين 
إلى الكريتاسي الأعلى. بينما في خان شيخون، فإن الثغرة الستراتيغرافية تشمل كامل الباليوسين 

 2Pوالإيوسين الأسفل والجزء الأسفل من الإيوسين الأوسط، حيث تتوضع رسوبات تشكيلة المعرة 
تحاثات النانوفوسيل فوق رسوبات تشكيلة بسامس الكريتاسية. واستناداً إلى الدراسة التفصيلية لمس

عدد من إلى  هماتم تقسيم في منطقة الدراسة،لباليوسين والإيوسين لوالتي تجرى لأول مرة  الكلسية
 H. kleinpellii NP 6, D. mohleri نطاقات النانوفوسيل الكلسية، نطاقات الباليوسين الأعلى

NP 7, H. riedelii NP 8, D. multiradiatus NP 9 . الإيوسين:ونطاقات T. contortus 

NP 10, D. binodosus NP 11, T. orthostylus NP 12, D. lodoensis NP 13, D. 

sublodoensis NP 14, N. fulgens NP15, D. tanii nodifer NP16, D. saipanensis 

NP 17, Ch. oamaruensis NP 18, I. recurvus-S. pseudoradians (NP 19/NP 20 

Zone). 
 نانوفوسيل -بيوستراتيغرافية  –ستراتيغرافية  –نهوض حلب  – التدمرية الشمالية الكلمات المفتاحية: 
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ABSTRACT 
The stratigraphic study showed that the Paleogene deposits in the NW of 

the northern Palmyride Chain and SW of the Aleppo Uplift are overly 

unconformably the Cretaceous deposits, where there is a stratigraphic gap on the 

K/P boundary. In Jebel El-Habila (the NW of the northern Palmyride mountain 

Chain), the sediments of the El-Bardeh Fm. KPb of Paleogene age (Upper 

Paleocene) overly unconformably El-Bardeh Fm. KPa of Cretaceous age. In SW 

of Aleppo Uplift, the stratigraphic gap is more important and includes a large 

time period that includes the entire Paleocene and the lower part of the Lower 

Eocene in Jabal Al-Arba’een and Jabal Zain Al-Abidin, where the deposits of 

the Zine El Abidine Fm. P1 overly the sediments of the Bassams Fm., which 

belong to the Upper Cretaceous. Whereas in Khan Sheikhoun, the stratigraphic 

hiatus includes the entire Paleocene, Lower Eocene and lower middle Eocene, 

where the sediments of the Maarra Fm. P2 overly the sediments of the Bassams 

Cretaceous Fm. Based on the detailed study of the calcareous nannofossils, 

which is conducted for the first time for the Paleocene and Eocene in the study 

area, they were divided into a number of calcareous nannofossils, the Upper 

Paleocene Zones: H. kleinpellii NP 6, D. mohleri NP 7, H. riedelii NP 8, D. 

multiradiatus NP 9. the Eocene Zones: T. contortus NP 10, D. binodosus NP 

11, T. orthostylus NP 12, D. lodoensis NP 13, D. sublodoensis NP 14, N. 

fulgens NP15, D. tanii nodifer NP16, D. saipanensis NP 17, Ch. oamaruensis 

NP 18, I. recurvus-S. pseudoradians (NP 19/NP 20 Zone).  

 

Key Word:  Northern Palmyride, Aleppo Uplift, Stratigraphy, 

Biostratigraphy, Nannofossils  
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 المقدمة
في الجزء الشمالي من السطيحة  تينكبير  تينتكتوني بنيتينمنطقة الدراسة على حدود تقع  

تعتبر سلسلة  سلسلة الجبال التدمرية في الجنوب ونهوض حلب في الشمال. ،في سورية العربية
من أهم المناطق الجيولوجية في سورية والتي تشغل مساحة واسعة وسط البلاد،  التدمرية الجبال
إلى الشمال منها يقع نهوض حلب  .أحزمة تكتونية معقدة عند حدود السطيحة العربيةضمن 

متوافقاً مع نهوض نسبي لكتلة ضخمة من الركيزة وتحيط بها مجموعة من الفوالق العميقة 
ا النهوض رسوبات باليوجينية رقيقة نسبياً تصبح أكثر ثخانةً ، تتوضع على سطح هذوالكبيرة

باتجاه أطرافه الهامشية مشكلة أحواضاً ومنخفضات امتلأت بتوضعات نيوجينية مثل منخفض 
 حمص في الجنوب، ومنخفض الغاب والروج وعفرين )غرب وشمال غرب النهوض(

(PONIKAROV et al., 1966).  وسط سوريا على مسافة التدمرية الجبال سلسلة تمتد
كم اعتباراً من منطقة دمشق في الجنوب الغربي وحتى جبل البشري في الشمال  400حوالي 

كم وفي وسطها منخفض واسع الامتداد يفصل بين  100الشرقي وبعرض أعظمي يصل إلى 
بمنخفض قسميها الجنوبي )الجبال التدمرية الجنوبية( والشمالي )الجبال التدمرية الشمالية( يدعى "

منها وتشغل الجبال التدمرية الشمالية مساحة واسعة وتشتمل عدد من السلاسل الجبلية  .الدو"
 . الأبيض والبشري، أبو رجمين، المرا ،شاعر، البلعاس، ل الشومريةاجب

تشوغل سلسولة حيوث . مونخفض حموصيفصل بين هاتين البنيتين التكتوونيتين الكبيورتين   
جنوووال الشوووومرية البووواليوجيني الشوووومرية الأطوووراا الشووومالية الغربيوووة مووون التدمريوووة الشووومالية ويعتبووور 
، وأموا الحودود الشومالية حموص )سلسلة جبال الحبلى( الحدود الجنوبية والجنوبية الشرقية لمونخفض

مؤلفوة مون الغضوار  باليوجينيوةتوضوعات الممثلة بحلب و الغربية لنهوض له فهي النهايات الجنوبية 
 . (SALLOUM, 2009) (1)شكل  الكلسي والكلسي الغضاري

 الهدف من الدراسة
بيوستراتيغرافية تفصيلية لرسوبيات  -ستراتيغرافية  إلى إجراء دراسةالحالي يهدا البحث 
الشمالية والجزء التدمرية الجبال سلسلة الجزء الشمالي الغربي من في الباليوسين والإيوسين 

مقاطع جيولوجية لأربعة وذلك من خلال الدراسات التفصيلية الجنوبي الغربي من نهوض حلب 



 الشمالية شمال غرب السلسلة التدمريةفي الإيوسين الباليوسين وصخور لستراتيغرافية دراسة ستراتيغرافية وبيو
 ، سورية وجنوب غرب نهوض حلب

76 
 

، جبل الشمالية"التدمرية الجبال سلسلة "ممثل الجزء الشمالي الغربي من  جبل الحبلى)سطحية 
 (حلب""ممثلة للجزء الجنوبي الغربي من نهوض  الأربعين، جبل زين العابدين وخان شيخون

وذلك استناداً إلى الدراسة التفصيلية لمحتوى الرسوبات من مستحاثات النانوفوسيل  ،(1 )شكل
وتحديد نطاقات حيوية مميزة، وصولًا إلى تحديد وتدقيق أعمار الوحدات الليتولوجية، ، الكلسية

فوسيل في مجال دراسات مستحاثات النانو  اعتمادا على أهم التصانيا العالمية المعروفةذلك و 
 (.MARTINI, 1971في الباليوجين )

 طرق ومواد البحث
جبل الحبلى، جبل الأربعين، جبل )متكشفة مقاطع جيولوجية أربعة رفع تم  دراسة حقلية •

فووي فووي  الباليوسووين والإيوسووين إلووى فووي التكشووفات العائوودةزيوون العابوودين وخووان شوويخون( 
الشومالية والجوزء الجنووبي الغربوي مون التدمريوة الجبوال سلسولة الجزء الشمالي الغربوي مون 

، إضووووافة إلووووى عينووووة 103وجمووووع عينووووات مسووووتحاثية بحوووودود  (،1)شووووكل  نهوووووض حلووووب
 الوصا الحقلي للمقاطع المذكورة.

  :تتضمن دراسة مخبرية •
مستحاثوووووووات النانوفوسووووويل تحضوووووير العينوووووات الصوووووخرية لدراسوووووة محتواهوووووا مووووون  •

 BRAMLETTEحسوب الطريقوة المعتمودة مون قبول البواحثين مونهم الكلسوية 

& SULLIVAN (1961) . 
مسووووتحاثات النانوفوسوووويل دراسووووة مجهريووووة للعينووووات المحضوووورة وتحديوووود أجنوووواس  •

 مجهوووور اسووووتقطابيوأنواعهووووا وأعمارهووووا وامتووووداداتها الزمنيووووة باسووووتخدام  الكلسووووية

(Polarized Microscope) موون طوورازOlympus BX51   بقوووة تكبيوور
 X100 Oil وتوووم اسوووتخدام العدسوووة الغاطسوووة بتكبيووور. X1000 تصووول إلوووى

Immersion X100 Lens باسوووووتخدام الكووووواميرا الرقميوووووة وتصوووووويرها 

Olympus DP12 .المتوافقة مع المجهر 
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 النتائج والمناقشة:
التدمرية  تنتمي منطقة الدراسة إلى الجزء الشمالي الغربي من سلسلة الجبالالستراتيغرافيا:  -1

والممثلة بمنطقة المخرم )مقطع جبل الحبلى( والجزء الجنوبي الغربي من نهوض حلب والممثلة 
 بمنطقة حماه )مقاطع جبل الأربعين، جبل زين العابدين وخان شيخون(.

)جبل الحبلى(:  الجزء الشمالي الغربي من السلسلة التدمرية والممثلة بمنطقة المخرم -1
ء من سلسلة جبال الشومرية وهي بدورها تمثل الأجزاء الشمالية الغربية من يشكل جبل الحبلى جز 

سلسلة الجبال التدمرية الشمالية. تتمثل صخور الباليوسين والإيوسين المتكشفة في جبل الحبلى 
بثلاثة تشكيلات، الجزء العلوي من تشكيلة الباردة، تشكيلة صوان الأرك وتشكيلة الأبيض )شكل 

2.) 
: يتكون الجزء المتكشا من تشكيلة الباردة والعائد bKPباليوجيني من تشكيلة الباردة الجزء ال -

إلى الباليوسين والجزء الأسفل من الإيوسين من ثلاث وحدات، وتصل ثخانة هذا الجزء إلى 
 م )يمتد عمر تشكيلة الباردة من الماستريختيان حتى الجزء الأسفل من الإيوسين الأسفل(:228

تتكون هذه الوحدة من حجر كلسي غضاري رقيق إلى متوسط التطبق ومتوسط  الأولى:الوحدة 
م وتتوضع هذه الوحدة بعدم توافق فوق توضعات 25القساوة، أبيض مصفر وبثخانة تصل إلى 

 (.2من الحجر الكلسي المارلي العائد إلى الجزء الكريتاسي من تشكيلة الباردة )شكل 
تلي، طري، متورق، سطول انفصامه ملونة بأكاسيد حديدية غضار كلسي ك الوحدة الثانية:

صفراء اللون، غير مبلور، اللون أخضر فاتح من الداخل ورمادي من الخارج، وتصل ثخانة هذه 
 (.2م )شكل 135الوحدة حوالي 
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: خارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة في الجزء الشمالي الغربي من سلسلة الجبال 1شكل 

 (PONIKAROV et al., 1966الجنوبي الغربي من نهوض حلب )التدمرية والجزء 
رقيق إلى متوسط التطبق ومتوسط القساوة، حجر كلسي غضاري عبارة عن  الوحدة الثالثة:

أبيض مصفر ذو أكاسيد حديدية تعطي المظهر الصدئي لسطح الصخر مع أكاسيد مغنيزية 
سوداء اللون، تأخذ هذه التوضعات أحياناً المظهر المتورق ويبدي الصخر أحياناً أخرى المكسر 

 م68حوالي هذه الوحدة تصل ثخانة و  تشكيلة الباردة.قمة ظهور لآثار السيلسة في  معالمحاري، 
  .(2)شكل 

وحدتين، تتكون تشكيلة صوان الأرك في مقطع جبل الحبلى من  :1P تشكيلة صوان الأرك -
م. ويعود عمر 112وتصل ثخانة تشكيلة صوان الأرك في مقطع جبل الحبلى إلى حوالي 

 : التشكيلة إلى الجزء العلوي من الإيوسين الأسفل
تناوب لمستويات من الغضار الكلسي الطري ذو مكسر محاري، رقائقي بلون  الوحدة الأولى:

مسيلس قاسي بلون صدئي ورفوا أبيض مصفر مع مستويات من الحجر الكلسي الغضاري ال
 (. 2م )شكل 52سم للرا الواحد(، وتصل ثخانة هذه الوحدة إلى  15صوانية )بثخانة تصل إلى 
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عبارة عن حجر كلسي غضاري متوسط القساوة، رمادي مصفر مع ملاحظة  الوحدة الثانية:
 (.2م )شكل 60إلى زيادة نسبة السيلسة في الجزء العلوي من التشكيلة، وتصل ثخانة هذه الوحدة 

a: تتمثل تشكيلة الأبيض بالقسم الأسفل من التشكيلة 2Pتشكيلة الأبيض  -
2P  والعائدة إلى

bالإيوسين الأوسط والجزء الأسفل من القسم الأوسط 
2P  والعائدة إلى الإيوسين الأعلى والجزء

 الأسفل من الأوليغوسين:
تناوب لمستويات من الغضار الكلسي الطري ذو مكسر محاري، رقائقي بلون  الوحدة الأولى:

أبيض مصفر مع مستويات من الحجر الكلسي الغضاري المسيلس قاسي بلون صدئي وبثخانة 
 (.2م )شكل 20تصل إلى 

عبارة عن حجر كلسي غضاري سميك التطبق إلى كتلي بلون رمادي طري إلى  الوحدة الثانية:
مسيلس جزئياً، مع بعض حبيبات الغلوكوني في الجزء الأعلى من الوحدة، وتصل  متوسط القساوة

 (.2م )شكل 53ثخانة هذه الوحدة إلى 
عبارة عن طبقات رقيقة إلى متوسطة التطبق من الحجر الكلسي ناعم التبلور  الوحدة الثالثة:

ن إلى صدئي المسيلس، العضوي )انطباع لقواع مختلفة من صفيحيات الغلاصم(، أبيض اللو 
ناعم التبلور، لوحظ وجود بعض حبيبات الغلوكوني الخضراء اللون في بعض المستويات وتتميز 

 (.2م )شكل 5هذه الوحدة بخلوها من المستحاثات المجهرية وتصل ثخانة هذه الوحدة حوالي 
الجزء الجنوبي الغربي من هضبة حلب والممثلة بمنطقة حماه )جبل الأربعين، جبل زين  -2
مواقع جبل الأربعين وجبل زين العابدين وخان شيخون الجزء  تشغللعابدين وخان شيخون(: ا

الجنوبي الغربي من هضبة حلب. لاتتكشا صخور الباليوسين في الجزء الجنوبي الغربي من 
إلى الإيوسين الأسفل وتتمثل هذه  دنهوض حلب وأقدم تكشفات عائدة إلى الباليوجين تعو 

 الصخور بتشكيلتي زين العابدين والمعرة. 
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الإيوسين والامتداد الزمني للمستحاثات  –: العمود الطبقي لتكشفات الباليوسين 2شكل 

الجزء الشمالي الغربي من المرشدة ونطاقات النانوفوسيل الكلسية في مقطع جبل الحبلى، 
 ورية سلسلة الجبال التدمرية، س
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تتوضع تشكيلة زين العابدين بعدم توافق فوق صخور الكريتاسي التي  تشكيلة زين العابدين: -
)شكل  م166وتصل ثخانة هذه التشكيلة المتكشفة في جبل الأربعين حوالي تتوضع أسفل منها، 

، بينما تكون غائبة في خان شيخون. (4)شكل  م في زين العابدين37، وتتناقص إلى (3
    من الوحدات التالية:ليتولوجياً تتألا هذه التشكيلة 

حجر كلسي حواري ذو تتكشا هذه الوحدة في جبل الأربعين فقط وتتكون من  الوحدة الأولى:
 .(3)شكل  16وبثخانة تصل إلى متوسط التطبق طري إلى متوسط القساوة  ،لون أبيض مصفر

حجر كلسي غضاري تتكشا هذه الوحدة في جبل الأربعين فقط وتتكون من  الوحدة الثانية:
 .(3)شكل  25متوسط التطبق ذو لون رمادي فاتح، متوسط القساوة وبثخانة تصل إلى 

فاتح بيج متوسط التطبق، متوسط القساوة ذو لون مارلي تناوبات من حجر كلسي  الوحدة الثالثة:
مستويات كلسية مسيلسة رقيقة التطبق )بثخانة تتراول بين  موشح بأكاسيد الحديد حمراء اللون مع

تتوج الوحدة بوجود عدد  يوجد ضمنها عقد صوانية بحجوم مختلفة، سم لكل مستوي(،15-سم 10
في هذه الوحدة ثخانة وتصل  من المستويات الصوانية رقيقة التطبق بلون بني إلى رمادي مسود

وتتناقص باتجاه الشمال في مقطع جبل زين العابدين ، (3)شكل  م60إلى مقطع جبل الأربعين 
 .(4)شكل  م19لتسجل الثخانة المتكشفة حوالي 

تناوبات من حجر كلسي غضاري متوسط التطبق، متوسط القساوة ذو لون أبيض  الوحدة الرابعة:
إلى رمادي فاتح موشح بأكاسيد الحديد حمراء اللون مع مستويات كلسية مسيلسة رقيقة التطبق 

في القسم الأعلى من هذه الوحدة حجر كلسي غضاري  ظسم(، لوح10)بثخانة تتراول بين 
لية من الغلوكونيت وتصل ثخانة هذه الوحدة في مقطع جبل غلوكوني بلون بيج يحوي نسبة عا

 م18، وتتناقص باتجاه الشمال في مقطع جبل زين العابدين لتسجل (3)شكل  م65الأربعين إلى 
 .(4)شكل 

تتوضع تشكيلة المعرة بتوافق فوق تشكيلة زين العابدين في جبل الأربعين  تشكيلة المعرة: -
م في جبل الأربعين وجبل 63م و27وجبل زين العابدين وتصل ثخانتها المتكشفة فيهما حوالي 

(، على التوالي. بينما في خان شيخون تتوضع صخور تشكيلة خان 4و 3زين العابدين )الشكلين 
فق فوق صخور الكامبانيان العائدة إلى تشكيلة بسامس وبثخانة تصل شيخون المتكشفة بعدم توا

 (. ليتولوجياً تتألا هذه التشكيلة من وحدتين:   5م فقط )شكل 20إلى 
تناوبات من طبقات مارلية طرية رقيقة إلى متوسطة التطبق تتميز بوجود حبات  الوحدة الأولى:

لكلسي الغضاري متوسط التطبق، مسيلس من الغلوكينت في القاعدة مع مستويات من الحجر ا
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م في جبل زين 10( وحوالي 3م في جبل الأربعين )شكل 27جزئياً وتصل ثخانة هذه الوحدة إلى 
 (.4العابدين )شكل 
عبارة عن حجر كلسي غضاري مسيلس متوسط التطبق ذو لون رمادي فاتح،  الوحدة الثانية:

م 20( وحوالي 4في جبل زين العابدين )شكل م 53متوسط القساوة إلى قاسي وبثخانة تصل إلى 
 (.5في خان شيخون )شكل 

 
الإيوسين والامتداد الزمني للمستحاثات المرشدة ونطاقات  : العمود الطبقي لتكشفات3شكل 

 ، سوريةالجزء الجنوبي الغربي من نهوض حلب، الأربعينالنانوفوسيل الكلسية في مقطع جبل 
 (2)المصطلحات، انظر الشكل 
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الإيوسين والامتداد الزمني للمستحاثات المرشدة ونطاقات  : العمود الطبقي لتكشفات4شكل 

، الجزء الجنوبي الغربي من نهوض حلب، زين العابدينالنانوفوسيل الكلسية في مقطع جبل 
 (2)المصطلحات، انظر الشكل  سورية

 
الإيوسين والامتداد الزمني للمستحاثات المرشدة ونطاقات  : العمود الطبقي لتكشفات5شكل 

 ، سوريةالجزء الجنوبي الغربي من نهوض حلب، خان شيخونالنانوفوسيل الكلسية في مقطع 
 (2)المصطلحات، انظر الشكل 

 
تعتبر الدراسات البيوسترتيغرافية باستخدام مستحاثات النانوفوسيل في سورية البيوسترتيغرافيا:  -2

 YAZBEKوأول تلك الأبحاث التي تناولت بالتفصيل هذه المستحاثات أعمال كل من  قليلة،

(1995, 1998, 2002, 2008 & 2020), SADEK & YAZBEK (1996), AL-

KHATEIB et al. (2016), AL-ABDOUN (2019), AL-ABDOUN et al. 
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(2019), ABOUD (2021) & ABOUD et al., (2021) . من أجل وضع نطاقات
 ،(MARTINI, 1971)قد استخدم في هذه الدراسة مقياس النانوفوسيل الكلسية وحدودها ف

 LO (Lastو FO (Frist Occurrence)، واستخدمت الاختصارات NPوالمعروفة بالاختصار 

Occurrence)  .للظهور الأول والأخير للمستحاثات المرشدة المحددة للنطاقات 
 للباليوسين:نطاقات النانوفوسيل الكلسية  2-1
 :Heliolithus kleinpellii Zone NP6نطاق  -1

 إلى Heliolithus kleinpellii للنوع FO من يغطي هذا النطاق الفترة الزمنية التعريف: 
FO  للنوع Discoaster mohleri. 

 .HAY & MOHLER (quoted in HAY et al., 1967) المؤلف:
 الباليوسين الأعلى. العمر:
الثخانة المتكشفة في جبل هي و  bKPم من الجزء الباليوجيني من تشكيلة الباردة 4: الثخانة
 الحبلى.

الأنواع  H. kleinpellii: يشمل بالإضافة إلى النوع الدال التجمع المستحاثي
Chiasmolithus consuetus, Ellipsolithus macellus, Pontosphaera plana, 

Sphenolithus primus, Thoracosphaera operculate & T.  saxea ( 1جدول). 
فقط في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة  NP6تم تسجيل النطاق  :ملاحظات

تمت مقارنة هذا النطاق مع النطاق الجبال التدمرية( ولم يسجل في باقي المقاطع المدروسة. و 
NP6  المحدد من قبلYAZBEK (1995)  و SADEK & YAZBEK (1996)  في

في سلسلة الجبال   YAZBEK (2020)المحدد من قبل  NP6السلسلة التدمرية والنطاق 
 الساحلية.

 :Discoaster mohleri Zone NP7نطاق  -2
  FO إلى Discoaster mohleri للنوع    FOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 

 .Heliolithus riedelii للنوع
 .HAY (1964) المؤلف:



 خالد يزبكمحمد  د.                       2023  عام  1  العدد   45  المجلد   البعث مجلة جامعة 

85 
 

 الباليوسين الأعلى. العمر:
 في جبل الحبلى. bKPم من الجزء الباليوجيني من تشكيلة الباردة 6: الثخانة

 Heliolithusالنوع الدال  : يشمل بالإضافة الأنواع في النطاق السابق،التجمع المستحاثي

riedelii  والنوعChiasmolithus bidens  (.1)جدول 
فقط في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة  NP7تم تسجيل النطاق  :ملاحظات

تمت مقارنة هذا النطاق مع النطاق الجبال التدمرية( ولم يسجل في باقي المقاطع المدروسة. و 
NP7  المحدد من قبلYAZBEK (1995)  و SADEK & YAZBEK (1996)  في

سلسلة الجبال في   YAZBEK (2020)المحدد من قبل  NP7السلسلة التدمرية والنطاق 
 الساحلية.

 :Heliolithus riedelii Zone NP8نطاق  -3
  FO إلى Heliolithus riedelii للنوع    FOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 

 .Discoaster multiradiatus للنوع
 .BRAMLETTE & SULLIVAN (1961) المؤلف:
 الباليوسين الأعلى. العمر:
 في جبل الحبلى. bKPم من الجزء الباليوجيني من تشكيلة الباردة 3: الثخانة

: يشمل الأنواع المسجلة في النطاق السابق بالإضافة للنوع المرشد التجمع المستحاثي
Heliolithus riedelii  (.1)جدول 

فقط في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة  NP8تم تسجيل النطاق  :ملاحظات
تمت مقارنة هذا النطاق مع النطاق الجبال التدمرية( ولم يسجل في باقي المقاطع المدروسة. و 

NP8  المحدد من قبلYAZBEK (1995)  و SADEK & YAZBEK (1996)  في
سلسلة الجبال في   YAZBEK (2020)المحدد من قبل  NP8السلسلة التدمرية والنطاق 

 الساحلية.
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 :Discoaster multiradiatus Zone NP9نطاق  -4
 Discoaster multiradiatus للنوع    FOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 

 .Tribrachiatus bramlettei للنوع  FO إلى
 .BRONNIMANN & STRADNER (1960) المؤلف:
 الباليوسين الأعلى. العمر:
 في جبل الحبلى. bKPم من الجزء الباليوجيني من تشكيلة الباردة 13: الثخانة

: يشمل الأنواع المسجلة في النطاق السابق بالإضافة للنوع المرشد التجمع المستحاثي
Discoaster multiradiatus و .Fasciculithus involutus  (.1)جدول 

بتحديد هذا  HAY & MOHLER (quoted in HAY et al., 1967)قام : ملاحظات
وقد تم تثبيت هذا  T. bramletteiللنوع  FOحتى  D. multiradiatusللنوع  FO النطاق من

فقط في جبل الحبلى  NP9وتم تسجيل النطاق  .(MARTINI, 1971التعريا لاحقاً من قبل )
)الجزء الشمالي الغربي من سلسلة الجبال التدمرية( ولم يسجل في باقي المقاطع المدروسة. 

 SADEK و  YAZBEK (1995)المحدد من قبل NP9تمت مقارنة هذا النطاق مع النطاق و 

& YAZBEK (1996)  في السلسلة التدمرية والنطاقNP9  المحدد من قبلYAZBEK 

 في سلسلة الجبال الساحلية.  (2020)
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الجزء مستحاثات النانوفوسيل الكلسية في مقطع جبل الحبلى،  ت: توزع وامتدادا1جدول 
 الشمالي الغربي من سلسلة الجبال التدمرية، سورية
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 نطاقات النانوفوسيل الكلسية للإيوسين:  2-2
 :Tribrachiatus contortus Zone NP10نطاق  -1

 إلىTribrachiatus bramlettei للنوع    FOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 
LO  للنوع Tribrachiatus contortus. 

 .HAY (1964) المؤلف:
 الإيوسين الأدنى. العمر:
 في جبل الحبلى. bKPم من الجزء الباليوجيني من تشكيلة الباردة 72: الثخانة

 Tribrachiatus: يظهر في هذا النطاق بالإضافة إلى النوع التجمع المستحاثي

bramlettei الأنواع ،Campylosphaera dela, Chiasmolithus solitus, 

Coccolith eopelagicus, C. pelagicus, Discoaster barbadiensis, D. 

binodosus, Ericsonia robusta, Lophodolithus nascens, Neochiastozygus 

distentus, N. junctus, Neococcolithes protenus, Pontosphaera 

multipora, Pontosphaera pectinata, Rhabdosphaera solus, Sphenolithus 

anarrhopus, Transversopontis rectipons, Tribrachiatus contortus, 

Zygrhablithus bijugatus  (.1)جدول 
 .Dللنوع  FOو  T. bramletteiللنوع  FOاستخدم : في الدراسة الحالية ملاحظات

diastypus  لوضع الحد الأسفل للنطاقNP10 ويعتبر ،FO  للنطاق  الأدنىللنوع الأخير الحد
Discoaster diastypus CP9 Zone ( في مناطق العروض الدنياOKADA & 

BUKRY, 1973 & 1975.) م تسجيل النطاق تNP10  فقط في جبل الحبلى )الجزء الشمالي
مع  تهتمت مقارن والغربي من سلسلة الجبال التدمرية( ولم يسجل في باقي المقاطع المدروسة، 

في السلسلة التدمرية والنطاق   YAZBEK (1998 & 2008)المحدد من قبل  NP10النطاق 
NP10  المحدد من قبلYAZBEK (2020)   .في سلسلة الجبال الساحلية 

 :Discoaster binodosus Zone NP11نطاق  -2
 إلى Tribrachiatus contortus للنوع  LOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 

FO  للنوع Discoaster lodoensis. 
 .HAY & MOHLER (quoted in HAY et al., 1967) المؤلف:
 الإيوسين الأدنى. العمر:
 في جبل الحبلى. bKPم من الجزء الباليوجيني من تشكيلة الباردة 62: الثخانة
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: يشمل الأنواع المسجلة في النطاق السابق بالإضافة للأنواع التالية التجمع المستحاثي
Ericsonia formosa, Sphenolithus editus, Sphenolithus radians & 

Tribrachiatus orthostylus  (.1)جدول 

م وقد ت .Tribrachiatus orthostylus: يتميز هذا النطاق بظهور النوع المرشد ملاحظات
في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة الجبال التدمرية( ولم  NP11تسجيل النطاق 

المحدد من قبل  NP11مع النطاق  تهتمت مقارن ويسجل في باقي المقاطع المدروسة، 
YAZBEK (1998 & 2008)  لسلسلة التدمرية والنطاق في اNP11  المحدد من قبل

YAZBEK (2020)  .في سلسلة الجبال الساحلية 
 :Tribrachiatus orthostylus Zone NP 12نطاق  -3

 LO إلى Discoaster lodoensis للنوع  FOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 
 .Tribrachiatus orthostylus للنوع 

 .BRONNIMANN & STRADNER (1960) المؤلف:
 الإيوسين الأدنى. العمر:
م من تشكيلة 87في جبل الحبلى، و bKPم من الجزء الباليوجيني من تشكيلة الباردة 68: الثخانة

 في جبل الأربعين. 1Pزين العابدين 
: يشمل الأنواع المسجلة في النطاق السابق بالإضافة للنوع المرشد التجمع المستحاثي

Discoaster lodoensis  الأنواع التاليةChiasmolithus consuetus, 

Chiasmolithus eograndis, Ch. grandis, Discoaster distinctus, D. 

germanicus, D. kuepperi, Helicosphaera lophota, Imperiaster obscurus, 

Lophodolithus reniformis, Markalius inversus, Neococcolithes dubius,  

Rhabdosphaera pinguis, Sphenolithus moriformis, Toweius callosus & 

T. gammation, Transversopontis pulcher  (.2و 1)جدول 

في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة الجبال  NP12م تسجيل النطاق : تملاحظات
التابع  Micula prinsii CC26التدمرية( وفي جبل الأربعين ويتوضع بعدم توافق فوق النطاق 
 NP12مع النطاق  تهتمت مقارنو للأعلى الماستريختيان، ولم يسجل في باقي المقاطع المدروسة، 

المحدد  NP12في السلسلة التدمرية والنطاق   YAZBEK (1998 & 2008)المحدد من قبل 
 في سلسلة الجبال الساحلية.  YAZBEK (2020)من قبل 
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 :Discoaster lodoensis Zone NP 13نطاق  -4
 Tribrachiatus orthostylus للنوع  LOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 

 .Discoaster sublodoensis للنوع FO إلى
 .BRONNIMANN & STRADNER (1960) المؤلف:
 الإيوسين الأدنى. العمر:
م من تشكيلة 46في جبل الحبلى، و 1Pمن تشكيلة صوان الأرك  الأسفلم من الجزء 52: الثخانة

 في جبل زين العابدين. 1Pم من تشكيلة زين العابدين 25في جبل الأربعين، و 1Pزين العابدين 
 إلى المسجلة في النطاق السابق بالإضافة: يشمل الأنواع التجمع المستحاثي

Braarudosphaera bigelowii, Chiasmolithus expansus, Discoaster 

cruciformis, D. deflandrei, D. gemmifer, Helicosphaera seminulum, 

Lophodolithus reniformis, Neococcolithes minutus, Reticulofenestra 

dictyoda, Sphenolithus orphanknollensis, S. spiniger & 

Transversopontis obliquipons  (.3و 2، 1)جدول 

في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة الجبال  NP13م تسجيل النطاق : تملاحظات
وجبل زين العابدين حيث يتوضع في المقطع الأخير بعدم توافق  الأربعينالتدمرية( وفي جبل 

الماستريختيان، ولم يسجل في مقطع خان لقمة التابع  Micula prinsii CC26فوق النطاق 
  YAZBEK (1998 & 2008)المحدد من قبل  NP13مع النطاق  تهتمت مقارنو شيخون، 

في سلسلة الجبال   YAZBEK (2020)المحدد من قبل  NP13في السلسلة التدمرية والنطاق 
 الساحلية.

 :Discoaster sublodoensis Zone NP 14نطاق  -5
 إلى Discoaster sublodoensis للنوع  FOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 

FO للنوع Nannotetrina fulgens. 
 .HAY (1964) المؤلف:
 الجزء الانتقالي من الإيوسين الأدنى إلى الإيوسين الأوسط. العمر:
والجزء الأسفل من القسم الأسفل  1Pم من الجزء العلوي من تشكيلة صوان الأرك 100: الثخانة

aمن تشكيلة الأبيض 
2P 1م من الجزء الأعلى لتشكيلة زين العابدين 60في جبل الحبلى، وP 

م من الجزء الأعلى لتشكيلة زين 18في جبل الأربعين، و 2Pوالجزء الأسفل من تشكيلة المعرة 
 في جبل زين العابدين. 2Pوالجزء الأسفل من تشكيلة المعرة  1Pالعابدين 
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: يشمل الأنواع المسجلة في النطاق السابق بالإضافة للأنواع المرشدة التجمع المستحاثي
Discoaster strictus, D. sublodoensis, Pontosphaera punctosa & 

Rhabdosphaera inflata  (. 3و 2، 1)جدول 

الجزء مستحاثات النانوفوسيل الكلسية في مقطع جبل الأربعين،  توامتدادا: توزع 2جدول 
 الجنوبي الغربي من نهوض حلب، سورية
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الجزء مستحاثات النانوفوسيل الكلسية في مقطع جبل زين العابدين،  ت: توزع وامتدادا3جدول 
 الجنوبي الغربي من نهوض حلب، سورية
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في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة الجبال  NP14م تسجيل النطاق : تملاحظات
التدمرية( وفي جبل الأربعين وفي جبل زين العابدين، ولم يسجل في مقطع خان شيخون. يتميز 

بأنه يغطي الفترة الانتقالية من الجزء الأعلى للإيوسين الأدنى والجزء الأسفل من  NP14النطاق 
 ينيوسين الأدنى والإيوسين الأوسط محدد بظهور النوعالإيوسين الأوسط وأن الحد بين الإ

Rhabdosphaera inflata & Pontosphaera punctosa (MOLINA et al., 

2011; KING, 2016).  مع النطاق  ة النطاق الحاليتمت مقارنوNP14  المحدد من قبل
YAZBEK (1998 & 2008)   في السلسلة التدمرية والنطاقNP14  المحدد من قبل

YAZBEK (2020)  .في سلسلة الجبال الساحلية 
 :Nannotetrina fulgens Zone NP 15نطاق  -6

 LO إلى Nannotetrina fulgens للنوع FOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 
 .Rhabdosphaera gladius للنوع

 .HAY (in HAY et al., 1967) المؤلف:
 الإيوسين الأوسط. العمر:
aمن تشكيلة الأبيض  الأسفلم من الجزء 6: الثخانة

2P م من تشكيلة 21في جبل الحبلى، و
 في جبل زين العابدين. 2Pالمعرة 

: يشمل الأنواع المسجلة في النطاق السابق بالإضافة للنوعين التجمع المستحاثي
Chiasmolithus gigas & Discoaster saipanensis.  (.3و 1)جدول 

أشارت لم يسجل في المقاطع المدروسة وقد  Rhabdosphaera gladius: إن النوع ملاحظات
(PERCH-NIELSEN, 1985 إلى أن الجنس )Nannotetrina  يختفي بالقرب منLO 

يمكن أن  Nannotetrinaللجنس  LO. لذلك، فإن Rhabdosphaera gladiusالنوع 
في المقاطع المدروسة حيث  NP15/NP16يستخدم بشكل تقريبي لوضع الحد بين النطاقين 

للنوع  FOإضافة إلى ذلك فقد استخدم  .Rhabdosphaera gladiusيغيب النوع 
Reticulofenestra umbilica   ي الدراسة الحالية لرسم الحدود بين النطاقين ف

NP15/NP16 وقد أوضحت ،(PERCH-NIELSEN, 1985)  استخدم أنFO  للنوع لهذا
لن يغير الوضع الستراتيغرافي   Nannotetrina fulgens NP 15ى للنطاقلوضع الحد الأعل

سجل  .  NP 15/NP 16لأن ظهوره الأول قد سجل عند الحد بين النطاقين NP 15للنطاق 
في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة الجبال التدمرية( وفي جبل  NP15النطاق 

مع  ة النطاق الحاليتمت مقارنالأربعين وخان شيخون. جبل زين العابدين، ولم يسجل في 
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في السلسلة التدمرية والنطاق   YAZBEK (1998 & 2008)المحدد من قبل  NP15النطاق 
NP15  المحدد من قبلYAZBEK (2020)  .في سلسلة الجبال الساحلية 

 :Discoaster tanii nodifer Zone NP16نطاق  -7
 إلى Rhabdosphaera gladius للنوع LOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 

LO للنوع Chiasmolithus solitus. 
 .MARTINI (1971) المؤلف:
 الإيوسين الأوسط. العمر:
aمن تشكيلة الأبيض  الأسفلم من الجزء 7: الثخانة

2P م من تشكيلة 36في جبل الحبلى، و
 في خان شيخون. 2Pم من تشكيلة المعرة 40في جبل زين العابدين، و 2Pالمعرة 

 Discoaster: يشمل الأنواع المسجلة في النطاق السابق بالإضافة للنوعين التجمع المستحاثي

bifax, Reticulofenestra umbilica & Sphenolithus obtusus  (.4و 3، 1)جدول 

للجنس  LOعند  NP15/NP16وضع الحد بين في الدراسة الحالية : ملاحظات
Nannotetrina وFO  للنوعReticulofenestra umbilica.  ويتميز هذا النطاق بظهور

Sphenolithus obtusus . النطاق سجلNP16  في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من
سلسلة الجبال التدمرية( وفي جبل زين العابدين وخان شيخون حيث يتوضع في المقطع الأخير 

تمت الأربعين. جبل بعدم توافق فوق رسوبات الكامبانيان العائدة لتشكيلة بسامس، ولم يسجل في 
في   YAZBEK (1998 & 2008)ل المحدد من قب NP16مع النطاق  ة النطاق الحاليمقارن

 السلسلة التدمرية.
 :Discoaster saipanensis Zone NP 17نطاق  -8

 FO إلى Chiasmolithus solitus للنوع LOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 
 .Chiasmolithus oamaruensis للنوع 

 .MARTINI (1970) المؤلف:
 الإيوسين الأوسط. العمر:
aمن تشكيلة الأبيض  الأسفلم من الجزء 8: الثخانة

2P .في جبل الحبلى 
: يشمل الأنواع المسجلة في النطاق السابق بالإضافة للنوعين التجمع المستحاثي

Cribrocentrum reticulatum & Dictyococcites bisectus  (.1)جدول 
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فقط في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة  NP17تم تسجيل النطاق : ملاحظات
مع النطاق  ة النطاق الحاليتمت مقارنالجبال التدمرية( ولم يسجل في باقي المقاطع المدروسة. 

NP17  المحدد من قبلYAZBEK (1998 & 2008)  .في السلسلة التدمرية 

 :Chiasmolithus oamaruensis Zone NP 18نطاق  -9
 Chiasmolithus oamaruensis للنوع FOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 

 .Isthmolithus recurvus للنوع FO إلى
 .MARTINI (1970) المؤلف:
 الإيوسين الأعلى. العمر:
bم من الجزء الأوسط من تشكيلة الأبيض 3: الثخانة

2P .في جبل الحبلى 
: يشمل الأنواع المسجلة في النطاق السابق بالإضافة للنوع المرشد التجمع المستحاثي

Chiasmolithus oamaruensis  (.1)جدول 

فقط في جبل الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة  NP18تم تسجيل النطاق : ملاحظات
مع النطاق  ة النطاق الحاليتمت مقارنالجبال التدمرية( ولم يسجل في باقي المقاطع المدروسة. 

NP18  المحدد من قبلYAZBEK (1998 & 2008)  .في السلسلة التدمرية 
الجزء مستحاثات النانوفوسيل الكلسية في مقطع خان شيخون،  ت: توزع وامتدادا4جدول 

 الجنوبي الغربي من نهوض حلب، سورية
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 إلى Isthmolithus recurvus للنوع FOيغطي هذا النطاق الفترة الزمنية من التعريف: 
LO  للنوعين Discoaster barbadiensis  وDiscoaster saipanensis. 

 الإيوسين الأعلى. العمر:
bم من الجزء الأوسط من تشكيلة الأبيض 9: الثخانة

2P .في جبل الحبلى 
 (.1)جدول  : يشمل الأنواع المسجلة في النطاق السابقالتجمع المستحاثي

فقط في جبل الحبلى )الجزء الشمالي  (NP 19/NP 20 zone)تم تسجيل النطاق : ملاحظات
الغربي من سلسلة الجبال التدمرية( ولم يسجل في باقي المقاطع المدروسة. إن الحد الأعلى 

للنوع  FOوحسب تعريا النطاق تم وضعه عن  Isthmolithus recurves NP19للنطاق 
Sphenolithus pseudoradians (MARTINI, 1971 ولكن هذا النوع لم يسجل في )

مع بعض في نطاق واحد، وقد تم  NP19 & NP20المقاطع المدروسة ولذلك تم دمج النطاقين 
تسجيل هذا النطاق في عدد من المناطق في ألمانيا، هنغاريا، إيطاليا، روسيا والمحيطين 

 ( النطاقPERCH-NIELSEN, 1972(. اقترحت )MARTINI, 1971الأطلسي والهادي )
Isthmolithus recurvus Zone  منFO للنوع Isthmolithus recurvus إلى LO 

كذلك اقترل  .Discoaster saipanensisو  Discoaster barbadiensis للنوعين
(OKADA & BUKRY, 1980 تحت النطاق )Isthmolithus recurvus subzone 

CP 15b  من ،FO للنوع Isthmolithus recurvus إلى LO للنوع Discoaster 

saipanensis.  وبالتالي يمكن مقارنة النطاقNP 19/NP 20 zone  المدمج في دراستنا مع
(، وتحت PERCH-NIELSEN, 1972) Isthmolithus recurvus Zoneالنطاق 
 NP 19/NP 20 zone(، و النطاق OKADA & BUKRY, 1980) CP 15bالنطاق 

 السلسلة التدمريةجبل الباردة في في   YAZBEK (1998 & 2008)المحدد من قبل 
 .الجنوبية

 المناقشة: -3
بينت الدراسة الستراتيغرافية والبيوستراتيغرافية أن توضعات الباليوجين تتوضع بعدم   

. ففي جبل K/P، حيث تتواجد ثغرة ستراتيغرافية على الحدود الكريتاسيتوافق فوق توضعات 
رسوبات الجزء الأعلى الحبلى )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة الجبال التدمرية الشمالية( فإن 

توضع بعدم توافق فوق ت NP6النطاق  الباليوسين الأعلىوالعائدة إلى  bKPمن تشكيلة الباردة 
تبقي من الم، حيث لم يسجل تواجد للجزء aKPرسوبات الجزء الكريتاسي من تشكيلة الباردة 

 .(6و 2)الشكلين  "NP1-NP4"النطاقات  الأسفل الباليوسينو  NP5النطاق  الباليوسين الأعلى
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وبالانتقال نحو الجزء الجنوبي الغربي من نهوض حلب نجد أن الثغرة الستراتيغرافية أكثر أهمية 
في جبل ف ،من الإيوسين الأسفل الأسفلكامل الباليوسين والجزء وتشمل فترة زمنية كبيرة تتضمن 

رسوبات تشكيلة بسامس فوق  NP12النطاق  1Pرسوبات تشكيلة زين العابدين توضع ت الأربعين
، تتوضع رسوبات جبل زين العابدينفي و  ،(6و 3الشكلين ) الكريتاسي الأعلىوالعائدة إلى 

رسوبات تشكيلة بسامس والعائدة إلى الكريتاسي فوق  3NP1النطاق  1Pتشكيلة زين العابدين 
كامل تشمل تكبر ل. بينما في خان شيخون، فإن الثغرة الستراتيغرافية (6و 4الشكلين الأعلى )

تتوضع رسوبات تشكيلة حيث ، من الإيوسين الأوسطالأسفل الباليوسين والإيوسين الأسفل والجزء 
الشكلين رسوبات تشكيلة بسامس والعائدة إلى الكريتاسي الأعلى )فوق  NP16النطاق  2Pالمعرة 

إن غياب بعض رسوبات الباليوجين وتواجد الثغرة الستراتيغرافية بين الكريتاسي  .(6و 5
أدت إلى انحسار البحر عن منطقة متباينة الشدة والباليوجين يدل على حركات تكتونية عمودية 

( أن الحد بين KRASHENINIKOV et al., 1996)أكد و الدراسة تلاها عملية تعرية 
والباليوجين في سورية يتميز بعدم توافق والذي يعكس مرحلة انحسارية وتعرية الكريتاسي الأعلى 

الأسفل غائب والباليوسين الأعلى إما غائب أو ، وأن الباليوسين على حدود الميزوزوي/السينوزوي
وقد سجل غياب كامل للباليوسين وجزء من  .متواجد جزئياً وذلك في البنيات الناهضة في سورية

 (.YAZBEK, 2020سفل في بعض مواقع سلسلة الجبال الساحلية )الإيوسين الأ
( إلى أن حدود الباليوسين/الإيوسين باستخدام PERCH-NIELSEN, 1985أشارت )  

. D. multiradiatus Zone NP 9مستحاثات النانوفوسيل الكلسية وُضع في قمة النطاق 
 BUKRY & BRAMLETTE, 1970; BUKRY, 1973; OKADA)استخدم كل من 

& BUKRY, 1980) الظهور الأول )FO لمستحاثة لD. diastypus الحد بين  لوضع
وفي جبل الحبلى فقط )الجزء الشمالي الغربي من سلسلة في الدراسة الحالية  الباليوسين/الإيوسين.

 .Dللنوع  FOو T. bramletteiللنوع  FOاستخدم ( "6و 2"الشكلين  الجبال التدمرية الشمالية

diastypus  حدود الباليوسين/الإيوسينلوضع (NP9/NP10) ويعتبر ،FO  للنوع الأخير الحد
 & OKADAفي مناطق العروض الدنيا ) D. diastypus CP9 Zoneللنطاق  الأدنى

BUKRY, 1973 & 1975.) بيّن (SHACKLETON et al., 1984 ) أن بعض أجناس
 ,Fasciculithusمثل  نهاية الباليوسينفي تختفي من مستحاثات النانوفوسيل الكلسية 

Hornibrookina, Placozygus and Rhomboasterسجل  . ومن ناحية أخرى
(ROMEIN, 1979; PERCH-NIELSEN, 1985تواجد للنوعين ) F. involutus and 

D. multiradiatus  من النطاق الإيوسيني الأول  الأسفلفي الجزءNP10.  في جبل الحبلى
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 F. involutus andحيث الحدود بين البالوسين والإيوسين واضحة، فقد سجل تواجد للنوعين 

D. multiradiatus  في النطاقNP10 حيث سجل تراكب لتواجد هذين النوعين مع الجنس ،
Tribrachiatus. 

 
الجزء الشمالي الغربي مقارنة بيوستراتيغرافية لتتابعات الباليوسين والإيوسين في : 6شكل 

)المصطلحات، انظر  ، سوريةلسلسلة الجبال التدمرية والجزء الجنوبي الغربي لنهوض حلب
 (2الشكل 

لوضع الحد بين الإيوسين الأسفل/الإيوسين الأوسط وذلك حسب  فرضياتتوجد عدة   
 ;MARTINI, 1971مفهوم مستحاثات النانوفوسيل الكلسية، فبعض العاملين في هذا المجال )

HAZEL et al., 1984; PERCH-NIELSEN, 1985; MARTINI & MÜLLER, 

 ,.BOLLI et al، وآخرون )NP13/NP14حدود النطاقين الحد عن هذا ( وضع 1986
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1985; CAVELIER & POMEROL, 1986 ) نهاية النطاق اقترحواNP14  لوضع هذا
فإن الحد بين الإيوسين استناداً إلى مستحاثات النانوفوسيل الكلسية في الدراسة الحالية، و  الحد.

 Blackites inflatusللنوع  FO الأسفل والإيوسين الأوسط قد وضع عند الظهور الأول

(CP12a/b boundary) (Rhabdosphaera inflata = Blackites inflatus) ، في
عند نهاية تشكيلة صوان الأرك في جبل الحبلى وعند نهاية وذلك  NP14الجزء الأعلى للنطاق 

 ,.MOLINA et alقام )حيث ، زين العابدينوجبل الأربعين تشكيلة زين العابدين في جبل 

2011; KING, 2016 ( بوضع الحد بين الإيوسين الأسفل )طابق الايبريسيانYpresian 

Stage (/الإيوسين الأوسط )طابق الليتوتيانLutetian Stage في المقطع النموذجي )GPPS 
 . R. inflataفي اسبانيا للحد بين الطابقين عند الظهور الأول 

تتميز توضعات الإيوسين الأوسط في الجزء الجنوبي من نهوض حلب بأنها غير كاملة   
حيث يتكشا فقط الجزء القاعدي منه في جبل الأربعين، أما في جبل زين العابدين فتتكشا 

حيث  NP16وجزئياً النطاق  NP15وكامل النطاق  NP14رسوبات الجزء الأعلى من النطاق 
المكونة من الصخور البازلتية الأوليفينية وسط بالانسكابات البركانية تتغطى رسوبات الإيوسين الأ

 ,SHARKOV et al., 1994; SALLOUM, & MAKHOUL) والعائدة لعمر النيوجين

2006; AL-MONAJED & WOBY, 2009 ).  يتكشا الإيوسين في خان شيخون
( AL-MONAJED & WOBY, 2009وقد بين ). NP16لنطاق الأوسط جزئياً وممثل با

أنه في منطقة حماه بدأ البحر بالانسحاب في نهاية الإيوسين الاوسط حيث لا يوجد في المنطقة 
رسوبات للإيوسين الأعلى والأوليغوسين والميوسين، حيث تتشكل ثغرة ترسيبية استمرت حتى 

التوضعات غطت القمم الجبلية حيث وتوجت التوضعات البازلتية ان حيث انتشرت يالمسين
 & SALLOUM) وأوضح ط.الأسفل حتى الإيوسين الأوس الإيوسينمن تية البازل

MAKHOUL, 2009) قبل نهاية الماستريختيان الأعلى حصل  في منطقة خان شيخون أنه
انحسار لمياه البحر نتيجة نهوض قاع الحوض الترسيبي )بنية جبل الزاوية( بفعل الحركات 
البنيوية النشيطة المؤثرة على المنطقة وانحسر البحر عن المنطقة وسادت شروط قارية خلال 

بسوية من تتمثل يوسين الأسفل الا –رسوبيات الباليوسين ، وأن الأسفل والإيوسينالباليوسين 
 م.5 – 1الرمال الغلوكونية والغضار الكلسي الغني بالغلوكوني التي تتراول سماكتها تتراول من 

وفي زمن الايوسين الأوسط حصل تجاوز بحري واستمر الترسيب فوق السطح الحتي للتوضعات 
  الأقدم وخاصة الكريتاسية.
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الترسيب البحري  ستمرافي الجزء الشمالي الغربي من سلسلة الجبال التدمرية الشمالية،    
مع تغيير ملحوظ لمعالم السحنة الترسيبية المتغيرة أيضاً عمودياً والناجم خلال الإيوسين الأوسط 

الحجر الكلسي و  الغضار الكلسيعن فعل القوى البنيوية آنذاك حيث ترسب تنوع ليتولوجي من 
، تلاها توضع الحجر الكلسي a2P من تشكيلة الأبيضللقسم الأسفل والعائد  ضاري المسيلسالغ

العضوي مع تواجد لحبيبات الغلوكوني و  والحجر الكلسي ناعم التبلور المسيلسالغضاري 
bالأوسط من تشكيلة الأبيض القسم من  الأسفلوالعائد للجزء  الخضراء اللون

2P  من عمر
حيث سيطر خلال هذه الفترة رسوبات بحرية  من الأوليغوسينالأسفل الإيوسين الأعلى والجزء 

وبالاستناد إلى مستحاثات النانوفوسيل  .قليلة العمق إلى شاطئية ممثلة بالحجر الكلسي العضوي
 NP18 (ROTH etفقد وضع الحد بين الإيوسين الأوسط والإيوسين الأعلى عند قاعدة النطاق 

al., 1971; HARDENBOL & BERGGREN, 1978; PERCH-NIELSEN, 

1985). 
 
 :والتوصيات النتائج -4
 النتائج: 1 -4

أظهرت الدراسة الستراتيغرافية أن توضعات الباليوجين في الجزء الشمالي الغربي من  -1
السلسلة التدمرية الشمالية وجنوب غرب نهوض حلب أنها تتوضع بعدم توافق فوق 

، حيث تكون هذه K/Pتوضعات الكريتاسي، حيث تتواجد ثغرة ستراتيغرافية على الحدود 
في بينما . غربي من سلسلة الجبال التدمرية الشماليةفي الجزء الشمالي الالثغرة بسيطة 

الجزء الجنوبي الغربي من نهوض حلب نجد أن الثغرة الستراتيغرافية أكثر أهمية وتشمل 
وأحياناً فترة زمنية كبيرة تتضمن كامل الباليوسين والجزء الأسفل من الإيوسين الأسفل 

 الجزء الأسفل من الإيوسين الأوسط.
والتي تجرى لأول مرة  لدراسة التفصيلية لمستحاثات النانوفوسيل الكلسيةاستناداً إلى ا -2

عدد من الباليوسين والإيوسين إلى تم فقد  في منطقة الدراسة،لباليوسين والإيوسين ل
 .H. kleinpellii NP 6, D نطاقات النانوفوسيل الكلسية، نطاقات الباليوسين الأعلى

mohleri NP 7, H. riedelii NP 8, D. multiradiatus NP 9 .:ونطاقات الإيوسين 
T. contortus NP 10, D. binodosus NP 11, T. orthostylus NP 12, D. 

lodoensis NP 13, D. sublodoensis NP 14, N. fulgens NP15, D. tanii 

nodifer NP16, D. saipanensis NP 17, Ch. oamaruensis NP 18, I. 

recurvus-S. pseudoradians (NP 19/NP 20 Zone). 
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في الدراسة الحالية، واستناداً إلى مستحاثات النانوفوسيل الكلسية فإن الحد بين الإيوسين  -3
 Blackitesللنوع  FOالأسفل والإيوسين الأوسط قد وضع عند الظهور الأول 

inflatus (CP12a/b boundary) (Rhabdosphaera inflata = Blackites 

inflatus) في الجزء الأعلى للنطاق ،NP14  وذلك عند نهاية تشكيلة صوان الأرك
 في جبل الحبلى وعند نهاية تشكيلة زين العابدين في جبل الأربعين وجبل زين العابدين

 
 التوصيات: 4-2

استناداً إلى مستحاثات  بيوستراتيغرافيةو  إجراء دراسات ميكروباليونتولوجيةالقيام ب -1
 .في باقي مناطق سورية الكلسيةالنانوفوسيل 

الكلسية مع مقابلاتها من لنانوفوسيل البيوسترتيغرافية لمستحاثات امقارنة الدراسات  -2
 .المنخربات لما لها من أهمية لتحديد دقيق للأعمارنطاقات 

يكولوجية بالاعتماد على  -3 النانوفوسيل أنواع مستحاثات القيام بإجراء دراسات باليوا 
 . القديمة في باقي مناطق سورية المناخية والبيئية الكلسية لتحديد التغيرات

وبرطها مع الدراسات  18Oوالأوكسجين  14Cإجراء دراسات نظائرية للكربون  -4
 الباليوايكولوجية
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 1 -اللوحة 

 
 

Scale bar = 2m 

1- B. bigelowii (Cross-polarized, A17). 2- Ca. dela (Cross-polarized, Z2). 3-4 

Ch. bidens (3- Cross-polarized, H3, 4- Phase-contrast, H8). 5-7 Ch. consuetus 

(5 & 6- Cross-polarized, H3 & Kh5, 7- Phase-contrast, Z5). 8-9 Chi. eograndis 

(Cross-polarized, H19 & H22). 10- Ch. expansus (Phase-contrast, H28). 11-12 

Ch. grandis (Cross-polarized, H24 & A10). 13- Ch. gigas (Cross-polarized, 

Z19). 14- Ch. oamaruensis (Cross-polarized, H40). 15- Ch. solitus (Cross-

polarized, H12).  
B.: Braarudosphaera, Ca.: Campylosphaera, Ch. Chiasmolithus 
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 2 –اللوحة 

 
Scale bar = 2m 

1- C. eopelagicus (Cross-polarized, Kh6). 2- C. pelagicus (Cross-polarized, H8). 

3-4 E. robusta (Cross-polarized, H8 & H15). 5-6 E. formosa (Cross-polarized, 

H24 & A17). 7- Di. bisectus (Cross-polarized, H39). 8- H. lophota (Cross-

polarized, Z19). 9-11 H. seminulum (Cross-polarized, H31, A17 & Z5). 12- He. 

riedelii (Cross-polarized, H5). 13- F. involutus (Cross-polarized, H6). 14- He. 

kleinpellii (Cross-polarized, H5). 15- L. nascens (Cross-polarized, H8). 16-17 L. 

reniformis (Cross-polarized, A10 & Z9). 18- Ne. distentus (Cross-polarized, 

H8). 19-20 N. dubius (Cross-polarized, H22 & A16). 21- N. minutus (Cross-

polarized, A17). 22- N. protenus (Phase-contrast, H22). 
C.: Coccolith, E.: Ericsonia, Di.: Dictyococcites, H.: Helicosphaera, He.: Heliolithus, 

F.: Fasciculithus, L.: Lophodolithus, Ne.: Neochiastozygus, N. Neococcolithes.     
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 3 –اللوحة 

 
Scale bar = 2m 

1- P. multipora (Cross-polarized, H19). 2- P. pectinate (Cross-polarized, Z11). 

3-5 P. plana (Cross-polarized, H9, A16 & Kh 6). 6-9 R. dictyoda (Cross-

polarized, H30, A20, Z19 & Kh6). 10- P. punctosa (Cross-polarized, Z14). 11-

13 Rh. inflata (Cross-polarized, H34, A24 & Z14). 14- S. anarrhopus (Cross-

polarized, H8). 15- S. editus (Cross-polarized, H15). 16- S. furcatolithoides 

(Cross-polarized, Kh4). 17- S. moriformis (Cross-polarized, H24). 18- S. 

obtusus (Cross-polarized, Z20). 19- S. orphanknollensis (Cross-polarized, 

A17). 20- S. primus (Cross-polarized, H8). 21- S. spiniger (Cross-polarized, 

H31). 22-25 S. radians (Cross-polarized, H15, A10, Z19 & Kh5). 

P.: Pontosphaera, R.: Reticulofenestra, Rh.: Rhabdosphaera, S.: Sphenolithus  
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 4 –اللوحة 

 
Scale bar = 2m 

1- Th. operculata (Cross-polarized, H8). 2- Th. saxea (Cross-polarized, Kh6). 

3-5 Z. bijugatus (Cross-polarized, H8, A17 & Z20). 6- T. callosus (Cross-

polarized, H19). 7-9 T. gammation (Cross-polarized, H22, A24 & Z11). 10- Tr. 

obliquipons (Cross-polarized, Z5). 11- Tr. rectipons (Cross-polarized, A24). 12- 

Tri. bramlettei (Normal Light, H8). 13- Tri. contortus (Normal Light, H12). 14-

15 Tri. orthostylus (Phase-contrast, H22 & A10). 16- Na. fulgens (Normal 

Light, H37). 17- D. strictus (Phase-contrast, H37). 18- D. lodoensis (Normal 

Light, Z2). 19- D. sublodoensis (Normal Light, H31).   

Th.: Thoracosphaera, Z.: Zygrhablithus, T.: Toweius, Tr.: Transversopontis, 

Tri.: Tribrachiatus, Na.: Nannotetrina, D.: Discoaster   
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 5 –اللوحة 

 
Scale bar = 2m 

1-2 D. barbadiensis (“1” Normal Light H22, “2” Phase-contrast A17). 3-4 D. 

bifax (Phase-contrast Z23 & Kh4). 5- D. binodosus (Phase-contrast H22). 6- D. 

deflandrei (Normal Light Z5). 7- D. diastypus (Normal Light A8). 8- D. 

kuepperi (Phase-contrast H24). 9- D. mohleri (Phase-contrast H3). 10- D. 

distinctus (Normal Light Z19). 11- D. gemmifer (Normal Light H34). 12- D. 

germanicus (Phase-contrast A24). 13- D. saipanensis (Normal Light Kh6). 14-

15 D. lodoensis (“14” Normal Light “15” Cross-polarized H19).        

D.: Discoaster 


