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 ممخص :

فلكسمر  احسممرنكلن ل         احك ممل  رنرم ڤثملح   ممير ن ممت ضمر  ففمم   فم  ذم ا احث م   تم 
-Solلفمممر ق رامممل احسمممل   رممم                                      )      

Gel   كمصممم   حنسمممرنك  لالرتممم نل  ل        احسمممرنك     ال تمممل  ثممم ا  ارترممم   رممم  اسمممت  من
م نممل   ت ضممر  ح احلسممق ) ( PHاحممم ا احماقمم    تمم  فمم  احنف رممل اضمم فل  ممم  اح مم  حضممثق

SiO2   ثت اكرمي م تنةمل  ممياج حت ضمر         م نمل     رم  تمم  اضم فتع ث م ا ت اكرمي احم
ث سمت  ا  تانرمل ان م الأ اة م ل   سم  اح صم جا احثنرلرمل حمفم   احم ضم ا .  احم نملحرنمن ك  
اح صمممممممم جا احضمممممممملجرل ث سممممممممت  ا  احمارمممممممم   احقرةمممممممم  ث مممممممم    سمممممممم   كممممممممم       احسممممممممرنرل
نتمممممم ج  تيررمممممم  فمممممم  احفظفمممممم                                  مت  ت لفلتل احسممممممثرك

( مممم م ملامم   TEOS( مممن  Silanolثسممثا ا تثمم ق م ملامم     نمممير اح صمم جا احم  لسممل ح
 OH   فمم )PVA  ل فمم  احمممير       ثيرمم  ا ت كرممي  (   رمم   حممل ظ تنمم جا احم مم   احم ظممل

 .ف  احمير       ثير  ا ت كري  ير  ا ف  جرمل احن جنرل احضلجرل 
 
 

 .      فلكسر  احسرنكلن  ةرير جرلاح ص جا اح:  كممات مفتاحية

__________________________________________________________ 

فسمممت   فمم  جسممم   -2  م مممل احث مم  -اح نممل كنرممل -فممم  جسمم  احةريرممم اجممم ج  ث ةاممم   /ق حثممل  كتممل ا /   -1
 جس  احةرير ا-كنرل اح نل -فست   ف  جس  احةرير ا  -3كنرل اح نل  جس  احةرير ا -احةرير ا
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Study some physical  properties of PVA-

     composite 

 
Fatma Salamone    Dr. Abdul Razak AL-Soufi   Dr. Nasser Saad Aldin 

 

Abstract: 

 

In this paper, films of         composite were prepared 

using sol-gel method, where we used tetraethyl orthosilicate (TEOS) 

as a source of silica and ethanol, and distilled water was finally 

added to acetic acid to adjust the PH of the medium to prepare SiO2 

solution. Several concentration of this solution were added to PVA 

solution to prepare  composite of those solution at different 

concentration. 

The structural properties of prepared films PVA-SiO2 were 

studied using X-ray diffraction technique. Some optical properties 

of composite were studied using Spectrophotometer  JASCO530, 

the results showed the difference in studied properties at added SiO2 

to the composite  due to reaction between silanol group from TEOS 

and OH group of PVA.the energy band gap(    decrease as a       

CONCENTRATIONS INCREASE  and optical conductivity  

increase as a      

Concentrations increase. 

 

 

 

 Keywords:physicall properties, Silicon Oxide,    . 
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 مقدمة:1.
 ت مممم ةنفمم  احم مم ل  م تنمم  فمم  مفمممل احمف نممل اح ضمملرل غرمم ل  اح ضمملرل احممملا  ت تثمم 
 احقمل  ممم( احصم ثل   اح م ا ي السمتا ا   اح ضلي غر  حنقل  احم غلثل اح ص جا ثرن

 مممممن احف رنممممل احممممم  ا   تتكمممملن[1] (احم لنممممل   احم  ح ممممل انمممم  احامممم  ا   احم لنممممل  اح ضمممملي
حكت لنرمم   مرك نركرممل  صمم جا  ا  اضمملرل غرمم  مكلنمم   مممم حنمم لث ن ج ثنممل  ا رثمملحرم  لا 

 لرمكمممن   اح ضممملرل لغرممم  اح ضممملرل احمكلنممم   ثمممرن اح ممممم ثسمممثا ممتممم يا لا يحمممل ضممملجرل
. [2] ثسمفلحل حنضمثق ج ثنمل  ص جال    من ةضل تكنةل  ا   لتتمري ثأنف  كقثال ت سرثف 

 لمرك نركرممل   ا رممل  صمم جا مممم سممرنرك  ثمملحرم  ذ مم جن تقمملر  تمم    اة رمم ا الآلنممل فمم 
 تقثرام   ل م   لاحتم   (احثملحرم  م تمل  ثسمثا  ففضم  لم لنمل( احسمرنرك  ثسمثا  م سنل

لالحكت لنرمم    [3] الست مم    لف فمميا ل اح ةممي مثمم  احم مم ل  مممن متنلاممل م ملاممل فمم 
 احممممملا  صممممنرمحت احم تنةممممل احتانرمممم   ثممممرن مممممن. [2حكف ضمممميقرل ]ا[ لاة فمممميا 4احضمممملجرل ]

  رممم  مممن ف  حرتفمم  ثسممثا نتر ممل لاامم ا  ممم -سممل  فظفمم   تانرممل   احسممرنرك  مممن احف رنممل
. احثملحرم  حقمل  ضم   في حت نما مث حرمل م ت حمل ل  لق تة ام . احسفنل لم  ح تف  احتكنةل

 لحكمن    رم -سمل  امنرمل  م   ممن احسمرنرك  صمنرمحت احثملا  ا ممن م ملامل است  ا  رت 
 تة امم  م مم   حممعفن  رمم   اسممت  ام   اةكثمم  ذممل        ارترمم  ال تممل سممرنرك    ثمم ا 
مممممير   ر ضممممم   من سممممثل م ةمممميا  ل ممممل    حممممل فمممم    فرممممع احممممت ك  لرمكممممن نسممممثر   ثقمممم ا

  مثكل رنمت  ممم    لاحتكثرم  احمم ج  احت ن  حتة ا  ( الإرث نل  فل/  ل   احم ا        
–     (siloxane   لاثممق مممن تتكمملن سممرنرك     –  احسممق  رنتفمم  ثرنممم  احكتنممل فمم (    

–     (silanol من   م ملا   ف   تة ام  امن احي حما ف  مسؤلحل اة ر ا ذ  (.    
 امتص صمممف  ثسمممثا لاسمممم نقممم ر انممم  احسمممرنرك  احن نلرمممل اح سمممرم     تسمممت   [3] احسمممرنرك 
 اة مك   ممن كم  فم  مل مل ا احسمرنرك . اح م ح  لالن كم   النث  ثم   ل صم جا احضلج 
 اح  حرمممل احث ممم  م ممم ل  احمتثنمممل ا غرممم  احسمممرنرك  ا تممم ث  .متثنمممل ااح غرممم  لكممم ح  احثنل رمممل
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 لاحتة اممم  اح ممم ح  اح ممم ا ي السمممتا ا  . ر  ممم [4] السمممتثن جرل احضممملجرل  ص جصمممف  ثسمممثا
ممممن  فمممل .[3] احتقثراممم   ممممن متنلامممل حم ملامممل    مث حرممم    م  ممم  نسمممثر   احسمممرنرك  احممممن ة 

 حنت نممم  لج ثممم  [5] احمممم ا فممم   ل اا مصمممن م ثممملحرمر  ذمممل احك مممل  رنرممم ڤ ثممملح  فممم ن   ف ممم  
 حنممم رث    رمم ا ما لمممل لحممع   ممتمم يا لصممال ممم  ا ذممل احثمملحرم  ذمم ا. سمم   لغرمم  احثرلحممل  
 لفممم  احتينرممم  صمممن ال لفممم    احنسمممر  صمممن ال فممم  لاسمممم نقممم ر انممم  رسمممت   اح ضممملرل 
  صمممم جاث متمرمممميا ففمممم   ت ممممكر  انمممم  ا حرممممل جمممم  ا لحممممع [ 2]اح رلرممممل احقثرممممل احتقثرامممم  
 مممم احك ثمملن   ا  ممن ذركنرممل سنسمنل مممن احك ممل  رنرم ڤ ثمملح  رتمأح [  5]  رمم ا مرك نركرمل
 مصم   احفر  لكسمر  م ملام   تُ مك   احمرت ن ك ثلن مم م تثقل ذر  لكسر  م ملا  

 اح  مم  ذمل      ل سمرم       سنسمنل ثمرن احثرنم    احتة ا [6] احفر  ل رنرل حن لاثق
 .  [7(]          م كث    ص جا ر ك  اح ي  سم    اةكث 

 رمممم  احم ضممم  انق جممم  مممممن –فممم  ذممم ا احث ممم  تممممم  اضممم فل احسمممرنك  مممممن م نمممل  سمممل  
لتممم    اسممل تممأثر  احسممرنك  انمم  ث مم        ثت اكرممي م تنةممل احمم  ثمملحرمر         

 )         اح ص جا احضلجرل حمير  
 
 ف البحث:اهدأ2.

 رف   احث   اح  :
( ثق رامممل        ممممم فلكسمممر  احسمممرنكلن )     (ففممم   ممممن ممممير  ثممملحرم  ت ضمممر  -1

 سفنل احت كر  ل   رصل احثمن.
 احسمممرنرل اة ممم ل ان ممم الأ  فممم ي ث سمممت  ا  احم ضممم ا  حمفممم  احثنرلرمممل اح صممم جا   اسمممل-2

          . 
احسممممممثركت لفلتلمت    فمممممم يث  اسممممممل ث مممممم  اح صمممممم جا احضمممممملجرل حمفمممممم   احم ضمممممم ا  -3 

 (       ) nmمن المجال الطيفي                               
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 مواد و طرق البحث : 3.
 الأجهزة و المواد المستخدمة :1-3-
   ي      ل ر1-
 س  نل مم   ق .-2
انتمم لأ  مم كل     احكلث حمم  مممن مصم    ل          احسممرنرل اة مم ل ان مم الأ  فم ي-3

 .م ثلق مم   سا ميل  ثث ن م  حم  ح ل قرل  الن  الأ          
مننننننن المجننننننال                               احسممممممثركت لفلتلمت    فمممممم ي-4

 ( والموصول مع حاسوب لتسجيل النتائج       ) nmالطيفي 
 ل حنسمرنك  كثم    %99.8        احسمرنك    ث ا  ارترم  ال تمل نارل: كرمر جرل ملا - 5
 ethanol ) (Honeywell Lab) 99.8% ,46gr/mol,0.790gr/ml  لرتممم نل ا

(C2H5OH) 60.05 ,% 99.8 اح م   ممgr/mol, 1.05gr/ml (C2H4o2) (Merek 

Dramstcdi) )حضمممممثق   PH  )احك مممممل  رنرممممم ڤ ثممممملح ل ل مممممم ا ماقممممم   احلسمممممق       
115000g/mol  Quallkems). 

 : (       أوكسيد السيمكون -       من مزيج بوليمرفلام أ حضيرت2-3-
 لفر اح قلا  احت حرل:           فف   من مير  ت  ت ضر  

ثت كرمممي       :تممم  ت ضمممر  م نمممل    (    ت ضمممر  م نمممل   :  اح قممملا اةلحممم 
ل اتممممم   احمممممير       ( مممممن       ل  حمممم  ثمممملين       لينمممم   مممممن (      

ث م   حم  تم    .     حمم ا         م ا ماق  مم اح نمق انم     مل  م ا ا  (      
 ان احس  ن .       فم مير  

       احممممم : تمممم  ت ضممممر  م نممممل  )       احممممم ت ضممممر  م نممممل :  لاحث نرمممم ح قمممملاا
 كثمممممممم   )      ث سممممممممت  ا            ث سممممممممت  ا  ق راممممممممل        حن صممممممممل  

. تم  كمم  ا م ةميا   اح  لالرت نل  كم را مم اض فل م ا ماق  لا ا جق ا  من  م  
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تممم   ث ممم  انتفمم ا اح نمممق تمم         نممق احممملا  ث ممم ق مين قرسمم  ثممم لن تسمم رن حمممم ا 
      احم  م نممل          تم  اضم فل م نمل       احم نمل  حمم ا رمل  ك مم   ث م  

 :(1)كم  ذل ملض  ث ح  ل             مياج  من حن صل  ان  ا ا  ث  ا ت اكري
 

         ت كري   مي اح رنل 
1 100:0 
2 90:10 
3 80:20 
4 60:40 

   (1)اح  ل  
 ت  ت كر  احةرن  ثق رال احالحثل   ث    نق احم نلحرن ث لن تس رن ل ت  ركف  حم ا 

 casting method)   (1)كم  ذل ملض   ث ح ك. 

 
 ت كر  احةرن  ثق رال احالحثل (1)اح ك  

ث    ح  ت   س ا سم كل اةف   ت  ت   اةف    ت  اح ة   ان     ل   ا ا احي فل 
 جر  احسم ك   احت  ت  اح صل  انرف : (2)  رثن اح  ل   اح جم ث ست  ا  احثر كلحر  
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 احسم كل      ج  اح رنل
1      
2      
3      
4      

   (2)اح  ل  
 

احتمممممم  تمممممم  اح صممممممل  انرفمممممم  انمممممم  نسممممممثل ت كرممممممي م تنةممممممل  ( اةفمممممم   2رلضمممممم  اح ممممممك   
         

 
         اةف   ان  نسثل ت كري م تنةل  (2)اح ك  

 
 النتائج و المناقشة :   4.

 :        المحضرة من الخصائص البنيوية للأفلام 
ل ذممم  انممم   (c)ل  (b)ل  (a) احم ضممم احمفممم       احممممفقرممم     (3)رلضممم  اح مممك  

تانرممممممل ان مممممم الأ اة مممممم ل احسممممممرنرل  ث سممممممت  ا          ل       ل      احتمممممملاح 
   احم ض ا .حمف       احمفقر     (3)اح ك  . رثرن    
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 احم ض احمف    XRDفقر   احم (3)اح ك  

 
لفممر             احنامم  انمم  يالرممل ان مم الأ     ن  ممظ مممن اح ممك  جمممل جلرممل حممم 

ل حم  ر مل  ل تثم ق          احممير  فم   لتن ة    ا ذم   احاممل(101  احمستلي
silanol  منTEOS    مم م ملا–OH مح PVA.  اح  رضل احت  تظف  ثمرن  احاملتُ ي

احنارل احت  تتمرمي ثاممل  جرسمرل لفمر احمسمتلي  احمتثنل ا  ( اح  احسرنرك 3 اح ك   25ل  20
فم  ملجمم ثسمرق  ان م ا ا لا ان   ح    ذنم               ان  احيالرل  (101)
فمم   PVAث رنممل احسممرنرك  احنارممل   ثسممثا يرمم  ا تثنممل   ما  نممل   احمممير  احمم  احرسمم   فمم احامممل 
 . [8,9]ل ذ ا رتلافر مم ث   اةام   اح نمرل           احمير 
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 :        المحضرة من الخصائص الضوئية  للأفلام 

ل ستةر    اسل اح ص جا احضلجرل ف  ت  ر  اح  ر  من اح لام  احت  تمري اح رن   احم  ل 
ل ج رنل النكس    α ( the absorption coefficient)ن ك  منف  م  م  المتص ا 
  (the refractive index)   ل م  م  احت  م (the extinction coefficient)  ل

....احخ  ر  ت تثق ذ   اح لام  مم ث ضف   (the band gap)  احم    احم ظل  
 احضلجرل احممريا حف   اح رن  . اسقتف   س ا جر  احثلاث ث  ج   رمكن ثل 

 :دراسة أطياف النفوذية -1

احم ض ا ث ست  ا  احمار   احقرة  حمف   س ن  فقر   احنةل رل 
Spectrophotometer   ل رل مضمن م    حمقلا  اح           نلع

 . حمف   احم ض افقر   احنةل رل  (4)رثن اح ك  .م تنةل  ثت اكري           
حنم  ر ا   ر  ت تث  اح رنل احم   رل  احمت ك  ث ك  فرن احنا   PVA ر  است     

 .احمست منل ف  احار   (
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 فقر   احنةل رل حمف   احم ض ا (4)اح ك 

 ف  احمير       احنةل رل تتن جا مم ير  ا ت كري  جرمل ان  (4)ن  ظ من اح ك  
لذ ا رتلافر  ر ي  ذ ا احتن جا اح  تأثر  اض فل احسرنك احنا    PVAما  نل  مم قر  

 .[4]مم ث   الام   اح نمرل 

 المجال المحظور :عرض حساب 2-

 :[10]م  م  المتص صرل ث ح  جل  ر ق 
α                ⁄  

       ر  
 

 
  ق  اح  جل اح  مل حنم    احم ظل سم كل اح رنل .لت    ل    

 : غر  احمث    ث ح  جل 
α           

         

ح نتا   احير  مث    احمسملح ل احير  احمسملح ان           ذل ث ث  ل    ر 
 .جر  احم    احم ظل  حمف   احم ض ا (5)رثن اح ك   احتلاح  .
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 جر  احم    احم ظل  حمف   احم ض ا  (5)اح ك 
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 حمف   احم ض ا :  جر  احم    احم ظل  (3)رثن اح  ل  

 اح ك  احم سلثل   جر   احسم كل
0.03mm 4.2ev (5-1) 

0.05mm 3.9ev (5-2) 
0.06mm 3.6ev (5-3) 
0.08mm 3.3ev (5-4) 

 (3)اح  ل  

تير ا  جرمل احم    احم ظل  ان  نسثل ت كري م تنةل  (3)ل اح  ل   (5)رثن اح ك  
اح       ر  ن  ظ تن جا جرمل احم    احم ظل  ثير  ا ت كري          من

ل ذ ا  ل اح  ج ا حنسرنك   ير  ا احسلر   احملض رل ف  احم    احم ظل  احمير  ر ي  ذ ا
 .[2]رتلافر مم ث   الام   اح نمرل 

 :معامل التخامد   و حساب قرينة الانكسار3-

 :[11][2]ث ح  جل ف  احم    احثنةس     مم ج رنل النكس     ر تثق م  م  الن ك   

  
    

 

  

    
 

  
       

ث ح  جل        αث ك  فس س  مم م  م  المتص ا  م  م  احت  م     ر تثقل  
[12]: 

α  
   

 
   

  

  
      

 ج رنل النكس   حمف   احم ض ا  (6)رثرن اح ك  
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 ج رنل النكس   حمف   احم ض ا  (6)اح ك  

ف  احمير         ن  ظ من اح ك  ان جرمل ج رنل النكس   تي ا  مم تيار  نسثل 
 .[2]ل ذ   احنت ج  ج رثل من ث   اةام   اح نمرل           من

م  م  المتص ا ل م  م  احت  م  ان  احتلاح  حمف     (8)ل (7)رثرن اح ك  
 احم ض ا.
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 م  م  المتص ا حمف   احم ض ا ( 7)اح ك  
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 م  م  احت  م  حمف   احم ض ا ( 8)اح ك  
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 ثوابت العزل الكهربائي :4-

 ث ح  جل :    ر ق  ث ث  اح ي  احكف ث ج  اح ا ي 

                  
                

 جرمت  ث ث  اح ي  احكف ث ج  اح ارا  ل احت رن  :من ذ   اح  جل نستن  

              

             

 ث ثت  اح ي  اح ارا  ل احت رن  حمف   احم ض ا . (9)رثن اح ك  
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  ث ث  اح ي  اح ارا  ل احت رن  حمف   احم ض ا (9)اح ك  

 
 

 حساب الناقمية الضوئية :

 :[13]ث ح  جل  αالمتص ا  مم م  م  σت تثق احن جنرل احضلجرل

α  
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 احن جنرل احضلجرل حمف    احم ض ا (10)اح ك  

  

 ف  احمير  .   SiO2ن  ظ من اح ك  احس ثر اي ر   احن جنرل احضلجرل ث ي ر   نسثل ت كري 

 :و التوصيات الاستنتاجات5.
-Solثق رال احالحثل انق ج   من م نل     (PVA:SiO2مير    ت ضر  فف    جرال منت   – 1

gel  حنث   ا )TEOS   مم م نل )PVA.) 

( فمم  SiO2 احم مم   احم ظممل  حمفمم   احم ضمم ا مممم يرمم  ا ت كرممي امم    فمم حممل ظ تن جصمم    –2
 ( ف  احمير .SiO2احمير    ل ير  ا ف  احن جنرل احضلجرل مم ير  ا ت كري  

 : نوصي بـ

 ت اكري ف    لثتيرر          ا ا ان  احت ضر . ان  ت ضر  اةف   – 1

اح  ا رل لاحكف ث جرل لاحمرك نركرل  ص جا اح( اح  احمير  ان  SiO2  اسل تأثر  اض فل   – 2
 حمف   احم ض ا.

 



 د. ناصر سعد الدينفطمة سلمون  د. عبد الرزاق الصوفي    0202 عام  6العدد 4  البعث  المجلدمجلة جامعة 

131 
 

 المراجع:6.

1- N.Muhamad et el, Synthesis of PVA/SiO2 Nanofibers by 

Electrospinning Method for Supercapacitor Separators, IPTEK 

proceedings series No.(6) (2020), ISSN (2345-6026) 

2- H.Ahmed et al,  Lower Cost and Higher UV-Absorption of 

Polyvinyl Alcohol/ Silica Nanocomposites For Potential 

Applications,  Egyptian Journal of Chemistry, Egypt. J. Chem. 63, 

No. 2 (2020) 

3- Tahira Pirzada and Syed Sakhawat Shah, Water-Resistant 

Poly(vinyl alcohol)-Silica Hybrids through Sol-Gel Processing, 

Chem. Eng. Technol. 2014, 37, No. 4, 620–626 

4- B. Karthikeyan, et al, Optical, vibrational and fluorescence 

recombination pathway properties of nano SiO2-PVA 

composite films, Optical Materials 90 (2019) 139–144 

5- M.Edwin et al, a review of polyvinyl alcohol derivatives: 

promising material for pharmaceutical and biomedical 

applications, African journal of pharmacy and pharmacology, 

vi.8(24), pp:674-684,2014 

6- P. Balaji Bhargav et al, Investigations on electrical properties 

of (PVA:NaF) polymer electrolytes for electrochemical cell 

applications, Current Applied Physics 9 (2009) 165–171 

7- Shobhna Choudharya and R. J. Sengwa, Anomalous Dielectric 

Behaviour of Poly(vinyl alcohol)- Silicon Dioxide (PVA-SiO2) 

Nanocomposites, International Conference on Condensed Matter 

and Applied Physics (ICC 2015), AIP Conf. Proc. 1728, 020420-1–

020420-6 

8- Zongli Xie el al , Sol-gel Derived Poly(vinyl alcohol)/Maleic 

Acid/Silica Hybrid Membrane for Desalination by  

Pervaporation, journal of membrance science, 2011, volume 383, 

issues1-2 

9- Hu Pingan el al, A silica/PVA adhesive hybrid material with 

high transparency, thermostability and mechanical strength, 

RSC Adv., 2017, 7, 2450–2459 

01-Ahmed Hashim, Majeed Ali Habeeb,Ghaidaa Abdul Hafidh, 

Ayad Mohammad, Angham.G.Hadi, Hussein Hakim, Study of the 



         دراسة  بعض الخصائص الفيزيائية لمزيج 

132 
 

Effect of Berry Paper Mulberry on Optical Properties of Poly 

Methyl Methacrylate, J.Baghdad for Sci., Vol.11, No.2, (2014). 

11-Ibrahim R.Agool, Majeed Ali, AhmedHashim, Polyvinyl 

alcohol- Poly-acrylic acid-Titanium Nanoparticles 

Nanocomposites:Optical Properties, Advances in Natural and 

Applied Sciences, Vol.8, No.15, (2014). 

12-Majeed Ali Habeeb, Hussein Hakim, Ahmed Hashim, Studying 

the Optical Properties of (PVA-PEG-KBr) Composite, 

International Journal of Science and Research, Vol.3, No.10, 

(2014). 

13-Ahmed Hashim, Noor Hamid, UV-Absorption for Biological 

Application of (Polymer- Carbide) Nanocomposites, Research 

Journal of Agriculture and Biological Sciences, Vol.13, No.1, 

(2018).  

  
 

 

 

 

 


