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  امكاافييةيرالتحويلات الثابتة بين فضاءات كيل

 (1)د. ميشيل حداد

 ممخص البحث

 رينذكر بالتعاريف والمبرهنات الأساسية لمعمل ثم نعرف التحويل الثابت بين فضاءات كيم

 .ونثبت المبرهنات التي تنتج عن هذا التحويل

 ,(2) ,(3)التطبيق الهولومورفي الإسقاطي ، ونكر في المبرهنات  –نعرف فضاء كيمير 

 (4)، ومن ثم نعرف التحويل الثابت بين فضاءات كيمير . نوجد في المبرهنة  (1)

 التحويلات التي تنتج عن التطبيقات الهولومورفية الإسقاطية. 

إذا وجد تطبيق هولومورفي إسقاطي غير مبتذل من الفضاء  (5)اً نثبت في المبرهنة وأخير 

nK  الموافق لممتجهiv  إلى الفضاءnK  الموافق لممتجهiv  فإن التحويل ivgg ,, 

 . (16)و  (24)يولد متتالية غير منتهية من الفضاءات الهولومورفية المحققة لمعلاقات 

 تطبيق هولومورفي إسقاطي. –فضاء كيمير  –تحويل خطي كممات مفتاحية: 

  

                                                           
1
 أستاذ في جامعة الوادي الدولية الخاصة – - 
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The Constant mapping 

 between Parabolic Kahlerian Spaces 

Dr. Micheal Haddad
(1)

  

 

Abstract 

In this research defined Khlerian space, and parobolically, 

projective mapping in the theorem (1-3) premise the necessary and 

sufficient , conditions, to be exist parobolically projective mapping.  

The team, define constant trans formation between Khlerian 

space. 

In theorem (4) fined the transformations that produces at Holomorphically 

projective mappings.  

Finally , theorem (5) proved that if exist Holomorphically 

projective mappings from nK  space corresponding to vector iv  to nK  

space corresponding to vector iv  , then the transformation   ivgg ,,  , 

generates an infinite sequence of Holomorphically space, check 

relationships (24) , (16).  

- Key word:Constant transformation Khlerian space, 

Holomorphically projective mappings. 
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 : هدف البحث وفارته العلمية -

ر المكافئٌة وتحدٌد علاقات الانتقالات ٌٌهدف البحث لدراسة التحوٌلات بٌن فضاءات كٌل

رٌة للفضاءات التً ٌوجد بٌنها تحوٌلات خطٌة وتحدٌد التطبٌقات ورات المتبٌن التنس

 .ر التً ٌوجد بٌنها تحوٌلات خطٌةٌسقاطٌة بٌن فضاءات كٌلالإ الهولومورفٌة

 : امكقدمة -
ر المكافئٌة من قبل عدد ٌالاسقاطٌة بٌن فضاءات كٌل تمت دراسة التطبٌقات الهولومورفٌة

 التحوٌلات الثابتة بٌن فضاءات رٌمان. [16-6]ودرس كل من  [5-1]من الباحثٌن 

 ر المكافئٌة.ًٌ هذا البحث دراسة التحوٌلات الثابتة بٌن فضاءات كٌلنتابع ف

 

 : امكناقشة والنتائج
 : تعاريف أساسية

 : (1) تعريف -

  ر المكافئًٌفضاء كٌل
    

هو فضاء رٌمان المتواجد فٌه إضافة إلى التنسور المتري  

   ̅̅ ]تركٌب تآلفً )تنسور من النوع     ̅
 
 
]   

 ( ٌحقق الشروط الآتٌة:    

a)   
   

    

b)   
    

       

c)     
       

    
    

    
    

                  (1) 

d) Rang (  
            

 :(2) تعريف -

  فً الفضاء           :Lنسمً المنحنً 
    

منحنٌاً هولومورفٌاَ إذا بقً المماس  

      
      

  
للمنحنً وفق أي انسحاب له على طول المنحنً ذاته واقعاً فً المنطقة  

       المحدودة بالمتجهتٌن {̅   }    حٌث    
أي أنه تحقق ،          

 المعادلة:
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                   ̅       (2) 

   حٌث 
 .tدوال تابعة لـ            و ستوفل للفضاء رٌكرموز   

 :(3)تعريف  -

     نسمً التطبٌق 
    

   ̅ 
    

سقاطٌاً إذا كانت صورة أي تطبٌقاً هولومورفٌاَ إ 

 . ̅ هو منحنً هولومورفً فً   منحنً هولومورفً

هولومورفٌاً اسقاطٌاً   الشروط اللازمة والكافٌة كً ٌكون التطبٌق  [     ]كما وجدنا 

 نعرضها من خلال المبرهنات التالٌة:

 

 : (1) مبرهنة -

  سقاطً من الفضاءالكافً كً ٌوجد تطبٌق هولومورفً إرط اللازم وإن الش
    

إلى  

 ̅ الفضاء 
   ̅ 

 . تٌة فً أي نظام إحداثً مشترك الشروط الآهو أن تحقق  

 ̅  
         

           ̅             

 ̅ 
         

               (3) 

̅  حٌث     ̅       
 ثابت غٌر صفري.  متجه غٌر صفري و   

 ̅  
      

 ̅ توفل للفضائٌن كرٌسرموز   
    

    
    

 على الترتٌب.

 : (2)مبرهنة  -

 :سقاطًالكافً كً ٌوجد تطبٌق هولومورفً إإن الشرط اللازم و

      
    

   ̅ 
    

 ̅ بٌن الفضائٌن 
    

    
    

هو أن تتحقق العلاقة الآتٌة فً  

  
    

. 

     ̅̅ ̅̅ ̅     ̅    ̅̅ ̅          ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   ̅   ̅   
                                                     (4) 

    ̅     ̅ حٌث 
    ̅    ̅      

 ̅ التنسور المتري فً        ̅          ̅ 
    

. 
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  : (3) مبرهنة

      إن الشرط اللازم والكافً كً ٌوجد تطبٌق هولومورفً اسقاطً
    

   ̅ 
    

  

 ̅ بٌن الفضائٌن 
    

    
    

 هو أن تحقق العلاقة الآتٌة: 

        ( ̅  ) 
  (   ̅) 

                                                          (5) 

̅      ̅  حٌث:      . 

a)           ̅  ̅         

b)           ̅  ̅                                                             (6) 

       الآن بفرض 
  التنسور المتري فً فضاء كٌلر   

و رموز كرٌستوفل فً   

  الفضاء 
   نرمز له بـ   

 :وباعتبار أن  

      
  

 

 
(     

        
       

 )  
 

 
(     

        
       

 )  

 :وأن

     
       

      
    

     
    

    

 :ومنه

     
       

       
     

    
     

    
   

       ناداً إلى أن: تواس
 ( نجد:5وإلى )  

     
    ̅      ̅                 

 أي أن:

      
   

 
  

 
   
               

  الأخٌرة بواسطة التنسور المتري  فً kو برفع الدلٌل 
  حٌث //   

هً المصفوفة  //  

   العكسٌة للمصفوفة /
 نجد: / 

 
 
   

 
     

     ̅        
       

   

        حٌث: 
    . 

 واستناداً إلى أن:
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 ( نجد أن:7وإلى )

          ̅       ̅                   

               حٌث: 
       . 

 :نصل إلى أن،  (6موضحة فً )        و

                                                                                              

 أن:( نجد 8بالتعوٌض فً )

          ̅      ̅                                                   

 :وبالتالً من أجل التنسور

 

   
   

 
   

 ̅
                                                               (11) 

 نجد أن:

 

     
    ̅  

 
  
  (  ̅ ) 

  (  ̅ ) 
                             (12) 

 إلى صحة المبرهنة التالٌة: مما سبق نصل

  :(4) مبرهنة -

ذي     ر المكافئًٌسقاطً غٌر مبتذل من فضاء كٌلإذا وجد تطبٌق هولومورفً إ

موافقاً للمتجه    ̅ ذي التنسور المتري   ̅ إلى فضاء كٌلر الفضائً     التنسور المتري 

ذي التنسور   ̅ سقاطً غٌر مبتذل من فضاء كٌلر فإنه ٌوجد تطبٌق هولومورفً إ ˓ ̅ 

     المتري

 ذي التنسور المتري  ̅ ر المكافئً ٌ( إلى فضاء كٌل8المحقق للعلاقة )  

 ̅  

 ذاته.  ̅ ( موافقاً للمتجه 11المحقق للعلاقة )   

 : نسمً التحوٌل الذي ٌنقلنا من تطبٌق هولومورفً اسقاطً

      
  ̅  ̅   

 :سقاطًإلى تطبٌق هولومورفً إ

    
 

  
  ̅

 ̅
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 رمز لهذا التحوٌلونتحوٌلاً ثابتاً لفضاء كٌلر المتواجد بٌنهما تطبٌق هولومورفً 

     ̅   ̅    ̅  ̅
    ̅                                                           (13) 

 :ومن العلاقات، تقابل  ̅  ̅     أن  (11إلى ) (6a)لنجد الآن علاقة الانتقال من 

   ̃          ̅    ̅̅ ̅  

   ̃       ̅                                                                         

(14)        

 ̅  
 

   
     √ 

 ̅
 ⁄    

 :نجد أن

 ̅        ̅
 
    ̅  

 ̅  
 

                                             

(15) 

 ( نجد:11( و )a , 6( مع )15بمقارنة )

   ̅
   

    ̅     ̅       ̅    

–نجد أن خاصة   تحوٌل حقٌقً ٌدعى تحوٌل هولومورفً ثابتاً.  

 :: لنؤخذ التنسورثانيا  

  
 
     ̅                                                                                                  

  ̅ عندئذ فإن تنسورات المترٌة 

      

         ̅ الناتجٌن عن التنسورات المترٌة   

–بنتٌجة       ̅ للفضائٌن   ( بؤخذه العلاقات2( و )1تحوٌل وبنتٌجة العلاقات )  

   

     
  ̅  و    

                                                   (17) 

  ( فإن الفضاء 1واستناداً إلى المبرهنة )

–ٌسمح بتطبٌق هولومورفً    اسقاطً   

 ̅ على 

̅   وبالتالً ٌوجد ،   ̅ للمتجه  الموافق 
    

تحوٌل هولومورفً   ̅   

 ̅ وبالتالً نحصل على الفضائٌن 

     

  ̅ ذي التنسورٌنالمترٌٌن  

      

   : 

   

     
 

 
   

                ̅  

      
   

                                        

  حٌث 

 :أي ، (5موضح بالعلاقة )  
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     ̅

 

 
  

 
   

                                                         (19) 

 :( أن15ٌنتج من )

  
 
     

 

      
           

 
                                                  (20) 

( 9عندئذ تؤخذ العلاقة )، تحوٌل   ( ثابت بالنسبة لـ 16( أن التنسور )20تعنً )

 الشكل:

   
     

   
            ̅  

      ̅  
                                                  (21) 

    بصورة مشابهة نجد أن التحوٌل 
   ̅

   ̅   إلى الثلاثٌة   
   ̅

   ̅  حٌث  

   
     

   
   

            ̅  
      ̅  

   
                                         (22) 

 المعرف بالشكل: mتحوٌل من المرتبة    وبصورة عامة إذا فرضنا 

      ̅  ̅       ̅    ̅                                                 (23)  

   عندئذ نجد أنه ٌمكن التعبٌر عن التنسورات المترٌة 
   ̅  

̅ للفضائٌن 
 

 
   

 
 

 

 بالشكل:

   
     

 
            ̅  

      ̅
  
 

     
                              (24) 

  حٌث 
 

  التنسور   
 

على أن تعتبر   من المرتبة  
  
     

 
   . 

 إلى الذهن السؤال الآتي: الآن يتبادر -

 وبحٌث   هل ٌوجد فضاءات بحٌث من أجل عدد ما من 

      ̅   ̅       ̅   ̅                                                (25) 

    :( محققة أي ٌكون25وبفرض )
       ̅  

 ( نجد أن:24واستناداً إلى )،    ̅   

  
 

       
   

  من هنا نجد أن التنسور
 صامد )ثابت موضعٌاً(.  

 ( نجد:12( و )14( و )16لكن )

     |  
 |        ̅  
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  ̅ وأن تطبٌق  من  ˓ثابت̅ لذلك نجد أن 
مبتذل وهذا مخالف للفرض، من هنا إلى     

 المبرهن التالٌة:

 :(5) مبرهنة -

فإن   ̅ الموافق للمتجه   ̅ إلى    قاطً غٌر مبتذل من إذا وجد تطبٌق هولومورفً إس

̅  ̅   ) التحوٌل 
 
ٌولد متتالٌة غٌر متنهٌة من التطبٌقات  (

  الهولومورفٌة
 

 
  ̅ ( 16( و )24ذوات الفضاءات المترٌة المحققة بالعلاقات )  ̅ 

 .           من أجل 
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