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 :الممخص
إيجاد علاقات مثيرة في البيانات عمى التنقيب تعتمد خوارزمية قواعد الارتباط في تقنية  

ومن للاىتمام وارتباطات ممحوظة بين العناصر المختمفة في مجموعة كبيرة من البيانات. 
ىو تحميل سمة قواعد الارتباط النقيب في البيانات باستخدام تقنية  عن ة الشييرةمثمالأ

ىذه إلا أن قواعد الارتباط.  ىي أول خوارزميات Aprioriخوارزمية حيث تعتبر السوق. 
حتاج ت انيأ الأولى ىي البيانات: فيفي عممية التنقيب تحتوي عمى مشكمتين  الخوارزمية

ينتج عددًا كبيرًا من أنو  ىيثانية قاعدة البيانات وال إلى الكثير من الوقت لمسح كامل
ذا البحث نقدم في ىالمجموعات المرشحة غير ذات الصمة والتي تشغل ذاكرة النظام. 

 Apriori. ستعمل خوارزمية عن ىذه الخوارزمية لحل ىاتين المشكمتينحسنة خوارزمية م
تقميل التوليد الزائد من خلال قاعدة بيانات بالكامل مرات مسح المحسّنة عمى تقميل عدد 

مرشحة العناصر المجموعات  من واحدة عمىحتى نحصل في الأخير لمعناصر الفرعية 
المجموعة الرئيسة مفيوم سنستخدم . لتحقيق ىذه الأىداف  minsupالأدنىلدعم توافق ا
استيلاك المحسّنة عمى تقميل  Aprioriقواعد البيانات. تعمل خوارزمية  أمثمةو العامة 

 .ئتوموارد النظام وتحسين كفا
الرئيسة مجموعة ال، الرئيسة العامةمجموعة ال، استخراج البيانات مفتاحية:الكممات ال
 .التكرارية، مجموعات العناصر Apriori، خوارزمية المحمية
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Enhanced of the Apriori algorithm by 

reducing database scanning 
 

Abstract: 
Data mining with association rules technique is the process of 
finding interesting relationships and remarkable correlations 
between different elements in a large set of data elements. A 
famous example of data capturing using correlation rules 
technique is market basket analysis. The Apriori algorithm is the 
first association rule algorithm، However, this classic algorithm has 
two problems with data mining. The first is that it will take a lot of 
time to scan the database, and the second is that it will generate a 
large number of irrelevant candidate groups that occupy the 
system memory. In this paper, we present an improved algorithm 
to solve these two problems. The improved Apriori algorithm will 
reduce the number of times to scan an entire database by 
reducing the over generation of sub-items until we finally have 
one of the minimum support matching candidate item sets. To 
achieve these goals, we will use the general energy concept and 
database examples. The improved Apriori algorithm reduces 
system resources occupied and improves system efficiency 
Key words: Data mining, Global power set, Local power set, 
Apriori algorithm, Frequent itemsets. 
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 المقدمة .1
يسمى عصرنا الحالي بعصر الانفجار المعموماتي لما يحتوي من بيانات ضخمة في 

، الضخمةالبيانات وينتج عنو ما يسمى بقواعد  ،بعد يوم جميع المجالات والتي تزداد يوماً 
من و . ىذه القواعدلاستخراج معمومات مخفية وذات مغزى من ممحة حاجة وأصبحت ال

مما أدى إلى ظيور التقميدية.  قبالطر ومخفية المستحيل العثور عمى معمومات مفيدة 
علاقات ارتباط مثيرة للاىتمام و قواعد ارتباطات وما لدييا من البيانات في تقنيات التنقيب 

يمة السمات واعد الارتباط شروط قبين مجموعة كبيرة من عناصر البيانات. تعرض ق
في مجموعة بيانات معينة. توفر قواعد الارتباط معمومات  بشكل متكررمعاً التي تحدث 

". يتم حساب ىذه القواعد من البيانات، وعمى if-thenمن ىذا النوع في شكل عبارات "
توي عمى تحو فإن قواعد الارتباط ىي احتمالية بطبيعتيا.  ،عكس قواعد المنطق الشرطية

عاممين  ويستخدم في قواعد الارتباطرقمين يعبران عن درجة عدم اليقين بشأن القاعدة. 
 [1]:أساسيين ىما

  ىو عدد المعاملات التي تشمل جميع العناصر في الأجزاء السابقة و : الدعم
أحيانًا كنسبة مئوية من إجمالي عدد  وواللاحقة من القاعدة. )يتم التعبير عن

 السجلات في قاعدة البيانات(
 ىي نسبة عدد المعاملات التي تشمل جميع العناصر اللاحقة والسابقة و : الثقة

 )أي الدعم( إلى عدد المعاملات التي تشمل جميع العناصر السابقة.
 مشكمة البحث وأهميته: .2

بتخفيض عدد مرات مسح وذلك  Aprioriالبحث إلى تحسين خوارزمية نسعى في ىذا 
كامل قاعدة البيانات من أجل الحصول عمى المجموعات التكرارية وذلك من خلال 

والتي تشغل من المجموعات التكرارية المجموعات المرشحة غير ذات الصمة تجاىل 
 وتزيد مساحة التخزين. ذاكرة النظام
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 [1]العادية: Aprioriخوارزمية  .3
استخدام قواعد الارتباط في تحديد العناصر من خلال العادية  Apriori خوارزمية تفيد

أمريكا يمجأ ب (Supermarkets، فمثلًا في المتاجر الكبيرة )المرتبطة مع بعضيا
أصحابيا إلى دراسة تحميل السوق والسمل الشرائية لمعرفة البضائع التي تشترى مع 

كي لا ينسى أي غرضٍ منيا وحتى لبجانب بعضيا الزبون  م أنظاربعضيا لوضعيا أما
عمى حساب عاممين أساسيين يكسبو المتجر كعميل مخمص، وتعتمد ىذه الخوارزمية 

ويحسب عن طريق الاحتمالات، وعامل الثقة  Supportىما: عامل الدعم 
Confidence يقوم الخبير في المؤسسة بوضع عتبة الدعم الصغرى .Minimum 

Support Thresholdقة الصغرى ، وعتبة الثMinimum Confidence 
Threshold  وكل من يتجاوز ىاتين العتبتين يكون دعمو وثقتو كبيرين ومن ثم تكون

 [2]القاعدة قوية. فيما يمي مثال عن قاعدتين:
o Buys(x, “Milk”)   Buys(x, “Bread”) [0.5%, 60%] 
o Student(x, “CS”) ^ takes(x, “DB”)  grade(x, “A”) [1%, 75%] 

الذي اشترى الحميب سيشتري الخبز  xتفيد القاعدة الأولى في معرفة ىل الزبون 
% عامل الثقة. وتكون قوة القاعدة 65% عامل الدعم، والقيمة 5.5معو؟ وتمثل القيمة 

الذي سجّل عمى مقرر ميارات  xتفيد القاعدة الثانية في معرفة ىل الطالب  %.65
. تممك ىذه القاعدة "A"سيحصل عمى التقدير  DBومقرر قواعد البيانات  CSالحاسوب 

بالمئة من الطلاب حققوا ىذ  75%. أي 75% وعامل ثقة بنسبة 1عامل دعم بنسبة 
التقدير ليذا تُعدُّ ىذه القاعدة قاعدة قوية نوعاً ما. يستفيد المشرف الأكاديمي من ىذه 

مر بالنسبة لبقية المعرفة في اتخاذ قرار بتوجيو الطلاب عمى ىذه القاعدة وكذلك الأ
 المقررات.
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لتوضيح عمل الخوارزمية، سنأخذ خمسة سجلات من المشتريات التي يقوم بيا 
 (:1الزبائن لستة أغراض كما في الجدول)

 
 
 
 

 
 

وحفائض  Milkونريد التحقق من القاعدة التي تقول: ىل كل الزبائن الذين اشتروا الحميب 
 : Beerسيشترون البيرا  Diaperالأطفال 

Beer}Diaper,Milk{   
وذلك بتقسيم عدد الزبائن الذين اشتروا  Sلمتحقق من ذلك، يجب حساب عامل الدعم 

عمى عدد الزبائن الكمي  2مع بعضيم وعددىم  Milk, Diaper, Beer الأغراض الثلاثة
|T|  كالآتي. 5وىو 

4.0
5

2

|T|

)BeerDiaper,,Milk(



s  

، وذلك بتقسيم عدد الأشخاص الذين اشتروا الأغراض الثلاثة Cوحساب عامل الثقة 
Milk, Diaper, Beer  عمى عدد الأشخاص الذين اشتروا  2مع بعضيم وعددىمMilk, 

Diaper  3مع بعضيم مع أو بدون أغراض أخرى وىم. 

67.0
3

2

)Diaper,Milk(

)BeerDiaper,Milk,(





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 لفيم عمل ىذه الخوارزمية، سنُعرف بعض المصطمحات الآتية:
 K-Itemset  مجموعة الأغراض المشتراة مع بعضيا وعددىاK وىي فيي ،

TID Items 

1 Bread, Milk 

2 Bread, Diaper, Beer, Eggs 

3 Milk, Diaper, Beer, Coke  

4 Bread, Milk, Diaper, Beer 

5 Bread, Milk, Diaper, Coke  
 

سجلات المشتريات لستة أغراض يقوم بها خمسة زبائن( 1الجدول)  
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 .{Milk, Bread, Diaper}مثالنا ىذا تمثل الأغراض 
 Support count  عييدد السييمل الشييرائية نرمييز لييو() ويمثييل فييي مثالنييا ،

 ,({Milkىيييذا عيييدد السيييمل التيييي تيييم فيييييا شيييراء الأغيييراض ميييع بعضييييا 
Bread, Diaper})=2. 

 Support  عاميييل اليييدعم وينيييتج مييين تقسييييم عيييدد السيييمل الشيييرائية ل غيييراض
 ,s({Milk, Breadالتييي تُشييترى مييع بعضيييا عمييى عييدد الزبييائن الكمييي 

Diaper})=2/5 
 Frequent Itemset    المجموعات التكرارية التي يكون عامل الدعم

  الخبير.التي يضعيا  minsupفييا أكبر أو يساوي عتبة الدعم الصغرى 
ىذه الخوارزمية مقارنة عامل الدعم وعامل الثقة مع عتبة الدعم الصغرى  يتم في

minsup  وعتبة الثقة الصغرىminconf  التي يضعيا الخبير في المؤسسة لكل قواعد
 الارتباط المستنتجة، ويجب أن يحققا ما يمي:

أن يكون عامل الدعم أكبر أو يساوي عتبة الدعم الصغرى التي يضعيا الخبير  -1
 أي:

Support  ≥  minsup threshold 
أن يكون عامل الثقة أكبر أو يساوي عتبة الثقة الصغرى التي يضعيا الخبير  -2

 أي:
Confidence  ≥  minconf threshold 

 قواعد الارتباط مراعاة الأمور الآتية: خوارزميةيتم في 
 إيجاد كل قواعد الارتباط الممكنة. -1
 حساب عامل الدعم والثقة لكل قاعدة. -2
وعامل الثقة  minsupإىمال القواعد التي يكون معدل الدعم فييا أقل من عتبة  -3
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 .minconfأقل من عتبة 
( تم استنتاج جميع قواعد الارتباط الممكنة من البيانات المتوفرة وفق 1الجدول )من 

 الاتي:
 {Milk,Diaper}  {Beer} (s=0.4, c=0.67) 
 {Milk,Beer}  {Diaper} (s=0.4, c=1.0) 
 {Diaper,Beer}  {Milk} (s=0.4, c=0.67) 
 {Beer}  {Milk,Diaper} (s=0.4, c=0.67)  
 {Diaper}  {Milk,Beer} (s=0.4, c=0.5)  
 {Milk}  {Diaper,Beer} (s=0.4, c=0.5) 

 :يُحسب عامل الدعم والثقة في ىذه القواعد وفق الآتي
في القاعدة الأولى: يُحسب عامل الدعم بتقسيم عدد التكرارات التي يتم فييا شراء 

)أي عدد الزبائن الذين اشتروا ىذه  {Milk, Diaper, Beer}مجموعة الأغراض 
(( عمى عدد 1الجدول ))السجلان الثالث والرابع في  2الأغراض مع بعضيا( وىم 

يُحسب عامل الثقة بتقسيم عدد تكرارات . و s=2/5=0.4بالتالي  5الزبائن الكمي وىو 
عمى مجموع الزبائن الذين اشتروا أغراض من ضمنيا يجب أن  2المجموعة نفسيا وىو 

(( 1الجدول ) في 5و 4و 3)السجلات  3وىم  {Milk, Diaper}تكون المجموعة 
 . وىكذا بالنسبة لبقية القواعد.c=2/3=0.67بالتالي 
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في القواعد السابقة لمجموعة البيانات نفسيا مع اختلاف نلاحظ أن عامل الدعم 
، أما عامل الثقة فيختمف من قاعدة لأخرى وسنوضح السبب 5.4القاعدة متساوٍ وىو 

 [3] لاحقاً.
عمى سبيل المثال،  A, B, C, D, Eيتم توليد المجموعات التكرارية لخمسة أغراض 

 32=25أي  2)عدد الأغراض(نلاحظ أن عدد المجموعات ينتج من و  (1الشّكل ) كما في
. وىذا العدد سيزداد كثيراً عند Nullمجموعة مرشّحة بما فييا عند عدم شراء أي غرض 

 وجود عدد كبير من الأغراض.
وغير التكرارية من  Candidatesالآن نريد تحديد المجموعات التكرارية المرشّحة 

 Aproriد أي المجموعات الأكثر شِراءً باستخدام خوارزمية بين ىذه المجموعات لتحدي
 التي تعمل وفق المبدأ الآتي:

  عند وجود مجموعةitemset  تكرارية فإن جميع المجموعات الجزئية التابعة ليا

 

 ( المجموعات المُولدة من خمسة أغراض.1)الشّكل
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يجب أن تكون تكرارية أيضاً. والعكس صحيح أي عند وجود مجموعة غير 
التابعية لييا لأنييا ليييييين تكييييون تكرارية تكرارية لا داعي لتوليد المجموعات الجزئية 

غير تكرارية أي حسبنا عامل  AB( المجموعة 2أيضاً. إذا اعتبرنا من الشكّل)
الذي يضعو الخبير، ومن ثم فإن جميع  minsupالدعم ليا فوجدناه أقل من 

المجموعات التابعة ليا في مستوى الأبناء والأحفاد والأدنى منيا تكون غير 
 ارية أيضا ليذا تُحذف.تكر 

 
 ( استثناء المجموعات الجزئية التي تكون مجموعتيا الأساسية غير تكرارية2الشّكل)

 

  :العادية Aprioriخوارزمية  عمل مثال تطبيقي عن
خمسة زبائن يريدون شراء مجموعة من الأغراض مؤلفة من ستة أشياء  أنو يوجدبفرض 

 ,Bread, Milk}ىي: الخبيز والحمييب وحفائيض الأطفال والكولا والبيرا والبيض 
Diaper, Coke, Beer, Eggs} والمطموب معرفة الثلاثيات )الأغراض الثلاثة(  التي ،

بمقدار  Minimum Supportم تُشترى مع بعضيا؟. أعطى الخبير الحد الأدنى لمدع
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، وىؤلاء الزبائن الخمسة يمكن أن يشتروا مجموعة من ىذه الأغراض أو لا يشتروا أي 3
. يتم تطبيق Aprioriشيء. الآن لنبحث عن المجموعات التكرارية باستخدام خوارزمية 

 (، ونلاحظ من خلالو أن الزبون الأول اشترى خبزاً وحميباً 1الخوارزمية عمى الجدول)
والثاني اشترى خبزاً وحفائض وبيرا وبيضاً وىكذا لبقية الزبائن. بمسح كامل لقاعدة 
البيانات يمكن معرفة عدد المرات التي أُشتري فييا كل غرض من الأغراض كما ىو 

 [4] (:2موضحٌ في الجدول )
 

 
 
 

 
 
 

ومشتريات البيض  2بمغت  Coke(، أن عدد مشتريات الكولا 2نلاحظ من الجدول)
Eggs  وىي أقل من 1بمغت ،minsup=3 إذن فإن كل المبيعات المرشحة الثنائية .

2-itemsets Candidates  اللاحقة لا يتم توليدىا باستخدام الكولا والبيض )يشير
إلى المجموعات الثنائية(، من ثم ستولّد ىذه الثنائيات  itemsets-2في  2العدد 

( ىذه 3ثنائيات مرشحة. يوضح الجدول) 6أغراض فيكون عددىا  4المرشحة من 
عدد تكرار مجموعات المشتريات، فمثلًا المجموعة  Countوي العمود تيح الثنائيات.
مرات  3ول والرابع والخامس تكرر شراؤىا من قبل الزبون الأ {Bread, Milk}الثنائية 

ثنائيات مرشحة  4ويبقى لدينا . (3بقية المجموعات كما في الجدول)وىكذا بالنسبة ل
 {.{{Beer,Diaper} ,{Bread,Milk} ,{Bread,Diaper} ,{Milk,Diaper}وىي: 

Item Count 
Bread 4 
Coke 2 
Milk 4 
Beer 3 

Diaper 4 
Eggs 1 

عدد مشتريات كل غرض( 2)الجدول   
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من ىذه الثنائيات الأربعة. لاحظ أنو لا يوجد سوى  itemset-3ستولّد ثلاثيات مرشحة  
وقد تكررت مرتين في  {Bread,Milk,Diaper}ثلاثية واحدة مرشحة يمكن تشكيميا وىي 

ليست تكرارية لأن عامل الدعم فييا أقل من عتبة  الثلاثياتا تبقى من (، وم4الجدول)
 (:4الدعم الصغرى، كما موضح في الجدول)

 
 

 
 

حيث نوعاً ما، المجموعات المرشحة عدد  منمت قمّ  Aprioriنلاحظ أن الخوارزمية 
 6{، إذ تمثل 6+6+1=13مجموعة وىي ناتجة عن جمع } 13بمغ في المثال السابق 

الثانية مجموع المرشّحات في  6( وتمثل 2الأولى مجموع المرشّحات في الجدول)
(. إذاً قممت ىذه الخوارزمية 4( ويمثل الواحد مجموع المرشّحات في الجدول)3الجدول)

 مجموعة مرشحة. 13أصبحت  26=64تكون عدد المرشحات كثيراً فبدلًا من أن 
في نياية الخوارزمية يُحسب عامل الثقة لممجموعة الأخيرة حسب القاعدة 

{Bread,Milk}=>Diaper فنجد أن عدد الأشخاص الذين اشتروا الأغراض ،
{Bread,Milk}  من ثم يكون عامل الثقة  3مع بعضيمc=2/3=0.67  أي احتمال

Itemset Count 
{Bread,Milk} 3 
{Bread,Beer} 2 

{Bread,Diaper} 3 
{Milk,Beer} 2 

{Milk,Diaper} 3 
{Beer,Diaper} 3 

( توليد المرشحات الثنائية3) الجدول  

Itemset Count 
{Bread,Milk,Diaper} 2 

( توليد المرشحات الثلاثية4الجدول)  
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% أما العكس: أي ما ىو 67شراء الحفائض عند شراء كل من الحميب والخبز بمغ 
عامل الثقة لمزبائن الذين اشتروا الحفائض أولًا ثم اشتروا الخبز والحميب 

.Diaper=>{Bread,Milk}  بالحساب نستنتج أن عامل الثقة ىوc=2/4=50%  حيث
ا الحفائض وىو مختمف عن السابق. كما نلاحظ عدد الزبائن الذين اشترو  4تمثل القيمة 

أن عامل الثقة لم يكن كبيراً بشكل كافٍ لاتخاذ قرار بوضع الثلاثية 
{Bread,Milk,Diaper} .مع بعضيا بعضاً عمى الرغم من أنو مقبول 

 

 :العادية Aprioriخطوات خوارزمية 
يا يييا ميع نفسييثيم ربطات ييمن المرشح Kعمى مبدأ تولييد عدد  Aprioriتعمل خوارزمية 

الذي يقول:  من التكرارات. والاعتماد عمى المبدأ الأساسي ليذه الخوارزمية Lk-1 لتشكيل
ة الناتجة عنيا غير تكرارية فإن كل المجموعات الجزئي itemset إن أية مجموعة مرشحة

 ة.تكون غير تكراري
 الخطوات:

Ck المجموعة المرشحة من المجموعات :K. 
Lk المجموعة التكرارية من المجموعات :K. 

L1=}الأغراض التكرارية{  
for (k = 1; Lk !=; k++) do  
{  

  Ck+1=Lk المرشحات من المجموعات التكرارية                 
     for each مناقمة t في قاعدة البيانات (D) do 

   t  المحتواة في Ck+1زيادة عدد كل المرشحات في           
  Lk+1=min_support بأقل دعم Ck+1المرشحات في              

 }  
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             Return k Lk 
رغم أن ىذه الخوارزمية خففت عدد المرشحات لكن بقي تعقيدىا عالياً نسبياً بسبب 

، لأنيا تقوم بمسح كامل قاعدة البيانات في كل مرة يتم فييا توليد 2dوجود الُأس 
 [5]نظام الذاكرة وتتطمب زمن طويل لتنفيذىا. المرشحات مما يُشغل

 الدراسات المرجعية: .4
  قام الباحث يوبو جياyubo jia [6] خوارزمية  بتحسينApriori  اعتماداً عمىالمحسنة 

م قاعدة بيانات حيث قام أولًا بتقسي مجموعات العناصر الديناميكية، دوعدتقسيم البيانات 
ذا كان الحد الأدنى لمدعم مع بعضيا البعض، و لا تتقاطع  جزء  nإلى Dالمعاملات  ا 

، فسيكون الحد الأدنى لمدعم لكل جزء من قاعدة Dلقاعدة البيانات  minsupىو 
تعمل ىذه (. minsup * num_of_transaction_of_partitionالبيانات ىو )

ة لكل ير اتكر لبحث عن جميع المجموعات المسح قاعدة البيانات والخوارزمية أولًا عمى ا
خاصة ة. سيتم استخدام بنية بيانات ير اتكر القسم. يطمق عميو المجموعات المحمية 

الخاص بسجل  TIDويتم استخدام  ،ة المحميةير اتكر للاحتفاظ بيذه المجموعات ال
ة المحمية. يمكن العثور عمى جميع مجموعات ير اتكر لمعاملات لتتبع ىذه المجموعات الا

مع كل جيتم ثم  …,k=1,2مسح واحد لقاعدة البيانات ة بير اتكر المحمية ال kعناصر 
ات العناصر المرشحة لممجموعات ة لإنشاء مجموعير اكر المجموعات المحمية الت

مسح قاعدة البيانات مرة أخرى لمحصول . ثم Dة في قاعدة البيانات بأكمميا ير اتكر ال
تحديد ، ثم في النياية يتم المرشحةلجميع مجموعات العناصر  minsupعمى 
، إلا أن ىذه الخوارزمية تكرر عممية مسح قاعدة ة العامةير اتكر العناصر ال وعاتمجم

  .البيانات لمرات عديدة
 روي تشانغ  أما الباحثRui Chang [7]  خوارزمية تحسين جديدة تسمى فقدم

Apriori-Improvement يتم فييا  ،بنية من النوع المختمط تستخدم ىذه الخوارزمية
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وعناصر مكممة لمعناصر الأصمية إذا كانت العلامة صحيحة.  TID علامات ال تخزين
 . ، إلا أنو بقي تعقيد الخوارزمية عالٍ ستخدام مساحة التخزينالا يوفر ىذاو 
  شيلا أ. عبايةاستخدم الباحث Sheila A. Abaya [8]  الحجم المحدد وتردد المقاس

. يشير الحجم المحدد إلى عدد العناصر Aprioriمسمة لتحسين أداء خوارزمية ل المحدد
لكل معاممة ويشير تردد الحجم المحدد إلى عدد المعاملات التي تحتوي عمى عناصر 

الحجم المحدد لكل أولًا حساب في ىذه الخوارزمية يتم حجم معين عمى الأقل. 
 الدييالتي يتم تحديد جميع المعاملات  ىابعدو تردد الحجم المحدد.  دالمعاملات ثم عد

إنشاء مجموعات ذات حجم معين.  يتمالحد الأدنى لتكرار الحجم المحدد. ثم 
وتستمر . يتم إزالتيا minsup الحد الأدنى من الدعممن المجموعات ذات التردد الأقل 

إلا أن ىذه الخوارزمية ىذه العممية حتى يتم العثور عمى مجموعة العناصر النيائية. 
 يم وظيفة الدمج بشكل جيد.ستكون بطيئة إذا لم يتم تصم

   :المحسّنة Aprioriخوارزمية  .5
 :Aprioriتحسين خوارزمية خطوات  1.5

نقوم ، Aprioriفي خوارزمية  التكراريةتعزيز كفاءة إنتاج مجموعات العناصر من أجل 
قاعدة البيانات عدة  مسحىي أنو يتطمب  الأولى:. خوارزميةىذه ال فيمشكمتين بحل 

، مما يزيد من تعقيد كبيرةمرشحة مجموعات عناصر ىي توليد  ة:ثانيالمرات، و 
قاعدة البيانات بحثاً عن بمسح أولًا نقوم  مشكمتينال اتين. لمتغمب عمى ىخوارزميةال

عداد عندىا مجموعة رئيسة واحدة ونضع  توليد ثم، كرارية الأولىتال لعناصرا مجموعة
المجموعة بالمجموعة ونسمي ىذه   Count=0 صفرالمجموعة العناصر يساوي 

 الرئيسية العامة.
نقوم أولًا ، د مجموعة العناصرعن عد فحص قاعدة البيانات بحثاً نقوم بعندما 

من مجموعة العناصر التكرارية الأولى  قائمة حذف العناصر غير الموجودة فيب
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 ستعمل ىذه الخطوة عمى تقميل التوليد الإضافي لمجموعات العناصر المرشحة. ،المعاممة
محمية من العناصر المتبقية من المعاممة  رئيسةنقوم بإنشاء مجموعة  بعد عممية الحذفو 

مجموعة العناصر نضيف لعدد وجود زيادة  عندو  الرئيسة العامة،مجموعة الومقارنتيا مع 
كفاءة تزداد بالتالي  المتعدد لقاعدة البياناتالمسح ستعمل ىذه الخطوة عمى تقميل  .واحد

 .الخوارزمية

 :Apriori تحسين خوارزميةخطوات  2.5
 تدخالاالإ (Input): 
 ىو معرف Tid، مجموعة العناصر( ، حيث يكون  Tidبالتنسيق ) D. قاعدة البيانات 1

 .عناصر العملالعمل ومجموعة العناصر ىي مجموعة 
 .minsup. الحد الأدنى لمدعم 2
 مخرجاتال (Output) :Li  قادة البيانات مجموعة العناصر التكرارية في D: 

 :خطوات الخوارزميةوفيما يمي 
 .(D)مجموعة العناصر التكرارية الأولى في قاعدة البيانات  يساوي L1ضع  (1
 L1 (Frequency_one_itemset (D))الرئيسة من مجموعةالقم بتوليد  (2

وسمييا المجموعة  Count=0ساوي صفر يد مجموعة العناصر اوضع عد
 الرئيسة العامة.

 :حتى النياية Dامسح قاعدة البيانات  (3
 L1حذف العناصر غير الموجودة في ا. اقرأ مجموعة العناصر من المعاممة و 1

 المعاممة. فيلعناصر المتبقية من امحمية رئيسة ثم قم بإنشاء مجموعة 
تمو  ةواحد مةالعاالرئيسة مجموعة الالمحمية مع الرئيسة مجموعة ال. قارن 2
ذا كانت ، و ةخر الأ  د.اعدملبإضافة واحد فقم  مجموعة العناصر متطابقةا 
 التي تم الحصول عمييا. ةعناصر المرشحالمجموعة ب بالاحتفاظقم 



 مسح قاعدة البيانات من خلال تقليل Aprioriة تحسين خوارزمي

90 
 

مع عناصر ال عاتمجمو عدد كل واختبر الرئيسة العامة مجموعة الامسح  (4
 .مجموعة العناصر المرشحة

أقل من  مجموعة العناصر المرشحة من . إذا كان عدد مجموعة العناصر1
minsup ،رئيسة العامةمجموعة الاللعناصر من قم بحذف مجموعة ا. 

ستكون مجموعة العناصر  امةالع الرئيسة العامة لعناصر المتبقية من مجموعةا (7
 المطموبة. التكرارية

 :المحسّنة Aprioriلخوارزمية  التطبيق العممي. 6
 : (5)الجدولب ةموضحالعمل العناصر يتم في ىذا التطبيق استخدام مجموعة 

Tid Itemset Tid Itemset 

1 I3,I4 6 I2 

2 I1,I2,I3,I4 7 I1,I3 

3 I1,I3 8 I1,I3 

4 I2,I3 9 I1,I2 

5 I1,I2,I3 10 I2 

 Dقاعدة البيانات  مجموعات عناصر العمل في( 5الجدول)

تتكون مجموعات عناصر و { ، 15إلى  1} Tidمن  العملمجموعة عناصر تتكون 
وبفرض أن عتبة الدعم ، {I1 ،I2 ،I3 ،I4البيانات من مجموعة العناصر }قاعدة 

 ( وبتنفيذ الخطوات الآتية:minsup=3الصغرى التي يضعيا الخبير ىي ثلاثة )
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 (:6كما في الجدول) .Dمجموعة تكرارية واحدة من قاعدة البيانات  يتم توليد :1الخطوة 

Items Frequency of item 

I1 6 

I2 6 

I3 7 

 التكراريةمجموعة عناصر  (6)الجدول
 .minsupأقل من وىو  2 مرات تكراره لأن عدد I4عنصر الحذف تم 

  (7)الجدولفي كما  ،count=0الرئيسة العامة ووضع مجموعة ال يتم توليد: 2الخطوة 

Candidate 1 Itemset I1 I2 I3 

1-Count 0 0 0 

Candidate 2 Itemset I1,I2 I1,I3 I2,I3 

2-Count 0 0 0 

Candidate 3 Itemset I1,I2,I3 
  

3-count 0 
  

 ( ايجاد المجموعة الرئيسة العامة7الجدول)

 .مناقمةمسح قاعدة البيانات مناقمة  :3الخطوة 
{. I3 ،I4العناصر }والتي تحتوي  ،Tid = 1ممعاممة بالنسبة لىذه الخطوة  يتم توضيح

 Tid = 1المعاممة  منبعد الحذف و  ،(I4)أي  L1موجود في غير الحذف العنصر يتم و 
 يكون ىناك عنصر واحد فقط.
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مجموعة يتم توليد ، حذف تحتوي عمى أكثر من عنصر واحدإذا كانت المعاممة بعد ال
 .الرئيسة العامةمجموعة ومقارنتيا مع ال لعناصررئيسة محمية واحدة من ىذه ا

( 8تخزين البيانات الموضحة في الجدول)يتم ، الكامل لقاعدة البيانات مسحفي نياية ال
 الرئيسة العامة.مجموعة بال

Candidate 1 Itemset I1 I2 I3 

1-Count 6 6 7 

Candidate 2 Itemset I1,I2 I1,I3 I2,I3 

2-Count 3 5 3 

Candidate 3 Itemset I1,I2,I3 
  

3-count 2 
  

 المرشحة التكرارية إحصائيات مجموعات العناصر (8)الجدول

 

 (8)تم الحصول عمييا من الجدول ةبناءً عمى كل مجموعة عناصر مرشح :4الخطوة 
، minsup ومقارنتو معمجموعة العناصر المرشحة من ووفقًا لعدد مجموعة العناصر 

 . الصغرى دعمال عتبةمن أقل يكون عددىا حذف مجموعات العناصر المرشحة التي يتم 
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 (:9)كما ىو مبين في الجدول

Candidate 1 Itemset I1 I2 I3 

1-Count 6 6 7 

Candidate 2 Itemset I1,I2 I1,I3 I2,I3 

2-Count 3 5 3 

Candidate 3 Itemset I1,I2,I3 
  

3-Count 2 
  

التي عددىا أقل من درجة الدعم العناصر المرشحة  حذف مجموعات (9)الجدول
 الصغرى

 
في كما النيائية  التكراريةيتم عرض مجموعات العناصر  الحذفبعد خطوة  :5الخطوة 
 :(15)الجدول

Candidate 1 Itemset I1 I2 I3 

1-Count 6 6 7 

Candidate 2 Itemset I1,I2 I1,I3 I2,I3 

2-Count 3 5 3 

 ( المجموعات التكرارية15الجدول)
مستخرجة من قاعدة ر أكبر مجموعة عناص ( وبتحميل بياناتو نستنتج أن15من الجدول)
 ,Candidate 1 Itemsetىي) تكرارية فقطعناصر تي مجموعو ى عملبيانات ال

Candidate 2 Itemset). 
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 الخلاصة .7

حتاج وت ،التكراريةمحسّنة أقصى عدد من مجموعات العناصر ال Aprioriخوارزمية تولد 

 يتم .التكراريةفقط إلى مسحين لقاعدة البيانات لتوليد أقصى عدد من مجموعات العناصر 

اليدف الرئيسي من ىذه و . فقط (L1) التكراريةمجموعة العناصر إيجاد الأول  مسحفي ال

عناصر  ات، والتي ستقمل من توليد مجموعرئيسة عامةالخطوة ىو إنشاء مجموعة 

المعاممة واحدة تمو الأخرى وحذف  قراءة الثانيالمسح في ويتم غير ملائمة.  ةمرشح

الخوارزمية من خلال تحسين وبيذا يتم . (L1)قائمة الغير موجودة في العناصر المعاممة 

 نتائج سريعة.و ق فعاّلية عالية بيانات لمرات كثيرة وبالتالي تحقتقميل مسح قاعدة ال

نستنتج من خلال البحث أن ، عادية مع المحسنةال Aprioriخوارزمية بمقارنة و 

تحسين كفاءة وجودة ، وبالتالي قاعدة البيانات مسحمن وقت تقمل الخوارزمية المحسّنة 

 .ئو بشكل كبيرأدان يحستموارد النظام و ك لااستيى ليقمتو  ،استخراج البيانات
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