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 تطابقات الامتصاص

جامعة دمشق /كمية العموم          طالبة الدراسات العميا : بشرى جاد الله    
 الدكتور المشرف : شوقي الراشد

 ممخَّص:
امتصاص )وبشكل خاص ثنائية الامتصاص(   نقوم في ىذه الورقة بنقل مفيوم الـ 

لامتصاص وتعميموُ إلى تطابقات أنصاف الحمقات، حيثُ نُعرِّف التَّطابق ثنائي ا

التَّطابق ثنائي الامتصاص الإبتدائي في نصف تطابق امتصاص( ونُعرِّف    )

 وندرس بعض القضايا المُتعمقة بتمك المفاىيم.   الحمقة، 

 
. : أنصاف الحمقات، التَّطابقات، المثالي ثنائي الامتصاص المفتاحية الكممات  
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Absorbing Congruences 
 

Abstract: 

In this paper we convey a concept of n_absorbing (particularly 

2_absorbing) to semiring congruences. We define 2_absorbing 

congruence and it’s Generalization (n_absorbing congruence), 

we define Primary 2_absorbing congruence. Then we study 

some issues related to these concepts.   

Key Words: Semirings, Congruences, Absorbing Ideals. 
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 مُقدِّمة: 𝟏 

اً في أنصاف الحمقات بشكل عام وفي نصف الحمقة المداريَّة  تمعب التَّطابقات دوراً ىامَّ

يتناسب و لايوجد تقابل بين المثاليَّات والتَّطابقات كما في نظرية الحمقات، بشكلٍ خاص، 

 مفيوم التَّطابقات  مع أنصاف الحمقات بشكل أفضل من المثاليات )تتحدَّد بنية حمقة

خارج القسمة بواسطة المثاليَّات، وىذا غير ممكن في أنصاف الحمقات، وفقاً لمعلاقة 

  عناصر من الحمقة، و    حيثُ                   ] [التَّالية: 

 بالضرورة(.   مثالي. المُشكمة في أنصاف الحمقات ىي عدم وجود العنصر 

لي لأنصاف ال حمقات من خلال علاقات التَّطابق وذلك لكون فقد تمَّ تعريف الطيف الأوَّ

قامت  6106المثاليات لاتحتفظ بدورىا المُميَّز في أنصاف الحمقات. في عام 

بشكل مشابو  لنظرية       بتعريف التَّطابق الأولي وتحديد بُعد                 

لية في الجداء الديكا" الحمقات رتي لنصف ىو طول أطول سمسمة من التَّطابقات الأوَّ

تقاطع جميع ". أيضاً قامت بتعريف جذر التَّطابق بأنَّو (p.18 ,[1])"   الحمقة 

لية التي تحوي التَّطابق ، وذلك بيدف دراسة أصفار ىمبرت (p.22 ,[1])"التَّطابقات الأوَّ

ف لكثيرات الحُدود المداريَّة. ولإثبات عدم وجود تقابل بين التَّطابقات والمثاليَّات في أنصا

الحمقات كما ىو الحال في الحمقات، قامت بتعريف القوى المُعمَّمة لعناصر تطابق 

عطاء صيغة جبريَّة من خلاليا لجذر التَّطابق.   وا 
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لي في الحمقات       قام العالم  7002في عام  بصياغة تعميم لممثالي الأوَّ

7 لأىميتو، ويدعى ، وذلك نظراً  [4]التَّبديميَّة المثالي ثنائي                   

ثنائي امتصاص إذا وفقط إذا حقَّق الشرط:   الفعمي  . حيثُ يكون المثاليمتصاصالا

. في     أو      أو      فإمَّا       إذا كان         من أجل 

مفيوم المودول الجُزئي ثنائي  بتقديم          و      قام    70عام 

بتعريف                           قام   7 70ي عام متصـاص، أيضـاً فالا

      قام  2 70متصاص في أنصاف الحمقات، وفي عام مماثل لممثالي ثنائي الا

 كلًا من قام   70 في ومتصاص، بتعريف نصف الزمرة ثنائية الا            و

المثاليَّات  بتعريف              و                     ،         

 متصاص في أنصاف الزمر التَّبديميَّة.ائية الاثن

يَّة، قمنا بنقل مفيوم ونظراً لأىمية التَّطابقات والدور اليام الذي تمعبو في اليندسة المدار 

–متصـاص وتعميموُ ثنائية الا امتصـاص إلى التَّطابقات بيدف دراسة خواص جبريَّة  

 إضافيَّة لمتَّطابقات.

لي، نقوم في ىذهدف البحث: 𝟐  الـ وىو مفيوم ا البحث بدراسة تعميم مفيوم التَّطابق الأوَّ

ثبات بعض القضايا المُتعمِّقة  امتصاص   ة منو ثنائية الامتصاص( وا  )والحالة الخاصَّ

ىو تطابق ثنائي      𝛺حمقة المداريَّة البو. كما نيدف إلى إثبات أنَّ تطابق نصف 

 الامتصاص.
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 :ومُبرهنات ريفاتع 𝟑 

تدعى الثلاثية : (p.4 ,[3]) (p.4 ,[2]) (p.14 ,[1])  (p.12 ,[8])نصف الحمقة 2   

 روط الآتية:ضرب، نصف حمقة إذا تحققت الش    جمع و   ، حيثُ        

 ىو عنصر حيادي(. 0 ىي مونوئيد تبديمي)الصفر      الثنائية  (0

 ىو عنصر حيادي(.  د ىي مونوئيد )الواح      الثنائية  (6

 ضرب توزيعي عمى الجمع.ال (3

0  العنصر الحيادي الجمعي ماص  (4  0  .   من أجل  0   

ذا و  .تبديميَّةإنَّيا   ، عندئذٍ يُقال عن تبديميَّة      نصف حمقة بحيث   إذا كانت  ا 

ي، معاكس ضرب  نصف حمقة بحيث يوجد لكل عنصر غير صفري في   كانت 

 ىي زمرة.     0    ىذه الحالة تكون الثنائية  تُدعى نصف حقل. في  عندئذٍ فإنَّ 

فة بالشَّكل  إحدى أىم أنصاف الحمقات  :الآتيىي نصف الحمقة المداريَّة، المُعرَّ

  0          يُقال عن  :(p.5 ,[2])(p.15 ,[1])  (p.14 ,[8])تعريف 2 7

 حمقة مداريَّة إذا حققت الشروط الآتية: نصفبأنَّيا 

 رة مداريَّة.زم نصف          (0

 زمرة. نصف       (6

3)        . 

4)                . 
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5)     0   . 

6)         . 

ويُعطى جمع  . العنصر الواحدي لِـ  1، و  لِـ  العنصر الصفري   يُدعى العنصر 

، كما يُعطى جداء عنصرين بالشَّكل               عنصرين بالشَّكل 

  بأنَّيا مجموعة غير خالية       عرَّف نصف الزمرة تُ . حيثُ          

 . مُعرَّف عمييا العممية التَّجميعية 

 بأنَّيا نصف زمرة مداريَّة إذا حقَّقت الشروط الاتية:         ويُقال عن 
 نصف زمرة.       (0

6)        . 

3)       . 

4)       
المجموعة تكون ة حقيقيَّة، نصف حمقة مداريَّ           ⋃    بفرض لدينا 

                ويُعطى جمع عنصرين بالشَّكل .    ⋃ ليا  الأساسيَّة

. كما يُعطى جداء عنصرين   ىو داد الحقيقيَّة، العنصر الأصغر بالتَّرتيب المُعتاد للأع

ىو الجمع المُعتاد للأعداد الحقيقيَّة   حيثُ           بالشَّكل 

                            :قويتحقَّ 

ىي أنصاف حقول جزئيَّة من      وَ      وىي تشكِّل نصف حقل. كما أنَّ كلًا من 

 عمى التَّرتيب.     ⋃ وَ      ⋃ وتممك المجموعات الأساسيَّة       
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. ويُعطى جمع    ⋃  ىي  لِـ  وبشكل مُناظر يُمكن أن تكون المجموعة الأساسيَّة

ر ـالعنص ـداد الحقيقيَّة،بالتَّرتيب المُعتاد للأع               عنصرين بالشَّكل 

𝔹   ف الحقل البوليانيـنص 𝔹وبفرض .  الأكبر ىو  𝔹فإنَّ     0    

𝔹 وَ     بة لـِ ـبالنس    0       .   بة لـِ ـبالنس      0  

        إذا كانت الثنائية : (p.14 ,[8]) (p.4 ,[2]) (p.15 ,[1]) تعريف2 2 

   من حمقة جزئية نصف إنَّيا  . يُقال عن    و تبديميَّةنصف حمقة 

              :  إذا تحقَّق أنَّ

  0                    
أنصاف        لدينا بفرض:   (p.19 ,[8]) (p.5 ,[2]) (p.16 ,[1])تعريف 2   

تشاكل                                   التطبيقدعى يُ حمقات. 

  إذا تحقَّق مايمي: نصف حمقي 

1)-                  
2)-                  
3)-  (0  

)  0  
 
4)-  (   

)     
 

 .      وذلك أيَّاً كان 
 الآتي ىو تشاكل نصف حمقي: مثال: إنَّ التَّطبيق

    𝔹 
                                {

            
0           

 
 أيضاً لدينا التَّطبيق الآتي تشاكل نصف حمقي:
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  𝔹      ;      0           0    
نصف حمقة         بفرض : (p.22 ,[8]) (p.86 ,[2]) (p.15 ,[1]) تعريف 2  

بأنَّو مجموعة جزئيَّة من الجداء   لنصف الحمقة  𝛺 التَّطابقواحدية. يُعرَّف  ميَّةتبدي

 روط الآتية:تُحقِّق الش      الديكارتي 

 

1)-       𝛺         
2)-       𝛺                      𝛺 
3)-          𝛺           𝛺             𝛺 
4)-          𝛺           𝛺                 𝛺 
5)-          𝛺           𝛺                 𝛺  

، ويُدعى Δوالذي يُرمز لو بِـ     الأصغر الوحيد ىو القطر لِـ  التَّطابقحيثُ يكون 

، أمَّا عميىو تطابق غير ف    )وىو يُقابل المثالي الصفري(. التَّافو التَّطابق

المولَّد بالأزواج  التَّطابقإلى مثالي فإنَّنا نرمز   إذا كان  ات المتبقية فتُدعى فعميَّة.التَّطابق

 . 𝛺بـِ     من أجل كل   0   

. ونعمم في الجبر التَّبادلي أنَّو ⁄𝛺 بِـ  𝛺 التَّطابقعمى   ِـ نصف حمقة القسمة ليُرمز ل

⁄  يكون   من أجل المثالي    𝛺 ⁄. 

صف التَّكافؤ لمعنصر الصفري.  تُعرَّف نواة التَّطابق بأنَّيا :(p.16 ,[1]) تعريف 2   

𝛺 التَّطابقأي من أجل   لدينا:     

    𝛺             0  𝛺  



 د. شوقي الراشد         بشرى جاد الله        0202  عام 9 العدد  45   البعث  المجلدمجلة جامعة 

125 
 

لممجموعة  ويُقال عن نواة تطابق بأنَّيا تافية إذا كانت مساوية دوماً مثالي. التَّطابقنواة 

 . 0 الصفرية 

 في نصف الحمقة الجامدة لدينا:

     0  𝛺     0  𝛺 
، وتُدعى  𝛺      و   𝛺      فإنَّ   𝛺          ومنو أيَّاً كان 

ة   .           المثاليَّات التي تُحقِّق ىذه الخاصَّ

بين أنصاف الحمقات ع شعا        إذا كان  :(p.16 ,[1]) تعريف 2 2

 :التَّطابقىي  𝛺، الصورة العكسية لـِ   ىو تطابق لـِ  𝛺، و     

    𝛺                                 𝛺   
الصورة العكسية لمتطابق التَّافو شعاع نقصد بنواة : (p.16 ,[1])تعريف  2   

 .      رمز ليا بـِ ون        

جامدة جمعيَّاً  تبديميَّةنصف حمقة           𝔹 نقصد ب ـِ :(p.16 ,[1])تعريف  2  

اختياري. نُلاحظ أنَّ الجمع           𝔹 لِـ   وسنرمز بِـ             أي 

 الجامد يُعرِّف ترتيب كمايمي:

                                             
 .       ىي   أزواج، والإحداثيات لمزوج     عناصر تُدعى 

المُتشابك يُعرَّف الجداء:  (p.8 ,[3]) (p.91 ,[2]) (p.17 ,[1])تعريف  2 0 

𝛽)الممفوف( للأزواج    𝛽  𝛽    بالشكل الآتي:          و 
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𝛽     𝛽    𝛽     𝛽    𝛽   
نُلاحظ أنَّو تجميعي، وأنَّ مجموعة الأزواج تُشكل مونوئيد بالنسبة ليذه العممية )العنصر 

 (. 0   الحيادي ىو الزوج 

 .  بـِ   0   . كما يُرمز لمزوج   وفق الجداء المُتشابك ب ـِ  لـِ      يُرمز لمقوة 

وىو                    بالشكل         بزوج   ويُعرَّف جداء عنصر 

 .        0   الجداء المُتشابك لـِ 

 التَّطابقبأنَّو       𝛺 𝛺جداء تطابقين يُعرَّف : (p.17 ,[1]) تعريف 2   

 المولَّد بالمجموعة 

 𝛽      𝛺 𝛽  𝛺   
لي إذا وفقط إذا تبديميَّةمن أجل الحمقات ال: (p.18 ,[1]) تعريف 2 7  ، يكون المثالي أوَّ

ع خارج  التَّطابقكان  . أي بفرض التَّطابقالمُقابل لايحوي جداءات مُتشابكة لأزواج تتوضَّ

لي إذا وفقط إذا تحقَّق   فإنَّ  عندئذٍ   تطابق بالنَّواة   𝛺و  تبديميَّةمثالي لحمقة    أوَّ

 مايمي:

𝛽 أو     𝛺  فإنَّوُ إمَّا     𝛽  𝛺ذا كان إ  𝛺 . ويُمكن التحقق من ذلك

 بالشَّكل:

𝛽  𝛺  (        𝛽  𝛽   0)  𝛺  

         𝛽  𝛽     
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            𝔹 ل ـِ 𝛺 التَّطابقيُقال عن : (p.5 ,[3]) (p.18 ,[1]) تعريف 2 2 
لي  مايمي: تحقَّقكان فعمي و إذا                      بأنَّو أوَّ
𝛽 أو  𝛺   عندئذٍ  ،𝛽  𝛺إذا كان   𝛺  من أجل وذلك  𝛽      . 

لي. التَّطابقمنطقة إذا كان           𝔹 وندعو   التَّافو لو أوَّ

وذلك كون )(    النسبة لِـ )ب  مُرتَّبة كميَّاً وفقاً لدرجات     𝔹لدينا مثال: بفرض 

𝛽(. وبفرض لدينا الجمع يُعطي ترتيب كمي   𝛽  𝛽    فرض ب،          و

 عندئذٍ:  𝛽    𝛽  و       و   𝛽  𝛽أنَّ 

𝛽     𝛽    𝛽     𝛽    𝛽      𝛽    𝛽     
𝛽إذا كان  تُحقِّق الشَّرط التَّالي: إذا كان     𝔹)وذلك حيثُ  0   عندئذٍ فإنَّ    

    وَ  0    ومنوُ                     أو  0  فإمَّا        

 ىي منطقة.    𝔹ومنوُ 

، وبفرض       جذرهُ   مثالي في الحمقة   بفرض  :(p.23 ,[1]) تعريف 2   

𝛺   َو𝛺        ُىي النواة لكل منيما عمى        وَ   ىي التَّطابقات المُقابمة )حيث

 التَّرتيب(. عندئذٍ  لدينا:

      𝛺              𝛺                             

   𝛺          0  𝛺                                   وذلك وفقاً لـِ: 

  .بالنسبة لمجداء المُتشابك     ترمز إلى القوة        حيثُ 

ح فيمايمي.  أمَّا بالنسبة لأنصاف الحمقات فإنَّ الأمر معقد أكثر، كما ىو موضَّ
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ويُرمز  𝛺ف جذر يُعرَّ   تطابق لـِ  𝛺بفرض : (p.10 ,[3]) (p.22 ,[1])تعريف 2    

ليَّة الَّتي تحوي التَّطابق، بأنَّوُ تقاطع جميع  𝛺     ب ـِ لوُ   التَّطابقب 𝛺. يُدعى 𝛺ات الأوَّ

(𝛺)   الجذري إذا تحقَّق أنَّ   𝛺.  ِّيغة الآتية:وىو يُعطى بالص 

    𝛺           𝛺      
 حيثُ:

      (   
    0 )              0   (𝛽 )

 
   𝛽   

                                            
 . ىي مجموعة القوى المُعمَّمة لمزوج 

وىي مجموعة الأزواج عديمة القوى                      ومنوُ  

            أنَّ إذا تحقَّق عديم القوى   . حيثُ يكون الزوج          

 :الشَّرط الآتي ابتدائي إذا تحقَّق  : يُدعى التَّطابق لـِ (p.27 ,[1]) تعريف 2   

     𝛽  𝛺    𝛽  𝛺      𝛺  
لي.إنَّ جذر التَّطابق الا: (p.27 ,[1]) مُبرىنة 2 2   بتدائي ىو تطابق أوَّ

الجبريَّة لتطابقات أنصاف  نورد فيما يمي من خلال المُبرىنة الآتية بعض الخواص

 الحمقات:

، وبفرض تبديميَّةنصف حمقة   : بفرض (p.87, p.94 ,[2]) مُبرىنة 2   

𝛺 𝛺       عندئذٍ تتحقَّق القضايا الآتية: تطابقات لنصف الحمقة . 
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ىو تطابق. ومنو فإنَّ تقاطع أُسرة من التَّطابقات لنصف حمقة   𝛺 𝛺إنَّ  -0

 و أيضاً تطابق.ى تبديميَّة

𝛽والزوج الإختياري  𝛺          من أجل الزوج  -6   𝛽  𝛽   

 .𝛺𝛺  𝛺ومنوُ  ،𝛽  𝛺 مايمي:يتحقَّق 

                       : متصاصتطابقات الا 𝟒 

            𝔹 لِـ  𝛺 التَّطابقنقول عن  متصاص:ثنائي الا التَّطابقتعريف     

 تحقَّق مايمي:كان فعمي و متصاص إذا الا ثنائيبأنَّو 

𝛽 فإنَّوُ إمَّا   𝛼𝛽  𝛺إذا كان   𝛺  أو 𝛽𝛼  𝛺 أو 𝛼  𝛺 ، من أجل كل

  𝛽 𝛼     . 

 :𝛽 𝛼  ىو الجداء المُتشابك للأزواج الثلاث   𝛼𝛽 بحيثُ يكونو 

𝛼𝛽          𝛽  𝛽   𝛼  𝛼   

    𝛽    𝛽     𝛽    𝛽   𝛼  𝛼   

             𝛽    𝛽   𝛼     𝛽    𝛽  𝛼        𝛽  

                            𝛽   𝛼     𝛽    𝛽  𝛼   
𝛼𝛽     𝛽 𝛼    𝛽  𝛼    𝛽 𝛼    𝛽 𝛼     𝛽 𝛼    𝛽  𝛼 

   𝛽 𝛼    𝛽 𝛼        
 عندئذٍ: 𝛺تنتمي إلى     متصاص إذا كانت الثنائية الاثنائي  𝛺أي يكون 

 𝛽    𝛽     𝛽    𝛽   𝛺                        إمَّا

 𝛼    𝛼     𝛼    𝛼   𝛺                        أو 
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 .𝛽 𝛼  𝛽 𝛼   𝛽 𝛼  𝛽 𝛼   𝛺                      أو 

𝛺لدينا التَّطابق  مثال: بفرض           . 
لاينتمي           0   ولكنَّ أيَّاً من  𝛺                   0   إنَّ 
 :أيضاً  .𝛺إلى 

                                            𝛺 
 .𝛺لاينتمي إلى                 اً من لكنَّ أيَّ و 

لي 𝛺ومنوُ   .ىو تطابق ثنائي الامتصاص وليس أوَّ

 التَّطابقمتصاص إذا وفقط إذا كان ، يكون المثالي ثنائي الاتبديميَّةمن أجل الحمقات ال

ع خارج  الي مث  . أي بفرض التَّطابقالمُقابل لايحوي جداءات مُتشابكة لأزواج تتوضَّ

 متصاص إذا وفقط إذا تحقَّق:ثنائي الا  عندئذٍ فإنَّ   تطابق بالنَّواة   𝛺و تبديميَّةلحمقة 

𝛽 فإنَّوُ إمَّا    𝛼𝛽  𝛺إذا كان   𝛺   أو 𝛽𝛼  𝛺  أو 𝛼  𝛺 . 

 𝛽 . ومنو يكون        إذا وفقط إذا تحقَّق   𝛺في   لدينا  : لمتحقق من ذلك

 .    𝛽  𝛽        إذا وفقط إذا تحقَّق   𝛺في 

لي إذا وفقط إذا تحقَّق مايمي:    مثالي أوَّ

        𝛽  𝛽                                
                  𝛽  𝛽     

 إذا وفقط إذا تحقَّق مايمي:متصاص مثالي ثنائي الا  

        𝛽  𝛽   𝛼  𝛼                               

                                                       𝛽  𝛽           𝛼  𝛼     
 ويُمكن التحقق من ذلك بالشَّكل:
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𝛽 𝛼  𝛺  (        𝛽  𝛽   𝛼  𝛼   0)  𝛺  
                            𝛽  𝛽   𝛼  𝛼     

ل:  اثبات التكافؤ الثَّاني يكون حسب التعريف. أمَّا من أجل التكافؤ الأوَّ

𝛽 𝛼  𝛺      𝛽 𝛼    𝛽  𝛼    𝛽 𝛼    𝛽 𝛼  0 
                       𝛽 𝛼    𝛽 𝛼     𝛽  𝛼    𝛽 𝛼  
(        𝛽  𝛽   𝛼  𝛼   0)  𝛺  
                       𝛽    𝛽    𝛽    𝛽    𝛼  𝛼   0  𝛺  

                   𝛽 𝛼    𝛽 𝛼    𝛽 𝛼    𝛽  𝛼    𝛽 𝛼 

   𝛽 𝛼    𝛽 𝛼    𝛽  𝛼  0  𝛺  
–وتعميم ماسبق من أجل   كل الآتي:تطابق امتصاص يكون بالشَّ   

– بأنَّو            𝔹 ِِ  لـ 𝛺 الفعمي تعريف: نقول عن التَّطابق    7 امتصاص   

. 𝛺زوج منيا ينتمي لِـ   يعني أنَّ الجداء المُتشابك لِـ  𝛺           إذا كان

 .              حيثُ 

ليين غير تافيين لِـ      مُبرىنة: إذا كان    2  ىو     عندئذٍ فإنَّ   تطابقين أوَّ

 متصاص.تطابق ثنائي الا

ىو تطابق.     فإنَّ التَّقاطع  (2   )برىنة من المُ  (1)حسب القضيَّة الإثبات: 

𝛽 𝛼   نفرض الآن أنَّ  𝛽 𝛼   من أجل      يتحقَّق:  عندئذٍ  ،    

  𝛽 𝛼 𝛽 𝛼  و     لي ىو   وبما أنَّ  .       𝛽  إمَّا عندئذٍ تطابق أوَّ

𝛼أو  𝛽أو     فإمَّا     𝛽  . إذا كان     أو     ابو ، وبشكل مُش  

𝛽 𝛼أو       . 
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إمَّا   (2   )من المُبرىنة   7 عندئذٍ وبالإعتماد عمى القضيَّة       بفرض 

 𝛽 𝛽𝛼أو       𝛼 أو       ىو تطابق ثنائي     ومنو فإنَّ      

 متصاص.الا

  𝛽𝛼           𝛽𝛼      𝛽𝛼                 □  
 إذا .      تبديميَّةبين أنصاف الحمقات ال شعاع         بفرض لدينا :     

ائي ىو تطابق ثن    𝛺     ، فإنَّ   متصاص في الاىو تطابق ثنائي   𝛺 كان

 .   متصاص في الا

    𝛺    يكون  (2 2)، وبحسب التَّعريف ىو تشاكل نصف حمقي  إنَّ الإثبات: 

𝛽𝛼  ليكن .تطابق      𝛺     بحيث  𝛽 𝛼  . عندئذٍ:    

   𝛽𝛼        𝛽   𝛼  𝛺  
 متصاص عندئذٍ:ىو تطابق ثنائي الا  𝛺وبما أنَّ 

 ومنو:  𝛼  𝛺       أو   𝛽   𝛼  𝛺  أو   𝛽  𝛺      إمَّا 

𝛽 إمَّا       𝛺     أو𝛽𝛼      𝛺     أو 𝛼      𝛺     ُومنو

    𝛺    متصاص في ىو تطابق ثنائي الا  .                               □                                                                            

متصاص. ىو تطابق ثنائي الا 𝛺و  حمقة  بادلي، إذا كانت : في الجبر التَّ مُبرىنة    

 متصاص.نَّ الجذر لوُ ىو تطابق ثنائي الاعندئذٍ فإ

ىي        𝛺وَ   𝛺، وبفرض       جذرهُ   مثالي في الحمقة   الإثبات: بفرض 

:ىي النواة لكل مني       وَ   ات المُقابمة )حيثُ التَّطابق  ما عمى التَّرتيب(. نعمم أنَّ
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      𝛺              𝛺                           
             0  𝛺           

𝛽𝛼      :ومنوُ    𝛺         𝛽𝛼   𝛺    𝛽 𝛼  𝛺   

 متصاص، عندئذٍ:ائي الاىو تطابق ثن  𝛺بما أنَّ 
𝛽   𝛺    𝛽  𝛺   𝛽                         إمَّا  𝛺       

𝛽𝛼   𝛺  𝛽 𝛼  𝛺  𝛽𝛼                  أو       𝛺        
𝛼   𝛺    𝛼  𝛺   𝛼        أو                  𝛺       

                                        □                                   متصاص.ىو تطابق ثنائي الا       𝛺ومنوُ 
. عندئذٍ  ىو تطابق ثنائي الامتصاص في نصف الحمقة  𝛺مُبرىنة: بفرض لدينا     

    𝛺  ومن أجل كل  ئي الامتصاص في نصف الحمقة ىو تطابق ثنا ،

      𝛺  يكون: 

   
              

          0         𝛺 
𝛺      لدينا،   𝛺      من أجل كل لدينا الإثبات:     )أي    

 

   0 )    𝛺  ، َّوبما أن𝛺  ىو تطابق ثنائي الامتصاص في نصف الحمقة  ،

:  نُلاحظ أنَّ

   
              

          0         𝛺 
𝛽 𝛼  بفرض لدينا   عنئذٍ لدينا:  𝛼𝛽      𝛺بحيث    

 (𝛼𝛽 )
 
 0  𝛼𝛽   𝛺 

) ونعمم حسب مُبرىنة أنَّ  𝛽 )
 
   𝛽   ُومنو ،: 

   𝛽 𝛼  0 (𝛼𝛽 )       0 ( )   𝛽  0 (𝛽)   𝛼  0 (𝛼)  𝛺 
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:  𝛺وكون   )الجداء المُتشابك تبديمي(ثنائي الامتصاص فإنَّ

          𝛽  0 (𝛽 )       0 ( )   𝛽  0 (𝛽)  𝛺 

                        . 𝛽      𝛺ومنوُ 

 متصاص.ىو تطابق ثنائي الا  بتدائي في الا التَّطابقجذر إنَّ  :  2 

(𝛺)   ىو تطابق لأنَّ  (𝛺)   الإثبات: إنَّ           𝛺 
وتقاطع      

𝛽 𝛼  عدة تطابقات ىو تطابق. نفرض الآن أنَّ      (𝛺)  وحسب المُبرىنة

لي أي  (𝛺)   فإنَّ  (2 2 ) 𝛽 ىو تطابق أوَّ     (𝛺) أو𝛼     (𝛺) .

𝛼 إذا كان     (𝛺)  وكون   (𝛺)  ة من المُبرىنة   7 ىو تطابق يُحقِّق الخاصَّ

𝛼 فإنَّ  (2   )     (𝛺) أو 𝛽𝛼     (𝛺) ومنو .   (𝛺)  ىو تطابق

 □                                                     متصاص.ثنائي الا

لي ىو تطابق ثنائي الا نتيجة: كل      متصاص.تطابق أوَّ

متصاص الابأنَّو ثنائي             𝔹 لِـ  𝛺: نقول عن التَّطابق الفعمي تعريف    

 ابتدائي إذا تحقَّق الشَّرط الآتي:

  𝛼     𝛽  𝛺    𝛽𝛼  𝛺   ⋃  𝛽𝛼      𝛺    𝛽𝛼  𝛺 

     𝛺  
 تبديميَّةبين أنصاف الحمقات الشعاع          بفرض لدينا: مُبرىنة   0 

    𝛺    ، فإنَّ   متصاص ابتدائي  في ىو تطابق ثنائي الا  𝛺. إذا كان      

 .   متصاص ابتدائي في ىو تطابق ثنائي الا
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    𝛺    يكون  (2 2)تشاكل نصف حمقي، وبحسب التَّعريف  ىو  إنَّ الإثبات: 

𝛽𝛼  ليكنتطابق.  (  𝛺 )   ، وَ تطابق      𝛺     بحيث  𝛽 𝛼     .

  𝛽𝛼        𝛽   𝛼  𝛺              عندئذٍ:

 :عندئذٍ  ابتدائي متصاصالاىو تطابق ثنائي   𝛺وبما أنَّ 

  𝛽   𝛼   𝛺   أو       𝛼   𝛺  

:  𝛽   𝛼   𝛺  إذا كان    𝛽𝛼 فإنَّ     ( 𝛺  )  

𝛼 فإنَّ   𝛼   𝛺      أمَّا إذا كان      ( 𝛺  )  ُومنو: 

  𝛼     𝛽  𝛺    𝛽𝛼  𝛺   ⋃  𝛽𝛼      𝛺    𝛽𝛼  𝛺  

         𝛺            𝛺    
                                          □                  .  في  ابتدائي متصاصالاىو تطابق ثنائي     𝛺     ومنوُ 

 ابتدائي.ثنائي الامتصاص مُبرىنة: كل تطابق ابتدائي ىو تطابق      
𝛺 لدينا ضالإثبات: بفر  𝛽 𝛼   وتطابق ابتدائي،      𝛺   ُحيث,𝛽     ،

 عندئذٍ:
 𝛼   𝛽𝛼  𝛺      𝛺  

𝛼 عندئذٍ لدينا      𝛽,ىو تطابق وَ   𝛺    بما أنَّ       𝛺  أو 

𝛽𝛼      𝛺   ُومنو: 

  𝛼     𝛽  𝛺    𝛽𝛼  𝛺  ⋃ 𝛽𝛼       𝛺    𝛽𝛼  𝛺  

     𝛺                                                                      □ 
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                                لمداريَّة:ا متصاصالاتطابقات  𝟓 

نصف  بفرض لدينا (P.50,[6])(P.3,[5]):حمقة كثيرات الحُدود المداريَّة نصف     

.            بالمُتغيِّرات               حمقة كثيرات الحدود المداريَّة

حيثُ تكون جميع العمميات مداريَّة أي   ىي كثيرات حدود بمُعاملات في   عناصر 

 ليا الشَّكل:  عناصر 
                                

ىي   باستثناء عدد منتوٍ. التَّطابقات عمى     مساوٍية ل ـِ   وجميع       حيثُ 

مُغمقة تحت الضَّرب المداري والجمع المداري، أي إذا كان   علاقات تكافؤ عمى 

 .           وَ             : أنَّ عندئذٍ يتحقَّق       و       

ذا كان   ىو      𝜙    𝜙      نصف حمقي، عندئذٍ  تشاكل     𝜙وا 

ئيسي لإعتبار   تطابق، وجميع التَّطابقات عمى  تنشأ عمى ىذا النَّحو. وىذا ىو السَّبب الرَّ

التَّطابقات بدلًا من المثاليَّات فقط في أنصاف الحمقات. من أجل المجموعة الجُزئيَّة 

من       يحوي   تطابق أصغر عمى يوجد     من                

 .          ، وَ يُرمز لوُ    أجل جميع 

 :الآتيبالشَّكل     𝛺يُعرَّف التَّطابق      من أجل أي مجموعة جزئيَّة ومنوُ، 

𝛺          |                             
 بالشَّكل: 𝛺مُتنوعة التَّطابق وبالمقابل تُعرَّف 

  𝛺        |                    𝛺     
 يتحقَّق مايمي:     لـِ  𝛺ومن أجل أي تطابق 
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  𝛺   𝛺      𝛺   𝛺  𝛺   𝛺    
 أيَّ                          أجل : من(p.50 ,[6]) مُبرىنة    7

 يتحقَّق مايمي:ن عنصري
 (             )        ⋃         

 ىو تطابق ثنائي الامتصاص.     𝛺مُبرىنة: إنَّ    2

 الإثبات: 

  :، وبفرض لدينا  0   إحدى الثنائيات ليا الشكل الحالة الأولى: بفرض لدينا 

   0               𝛺     
     𝛺                                         أي

 .              وذلك من أجل 

ومنوُ فإنَّ    ىو الدَّالة الصفريَّة عمى   ىو كثير الحُدود الصفري، فإنَّ   إذا كان 

   0   𝛺     ، ة وحسب  يكون: (2   )من المُبرىنة   7 الخاصَّ

   0         𝛺       0     أو         𝛺     

عندئذٍ ،          0      كثير حُدود غير صفري، أي   نفرض الآن أنَّ 

 يممك مقموب ضربي مداري، ومنو إذا كان:     فإنَّ 

                                  
                                             فإنَّ 

 .    𝛺            ومنوُ      وذلك أيَّاً كانت 
، وبفرض   0      0   بفرض لدينا إثنان من الثنائيات ليا الشكلالحالة الثَّانية: 

     𝛺         0      0                         لدينا
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     𝛺                                        أي

 .             وذلك من أجل 

ومنوُ    ىو الدَّالة الصفريَّة عمى     ىو كثير الحُدود الصفري، فإنَّ     إذا كان 

 .    𝛺   0        0      0   فإنَّ 

،          0        ثير حُدود غير صفري، ك    نفرض الآن أنَّ 

 يممك مقموب ضربي مداري، ومنو إذا كان:       عندئذٍ فإنَّ 

                      
  :فإنَّ 

          
ة وحسب  .    𝛺      ومنوُ      وذلك أيَّاً كانت  من المُبرىنة   7 الخاصَّ

 كون:ي (2   )
   0         𝛺       0     أو         𝛺     

     𝛺                        الحالة الثَّالثة: بفرض لدينا 
     𝛺                                    أي:       

                                        

                                       𝛺     
:  نعمم أنَّ الضرب المداري توزيعي عمى الجمع  المداري، ومنوُ فإنَّ

                                          
                                           

 .    وذلك أيَّاً كانت 
 .    𝛺إحدى الجداءات الآتية تنتمي إلى  ونريد إثبات أنَّ 
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0.                 𝛺     ،:أي 
                                  

6.                 𝛺     ،:أي 
                                  

3.                 𝛺    ، :أي 
                                  

 .    وذلك أيَّاً كانت 
: ،     𝛺                نريد إثبات أنَّ  :0من أجل   نريد إثبات أنَّ

   (               )        

  فرضاً           (                       )   
:  ونعمم أنَّ الجداء المُختمط تجميعي، ومنوُ فإنَّ

                                      
:   7) وحسب المُبرىنة  ( فإنَّ

    (                 ⋃        )         

 مُحقَّقة. 0 فإنَّ  (               )   إذا كانت 
 .            ومنوُ ،            أنَّ  نفرض الآن

                        نفرض امديُعرِّف ترتيب كمي،بماأنَّ الجمع الجو 

 تقابل العلاقة الآتية: 6نَّ العلاقة نُلاحظ الآن أ
                            

                               
                                          )فرضاً( 

                                         
 □الاسموب، ومنوُ يتم المطموب. بنفس 3مُحقَّقة. يتم إثبات العلاقة  6ومنوُ فإنَّ العلاقة 
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