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 الأزرق المخضرالطحلب  وادتزراع عزل
Chroococcus turgidus  محلول التربةفي 

 الحيوية للبروتين كتلتهتحديد إنتاجية  مع 
 بكداش** عبد السلام عمي                      ديـب*حنا جـورج د. 

 ممخّص

مف   Chroococcus turgidus الأزرؽ المخضرالطحمب  عزؿتـ في ىذا البحث 
، بعد ذلؾ تـ Chu-10 المعدؿواستزراعو في الوسط الزرعي  النير الكبير الشماليمجرى 

 (25-50-75) استزراع الطحمب المدروس في محموؿ التربة ضمف تراكيز مختمفة
في  ميكروغراـ/مؿ 1.86وكاف أعمى تركيزتركيز اليخضور)أ( كؿ أسبوع  تـ قياس، مؿ/ؿ

بالمقابؿ  Chu-10المعدؿفي الوسط الزرعي الصنعي  الأسبوع الخامس لمطحمب المستزرع
ي محموؿ التربة ف المعزوؿاستزراع الطحمب عند كأعمى تركيز  ميكروغراـ/مؿ1.65سجؿ 

ميكروغراـ/مؿ أقؿ تركيز  لميخضور)أ( عند  0.71بيمنا كاف  مؿ/ؿ 75عند تركيز 
في الكتمة نسبة البروتيف  كانت .في الأسبوع الخامس مف الاستزراع مؿ/ؿ 25تركيز 

بينما Chu-10 13.6% المعدؿفي الوسط الزرعي المستزرع لمطحمب الحيوية الجافة 
 75(%عند التراكيز 3.2, 4.9 , 9.7في محموؿ التربة ) عند الطحمب المستزرعسجمت 

 .عمى التوالي 25, 50 ,
 Chroococcus turgidus، Chu-10استزراع، محموؿ تربة،  :الكممات المفتاحية
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Isolation and cultivation of blue-green algae 

Chroococcus turgidus in the solution soil with 

the determination of the productivity of its 

protein biomass 

Dr. George Hnna Deeb *            Ali Abd Alsalam Bkdash ** 

 

 

  ABSTRACT  

In this research, the blue-green alga Chroococcus turgidus was 

isolated from the Great Northern riverbed and cultured in Chu-10 

amendment culture medium, After that, the studied algae was 

cultured in the soil solution at different concentrations (25-50-75) 

ml/l, the chlorophyll (a) concentration was measured every week 

and the highest concentration was 1.86 µg/ml in the fifth week for 

algae cultured in Chu-10-centered artificial culture medium. At the 

concentration of 75 ml/L whereas was 0.71 µg/ml the lowest 

concentration of chlorophyll (a) at a concentration of 25 ml/L in the 

fifth week of culture. The percentage of protein in the dry biomass 

of algae cultured in the Chu-10 hub was 13.6%, while it was 

recorded for algae cultured in the soil solution (9.7, 4.9, 3.2)% at 

concentrations of 75, 50, 25, respectively. 
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 :مقدمة -1

 رقيا وأقميا الطحالب أنواع أبسط ىي  Cyanophytaالزرقاء المخضرةب الالطح
 الطحالب باسـ تعرف، ( Prokaryoticبدائية النواة) الأرض ظير عمى وجوداً  وأقدميا
مثؿ  خلاياالتحتوى عمى غمد ىلامي لزج حوؿ  حيث Myxophyta المزجة
 3000 ما يقربإلى  ىاتقدر عمر  قديمة حفريات في بعضيا شوىد ، Nostocطحمب
ومتأقممة مع كافة الظروؼ فيي واسعة الانتشار  تعيش في بيئات مختمفة ،سنةمميوف 
 . [2,1]البيئية

مف أبرز المصادر الطبيعية الغنية بالعناصر الغذائية التي نادراً ما تتوافر بيذا  تعد 
عمى نسب عالية مف الفيتامينات المضادة للأكسدة  تحتوي حيث التركيز في مصدر واحد

. وىي غنيّة بالبروتينات نظراً إلى  والمغنيزيوـلحديد والبيتا كاروتيف ا وعناصر والكالسيوـ
 احتوائيا عمى الأحماض الأمينية الأساسية، وبعض الأحماض الأمينية غير الأساسية

مرة أسرع مف المحاصيؿ الغذائية التقميدية ، ولا تحتاج  25تنمو بمعدؿ  إلى أنيا إضافة
، فضلًا عف قيمتيا الصحيّة التي ما تزاؿ إلى التنافس عمى الأراضي الصالحة لمزراعة 

 .[3]لذلؾ استوجب استزراعيا واكثارىا والاستفادة منيا تضيؼ إلييا يوماً بعد يوـ الأبحاث

 هدف البحث: -2

 للإنساف  في بعض الدوؿتستخدـ الطحالب الزرقاء المخضرة المستزرعة اليوـ كغذاء 
، وكعمؼ للأنواع المائية المستزرعة مثؿ الرخويات والمراحؿ اليرقية المبكرة كالياباف

يعد أمرًا أساسيًا لمعديد مف  الزرقاء المخضرةإنتاج الطحالب ، بالتالي للأسماؾ والقشريات
ية، فيناؾ حاجة لتقنيات الإنتاج التي تزيد مف الإنتاجية وتكوف مربحة التطبيقات التجار 

 :وىذا دعانا إلى اقتصاديًا

نير الكبير المصب مف  Chroococcus turgidus الأزرؽ المخضرالطحمب  عزؿ-1
 .في محافظة اللاذقية الشمالي

 ي وسط رخيص الثمف )محموؿ التربة(.ف Chroococcus turgidusاستزراع  -2
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لمطحمب المعزوؿ الكتمة الحيوية في  ونسبة البروتيف ،اليخضور)أ( تركيزمقارنة  -3
 .Chu-10 المعدؿالتربة والوسط الصنعي محموؿ  المستزرع في

 مواد وطرائق البحث-3

 :قع الدراسةمو  -1-3 

  في محافظة اللاذقية نير الكبير الشماليالمجرى. 
 تشريف.جامعة -كمية العموـ 

 :جمع العينات-2-3

باستخداـ عبوات  (1)الشكؿ النير الكبير الشمالي مجرىتـ جمع عينات الطحمب مف 
ـ ونقمت إلى مختبر 2022عاـ  تموزمؿ في بداية شير 1000بولي ايتميف سعة 

 بالفورماليفحيث تـ تثبيت جزء مف العينات  (_جامعة تشريفكمية العموـ )الدراسات العميا 
خر دوف تثبيت لغرض استزراع بينما ترؾ الجزء الآ مجيريا%( بيدؼ دراستيا 4بتركيز)
 . وعزل المراد مبالطح

 
 النير الكبير الشمالي خريطة لمجرى :1الشكؿ
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 عزل الطحمب:-3-3

دقائؽ، 3دورة/دقيقة لمدة  3000ثفمت العينات باستخداـ جياز الطرد المركزي بسرعة 
لمتأكد  (40xتكبير ) أىمؿ الراشح وأخذ الراسب وفحص تحت المجير الضوئي عند قوة

ودراسة  وتصنيفو المراد عزلو Chroococcus turgidusمف النوع الطحمبي 
 .[6,5,4]خصائصو

ة سمسم بإجراء وذلؾ مؿ 500حوجلات زجاجية سعة في  العينات استزرعتبعد ذلؾ  
 مؿ مف الوسط الزرعي السائؿ350  إلى كماؿ الحجـوا   (5-10) كؿ عينةل تخفيؼ
 Unialgalالطحمب  وحيدة عزلات عمى محصوؿل وتكرار التخفيؼ Chu-10 [7]المعدؿ

cultures. 

كمية -قسـ عمـ الحياة النباتيةنقمت الحوجلات إلى وحدة استزراع العوالؽ النباتية )
ضاءة وحضنت تحت  جامعة تشريف(–العموـ  ظروؼ الزرع الملائمة مف درجات حرارة وا 
، 2± 25)حرارة  مع تحريؾ ظلاـ(  8:ضوء16لوكس، ونوبة ضوئية  2500شدة إضاءة ْـ

ساعات حتى الحصوؿ عمى نمو مناسب لممزرعة  8الحوجلات وتبديؿ أماكنيا كؿ 
 .الطحمبية

 تنقية الطحمب:-4-3

يتـ تنقيتيا مف الجراثيـ والفطريات ، حيث  الحصوؿ عمى عزلة وحيدة الطحمببعد 
لمدة دقيقتيف بسرعة  وتـ تثفيميابالماء المقطر المعقـ  ومزجتالمزرعة الطحمبية  أخذت

العممية  وكررتبالماء المقطر المعقـ  ومزجتالرسابة  بعد ذلؾ أخذتدورة /دقيقة  3000
قسـ مف العينة الطحمبية المثفمة عمى الوسط الزرعي الفطري  زرععدة مرات، بعد ذلؾ 

ـ o25الأطباؽ بدرجة حرارة وحُضنت  Potato Dextrose Agar (P.D.A) الصمب 
أياـ، كما أخذ قسـ آخر مف العينة الطحمبية المثفمة وزرع عمى الوسط الزرعي  5لمدة 

 48ولمدة  ـo37وحُضنت الأطباؽ بدرجة حرارة  Nutrient Agarالجرثومي الصمب  
ساعة، وكررت العممية عدة مرات حتى تـ التأكد مف عدـ نمو فطريات وجراثيـ عمى 
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لمغذية وبذلؾ يتـ الحصوؿ عمى عزلة نقية مف الطحالب خالية مف النمو الأوساط ا
 .[8]الفطري والجرثومي

  محمول تربة:تحضير -5-3

، حيث 500حضر بإضافة  لا  غراـ مف التربة )تربة حديقة الصنوبر في كمية العموـ
مؿ مف الماء المقطر، 1000تحتوي عمى أسمدة أو مبيدات كيميائية أو مواد سامة( إلى 

حرؾ جيداً ووضع في الأوتوغلاؼ لمدة نصؼ ساعة بعد ذلؾ رشح وأخذت الرشاحة 
 دقيقة ثـ حفظت في مكاف بارد لحيف الاستخداـ.20وعقمت لمدة 

  :استزراع الطحمب المعزول في محمول التربة-5-3

سعة حوجلات زجاجية  مؿ مف المزرعة الطحمبية المعزولة إلى1إضافة التركيزتـ 
بواقع  مؿ/ؿ (25-50-75)محموؿ التربة بتراكيز  مفمؿ 1500مؿ حاوية عمى  2000

ضاءة ، حضنت الحوجلات مكررات 4 تحت ظروؼ الزرع الملائمة مف درجات حرارة وا 
، وشدة إضاءة  2± 25)حرارة  مع ظلاـ(  8:ضوء16لوكس، ونوبة ضوئية  2500ْـ

ساعات حتى الحصوؿ عمى نمو مناسب لممزرعة  8تحريؾ الحوجلات وتبديؿ أماكنيا كؿ 
إضافة كما تـ  ،الطحمبية وعدـ حدوث تكتؿ والتصاؽ الطحمب عمى جدراف الحوجلات

مؿ حاوية  2000سعة حوجلات زجاجية  مؿ مف المزرعة الطحمبية المعزولة إلى1التركيز
 .لممقارنة مع محموؿ التربة Chu-10المعدؿ السائؿالوسط الزرعي مف مؿ 1500عمى 

 :قياس تركيز اليخضور)أ(-6-3

مف  مؿ100مف خلاؿ ترشيح  اسابيع5 كؿ أسبوع لمدة  تراكيز الكموروفيؿ)أ( قياس تـ
(ميكروف ثـ وضعت أوراؽ 0.45المزرعة الطحمبية كؿ أسبوع بواسطة أوراؽ ترشيح)

 3سـ10ذات غطاء محكـ، وأضيؼ ليا  3سـ20الترشيح في أنابيب اختبار زجاجية سعة 
ساعة وبعدىا 24لمدة  ـo4الثلاجة لتحفظ عند الدرجة  إلى%(، نقمت 90مف الأسيتوف)

لراشح وقيست دورة/دقيؽ واخذ ا3000وضعت في جياز الطرد المركزي بسرعة 
عمى  (2)الشكؿ Spectrophotometric الضوئي الطيؼ الامتصاصية باستخداـ مقياس

نانومتر، ثـ أضيؼ قطرتيف مف حامض  (6650)نانومتر و  (7500)طوؿ موجي 
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دقائؽ، قيست 5( ومزج الخميط بشكؿ جيد لمدة (N0.1( ذو عيارية HCl) الييدروكموريؾ
حسب نانومتر و  (665a)نانومتر و  (750a)الموجية الامتصاصية عمى نفس الاطواؿ 

 :المعادلة التالية ( مفµg/ml) ؿمالتركيز بػػػػػ ميكروغراـ/
Chlorophyll a =11.4 ×K × {( E6650-E7500 ) - ( E665a-E750a )} × Ve /L× Vf  [9] 

 .طوؿ الخمية الضوئية المستخدمة في القياس)سـ(L=إذ أف:
Ve      (3سـ ة اليخضور)أ()=حجـ الأسيتوف المستخدـ في استخلاص صبغ. 
Vf        مؿ(=حجـ العينة المرشحة(. 
K       2.43=ثابت يساوي 

 
 Spectrophotometric الضوئي الطيؼ مقياس:2الشكؿ

  :في الكتمة الحيوية نسبة البروتينتحديد -7-3

مف عينة الطحالب الجافة ثـ يتـ مزج العينة وطحنيا بشكؿ جيد،  غراـ 0.5 خذأ
% لضماف ترسيب البروتيف 10مؿ مف ثلاثي كمور حمض الخؿ بتركيز  20يضاؼ ليا 

 ،  حُؿوذلؾ بعد ضبط الأس الييدروجيني ليكوف معتدؿ باستخداـ فوسفات البوتاسيوـ
حتى تماـ الذوباف لمحصوؿ عمى  و حُرؾمؿ مف ماءات الصوديوـ  20الراسب الناتج بػ 

مؿ مف كبريتات  5لو  أضيؼمؿ مف محموؿ البروتيف الناتج 1 أخذمستخمص البروتيف، 
مؿ مف  5 أضيؼدقائؽ، بعد ذلؾ 10في درجة حرارة الغرفة لمدة  وحضفقموي النحاس ال

 وقيستدقيقة  30كاشؼ فوليف فينوؿ ويتـ الحضف في درجة حرارة الغرفة لمدة 
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 نانومتر 660عمى طوؿ موجة  Spectrophotometricالامتصاصية باستخداـ 
[11,10]. 

  اهالنتائج ومناقشت-4

 خصائص الطحمب المعزول:-1-4

الشكؿ كروي  وحيد الخميةأو أصفر مائؿ للأصفرار  ذو لوف أزرؽ مخضرطحمب 
الراكدة يتراوح حجـ الخمية بيف  المياهيتواجد في البرؾ وفي  (3)الشكؿ مخاطيغمد ب محاط

وف تكت ،البسيطبواسطة الانشطار أو الانقساـ الثنائي  يتكاثر ،مممي ميكروف 10-1
 بيما يحيط (الموف ومنطقة محيطية ممونة عديمة مركزية )منطقة منطقتيفمف  السيتوبلازـ

 ة.الطحمب مف الجفاؼ والحرار  يحمي رقيؽ هلامي غلاؼ

 
 Chroococcus turgidus الأزرؽ المخضرالطحمب :3الشكؿ

 :Cyanophyta Division :الشعبة

 :Cyanophycophyceae Class :الصؼ

 :Chroococcales Order :الرتبة

 :Chroococcaceae Family :الفصيمة

 :Chroococcus Genus :الجنس

 : Chroococcus turgidus Type :النوع
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 :قياس تركيز اليخضور)أ( -2-4

النباتية ومدى كفاءة  معوالؽليعبر عف الكتمة الحية  إف قياس تركيز اليخضور)أ(
 الضوئي لممسطح المائي وتختمػؼ تراكيػزه فػي العوالػؽ النباتيػة بػاختلاؼ الأنػواع التركيب

[14,13,12]. 

لاحظنا ازدياد تراكيز  (1الجدوؿ ،5,4الشكؿ)مف خلاؿ النتائج التي حصمنا عمييا 
 Chroococcus اليخضور)أ( مع ازدياد زمف القياس نتيجة زيادة تكاثر ونمو الطحمب

turgidus  في الأسبوع الخامس ميكروغراـ/مؿ 1.86كاف أعمى تركيز لميخضور)أ( و 
بالمقابؿ سجؿ  Chu-10المعدؿالوسط الزرعي الصنعي  فيع لمطحمب المستزر 

 Chroococcusز لميخضور)أ( عند استزراع الطحمبكأعمى تركي ميكروغراـ/مؿ1.65

turgidus  أقؿ  مؿميكروغراـ/ 0.71بيمنا كاف  مؿ/ؿ 75في محموؿ التربة عند تركيز
في الأسبوع الخامس مف  مؿ/ؿ 25تركيز  لميخضور)أ( في محموؿ التربة عند تركيز 

 2511.9 ليخضور)أ(اتركيز  فييا سجؿ [15]، ىذا يتفؽ مع دراسةالاستزراع
حيث يمكف  Chroococcus turgidusيوـ مف استزراع الطحمب 16بعد  ميكروغراـ/ؿ

فمثلا  [16]اليخضور)أ(  تركيز عمى pHوقيمة  أف يؤثر نوع الوسط الزرعي )المغذيات(
كاف  المعدؿ BG11 و BG11 بوسط  Spirulina platensisعند استزراع  طحمب 

وتراجع   pH=8عمى التوالي عند قيمة ممغ/غ 9.5 و ممغ/غ 11.31تركيز اليخضور)أ(
 . pH=10قيمةالنمو وتركيز اليخضور)أ( عند 
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في الوسط الزرعي  Chroococcus turgidus الأزرؽ المخضرالطحمب  :4الشكؿ

 و وسط محموؿ التربة  Chu-10المعدؿالصنعي 

 

 
في  Chroococcus turgidusلمطحمب  )أ(تركيز اليخضورل رسـ بياني :5الشكؿ

 و وسط محموؿ التربة Chu-10المعدؿالوسط الزرعي الصنعي 
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في الوسط  Chroococcus turgidus: قياسات تراكيز اليخضور)أ( لمطحمب 1الجدوؿ 
 و محموؿ التربة Chu-10المعدؿالزرعي الصنعي 

 

 قياس تركيز اليخضور)أ( بػػػػػػ ميكروغراـ/مؿ
الوسط 

 وسط محموؿ التربة الصنعي

Chu-10 

 25التركيز 50التركيز 75التركيز المعدؿ

 0 0 0 0 بداية الاستزراع
 0.13 0.30 0.49 0.69 الأسبوع الأوؿ
 0.29 0.75 1.20 1.35 الأسبوع الثاني
 0.53 0.98 1.36 1.51 الأسبوع الثالث
 0.62 1.03 1.50 1.82 الأسبوع الرابع

 0.71 1.15 1.65 1.86 الأسبوع الخامس

 :في الكتمة الحيوية البروتين نسبةتحديد  -2-4

في الكتمة  البروتيف نسبة تبمغ( 2)الجدوؿمف خلاؿ النتائج التي حصمنا عمييا 
المستزرع في  Chroococcus turgidus الأزرؽ المخضرلمطحمب الحيوية الجافة 
في وسط محموؿ نسبة البروتيف بينما سجمت  Chu-10 13.6% المعدؿالوسط الزرعي 

بمقارنة مع دراسة ، عمى التوالي 25, 50 , 75(%عند التراكيز 3.2, 4.9 , 9.7)التربة 
وصمت نسبة البروتيف في الكتمة الحيوية   Microcystis aeruginosa عمى النوع[17]

نسبة  وصمت  Chroococcus turgidus عمى النوعدراسة في و  %،4.13الجافة 
تحت  CFTRIفي الوسط   و% عند استزراع17.8 البروتيف في الكتمة الحيوية الجافة

زدياد فترة حيث يمكف اف يزداد اصطناع البروتيف با ظلاـ12ضوء:12نوبة ضوئية 
 .[18]زوتيةالإضاءة والمغذيات الآ
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في  Chroococcus turgidusالبروتيف في الكتمة الحيوية الجافة  نسبة: 2الجدوؿ 
 .و محموؿ التربة Chu-10المعدؿالوسط الزرعي الصنعي 

 

الوسط 
 محموؿ التربة الصنعي

Chu-10 

 25التركيز 50التركيز 75التركيز المعدؿ

 الكتمة الحيوية في نسبة البروتيف
 الجافة التي تـ الحصوؿ عمييا

13.6 9.7 4.9 3.2 

 :الاستنتاجات والتوصيات5-

الطحمب الصنعي في استزراع  كبديؿ عف الوسطوسط محموؿ التربة  إمكانية استخداـ-1
Chroococcus turgidus ومتوفر بشكؿ دائـ وصديؽ لمبيئة كونو رخيص الثمف. 

 وسط محموؿ التربةفي المسترزع لمطحمب في الكتمة الحيوية الجافة  البروتيف إنتاجية2-
  %.75كانت الأفضؿ عند تركيز 

 :التوصيات6-

الدراسة باختبار أنواع ونسب الحموض الأمينية في بروتينات  تدعيـالأىمية بمكاف 1-
 .لإمكانية استخداميا كغذاء للإنساف لمنوع المدروسة الحيوية الجافة مالكت

 ذات مردود عالي مف البروتيف. الزرقاء المخضرةدراسة انواع اخرى مف الطحالب 2- 
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