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 رذ  لاذ ا الرو ذ رحافظذ  حريذ  الاراييذ  فذ  فذ  ررزذا البحذو  ال  ا البحذ  أجري هذ 
ي ذذذذض ب ذذذذ  ال ذذذذ ا   أوز ذذذذي  الا ذذذذ  را ذذذذ  رذذذذفةير إ ذذذذاف  بهذذذذ    2022 الارايذذذذ 

 ،(Ascro3803 و   Sb 239) الرورفولوجيذ  وال يايولوجيذ  ل ذ  ين رذن فذوا ال ذويا
الر ذذ    بيري ذذ  الذذرق الذذور   حيذذ   أوز ذذي  الا ذذ  ي  رذذن ذذرا   ر ذذرويا  أربذذ  اا ذذرلا ب

(غ/ا ي ذذذض الررريذذذ   3، 2، 0،1، بر ذذذ ا) (Zn3, Zn2, Zn1, Zn0)   زا ذذذ  
ايذا   ر  ويذ  وا ذح  فذ  اظهذر   رذا ا الرح يذا ااح ذا   ، الراليذ  الر رو   رويا  ل ر

 Zn3, Zn2, Zn1  الر رو ذ   ذرويا ارر ذا  ال بذا  ي ذ  الذرق بزافذ  الرررو ذي  ذ   
حيذ  و ذ   الايذا   فيذ   ااف ذا ر  ويذاً  Zn2 ر ذ ا وزذان ال Zn0 بالر ار   ر  الشذاه 

ارر ذذذذ  رؤشذذذذر  و % فذذذذ  ررح ذذذذ  ال  ذذذذا،29.91% فذذذذ  ررح ذذذذ  ا اهذذذذار و50.01إلذذذذض 
الر رو ذذذ  بالر ار ذذذ  رذذذ  الشذذذاه   ذذذرويا  الأوراق اللا ذذذران ي ذذذ  الذذذرق بزافذذذ  الر ر ذذذاح 

فذ  ررح ذ   %،116.89حي  و    الايا   فيها إلض   Zn2  ا بالر أي اً وزان الر وق 
  a الز وروفيذار حوظ لرحروى ارر   زان ه ا  زرا  % ف  ررح   ال  ا130الاهار  و 

حيذذذ  زا ذذذ  الايذذذا   ررازريذذذ   ذذذرويا  الا ذذذ  بال  ذذذب  لزافذذذ  الر بفوز ذذذي ي ذذذ   الذذذرق  bو 
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% و a  179.40 روفيذذذال ز و فذذذ  ررح ذذذ  اااهذذذار وال  ذذذ   Zn3فو ذذذ   فذذذ  الررزيذذذا 
فذ  ررح ذ    %231.94فزا ذ  الايذا    b ل ز وروفيذا% ي ض الروال  أرا بال  ذب  95.65
ي ذ  الذرق بذ ور زرا ارر  ذ    ذب  البذرورين فذ  ال% ف  ررح   ال   ، 202.46الاهار و 

لزذذذذا رذذذذن  Zn2بزافذذذذ  الر ذذذذرويا  الر رو ذذذذ  وو ذذذذ   أي ذذذذض ايذذذذا   فيهذذذذا ي ذذذذ  الر ذذذذروى 
 (%33.89-31.12( ي ذذض الررريذذ  )Sb239 - Ascro3803 ذذين  )ال ذذ  ين الر رو 

بالر ار   ر  الشاه ، بي را ر ا   رحروى الب ور رن الاي  ال ه    ريج  رح ذن رحرواهذا 
 .رن البرورين

،   ا  رورفولوجي ،   ا  اوز ي  الا   الر    ، فوا ال ويا الكممات المفتاحية :
 .Sb 239 , Ascro3803 فيايولوجي 

  
 

  



 محمود الحمداند.         د. جورج غندور   0102  عام 01 العدد  45   البعث  المجلدمجلة جامعة 

115 
 

Study of some morphological and 

physiological indicators of the effect of 

zinc oxide on soybean plant in Homs 

governorate conditions 

 

Abstract: 
 

 This research was conducted in at the Agricultural 

Scientific Research Center in Homs Governorate during the 

agricultural season 2022 in order to study the effect of adding zinc 

oxide on some morphological and physiological characteristics of 

two soybean cultivars (Sb 239 and Ascro3803),using four fertilizer 

levels of metallic zinc oxide by foliar spray method, where they 

were (Zn0, Zn1, Zn2, Zn3), at a rate of (0, 1, 2, 3) g /L, 

respectively, for the following studied levels, and the results of the 

statistical analysis showed a significant increase It is clear in the 

average characteristic of plant height when spraying with all the 

studied rates Zn1, Zn2, Zn3 compared to the control Zn0, and the 

rate Zn2 was the best significantly, as the increase in it reached 

50.01% in the flowering stage and 29.91% in the maturity stage. 

and the index of green leaf area increased when spraying with all 
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studied levels compared to the control, and the superiority was also 

in the Zn2 rate, which is increase in it reached 116.89%, in the 

flowering stage and 130% in the maturity stage, and there was a 

noticeable increase in the content of chlorophyll a and b when 

spraying with zinc oxide for all levels, where the increase was 

cumulated, and it reached the concentration of Zn3 in the flowering 

and nodes stages for chlorophyll (a) 179.40% and 95.65%, 

respectively. As for chlorophyll (b), the increase was 231.94% in 

the flowering stage and 202.46% in the nodes stage. 

The percentage of protein in the seeds increased when sprayed at all 

studied levels, watch the highest increase in it at the Zn2 level for 

each of the two studied cultivars (Sb239 and Ascro3803) 

respectively (31.12-33.89)% compared to the control, while the 

content of fatty oil decreased as a result of the improvement of its 

protein content. 

 

Keywords: Soybeans, Metal Zinc Oxide, Morphological 

Characteristics, Physiological Characteristics, Sb 239, 

Ascro3803 
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   :والدراسة المرجعية المقدمة -1

فري يا ا الروجو    ب  ان ال اري لالايا   ال زا ي    ر  رجاوا  ر  لرف  زا رن آ يا وا 
زا بين الرواان  رح يق ي  و ي ض ايا   الي     ل  وأةر 2060ف  يا     ر  ب يين 9

 ايا   اارجاه  حوبالرال   بشري ل روار  الغ ا ي ، واا ره   الو الرااي  ال زا   رن 
 ه ه الألاير ارر ا  أ  ار و ل  ر ار   بالبروري ا  الحيوا ي  ا ره   البروري ا  ال باري  

ا ا ياً ل هررا  ب را   ال بارا  الب ولي  الغ ي   يار ً  الر  ي جا ين شرا ها الزةيرون
 .[1] بالبروري ا  ور ها فوا ال ويا

 Fabaceae   ي   الب ولي  ل ال ي ي رر  Glycine max Lي   فوا ال ويا  
  وي زرا رن  بارا  ال هار ال  ير أي أ   رن الرحا يا ال ي ي  الرحب  ل   ن واح اً 

 .[2] ال  ي  يارً  رح  اً   راجير 

 زرا والاي  البرورينلغ اها ب  ب ورهيار  فوا ال ويا ف  ال ال  ل ح وا ي ض 
 اهرحرو  % و 24 - 14بين  ال ه   في  الاي    ب ب غ ري رلا   ف  ال  اي  والغ ان، و 

ي ض جري  الرحا يا الح  ي  ب  ب  فوا ال ويا و ير وق  [3]%  30 – 50البروري   
وبة ة  أ  ا  ي ض حبو  ال رح  ،البرورين فهو ياي  بر  ار ال    ي ض ب ور البااان

ي ض حبو  ال ر  والش ير، ويرريا بغ اه بالأحرا  الأري ي  وأرب   أ  ا   ،والشوفان
 . [4]ال  ر  والر  رحروي روابي غير رشب   زال ي ين، 

( ي   يبي ي  ي وي  أو غير ي وي  أو ر    بالار   أ وايها )الأ ر     ر 
ال با  ب   ر واح  أو أزةر رن ال  ا ر الرغ ي  ال روري   بإر ا  ررب  ا افرها ل

لا وب  الررب  أو ر وي      ال  ا ر الرغ ي  الجاها  زرا رح ن رن ، هل رو 
رواان جي  بين ال  ا ر الغ ا ي  الرلار      اإح  ل رر ا  بو اي  ج ور ال با  و

ل ران الح وا ي ض ال  ا  الرورفولوجي  وال يايولوجي   .[5] وا يرا ال ا ر  ر ها
رري با  لرفرين زاف  الال    الر ا   إ اف   يج  ااهررا  بالاريارالجي   وا  راجي  

الرغ يا  ال غرى إ  إن ال غرى( و البي ي  رن ررب  ور اخ ور ري  )ال  ا ر الزبرى 
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يحراجها ال با  بزريا  وررازيا   ي   ج اً و   ها يؤ ي إلض لا ا ف   ور  حيا  ال با  
 ال با .وي ربر أوز ي  الا   رن أه  الرغ يا  ال غرى الر  يحراجها 

الرق الور   بالرغ يا  يري   ف ال  لرغ ي  ال بارا  رن أجا الح وا    ي
الحرج  فالزريا  ال  ي   ر ها ر   ر راحاً  هاي ض احرياجارها الغ ا ي  ف  أو ا   رو 

  ظراً لرراحا ال رو والريور و ل  لأةرها الر  وي ف  ايا   غ   الرح وا و 
ي  رن لا ا يب   البشر  أو الةغور، إ  ر ربر لرغ غ ها إلض  الاا الأجاان اللا ر 

ه ه اليري   ل ر ري  ه  بالأ اس ا رجاب  ال با  ال ري   ولر حيح ال    ف  
 .[7-6]ب ور  رباشر   أح  ال  ا ر الغ ا ي 

 ظراً لأهري  أوز ي  الا   ال ي ي   رن ال  ا ر ال غرى و لاول  بررزي  ور شيي 
 Transferases) Isomerase (Hydrolysate ي   زبير رن ا  ايرا  

oxidoreductases.[8]   ايرا  ال روري  ف  ررةيا ف  ررزي  ب   الأ  لو  لاو 
ف    لو  لاز ل  و  ايرا  الأز    واالارااا الهار  ل ر ي  الر  س أالبروري ا  والزةير رن 

ي ي ، وهو  روري لرحويا الأرو يا إلض أحرا  أررزوين الز وروفيا والزربوهي را  
ف  رزوين الحر  الأري    ا اف  ا  هار   [9-10]وي اه  ف  رزوين الز وروفيا

لايا   ال ي يرزون ر   الهررون أ  وا أ ري  أ ي  ال روري  Tryptophane الرربروفان
زرا ي لاا ف  ررزي  ب   اللارا ر  ،ا ريال  اللا ياو ز ان  ارر ا  ال با  ل ران 
  .[11]ال  ا ر الألارى زال حاس لوح ه أو بااشررا  ر  ب  

الرا ي    الا  زبريرا  إ اف  ف  رجرب  ل را   رفةير   [12]بين
ZnSO4.7H2O  10 0الررازيا )ي ض  بارا  رجه   ر حياً با رلا ا  زا رن رغ/زغ ،

الرورفولوجي     ا ر   روار ز وري  ال و يو ( ف  ب   ال 99، 66، 33
ال اق والوان  ارر ا إ اف  الا   أ ى إلض رح ين  وال يايولوجي  ل وا ال ويا، أن
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الري  والجا  ل  با ، وز ل  الوان الري  والجا  ل ج ر رح  جري  ر ار   
 الر وح .

ةر لأ رن لا ا  را ر ف  جار   أور و ف  ررزيا   [13]و ح  رجرب أ
%( والأر   0.8و 0.4و 0بالررازيا )% 99 زبريرا  الا   ررز الرق الور   

زغ/هزرار( ف   با  فوا ال ويا  4، 2، 1، 0الا   بالررازيا ) زبريرا  رز رب
ف    الب وره ا  فروق ر  وي  ف  زا رن ي    أن، Arısoyبال  ب  ل     

، وي ض ال زس زغ /ه( 2  اف  الا   ل ررب  ي   الررازيا ) الاي    ب و  ال رون
ي   رق  با  وي   ال رونل  يزن ه ا  أي  فروق ر  وي  ف  زا رن ارر ا  ال 

 .زبريرا  الا   ور ياً 

 ب ور ف % 99الرا ي   الا  زبريرا  حوا رفةير ريبيق  [14] ف   را  
أيي  ايا      %( ف0.06%، 0.05%، 0.04)ران    ،  بالررازيا الراق با  

ووان ال با   ي ض ال با  ال با  وي   الأفر  وي   الب ور ارر ا ر  وي  ف  زا رن 
 %.0.05ي   الررزيا  ن الر   ب ر  و  ب  البرورينووا 

 را   أةر زا رن ال  ا ر ال غرى )ا  ، ح ي ، ر غ يا( ف  ب [15]   ا 
زغ /هزرار(  50، 25، 0زغ /هزرار( و ) 40، 20، 0 با  فوا ال ويا بالررازيا )

زغ/هزرار( ي ض الررري ، حي  ر  الح وا ي ض ايا   زا رن ي    40، 20، 0و)
زغ/هزرار والح وا ي ض ايا   ف   20 الا   رون وي   الب ور ي   ريبيق ررزياال 

 زغ/هزرار. 40وان الر   ب ر  ي   ريبيق الررزيا 

 +ف   را ره  لأةر الرق الور   لزا رن ال  ا ر )الح ي  [16] بي    را ا
فوا  با     ا ي ض  ، )ا   +ر غ يا +بورون(البورن() + ح ي ( الر غ يا)، (الا  

ف  زا رن ارر ا  ال با  وي   الأفر   ر  وي ال  روقف  الايا   ال ويا، الح وا ي ض 
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ي   الرق بذ )الا  +  وي   ال رون ووان الر   ب ر  ورحروى الاي  ورحروى البرورين
  .الر غ يا+ البورون(

ف   را ر  لرفةير الرق الور   والأر   لزا رن الا   والح ي  ف   [17] أز 
فوا ال ويا، الرو ا إلض ال را ا  با  الزري  وال ويي  ل   ين رن    ا ال زا رن
ايا   ف  زا رن ارر ا  ل  با  والغ   الحبي  ي   ريبيق الرق ب   ر وه  الرالي  

ر  و ، زغ/هزرار ي ض الررري ( 30و 0.002بررزيا )الح ي  ور ياً والا   أر ياً، 
الح ا  ورحروى   لياو  الغ   الحبي  وبالرال  با  ي ض الي   الب ور  ايا  

 زغ/هزرار( ار ياً، ارا   ب  30بالررزيا )الا    ا اف  البرورين ي   ريبيق
زغ/هزرار  30+  20ار ياً ي   الررزيا )ي   ريبيق الح ي  والا   فاا ا  الاي  

   .(0.003ي   الررزيا )الا   الور   ب رقبالو ي ض الررري ( 

 مبررات البحث: -2

رن ال  ايي   زا رن ا   ان والحيوان، والغ ا ي  لفوا ال ويا   با  ظراً لأهري       
ين ال ور اايجاب  زان اب  رن البح   ،ف  ال  ي  رن ال  ايا  الغ ا ي   لاول لا ا 

لأوز ي  الا   الر     والر ر  ي ض الررزيا الأرةا والروي  الأف ا   افر  ور رف  
 .وال يايولوجي  ل با  فوا ال ويا ل  ا  الرورفولوجي اأةر  ل  ي ض زا رن 

وجان  أهري  ه ا البح  رن أجا الرو   باراي  رح وا فوا ال ويا ف   وري  
و رور  الرغ   ي ض ب   الرشازا الر  ر يق ريوره وف  ر  ررها الاريار ال    

ايولوجياً ي ض الر ا   ل اراي  ور رف  الرغ يا  الر ا ب  الر  رؤةر رورفولوجيا وفي
  ال با . 
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 هدف البحث: -3

ب   ي ض ايجابيا  الرؤةر  الر      وز ي  الا  لأرح ي  الر رويا  ال را ي  
 (Soybean با  فوا ال ويا )ل   ين رن ال  ا  الرورفولوجي  وال يايولوجي  

 . رن ر ي   حر 

 :Materials and Methods هوطرائق البحث مواد -4

 موقع التجربة: - أ
ح وا الراب   لررزا البحو  ال  ري  الارايي  ف  ال     الرجرب  الح  ي  ف  أح    

/ ين  يح البحر ويرر  ي ض لاي 497حر  ال ي ي   شراا ر ي   حر  ويرر   /
 رج  لا ا الرو و  الاراي  ل ا   34.75 رج  وي ض لاي ير   36.74يوا 
الظرو  الر الاي   (1)ر   ج وا اليو ح و  .2  400  رها بر اح  إجرالي   2022

 ال ا    ف  رو   ال را   
 

 ر  ي  الرجرب الظرو  الر الاي  ال ا    ف  رو    (1)ر   ج وا 

درجة الحرارة  الشهر
 الصغرى )م(

درجة الحرارة 
 العظمى )مْ(

الرطوبة 
 النسبية%

معدل الهطول 
 المطري )مم(

 0 36.48 27.29 14.64 أيار
 0 33.57 30.01 18.07 حزيران

 0 34.90 34.40 22.20 تموز

 0 36.87 33.27 22.08 آب

 10.04 25.97 35.91 22.17 أيمول
 27.5 24.36 31.38 17.37 تشرين الأول
 30 56 19.47 9.48 تشرين الثاني
 31 95.65 14.48 5.48 كانون الأول

 (.2022 )الرحي  الر الاي  لررزا البحو  ال  ري  الارايي  بحر 
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وال ي ( 2)ر رف  لا ا  ها وفق الج والر  رح ي ها و   ، ن يي ي الررب  حررا 
ررب   اي ي  جي   الرحروى بالرا   ال لا ا   الررب  ال يايا ي  والزيريا ي  )يبين 

ف ير   ، ال  وي  غ ي  بالآاو ، ف ير  الرحروى بال و  ور ررو ي  الرحروى بالبورا يو 
 (الرحروى بالا  

 ا   ال يايا ي  والزيريا ي  لررب  الرو   الر روس.( يبين اللا 2ج وا ر   )
المجموعة الميكانيكية 
 المكونة لقوام التربة %

 
قوام 
 التربة

 
المادة 
 العضوية

 
النتروجين 
المتاح 
PPM 

 
الفوسفور 
المتاح 
PPM 

 
البوتاسيوم 

المتاح 
PPM 

 
الزنك 

% 

 
حموضة 
التربة 
pH 

 
كربونات 
الكالسيوم 

Ca 
CO3 

رمل 
% 

 سمت
% 

 طين
% 

 %19 8.02 1.8 226.75 6.4 41.44 1.75 طينية 60 14 26
 المادة التجريبية: - ب

ر  الح وا Ascro3803  و  Sb 239هرا ر   را      ين رن فوا ال ويا       
 :و   رريا زا ر هرا برا ي   .ال ار  ل بحو  ال  ري  الارايي  ا رن الهي  ري يه

  يو ، ارر ا   ا  139هو   ل   ا الزارا ي   الأيا  ال ار :Sb239ال    
  ين/هزرار. 4 ر إ راجي و  ، 101

 90  يو ، ارر ا   ا  120ي   الأيا  ال ار  ل   ا الزارا  :ASCRO383 ال   
 .هزرار/ين 5-3 ر  رراوح  رابينوا  راجي  ، 

 

 المعاملات السمادية: - ت

ه   الرلابري الر    الا   أوز ي   ررز ر  ا رلا ا  أرب   ر رويا  رلار    رن     
ي ض الررري  وبوا   رشران  Zn3, Zn2, Zn1, Zn0 ( غ / ا وررا لها بذ3، 2، 1، 0)
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( ال ي 4وفق الج وا ر   )يو  رن الرش  الأولض  20ااولض  با اااهار والةا ي  ب   
 يو ح ر رويا  ال را  وررازيا الرق.

 الرح وا ال را ي غ/ا. ( يو ح لر ار   ال را ي  وررازيا3ج وا ر   )
 / ل( غ) رشتراكيز محمول ال المعاملات السمادية رمز المعاممة

Zn0 0  %            0 شاه  ب ون إ اف 
Zn1 50 %   1 رن ال شر  الررف   ر  ال را 
Zn2 100 2 % رن ال شر  الررف   ر  ال را 
Zn3 150 3 % رن ال شر  الررف   ر  ال را 

 الصفات المدروسة: - ث
 ارر ا  ال با  ف  ررح ر  اااهار و ال  ا )  (. -*
 (.2الر اح  الور ي  ف  ررح ر  اااهار و ال  ا )   -*
 رحروى الز ورفيا ف  ررح ر  اااهار و ال  ا. -*
 رحروى الب ور رن البرورين %. -*
 رحروى الب ور رن الاي  %. -*

 طريقة التنفيذ الحقمية: - ج

راةران رر ار ران با رلا ا  الرحرا  الريرح  ال    ب رق ر  حراة  أر  الرجرب  ح    
  ، ة  ر  يرها با رلا ا  الرحرا  ال ر  ، ور وي  الررب  آلياً ور  يرها إلض  ي  30

  بر اف  3،  ر  زا  ي   رجريبي  أرب   لايوي بيوا 2x3  =6  2رجريبي  بفب ا  
(    بين الح ر  20  ، واري  الب ور ف  ح ر بر اف  )50بين اللاي والآلار 
  بين زا  ي   رجريبي  وبين زا 1ب ر  ف  الح ر ، وررز  ر اف   3والألارى، بر  ا 

ر  اراي  ال ي  الرجريبي  بب ور فوا ال ويا رن ال   ين   رزرر وآلار زرررا  لا ر .
(Sb 239, ASCRO3803براريخ ) ر  اراي  لايين ي ض رحيي و  25/5/2022

  س ال   ين الر رو ين.الرجرب  ز ياق حراي  رن  

ر  ري ال ي  الرجريبي  ب   الاراي  رباشر  بيري   الري بالر ا  ب  ها ا ررر الري     
 ح   حاج  ال با .
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رن  با ( ح   الر ا ل  ال را ي  الرو ض بها NPKر  إ اف  الأ ر   الر   ي  )     
 الررب  رح يااجران ير ي  ب    الهي   ال ار  ل بحو  الارايي 

(N:10,P:30,K:10)  زغ/ و. 

 الرزافح  ز را  ي  الحاج  ل ل . ور  الر شي  الي وي  اال  الأيشا  ال ار  ،     

 

 تصميم التجربة: - ح

وبة ة  رزررا   ر ش   رن ال رج  الأولضال رر  الرجرب  وفق ر ري  ال يايا     
     x 2زررا  ر x 3ر ار    4)زان ي   ال ي  الرجريبي  زالرال و لزا ر ار  . 

ور  ير  ير   GenStat12ور  رح يا البيا ا  با رلا ا  بر ارا الذ (  ي   رجريبي  24= 
ح    CV% وح ا  ر ارا الرباين 5ي   ر روي احررالي   (L.S.D)رق ر  وي فأ ا 

لزا رن الاي  والبرورين  (L.S.D)ر  ير  ير  أ ا فرق ر  وي الرؤشر الر روس ور  
 %.1ر روي احررالي  ي    والز وروفيا

 M1  M2  M3  M1  M2  M3        
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 Sb 239  Ascro 3808  
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 النتائج والمناقشة: -6

 :الإزهار)سم( سماد أوكسيد الزنك في ارتفاع النبات في مرحمةبرش الأثر  -6-1

( ير ح ل ا وجو  فروق ر  وي  بين الر رويا  ال را ي  4رن الج وا ر   )
الر رو   ي   الرق ب را  أوز ي  الا   الر     وأةر  ل  ف  ارر ا  ال با  ف  

، 41.00، 32.17ررح   اااهار ر ار   بالشاه  حي  ب غ ررو ي ارر ا  ال با  )
 (Zn3-Zn2-Zn1)  الررازيا ال را ي  الر ار  ( ل    ين الر رو ين ي   35.17

( % ر ار   بالشاه  28.68 -50.01-17.70ي ض الروال  وب  ب  ايا   ر  ارها ) 
لزا  Zn2  ، وو ا اي ض ارر ا  ي   الررزيا  27.33ال ي و ا ارر اي  إلض 

-44.33(  ي ض الررري  )Sb239 - Ascro3803رن ال   ين الر رو ين )
( % ي ض الروال ، 43.06 -56.47ايا   ر  وي    رها )  ( وب  ب 37.67

   ح ق أي ض ارر ا  بال  ب  ل    ين ر ار   ر  زاف   Zn2وبالرال  يزون الررزيا 
بال  ب  لزاف  الررازيا ي ض  Sb239الررازيا الر رو   ور وق ررو ي ال    

  .Ascro3803ال    
 لزنك في ارتفاع النبات في مرحمة الإزهار)سم(.سماد أوكسيد ابرش الر أثيوضح  ( 4)رقم  جدول

 التسميد

 الصنف

متوسط  / لتر غ(Cتركيز المحمول )
الصنفين عند 
المعاملات 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (g)المدروسة 

Sb239 28.33 33.67 44.33 36.00 a35.5 

Ascro3803 26.33 30.67 37.67 34.33 32.25ab 

 27.33c 32.17bc 41.00a 35.17b 33.875 (Cمتوسط )

L.S.D(0.05) g*c=8.043  c=5.687  g=4.022 

CV% 13.5 
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 :)سم(النضجسماد أوكسيد الزنك في ارتفاع النبات في مرحمة برش الأثر  -6-2

( وجو  فروق ر  وي  بين الر رويا  ال را ي  الر رو   ي   5ن الج وا ر   )يبي
 ا  ال با  ف  ررح   ال  ا ر ار   الرق ب را  أوز ي  الا   الر     وأةر  ل  ف  ارر

( ل    ين الر رو ين 68.3، 74.7، 67.3بالشاه  حي  ب غ ررو ي ارر ا  ال با  )
ي ض الروال  وب  ب  ايا   ر  ارها  (Zn3-Zn2-Zn1)ي   الررازيا ال را ي  الر ار   

  ،  57.5( % ر ار   بالشاه  ال ي و ا ارر اي  إلض 18.78 -17.04-29.91)
 - Sb239لزا رن ال   ين الر رو ين  ) Zn2اي ض ارر ا  ي   الررزيا  وو ا

Ascro3803(  ي ض الررري  )35.08ب  ب  ايا   ر  وي    رها )  ( و69.7-79.7- 
   ح ق أي ض ارر ا  بال  ب   Zn2( % ي ض الروال ، وبالرال  يزون الررزيا 24.46

بال  ب   Sb239ق ررو ي ال    ل    ين ر ار   ر  زاف  الررازيا الر رو   ور و 
 .Ascro3803لزاف  الررازيا ي ض ال    

 الزنك في ارتفاع النبات في مرحمة النضج )سم(.سماد برش الأثر يوضح  (:5)رقم  جدول

 التسميد

 الصنف

الصنفين متوسط  ( غ / لترCتركيز المحمول )
عند المعاملات 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (g)المدروسة 

Sb239 59.0 69.7 79.7 70.0 68.8a 

Ascro3803 56.0 65.0 69.7 66.7 65.1ab 

 57.5c 67.3b 74.7a 68.3ab 66.95 (Cمتوسط )

L.S.D(0.05) g*c=9.80  c=6.93  g=4.90 

C.V% 8.4 
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 :( 2)سمفي المساحة الورقية في مرحمة الإزهارسماد أوكسيد الزنك برش الأثر  -6-3

  فروق ر  وي  بين الر رويا  ال را ي  ( ير ح ل ا وجو 6رن الج وا ر   )
الر رو   ي   الرق ب را  أوز ي  الا   الر     وأةر  ل  ف  الر اح  الور ي  ف  

، 950، 545ررح   اااهار ر ار   بالشاه  حي  ب غ ررو ي الر اح  الور ي  ل  با  )
ي ض  (Zn3-Zn2-Zn1)( ل    ين الر رو ين ي   الررازيا ال را ي  الر ار   797

( % ر ار   بالشاه  ال ي 81.96 -116.89-24.42الروال  وب  ب  ايا   ر  ارها )
  ، وو    اي ض ر اح  ور ي  ي   الررزيا  438و    الر اح  الور ي  في  إلض 

Zn2 (  لزا رن ال   ين الر رو ينSb239 - Ascro3803  ي ض الررري  )
( % ي ض الروال ، 110.75 -122.52( و ب  بى  ايا   ر  وي    رها)1057-843)

   ح ق أي ض ارر ا  بال  ب  ل    ين ر ار   ر  زاف   Zn2وبالرال  يزون الررزيا 
بال  ب  لزاف  الررازيا ي ض ال     Sb239الررازيا الر رو   ور وق ررو ي ال    

Ascro3803. 
 (. 2قية في مرحمة الإزهار )سمفي المساحة الور الزنك أوكسيد سماد برش الر ثأيوضح  (6)رقم  جدول

 التسميد

 الصنف

الصنفين متوسط  / لتر غ(Cتركيز المحمول )
عند المعاملات 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (g)المدروسة 

Sb239 475 591 1057 878 750a 

Ascro3803 400 498 843 716 614ab 

 438d 545c 950a 797b 682 (Cمتوسط )

L.S.D(0.05) g*c=95.9  c=67.8  g=48.0 

C.V% 8.0 
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 في مرحمة النضجفي المساحة الورقية في سماد أوكسيد الزنك برش الأثر  -6-4
 :( 2)سم

( ير ح ل ا وجو  فروق ر  وي  بين الر رويا  ال را ي  7رن الج وا ر   )
الر رو   ي   الرق ب را  أوز ي  الا   الر     وأةر  ل  ف  الر اح  الور ي  ف  

، 1587، 888ررح   ال  ا ر ار   بالشاه  حي  ب غ ررو ي الر اح  الور ي  ل  با  )
ي ض  (Zn3-Zn2-Zn1)ال را ي  الر ار   ( ل    ين الر رو ين ي   الررازيا 1354

( % ر ار   بالشاه  ال ي و    96.23 -130-28.69الروال  وب  ب  ايا   ر  ارها )
لزا  Zn2  ، وو    اي ض ر اح  ور ي  ي   الررزيا  690الر اح  الور ي  في  إلض 

( 1439-1734(  ي ض الررري  )Sb239 - Ascro3803رن ال   ين الر رو ين  )
( % ي ض الروال ، وبالرال  يزون 111.92 -147.71  بى  ايا   ر  وي    رها)و ب

   ح ق أي ض ارر ا  بال  ب  ل    ين ر ار   ر  زاف  الررازيا الر رو    Zn2الررزيا 
 .Ascro3803بال  ب  لزاف  الررازيا ي ض ال     Sb239ور وق ررو ي ال    

 في المساحة الورقية في مرحمة النضج.أوكسيد الزنك  سمادبرش الأثر يوضح ( 7) رقم جدول

 التسميد

 الصنف

الصنفين متوسط  ( غ / لترCتركيز المحمول )
عند المعاملات 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (g)المدروسة 

Sb239 700 949 1734 1568 1238a 

Ascro3803 679 827 1439 1140 1021b 

 690d 888c 1587a 1354b 1129.5 (Cمتوسط )

L.S.D(0.05) g*c=248.8  c=175.9  g=124.4 

C.V% 12.6 

الر اح  و ارر ا  ال با  زا رن الايا   ف    حظ بفن  7-6-5-4رن الج وا ر   
 ال  اال  ور ر ار   ر  الشاه  ر و   ف  زا رن ررح   اااهار وال  ا الور ي  ل  با  
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  با  ز ر ي  الررزي  ال و  ، لال  ي  رن ال ر يا  الحيوي   و لاول  ف     ر الا  ل
والر  ا ريال  اللا يا  ل روريرزوين الحر  الأري   الرربروفان اف  ا اف  ل وره 

ي    ير ي  ف  ايا   الر اح  زرا لوحظ وجو  ي ض ايا   ارر ا  ال با   اً يإيجابرؤةر 
 يايولوجي   ور الا   ف  ايا   ال ر يا  ال أي اً  و ل  ب ب  Zn2الور ي  حرض الر روى 

والررةيا ال و   وزو   ي لاا ف  ررزي  الأحرا  ال ووي  ال روري  ا   ا  اللا يا 
 وال ي أ ى ب وره إلض ايا   ي   اللا يا ف  الأوراق وبالرال  ايا   الر اح  الور ي  ل  با 

جري  الر رويا  وه ا ي ا ي ض أ     ض/ لرر( يغ 2) Zn2لر روى وظهر ر وق ا
-21-21-22]  وه ا ير ق ر   را ا  زا رن . ا ال ي يحراج  ال با الر روى الأف

 ي ض ال با . الأةر اايجاب  ل رق بفوز ي  الا  ال ين أز وا [20-19-18-12

في مرحمة  aسماد أوكسيد الزنك في محتوى الكموروفيل برش الأثر  -6-5
 :الإزهار والنضج(

 في مرحمة الإزهار والنضج. aفي محتوى الكموروفيل د الزنك سماد أوكسيبرش الأثر يوضح  (8) رقم جدول

 مرحمة النضج مرحمة الإزهار
 التسميد

 
 الصنف

 

متوسط  تركيز المحمول غ / لتر
الصنفين عند 

 المعاملات
(g) 

متوسط  تركيز المحمول غ / لتر
الصنفين عند 

 .المعاملات
(g) 

Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 

Sb239 3.58 8.04 9.34 9.68 7.66a 10.60 13.56 14.09 20.29 14.63a 

Ascro3803 3.12 6.94 8.07 9.04 6.79ab 8.72 11.52 13.42 17.50 12.79b 

 3.35b 7.49a 8.71a 9.36a 7.22 9.66c 12.54b 13.76b 18.90a 13.71 (Cالمتوسط )

L.S.D(0.01) g*c=4.109  c=2.905  g=2.054  g*c=1.84  c=1.30 g=0.92  

C.V% 32.5  7.7  

( ير ح ل ا وجو  فروق ر  وي  بين الر رويا  ال را ي  الر رو   8رن الج وا ر   )
ف  ررح    aرحروى الز وروفيا ي   الرق ب را  أوز ي  الا   الر     وأةر  ل  ف  
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، 8.71، 7.49ل  با  ) رحروى الز وروفيار ار   بالشاه  حي  ب غ ررو ي  ا اهار
ي ض  (Zn3-Zn2-Zn1)ل    ين الر رو ين ي   الررازيا ال را ي  الر ار   ( 9.36

( % ر ار   بالشاه  ال ي 179.40 -160-123.58الروال  وب  ب  ايا   ر  ارها )
ف  ررح    aرحروى الز وروفيا ، وو    اي ض  3.35و    الر اح  الور ي  في  إلض 

( Sb239 - Ascro3803 رو ين )لزا رن ال   ين الر Zn3ي   الررزيا  ا اهار
( % 117.62 -113.96( و ب  بى  ايا   ر  وي    رها)6.79-9.68ي ض الررري  )

ف  ررح    aرحروى الز وروفيا    ح ق أي ض  Zn3ي ض الروال ، وبالرال  يزون الررزيا 
بال  ب  ل    ين ر ار   ر  زاف  الررازيا الر رو   ور وق ررو ي ال    ا اهار 
Sb239     بال  ب  لزاف  الررازيا ي ض الAscro3803. 

 ف  ررح   وال  ا a را  أوز ي  الا   ف  رحروى الز وروفيا برق الةر أرا بال  ب  لأ
ن الر رويا  ال را ي  الر رو   ي   الرق ب را  أوز ي  بيوجو  فروق ر  وي    ج 

ر ار   بالشاه  حي    اال ف  ررح    aرحروى الز وروفيا الا   الر     وأةر  ل  ف  
( ل    ين الر رو ين 18.90، 13.76، 12.54ل  با  ) رحروى الز وروفياب غ ررو ي 

ي ض الروال  وب  ب  ايا   ر  ارها  (Zn3-Zn2-Zn1)ي   الررازيا ال را ي  الر ار   
في   رحروى الز وروفيا( % ر ار   بالشاه  ال ي و    95.65 -29.81-42.44)

 Zn3ي   الررزيا  ال  اف  ررح    aرحروى الز وروفيا    اي ض ، وو 9.66إلض 
-20.29(  ي ض الررري  )Sb239 - Ascro3803لزا رن ال   ين الر رو ين  )

( % ي ض الروال ، وبالرال  100.68 -91.41( و ب  بى  ايا   ر  وي    رها)17.5
بال  ب     االف  ررح    aرحروى الز وروفيا    ح ق أي ض  Zn3يزون الررزيا 

بال  ب   Sb239ل    ين ر ار   ر  زاف  الررازيا الر رو   ور وق ررو ي ال    
 .Ascro3803لزاف  الررازيا ي ض ال    
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في مرحمة  bسماد أوكسيد الزنك في محتوى الكموروفيل برش الأثر  -6-6
 :الإزهار والنضج(

 في مرحمة الإزهار والنضج. bالكموروفيل  في محتوىسماد أوكسيد الزنك برش الأثر يوضح ( 9رقم ) جدول

 مرحمة النضج مرحمة الإزهار
 التسميد

 
 الصنف

 

متوسط  تركيز المحمول غ / لتر
الصنفين عند 

 (gالمعاملات)

متوسط  تركيز المحمول غ / لتر
الصنفين عند 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (gالمعاملات)

Sb239 0.73 1.25 1.92 2.49 1.59a 1.68 1.58 3.37 5.40 3.01a 

Ascro3803 0.72 0.90 1.82 2.29 1.43ab 1.56 1.24 2.69 4.40 2.47ab 

 0.72b 1.07b 1.87a 2.39a 1.51 1.62c 1.41c 3.03b 4.90a 2.74 (Cالمتوسط )

L.S.D(0.01) g*c=1.034  c=0.731  g=0.517 g*c=1.278 c=0.904  g=0639 

C.V%  39.0 26.6 

 

( ير ح ل ا وجو  فروق ر  وي  بين الر رويا  ال را ي  الر رو   9وا ر   )رن الج 
ف  ررح    bرحروى الز وروفيا ي   الرق ب را  أوز ي  الا   الر     وأةر  ل  ف  

، 1.87، 1.07ل  با  ) رحروى الز وروفيار ار   بالشاه  حي  ب غ ررو ي ا اهار 
ي ض  (Zn3-Zn2-Zn1)ال را ي  الر ار   ( ل    ين الر رو ين ي   الررازيا 2.39

( % ر ار   بالشاه  ال ي 231.94 -159.72-48.61الروال  وب  ب  ايا   ر  ارها )
ف   bرحروى الز وروفيا ، وو    اي ض  0.72في  إلض رحروى الز وروفيا و ا 

 - Sb239لزا رن ال   ين الر رو ين  ) Zn3ي   الررزيا ررح   ا اهار 
Ascro3803  )(  241.09( وب  بى  ايا   ر  وي    رها)2.29-2.49ي ض الررري- 

رحروى    ح ق أي ض  Zn3( % ي ض الروال ، وبالرال  يزون الررزيا 218.05
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بال  ب  ل    ين ر ار   ر  زاف  الررازيا الر رو   ف  ررح   ا اهار  bالز وروفيا 
 .Ascro3803ال    بال  ب  لزاف  الررازيا ي ض  Sb239ور وق ررو ي ال    

 ف  ررح   وال  ا b را  أوز ي  الا   ف  رحروى الز وروفيا برق الةر أرا بال  ب  لأ
وجو  فروق ر  وي   بين الر رويا  ال را ي  الر رو   ي   الرق ب را  أوز ي   ج  

ر ار   بالشاه  حي   ال  اف  ررح    bرحروى الز وروفيا الا   الر     وأةر  ل  ف  
( ل    ين الر رو ين ي   4.90، 3.03، 1.41ل  با  ) رحروى الز وروفيارو ي ب غ ر

-ي ض الروال  وب  ب  ايا   ر  ارها ) (Zn3-Zn2-Zn1)الررازيا ال را ي  الر ار   
( % ر ار   بالشاه  ال ي و    الر اح  الور ي  في  إلض 202.46 -12.96-87.03
لزا  Zn3ي   الررزيا  ال  اررح    ف  bرحروى الز وروفيا ، وو    اي ض 1.62

( 4.40-5.40(  ي ض الررري  )Sb239 - Ascro3803رن ال   ين الر رو ين  )
( % ي ض الروال ، وبالرال  يزون 182.05 -221.42و ب  بى  ايا   ر  وي    رها)

بال  ب  ل    ين  ال  اف  ررح    bرحروى الز وروفيا    ح ق أي ض  Zn3الررزيا 
بال  ب  لزاف  الررازيا  Sb239زاف  الررازيا الر رو   ور وق ررو ي ال     ر ار   ر 

 .Ascro3803ي ض ال    

ر   bو  a(   حظ ارر ا  الرحروى الز ورفي   لزا رن ال و  9-8رن الج وا ر   )
اا يا  ررزيا الر روى ال را ي لأوز ي  الا   الر     الر رلا   أي و وا ل ر روي 

Zn3  ذ الالايا   ل ور الا   ف  ير ي  الررزي  ال و   والر  س واي اً  ر و  ه هوATP 
 ال ين أز وا ايا   رحروى[23-24-25] ر  ابحا  زا رنوه ا ير ق  [21-20]

 .الز وروفيا ي   رق ي  ر الا   ي ض زا رن فوا ال ويا وأب اا الرولي 
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 :وتين %لبذور من البر في محتوى اسماد أوكسيد الزنك برش الأثر  -6-7

( ير ح ل ا وجو  فروق ر  وي  بين الر رويا  ال را ي  10رن الج وا ر   )
لب ور رن رحروى االر رو   ي   الرق ب را  أوز ي  الا   الر     وأةر  ل  ف  

( 32.62-32.50-31.27ل  با  )  ل ر ار   بالشاه  حي  ب غ ررو ي  البرورين
ي ض الروال   (Zn3-Zn2-Zn1)  الر ار   ل    ين الر رو ين ي   الررازيا ال را ي

رحروى  ( % ر ار   بالشاه  ال ي و ا6.43 -6.04-2.022وب  ب  ايا   ر  ارها )
ي    لب ور رن البرورينرحروى ا، وو ا اي ض 30.65في  إلض  لب ور رن البرورينا

(  ي ض الررري  Sb239 - Ascro3803لزا رن ال   ين الر رو ين  ) Zn2الررزيا 
بال  ب  لزاف  الررازيا ي ض Ascro3803 ور وق ررو ي ال    (% 31.12-33.89)

  ب   ايا  ر  وي  ف  اللا   لأةر ا [14] را   وه ا ير ق ر   .Sb239ال    
لأ   ي     ورا هارا ف  ر شيي اا ايرا  الر ؤول  ي ض   ا  وارا  ،البرورين

 .الررةيا الغ ا   إلض ارازن رلااي ها ف  الي ور

 .لبذور من البروتين %سماد أوكسيد الزنك في محتوى ابرش الأثر ( يوضح 10رقم ) دولج

 التسميد

 الصنف

متوسط الصنفين  / لتر غ(Cتركيز المحمول )
عند المعاملات 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (g) المدروسة

Sb239 28.50 29.20 31.12 30.80 
49.92 

Ascro3803 32.80 33.34 33.89 34.44 
55.33 

 30.65 31.27 32.50 32.62 (Cتوسط )م
31.75 

L.S.D(0.01) c=1.18  g=1.67    g*c=1.971 

C.V% 3 
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 لبذور من الزيت %:سماد أوكسيد الزنك في محتوى ابرش الأثر  -6-8

( ير ح ل ا وجو  فروق ر  وي  بين الر رويا  ال را ي  11رن الج وا ر   )
لر     ف    ب  الاي  ف  الب ور ر ار   الر رو   ي   الرق ب را  أوز ي  الا   ا

(% ل    ين الر رو ين ي   20.23 ،20.4، 20.7بالشاه  حي  ب غ    ب  الاي  )
 ا ا رن الشاه  ي ض الروال  وب  ب   (Zn3-Zn2-Zn1)الررازيا ال را ي  الر ار   
رن الر رو  أن ه ا  ( إ  أ   Sb239 - Ascro3803لز  ال   ين الر رو ين  )

   يز ي  بين   ب  البرورين وبين   ب  الاي  فز را اا     ب  البرورين ا لا    ي 
ال ي زان ي  ه أي ض  ال   ين لز  Zn2  ب  الاي  وه ا را ر  ر حظر  ي   الررزيا 

 زرا لوحظ ارر ا    ب  الاي  ف  ال      ب  بالبرورين وألا     ب  اي 
Sb239    ر ار   ر  الAscro3803  [16]يروافق ر   را   وه ا. 

 .لبذور من الزيت %سماد أوكسيد الزنك في محتوى ابرش الأثر ( يوضح 11رقم ) جدول

 التسميد

 

 الصنف

 / لتر غ(Cتركيز المحمول )
متوسط الصنفين 
عند المعاملات 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn3 (g)المدروسة 

Sb239 21.26 20.85 20.45 20.38 
01.02 

Ascro3803 21.16 20.55 20.35 20.08 
01.02 

 21.21 20.7 20.4 20.23 (Cمتوسط )
20.63 

L.S.D(0.01) c=0.52  g=0.37 g*c=0.193 

C.V% 2 
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 الاستنتاجات والتوصيات: -7

 Sb239ي ض    ين رن فوا ال ويا:   را  أوز ي  الا   الور  بأ ى الرق 
 (3-2-1-0)ررازيا زا رن ال ف  حر  با رلا ا  الرارويين  Ascro3803و

 إلضوالرو ا  Ascro3803ر ار   ر  ال     Sb239، ر وق ال    غ/ا
 ا ر راجا  الرالي :  ا

ف  ز   غ/لرر(2حرض الررزيا ) الر اح  الور ي  و ارر ا  ال با ايا    -1
 .ال   ين ر ار   بالشاه 

ف   /لرر(غ3)إلض   را ي و واً ررزيا الالايا    ر ايا     ب  الز ورفيا  -2
 . ار   بالشاه ز  ال   ين ر

ف  ز  ال   ين رحروى البرورين بالب ور وا لا ا    ب  الاي   ايا   -3
 .ر ار   بالشاه 
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