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موقع الرميلة شمال في  رمالللمصدر التحديد  سةادر
 غرب القريتين

 الدكتورة ندى سلمان**     الدكتور سامر غدير***     *علي طاهر ابراهيم

 ممخص

بغية  القريتين منطقة غرب شمال الرميمةفي  قعامو أربعة من  ميةرمعينات  درست
الأشعة انعراج  جيازو ، FTIRاستخدم مطياف الأشعة تحت الحمراء . تحديد مصدرىا

الأشعة السينية  جيازو  ية،لرمممعينات التحديد ىوية المادة المكونة ل (XRD) السينية
تمت الدراسة المجيرية و ، يالتحديد نسب الأكاسيد الداخمة في تركيب XRFالمفمورة 

 .اليامة لتفسير ظروف نقل الحباتالشكمية المؤشرات تحديد بعض بالمجير المكبر بيدف 

أنيا سائبة ذات لون أبيض وأبيض مصفر في حين  المدروسة أظيرت تكشفات الرمال
تركيب الرمال في المنطقة المدروسة . تبين أن تتمون في بعض المناطق بالمون الأصفر

دة دورات معرضة لعناتج عن تجوية صخور غرانيتية وغنايسية ، αبطوره البموري كوارتز 
في منطقة المتكشفة صخور الركيزة البمورية  وحددت، في ظروف مناخ شبو رطبترسيبية 

درجة نضج فيزيائية بتجمت مؤشرات النقل الريحي كصخور مصدر لمرمال.  الدرع العربي
 .درجة تكور واستدارة جيدةو  ،وكيميائية عالية

 .صخور غرانيتية –رمال  – الرميمةالكممات المفتاحية: 

 

 سوريا. –اللاذقية  –جامعة تشرين  -كمية العموم -قسم الجيولوجيا -طالب دكتوراه *

 .سورية -للاذقية ا – تشرين جامعة في العموم بكمية ولوجيايالج قسم في مساعد أستاذ **

 .سورية -للاذقيةا – تشرين جامعة في البحرية لمبحوث العالي المعيد في مساعد أستاذ ***
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Study of the coefficients of the particle 

size of the sands at Al-Rumaila site, 

northwest of Al-Qaryatein area 
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Abstract 

Sand samples from four sites in Rumaila, northwest of Al-

Qaryatein, were studied in order to determine their source. The 

FTIR infrared spectrometer and the X-ray diffraction device was 

used to determine the identity of the material constituting the sand 

samples, and the X-ray fluorescence device (XRF) was used to 

determine the proportions of the oxides involved in its composition. 

The microscopic study was carried out using a magnifying 

microscope in order to identify some important morphological 

indicators to interpret the grain transport conditions, such as 

roundness and roundness. The studied sand excavations showed that 

it is loose with a white and yellowish-white color, while it is colored 

yellow in some areas. It was found that the composition of sand in 

the studied area is quartz in its α-crystalline phase, resulting from 

the weathering of granitic and gneissic rocks subjected to several 

sedimentation cycles in semi-humid climate conditions. The wind 

transport indicators showed a high degree of physical and chemical 

maturity, and a good degree of roundness and roundness. 
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 :مقدمة-1

تتشكل التوضعات الرممية بفعل تجوية صخور سابقة متنوعة التراكيب، ونقميا من 
 درىا وترسيبيا في أماكن تشكميا النيائية. امص

يختمف نوع الرمال تبعاً لنوع صخور المصدر وكذلك لمظروف التي تعرضت ليا ىذه 
ما يؤثر عمى مكوناتيا وىو  ،الحت والتعرية )الفيزيائية والكيميائية( عواملمن الصخور 

  [1].الفمزية فيتحمل بعضيا ويبقى الأكثر ثباتاً 

بشكل عام  متوضعات الرسوبيةالجيوكيميائية لالفمزية و المورفولوجية و بيانات التكشف 
وظروف المناخ  وآليات النقل المختمفة عن طبيعة صخور المصدر، والرممية بشكل خاص

بتركيب صخور المصدر التي  ترتبط التراكيب الكيميائية المحددة لمتوضعاتحيث  ،القديم
 تفسير ظروفل المؤشرات اليامة كما يعتبر شكل الحبات من ،نتجت عن تجويتيا وتآكميا

 [6[]5[]4[]3[]2] .نقل الحبات وترسيبيا

عمى الرغم من أن بعض التراكيب الجيوكيميائية يمكن أن تتغير أثناء التجوية بفعل 
عد الأداة القيمة في دراسة أصل التوضعات ت ياإلا أن [8[]7]،عمميات الأكسدة والدياجينز

 [4الرممية.]

 اً توصف وفقو استدارتيا الرسوبيات من خلال شكميا الخارجي وكرويتيا و  تاريخ نقليُدرس 
 .عصوية الشكل، مسطحة، متساوية الأبعاد: [9] إلى الخارجي شكميال

درجة اقتراب الحبة من الشكل الكروي تبعًا لمنسبة بين المحاور الثلاثة  تكور عناليعبر 
تشير إلى نعومة و  عن درجة إنحناء أركان الحبة ستدارةالا، بينما تعبر الرئيسة لمحبيبة

المعتمد  ستدارةمقياس الال تبعاً  قسم الحباتفيمكن أن ن ،الحواف بصرف النظر عن شكميا
 [9]( المخصص لمتصنيف.7مبين في الجدول )كما ىو  عالمياً 
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تم حساب درجة التكور والاستدارة من خلال علاقة نصف قطر الدائرة المغمفة لمحبة مع ي
أنصاف أقطار الدوائر المحتواة ضمنيا، ولتسييل عممية الحصول عمى القيم تم تمثيميا 

(، حيث ومن خلال مقارنة شكل الحبات معو يمكن معرفة 7كما ىو مبين في الشكل )
 درجة التكور والاستدارة لمحبات.

ية يعتبر شكل الحبات مؤشراً لآلية ومسافة النقل، وخاصة لمحبات ذات المقاومة العال
تغير شكل حبة الكوارتز بالوضوح باتجاه يبدأ لمفعل الميكانيكي كفمز الكوارتز، حيث 

الدور وقد تم تأكيد [ 77] [73]كم، 733عن  للا تقستدارة عندما تنقل مسافة الاتكور و ال
من النقل  والاستدارةمرة في حدوث التكور  7333حتى  733الأكبر لمنقل الريحي بـ 

 [77]، المائي

تتجاوز  ذات تكور واستدارة جيدةكوارتزية التركيب يشير الرمل المتمتع بحبات حيث 
 [77] [73]الترسيبية.  وفي تاريخو ضمن إحدى دورات ينقل الريحلم دورإلى وجود  3479

 

 

 

 

 

 

 

  

 [9].تصنيف الحبات حسب درجة التكور والإستدارة( 1) الشكل
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 [9] .الإستدارةتصنيف الحبات حسب درجة  (1الجدول رقم )

 

 

 

 

 :وأىدافو البحث ىميةإشكالية، أ -2 

باعتبار  ؛يعد منشأ الرمال الكوارتزية شبو النقية في منطقة القريتين محط تساؤل  
رقعة الجميورية العربية السورية  فييتوافق والصخور النارية الموجودة  لا تركيبيا

وبالتالي فإن لمعرفة منشأ ىذه الرمال والتعرف عمى طبيعة صخور  ،1:1111111
 الاقتصاديةأىميتيا  منالمصدر دوراً ىاماً في تفسير طريقة تشكميا، والاىتمام بيا نابع 

  .كالصناعات الزجاجية وغيرىا المتطورة مواد خام لمعديد من الصناعات كونيا تعد

 منطقة في ميةالرم توضعاتلمصخور المصدر  تحديد: إلى البحث ىذا ييدف
بعض و  المحتوى الفمزي والكيميائيدراسة من خلال وطبيعة الوسط الناقل لدراسة ا

 . الشكميةالمؤشرات 

 :الدراسة منطقة -3

( موقع 2يبين الشكل رقم )حيث  القريتين بمدة غرب شمال الدراسة منطقة تمتد          
 ضمن ،1:211111لرقعة القريتين بمقياس منطقة الدراسة عمى الخارطة الجيولوجية 

 : الآتية الإحداثيات

37º, 5', 00'' – 37º, 18', 00'' E: 
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34º, 15', 00'' – 34º, 22', 06'' N: 
 

 من جزءاً  الدراسة منطقة تشكل حيث منيا، العينات أخذ تم التي التكشفاتكما تظير 
 في عدسة شكل عمى الرمال وتظير الجنوبية، التدمرية لمسمسمة الغربية الشمالية الأجنحة
 - قميلاً  شرق شمال اتجاه تأخذ طولانية تلال ضمن لمسمسمة الغربي الشمالي الطرف
 .العام الطي لاتجاه مواز   بشكل غرب جنوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمى وموقعيا الدراسة ومنطقة 1:200000 بمقياس القريتين لرقعة الجيولوجية الخارطة(: 2) رقم الشكل 
 [12]. (B)( الرميمة) الدراسة ومنطقة ،(A) السورية الجيولوجية الخارطة
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 :ومواده البحث طرائق -4

 قسمت آليات العمل إلى مرحمتي العمل الحقمي والعمل المخبري.

 :تمّ عمى صعيد العمل الحقمي إجراء 

 ،وتصوير ورفع أعمدة طبقية ممثمة لمتكشفات في كل  جولات حقمية لمنطقة الدراسة
وجمع وتوثيق العينات اللازمة لمدراسة من المواقع المدروسة، وذلك حسب  موقع،

 الحاجة والضرورة العممية.

 :جراءا تم، عمى صعيد العمل المخبري
 مطياف الأشعة تحت الحمراءتحميل بFTIR (Infrared spectroscopy)   من نوع

411Jasco 4111-411جامعة البعث( في المجال -)كمية العمومcm-1  لأجل تحديد
 .في أربعة عينات )التركيب الفمزي( ىوية المادة المكوّنة لمرمال المدروسة

 السينية  الأشعة انعراج قياس بواسطة جيازفي عينة واحدة  الفمزية للأطوار كيفي تحميل
(XRD)  من نوع  Philips-Pw-1840 جامعة البعث(-العموم)كمية. 

 بواسطة عينات 4 تركيب في الداخمة( الأكاسيد) العناصر لنسب كمي تحميل 
بغية تحديد ( Fluorescence X-RAY) المفمورة بالأشعة التحميل جياز

 التركيب الدقيق.
 المجير من خلال  دراسة مجيرية لثماني عينات رممية وتحديد شكل الحبات فييا

 .جامعة تشرين(-)المعيد العالي لمبحوث البحريةMOTIC من نوع  مكبرال

 :والمناقشة النتائج -5
 المواقع المدروسة حقمياً في منطقة الدراسة: -1 -5

تشكيلات رممية سائبة متكشفة تختمف  تظير التوضعات في المواقع الأربعة عمى شكل
التشكيلات  تعموم، 73-73سماكاتيا الظاىرة من موقع إلى آخر حيث تتراوح مابين 

 الرمالتكشفات  تبدو. م747 حوالي وسطية بسماكة التربالمحقيات و  من طبقة الرممية
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بمون أبيض بشكل عام في حين تأخذ المون الأبيض المصفر في بعض المواقع كما ىو 
 .(7) الشكلمبين في 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأربعة الصور الحقمية والأعمدة الطبقية لممواقع(: 3) رقم الشكل
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 :نتائج الدراسة المخبرية 5-2

 : FTIRالأشعة تحت الحمراء  أطياف -5-2-1
نفس الذرى عند مجالات طاقية محدّدة الحمراء تحت الأشعة امتصاص تبدي أطياف 

بنيوية دقيقة لمسيميكا المبمورة عمى شكل فمز  سماتالمقاسة ويعكس  ربعةالأ عيناتلم
، ويوضّح ذلك من (7-6-5-4الأشكال: )وىو ما يميز منطقة الدراسة  SiO2تز ر الكوا

 .خلال نوع الاىتزاز لمروابط الذرية لمجزيئات المؤلفة لمبنية البمورية لمكوارتز
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R1طيف امتصاص الأشعة تحت الحمراء لرمال الموقع (: 4) رقم الشكل

 R2طيف امتصاص الأشعة تحت الحمراء لرمال الموقع (: 5) رقم الشكل
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تعود  0833-0033أظيرت أطياف العينات الرممية حزم امتصاص ضمن المجال 
 H-O-H.[13]لمرابطة  0603وأخرى عند المجال  OHلمجموعة الييدروكسيل 

يميز الكوارتز ارتباط ثنائي أوكسيد السيميكون اللامائي عمى شكل رباعيات وجوه لأربع 
ز شدي لا متناظر عند الذروة ، وىذه تنعكس بدورىا في نموذج اىتزاSi-Oروابط من 

1082 cm
ضمن بنية الكوارتز وفق نموذج اىتزاز  Si-O-Si، كذلك تنعكس روابط 1-

cm 779شدي متناظر عند كل من الذروتين
cm 690و 1-

cm 779، وتميز الذروة 1-
-1 

 R5طيف امتصاص الأشعة تحت الحمراء لرمال الموقع (: 6) رقم الشكل

 R4طيف امتصاص الأشعة تحت الحمراء لرمال الموقع (: 7) رقم الشكل
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، بينما تنعكس رباعيات الوجوه السيميكاتية في بنية الكوارتز عند αالكوارتز بطوره البموري 
cm 463الذروة 

 [14][13] وفق نموذج اىتزاز انحنائي مؤكداً وجود الكوارتز. 1-
  :(XRDطيف انعراج الأشعة السينية ) 5-2-2

لكافة المواقع فقد تم إجراء قياس انعراج الأشعة  IRف اطيبحكم تشابو السمات العامة لأ
فمز الطور لطيف الانعراج طيف وحيد أعطى السينية لعينة واحدة من الرمال، وقد 

(، ولم تظير الشوائب عمى شكل أطوار مما يدل عمى عدم وجودىا 8، الشكل )الكوارتز
بحالة بمورية أو لأنيا بكميات قميمة غير كافية لتظير عمى شكل أطوار مستقمة واضحة. 

[15] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  المحتوى الكيميائي: دراسة 5-2-3

من حيث درجة نقاوة  XRDو IRتتقاطع نتائج التحميل الكيميائي مع نتائج كل من قياسي 
الطور المتبمور ولكن يُظير ىذا التحميل أيضاً نسب جميع الأكاسيد المحتمل وجودىا في 

محتوى ( 2:الجدوليبين ) العينات المدروسة والتي تشكل مجموع الشوائب ضمن العينات.

 .يظير طور وحيد وىو الكوارتز XRDطيف انعراج الأشعة السينية (: 8) رقم الشكل
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نلاحظ النسبة المسيطرة لأكسيد السيميسيوم حيث  ،الأكاسيد الرئيسةالعينات الرممية من 
(SiO2في جميع العينات ) (بينما كانت النسب منخفضة للأكاسيد 98.24-85.18 ،)%

-1.32بين ) Al2O3%(، وقيم 1.49-1.187بين ) Fe2O3الأخرى، حيث تراوحت قيم 
%(، 1.21-1.13بين ) K2O%(، و1.28-1.17بين ) Na2O%(، وقيم 1.18

 .%(1.19-1.14بين ) TiO2%(، وقيم 6.84-1.17بين ) CaOو

 .محتوى العينات الرممية من الأكاسيد الرئيسة(: 2الجدول رقم )
 

 

 

 

 

 

تم استخدام معادلات دالة تمييز المصدر باستخدام العناصر الرئيسة لتحديد صخور 
، يستخدم فييا النسب المئوية للأكاسيد (F1,F2)المصدر وىي عبارة عن معادلتين 

(TiO2-Al2O3-Fe2O3-MgO-Cao-Na2O-k2O حيث ومن خلال نتيجة قيمتي ىاتين ،)
ن خلال مخطط مصمم ليذا الغرض المعادلتين يمكن التنبؤ بنوع صخور المصدر م

(، ويعبر كل نطاق عن صخور مصدر (P1,P2,P3,P4ومقسم إلى أربعة نطاقات 
: صخور P3 -: صخور متوسطة الحموضةP2 -صخور أساسيةP1: معينة، )
صخور غرانيتية وغنايسية معرضة لعدة دورات ترسيبية( ويعبر عن ىذه  P4: -حامضية

 [ 16] الدالة بواسطة المعادلتين:

F1= -1.773(TiO2) +0.607(Al2O3) +0.76(Fe2O3) -1.5(MgO) +0.616(CaO) 

+0.509(Na2O) -1.244(K2O) -9.09. 
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F2= 0.445(TiO2) +0.07(Al2O3) -0.25(Fe2O3) -1.142(MgO) +0.438(CaO) 

+1.475(Na2O) +1.426(K2O) -6.861. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(، أن مصدر التوضعات الرممية المدروسة ىو عبارة عن 9تبين من خلال الشكل )
تأثيرات التجوية صخور غرانيتية وغنايسية متحولة ومتعرضة لعدة دورات ترسيبية، ولتقييم 

والذي يتم  [17](،CIWلمتجوية ) المؤشر الكيميائيعمى صخور المصدر تم استخدام 
 وفق العلاقة: سيدالمكونات الأك المعادلة المولية خلالمن الحصول عميو 

CIW =molecular: [Al2O3 / (Al2O3 + Na2O)]*100 

 

 .نتائج المؤشر الكيميائي لمتجوية لعينات البحث (3الجدول رقم )

 
 R1 R2 R3 R4 العينات

CIW 49.42 89.14 88.54 53.36 

 [16].العناصر الرئيسةدالة تمييز المصدر باستخدام ( مخطط 9) الشكل
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 -79477الكيميائي لمتجوية لعينات مواقع البحث قيماً تتراوح بين )أظيرت نتائج المؤشر 
(، مما 71477(، وقد بمغت قيمة المتوسط )7(، كما ىو موضح في الجدول )79477

وىو ما يدل بالمقابل عمى تأثير جيد  بشكل عام،يشير لظروف تجوية كيميائية معتدلة 
 [17]لمتآكل بفعل فيزيائي في مناخ شبو رطب.

 (73الموضح في الشكل ) [18]استخدم مخطط تحديد شروط المناخ لمنطقة المصدر،
، والذي يعتمد عمى العلاقة بين النسب لتحديد الظروف المناخية في منطقة المصدر

وقد أكّد أن  (SiO2%%(، مقابل النسبة المئوية لـ)Al2O3+ Na2O+k2Oالمئوية لـ)
 .شبو رطبة الظروف المناخية السائدة في منطقة المصدر

 

 

 

 

 

 

 

الرممية حيث  التركيب الفمزي والكيميائي لمتوضعاتمن خلال يتم تحديد درجة النضج 
 ثلاثة أنواع رئيسة: إلى تقسم

واكي: ناضج كيميائياً وغير ناضج -7أرينيت كوارتزي: ناضج فيزيائياً وكيميائياً.  -7
 [20][19] .أركـوز: ناضج فيزيائياً وغير ناضج كيميائياً  -7فيزيائياً. 

 [18].مخطط شروط المناخ لمنطقة المصدر( 10) الشكل
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عن محتوى الرمال من الكوارتز مقابل المكونات والقطع الصخرية، ائي ييعبر النضج الفيز 
حيث يزداد بزيادة نسبة الكوارتز، في حين يعبر النضج الكيميائي عن محتواىا الفمزي من 

 الكوارتز مقابل الصفاح ويزداد أيضاً بزيادة نسبة الكوارتز. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

العلاقة بين أكسيد السيميسيوم  مخطط التصنيف الجيوكيميائي لمرمال بدلالة( 11) الشكل
 [21].والألمنيوم مع أكسيد الحديد والبوتاسيوم

مخطط التصنيف الجيوكيميائي لمرمال بدلالة العلاقة بين أكسيد السيميسيوم ( 12) الشكل
 [21].والألمنيوم مع أكسيد الصوديوم والبوتاسيوم
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طرداً مع مسافة النقل، حيث تزداد بازدياد تتناسب محصمة النضج الكيميائي والفيزيائي 
 [20] مسافة النقل.

سقاط قيم الأكاسيد الرئيسة لمعينات الرممية المدروسة عمى مخططات إمن خلال تبين 
 (، أن التوضعات الرممية المدروسة تقع77( و)77التصنيف الجيوكيميائي في الشكمين )

مما يشير إلى درجة نضج فيزيائية وكيميائية عالية  ضمن تصنيف الأرينيت الكوارتزي،
 عمى أنيا قطعت مسافة كبيرة أثناء عممية النقل. لما يدوىو 

 

  :المجيرية دراسةال 5-2-4

-341نلاحظ من خلال شكل حبات الرمال المدروسة درجة التكور والاستدارة العالية )
حيث نتجت ىذه  ،مما يدل عمى أن الرمال قطعت مسافات كبيرة (77) الشكل (349

 ووىو ما يحقق الأشكال عن الفعل الميكانيكي الشديد لاصطدام الحبات ببعضيا البعض
 الأمر الذي يدعمو درجة النضج الفيزيائي والكيميائي العالية لمرمال العامل الريحي،

والمنعكسة عمى شكل تركيب فمزي واحد مما يؤكد عمى عممية اصطفاء انتقائي تبعاً لموزن 
 .يدل بشكل حتمي عمى عامل النقل الريحي النوعي، مما

 

 

 

 

 



 سامر غديرد.     ندى سلماند.     علي ابراهيم   0202  عام 11العدد  45  البعث  المجلدمجلة جامعة 

71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دروسة.عينات المالصور مجيرية توضح التكور والإستدارة في ( 13) الشكل
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 أم غرانيتيةتمت تجويتيا من صخور  الدراسة، في منطقة الرمالأن  بينت النتائج
ضمن شروط مناخية شبو رطبة، متأثرة بنشاط  ،ومتعرضة لعدة دورات ترسيبية وغنايسية

من ن ىذا النوع لأ حت وتعرية فيزيائية جيدة ومعدل تجوية كيميائية معتدل، ونظراً 
فإن  ،السوريةغير موجود عمى الإطلاق ضمن حدود أراضي الجميورية العربية الصخور 

أن صخور الركيزة البمورية المتكشفة في منطقة الدرع  محصمة النتائج تصل لاقتراح
كم 7333والتي تبعد مسافة تتجاوز  ،(77الشكل ) العربي ىي الصخور الأم ليذه الرمال

 ويييمن عمى عن منطقة الدراسة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

النقل يتوافق مع اتجاه أن اتجاه و  وبشروط مناخية مطابقة، الغرانيت والغنايس،صخورىا 
 [22]. التيار القديم لنقل الرسوبيات من الجنوب الغربي نحو الشمال والشمال الشرقي

العربي واتجاه تيار النقل القديم أماكن تكشف الركيزة البمورية في الدرع ( 14) الشكل
 .[ معدل من قبل الباحث22لمرسوبيات، ]
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 :الاستنتاجات والتوصيات-6

 لمنتائج الآتية:البحث  توصل

وبدرجة نقاوة  αبطوره البموري من فمز الكوارتز الرمال في منطقة الرميمة تتكون  -7
 عالية.

غرانيتية وغنايسية معرضة لعدة  صخور تجوية عن منطقة الدراسة رمال نتجت -7
 دورات ترسيبية بشروط مناخ شبو رطب.

لصخور اصخور الركيزة البمورية المتكشفة في منطقة الدرع العربي ىي  تعتبر -7
علاقة مع ذلك بالمكونات التوضعات الرممية و وشكل تبعاً لنوع  الأم ليذه الرمال

 اتجاه النقل القديم لمرسوبيات.

وتجمّت مؤشرات النقل الريحي بدرجة تكور  ،اقلنوسط كالوسط الريحي  ددّ حُ   -7
 نضج فيزيائية وكيميائية عالية. واستدارة جيدة ودرجة

 

منشأ الرمال في المناطق المجاورة بيدف ربطيا بمنطقة دراسة متابعة ب يوصي البحث
 .الدراسة
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