
 حسن وسوفد.             محمد زعرور   0202     عام 11العدد   45  المجلد   البعثمجلة جامعة 
 الإله الشيخ حمود دبع .د                                                                      

111 

 

 هذه  وتحدين ظالمحليّ تزليقزيوت ال صائصدرادظ خ
 الاضافات بطض بادتخدام صائصالخ

محمد زعرور
*

حسن وسوف    
عبد الإله الشيخ حمود     **

***
 

 الممخص :
المتداولة  ديزؿأنواع زيوت محركات البنزيف والبعض  صائصلخ دراسة تّـَ في ىذا البحث
مف زيوت محركات  عينات أربع دراسة لذلؾ تّـَ   في مدينة حمص في السوؽ المحمية

تي  المعروفة بالأسماء التجارية التالية : 10W40ذات الدرجة  استخداما   الأكثر السيارات
.                                                                                سوبر روميلافو توتاؿ و  و بتروميفإكس تي 

 ˚C 100و ˚C 40قياس المزوجة عند درجة حرارة   : ارات التاليةختبلإإجراء ا وتّـَ 
رقـ القموية الكمية  -درجة الوميض -درجة الانصباب  -ثباتية القص  -ودليؿ المزوجة 

(T.B.N) -  فقداف  -رغاء قابمية الإ   -تآكؿ الصفيحة النحاسية  -الرماد المكبرت
ومقارنتيا مع المواصفات المئوية الكبريت  نسبة - المئوية نسبة التوتياء -الوزف بالتبخر 

ض واستخدمت بع مخبريا    10W40تحضير زيت  بعد ذلؾ تّـَ  ,القياسية السورية 
الزيوت  صائصبالمقارنة مع خ ىذا الزيتصائص خ الإضافات بنسب معينة لتحسيف

 . مدروسةال
 

القموية الكمية   رقـ -درجة الانصباب –دليؿ المزوجة  – زيوت أساس الكممات المفتاحية :
 . زيوت التزليؽ إضافات

 
 جامعة تشريف    –كمية العموـ  -قسـ الكيمياء –طالب ماجستير كيمياء تطبيقية  *
 جامعة تشريف –كمية العموـ  –أستاذ مساعد في قسـ الكيمياء  **
 جامعة البعث –كمية العموـ  –أستاذ في قسـ الكيمياء  ***
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Studying the properties lubricants oil 

local and improve these properties using 

some additions 

Abstract : 

 in this research the properties of some of the most commonly used 

gasoline and diesel engine oils were studied in the local market in 

homs so studied four samples of automotive engines oils the most 

commonly class 10w40 known the following brand names with a 

TXT – PETRO MIN-TOTAL-ROMELLAN . the following tests 

were performed measurement the viscosity is at 40 C˚and      100 

C˚- viscosity index – shear stability – pour point   flash point – total 

base number (TBN) – sulphated ash – copper strip corrosion – 

foaming – evaporation loss – zinc content – sulfur content and 

compare it with the syrian standar specification .  after that oil was 

prepared 10W40 in laboratory some additives were used is specific 

rate to improve some properties of this oil compared with the 

 properties of previous oils .  

Keywords : 

 base oils – viscosity index -  pour point - total base number -  

additives lubricants oil .  
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 المقدمة :
استخدـ الإنساف منذ القدـ الزيوت النباتية والشحوـ الحيوانية لتزليؽ العجلات والقطع  

التي كانت تستخرج مف  لشحوـ المعدنية الطبيعيةالمتحركة كما استخدمت الزيوت وا
ومع توصؿ العمـ إلى استخراج النفط وتكريره وتكسيره منذ أوائؿ القرف  , مناطؽ مختمفة
 ىلا يستغنتنوعت منتجات النفط والزيوت المستخرجة منيا وغدت ضرورة  التاسع عشر

 .  ارىوغيت في المركبات والمعدات والرافعا القطع المتحركة عنيا لتزليؽ مختمؼ
الحصوؿ عمى قطفات زيوت التزليؽ بمختمؼ أنواعيا مف بواقي التقطير الجوي لمنفط  يت ـ 

 :[1] وذلؾ عمى ثلاثة مراحؿ أساسية
يتـ في ىذه المرحمة  التخمخمي لمحصول عمى القطفات الزيتية الخام : قطيرالت -1

 300)    الآتية   غميافمجالات الالزيتية المختمفة المزوجة ضمف  الحصوؿ عمى القطفات
C˚-350 C˚( و )351C˚-420 C˚ ( و )421 C˚-450 C˚)  وعمى بواقي

 التقطير التخمخمي .
تحتوي القطفات  حصول عمى زيوت الأساس :والتنقية القطفات الزيتية الخام  -2

الزيتية الخاـ الناتجة عف التقطير التخمخمي  مركبات غير مرغوب فييا مثؿ : المركبات 
الحمضية والأوليفينية , المركبات العطرية متعددة الحمقات ذات السلاسؿ الجانبية القصيرة 

المركبات  ية و الأوكسجينية بريتية والآزوت, الييدروكربونات الصمبة , المركبات الك
, جية . ويتـ في ىذه المرحمة نزع الإسفمت مف بواقي التقطير التخمخمي نتالإسفمتية والرا

 التنقية الانتقائية , نزع البارافينات , التنقية الييدروجينية .
تمزج زيوت الأساس مع بعضيا البعض بنسب  إنتاج زيوت التزليق التجارية : -3

الإضافات  يا معمى منتج زيتي بخصائص محددة بعدىا يتـ مزجمحددة لمحصوؿ ع
بنسب محددة أيضا لتحسيف خواصيا التشغيمية أو إكسابيا خواص تتناسب مع مجاؿ 

                                                                            استخداميا.
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 فيي رقيقة بيف السطوح المنزلقةبشكؿ عاـ ىي تشكيؿ طبقة  إف وظيفة زيوت التزليؽ
ؿ الاحتكاؾ الجاؼ )الذي ترافقو حرارة( إلى احتكاؾ ليف )دوف حرارة( نتيجة التزليؽ  تحو 

الجيد لسطوح الاحتكاؾ ويؤدي ذلؾ إلى توفير الطاقة الضائعة والحفاظ عمى جودة 
سطة مادة يخفض التزليؽ مف خسارة الطاقة والمواد بوا أيالسطوح ومنع تآكميا أو جرحيا 

  [2] . ف احتكاؾ قطع الآلات والمحركات زلقة فوؽ أماك
 : [3] تصنيف زيوت التزليق
  SAE ةجمعية ميندسي السيارات الأميركيل وفقا لمزوجةحسب اتصنؼ زيوت التزليؽ 

                                                                               :إلى

  SAE0w , 5w,10w,15w,20w,25wىي  المزوجة درجةية أحاد شتويةزيوت 

غير مخصصة  SAE20,30,40,50,60ىي : زيوت صيفية أحادية درجة المزوجة
 للاستخداـ في فصؿ الشتاء .                                                   

وىي الأكثر ...... إلخ   SAE10W40 SAE5W30  ,زيوت متعددة الدرجات مثاؿ :
                                                                                     انتشارا حيث تعدؿ لزوجتيا لتمبية خصائص كؿ مف درجات الحرارة العالية والمنخفضة .

 :  APIلمعيد البتروؿ الأميركي  وفقا حسب الأداءتصنؼ زيوت التزليؽ 
API ((S…)) تي تعمؿ بالبنزيف .أي مخصص لممحركات ال 
API ((C…)) . أي مخصص لممحركات التي تعمؿ بالديزؿ 

                                                        [4]:  خصائص زيوت التزليق
               منع أو تقميؿ حدوث إحتكاؾ صمب بيف الأسطح المعدنية المتحركة . -1
                                                 . رةجزاء المحرؾ بنقؿ الحراأتبريد  -2
                   ؽ .تمفة الناتجة عف عممية الاحتراتنظيؼ وتشتيت الرواسب المخ -3
                 منع التسرب ) منع دخوؿ الماء والاتربة وسد الشقوؽ والفراغات ( . -4
كسدة حيث تحدث الأكسدة لأسطح حماية أجزاء المحرؾ مف الصدأ والتآكؿ والأ -5
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                                                                           المعادف .
يجب أف تؤدي ىذه الزيوت عمميا في مجاؿ واسع مف الحرارة وأف تحافظ عمى  -6

 خصائصيا عند الاستخداـ.

 :  [2]ةتيالآالفيزيائية يائية و الكيمالخصائص زيوت التزليق يجب أن تتوفر في 
تتأكسد الزيوت عند الثبات الكيميائي ) مقاومة الأكسدة بأكسجين الهواء (:  -1

ـ حموضتيا وتسوء خواصيا التشغيمية نتيجة تشكؿ المركبات ارقأزداد تالاستخداـ و 
الحمضية وتجمعيا في الزيت , حيث تزيد الحموض منخفضة الوزف الجزيئي مف سرعة 

ما الحموض المرتفعة الوزف الجزيئي تؤدي إلى زيادة رقـ حموضة الزيت تآكؿ المعدف أ
 والتي تؤدي في النياية إلى زيادة لزوجة الزيت وفقد خواصو التزليقية .

أي مقاومة الاحتكاؾ بيف السطوح المعدنية المتحركة ومنع الخواص التزليقية :  -2
تجمى ذلؾ بقدرة الزيت عمى تشكيؿ التآكؿ الميكانيكي وتلافي التحاـ السطوح المعدنية وي

 طبقة زيتية رقيقة عمى السطوح المتلامسة .  
وىي أف تحافظ  لزوجة الزيت عمى الغشاء بيف الحرارية :  –الخواص المزوجية  -3

ياعو مف الأماكف غير الأجزاء المتحركة و قدرة الزيت عمى التبريد ومنع تسربو أو ض
لمزيت أف ينساب بصورة  فلا يمكية إلى الحد الذي ولا يجب أف تكوف عال  محكمة السد ,

 جيدة لجميع أجزاء المحرؾ . 
فالمزوجة العالية تساىـ في ىدر طاقة المحرؾ  وتسبب لو صعوبات عند بداية الحركة أما 
 المزوجة المنخفضة  تعرض أجزاء المحرؾ للاىتراء والتآكؿ وتؤدي لتدىور المحرؾ .

أي قدرة الزيت عمى حماية السطوح المعدنية مف ة : الخواص الدفاعية و التآكمي -4
 . الجوية الرطوبة مف الحماية إلى ˝تأثير المركبات الآكالة مثؿ الحموض  إضافة

وىي انخفاض ميؿ الزيت لترسيب نواتج الأكسدة المشتتة :  -الخواص المنظفة   -5
 معمقة مشتتة .عمى أجزاء المحرؾ وقدرتيا عمى إبقاء ىذه الرواسب عمى شكؿ جزيئات 
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 اف يسكب عندىا الزيت بصورة جيدة أدنى درجة حرارة يمكف ىي نقطة الانصباب :  -6
لذلؾ قامت بعض المؤسسات الدولية والمحمية مثؿ جمعية ميندسي السيارات وجمعية 

          مصنعي السيارات الأوروبية بوضع معايير الأداء الخاصة بزيوت التزليؽ .
بات صناع المحركات وىذه المتطمبات تختمؼ باختلاؼ تقنية وذلؾ بناء عمى متطم

.التصنيع والظروؼ التشغيمية حسب نوع المنتج   
 دور الإضافات في تحسين جودة زيوت التزليق: 

إف استخداـ زيوت أساس صافية كمواد تزييت في محركات الاحتراؽ الداخمي غير ممكف 
أف تمبي المتطمبات الواجب توافرىا فييا  الا يمكنيحيث أف زيوت الأساس بشكميا الخاـ 

وأف تحقؽ شروط العمؿ الصحيح لأجزاء المحركات وبالتالي لا يمكف استخداميا لفترة 
لذلؾ لابد مف إضافة  طويمة وسوؼ تخرج بسرعة مف الخدمة لفقدانيا السريع لخصائصيا

  . [5] مواد محسنة لعمؿ الزيوت تدعى الإضافات
تخفيض كمية الزيوت  اص التشغيمية لزيوت الأساس وف الخو تحسي وذلؾ مف أجؿ

طالة فترة عمميا وخفض تكاليؼ صيانة المعدات .  المستيمكة وا 
ىي مواد كيميائية تضاؼ بنسب محددة إلى زيوت الأساس بحيث تعريف الإضافات : 

تحسف بعض خواصيا التشغيمية أو تمنحيا خواص جديدة غير موجودة فييا ويمكف 
 . [2]أو خاصتيف أو أكثر عند إضافتيا  سف خاصةللإضافات أف تح
يمي : تصنؼ الإضافات حسب وظيفتيا إلى ما  تصنيف الإضافات :  

 الإضافات المانعة للأكسدة . – 1
 الإضافات المانعة لمحت والاحتكاؾ . -2
 الإضافات المانعة لمتآكؿ . -3
 الإضافات المخفضة لدرجة الانصباب . -4
 دليؿ المزوجة .الاضافات المحسنة ل -5
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 [2]  الإضافات المنظفة المشتتة . -6
 

:وظائف الإضافات   
تضاؼ مف أجؿ تلافي التغير السريع لمزوجة مع الإضافات المحسنة لمزوجة :  -1

تغيرات درجة الحرارة والمحافظة عمى سيولة الزيت في درجات الحرارة المنخفضة و تؤدي 
ت الحرارة العالية ولزوجة منخفضة لمزيت في عالية لمزيت في درجا ةلزوجالمحسنات إلى 

محسنات المزوجة عبارة عف مواد عضوية مختمفة ذات وزف  .درجات حرارة منخفضة 
 . [2] مثؿ : بولي إيزوبوتيميف جزيئي كبير ) بولميرات خطية (

غير المنحمة والمتشكمة والتي تمنع مف ترسب المواد الإضافات المنظفة المشتتة :  -2
عؿ أسطح أجزاء المحرؾ وتعمؿ عمى إبقائيا عمى شكؿ دقائؽ صغيرة معمقة  في الزيت

 وبالتالي تبقى أجزاء المحرؾ نظيفة ومغسولة .
وـ والباريوـ والمغنيزيوـ .....ومف ىذه الإضافات أملاح الكالسي  

أو المركبات ذات السلاسؿ الألكيمية الطويمة تتصؼ بألفتيا لمزيوت وتحوي عمى  
 . [2] ذات وظيفة ىيدروكسيمية , كربوكسيمية , فوسفاتية , فينولية مجموعات قطبية

 الإضافات المحسنة لمخواص التزليقية ) الإضافات المقاومة لمحت والاحتكاك ( : -3
وىي الإضافات التي تخفض معامؿ الاحتكاؾ والإضافات التي تعيؽ حت وخدش 

 السطوح المعدنية المتلامسة وتعيؽ التآكؿ الميكانيكي .
طبقة ممتزة فقط  ؿلا تشكوالإضافات المانعة لمحت تختمؼ عف المقاومة للاحتكاؾ بأنيا 

نما ترتبط كيميائيا مع سطح المعدف , ومف الإضافات المانعة للاحتكاؾ الدىوف  وا 
وكإضافات  ,سدة الييدروكربونات البارافينيةالحيوانية والنباتية والصابوف ومنتجات أك

و الآزوت  ركبات العضوية الحاوية مجموعة قطبية أو أكثرمقاومة لمحت تستخدـ الم
 . [2] والكبريت والفوسفور
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التي تستخدـ بيدؼ إعاقة أو إنقاص أكسدة الزيوت الإضافات المانعة للأكسدة :  -4
عند التخزيف أو الاستخداـ ويدخؿ في تركيب ىذه الإضافات المركبات الكبريتية والآزوتية 

 [2].الفينولية وبعض المركبات العضوية المعدنية  –الألكيمية والفوسفورية والمركبات 
تضاؼ الإضافات المانعة لمصدأ والإضافات الإضافات المانعة لمصدأ و التآكل :  – 5

 المانعة لمتآكؿ لحماية المعدف مف التآكؿ الكيميائي .
وتدخؿ في تركيب الإضافات المانعة لمصدأ مشتقات الحموض الدسمة والحموض 

فونية والفوسفورية والأملاح الناتجة عف تعديؿ ىذه الحموض مع أسس عضوية مثؿ السم
سمفونات الباريوـ اللامنحمة في الماء . –الأمينات   

 أما الإضافات المانعة لمتآكؿ تتألؼ مف مركبات كبريتية وآزوتية وفوسفورية 
ؿ أميف فينوؿ أو ويمكف أف تتألؼ أيضا مف الفينوؿ المرتبط بمجموعات وظيفية مختمفة مث

 [2] .نفتيؿ أميف 
 الخواص العامة للإضافات :  

الذوبانية الجيدة في زيوت الأساس  حيث يجب أف تذوب الإضافات مباشرة وبشكؿ  -1
 جيد في الزيت .

 اللاذوبانية وتثبيط التفاعلات في الأوساط المائية .  -2
 ة العالية .قميمة التبخر لكي لا تتبخر أثناء تعرض الزيوت لمحرار  -3
 الثبات الكيميائي أثناء مزجيا واستعماليا ونقميا وتخزينيا . -4
أف تكوف متوافقة مع بعضيا أي لا يؤدي إضافة عدة إضافات معا إلى تغيير في  -5

 .  [2] بعض خواص المنتج النفطي
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: الدراسات المرجعية  
 : الإضافات المنظفة المشتتة والمضادة للأكسدة

في  Nehal S.Ahmed,Amal M.Nasser,and Rasha S.Kamalقامت كؿ مف 
باستخداـ مشتقات بولي إتيميف بولي أميف كإضافات منظفة  [6] 2011مصر عاـ 

ومشتتة في زيوت التزليؽ وأظيرت خواص جيدة بسبب زيادة الأساسية ليذه الإضافات 
ىا خواص والتي تؤدي إلى زيادة تحييد الحموض) منتجات الأكسدة( بالإضافة إلى إظيار 

 مضادة للأكسدة .

 
 

 
باستخداـ مشتقات  [7] 2016و آخروف في مصر عاـ     Nehal S .Ahmedو قامت
مفة ) سيتريؾ أسيد _ دودوسيؿ بنزف تت بعد مفاعمتيا مع حموض عضوية مخالأمينا

كإضافات منظفة مشتتة  ائي فوسفوريؾ أسيد (بوتيؿ ثن – N -سمفونيؾ أسيد_ ثنائي
أف المركبات المحضرة قابمة لمذوباف في الزيوت  اعديمة الرماد في زيوت التزليؽ ووجدو 

 بالإضافة أف لدييا قوة ممتازة لتشتيت جزيئات الرواسب الناتجة عف أكسدة الزيت .
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باستخداـ أملاح [8]  2017خروف في مصر عاـ و آ Amal M.nassarوقامت الباحثة 
أف ليا  االكالسيوـ المعتدلة و الأساسية والفوؽ الأساسية كإضافات منظفة و مشتتة ووجدو 

 %  . 95إلى 80 مفت والتنظيؼ في زيوت التزليؽ وصمت تقوة ممتازة لمتش
المركبات  [9] 2018في اليند عاـ P.U.Singar و K.T.Sutarكؿ مف استخدـ

نولية المستبدلة في الموقع بارا بالألكيؿ والإستر والثيوايتر كمضادات أكسدة في زيوت الفي
 .التزليؽ 

 

وآخروف في الولايات المتحدة الأميريكية عاـ  Clare L. Higginsوحضر كؿ مف 
                       مضادات أكسدة فينولية ثلاثية تحوي الوحدات التالية [10] 2020

ثلاثي ايزوبروبانوؿ أميف ( ووجدوا أف ليا  –مشتقات ثلاثي ايتانوؿ أميف  –ميسريف غ) ال
ت مف وقت تفاعؿ الأكسدة طالقدرة مضادة للأكسدة في زيوت التزليؽ حيث وجدو أنيا أ

مؾ التي دقيقة لت 12 – 11دقيقة لممضادات الحاوية عمى الغميسريف ومف  12 – 9إلى 
 ( دقيقة فقط .6-4ع المضادات التقميدية )بالمقارنة م تحوي عمى مشتقات الأميف
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 :الإضافات المحسنة لدليل المزوجة ودرجة الانصباب
 Mohammad.R.Ahmed,Abdul Halim A-K Mohammedاستخدـ

Maysoon.A.hamad  ؿ سيكؿ مف بولمير بولي أوكتادي[11]  2017في العراؽ عاـ
يثيؿ ميثا أكريلات بعد مزجيا مع مCo-–ؿ ميثا أكريلات سيميثاأكريلات و بولي أوكتادي

 .   30: 70   50 :50     70 :30   بعضيا بنسب مولية وفؽ الآتي
أظيرت التجارب ازدياد  كمادة محسنة لدليؿ المزوجة ولنقطة الانصباب في الزيوت حيث

 دليؿ المزوجة وانخفاض نقطة الانصباب مع زيادة الكمية المضافة .
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بولي ميثا  [12] 2020وآخروف في فرنسا عاـ   Juliette Lomege كما استخدـ

كمحسنات لدليؿ المزوجة   سمفيد اوية زمرة ألكيؿالمشتقة مف حمض الأولئيؾ والح أكريلات
  ˚C 0)            % وزنا بيف درجات حرارة مف5في زيوت التزليؽ بعد إضافتيا بنسبة 

 ( درجة مئوية .  C 100˚إلى  
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 :الإضافات المضادة لمتآكل والمثبطة للاحتكاك 
الأداء المضاد للاحنكاؾ 13]  [ 2010وآخروف في الصيف عاـ  Shiyu Maدرس 

النانوية في زيوت التزليؽ وأظيرت النتائج أف متوسط معامؿ   ZrO2والتآكؿ لجسيمات
وفقداف الوزف لمحمقة كاف سمبيا )لايوجد فقد( % 27.34الاحتكاؾ لمزيت انخفض بنسبة 

)   ( وذلؾ بعد إضافة0,02gوأما الفاقد مف الوزف بعد اختبارات التآكؿ لستة أحماؿ كاف )
w 0,5 مف أوكسيد الزركونيـ النانوي إلى الزيت %) . 

في مصر عاـ   Ahmed El Mekabate and Osman M.O. Habibقاـ كؿ مف 
ات كينازولوف انطلاقا مف البنزوكسازينوف وبعض الأمينات بتحضير مشتق [14] 2014

 : العطرية الأولية والأمينات الحمقية الغير المتجانسة كما في الشكؿ 

     R = NO2حيث       

ووجػدوا أف ىػذه المركبػات مثبطػة لمتآكػؿ فػي زيػػوت تزليػؽ محركػات البنػزيف وذلػؾ مػف أجػػؿ 
 ليتر مف الزيت . 1 لكؿغراـ   0,1

إمكانيػة اسػتخداـ جسػيمات [15]  2020وآخػروف  فػي الصػيف عػاـ  Li Wangكمػا درس 
الفضة الأحادية المشتتة بانتظاـ عمى صػفائح الغػرافيف النانويػة كإضػافات فػي الزيػوت لمحػد 

وزنػا مػف ىػذا المركػب إلػى الزيػوت  0.1 %) مػف التآكػؿ والإحتكػاؾ ووجػدوا أف إضػافة )
 %  .  36قطر ندبة التآكؿ بنسبة يقمؿ % و 40معامؿ الاحتكاؾ نسبة  يقمؿ مف
بتحضػير سػوائؿ أيونيػة قابمػة  [16]  2020وآخػروف فػي الصػيف عػاـ   Rui Maكمػا قػاـ

 كإضافات متعددة الوظائؼ حيث تـ تحضير المركبيف استخدمت لمذوباف في الزيوت و 
-2)    امونيػوـ  -نيػؿإ-9-يػؾاوكتاد -يؿ ميثيػؿ (-1-زوؿ بنزو تريا –ميثيؿ  -5أو 4)

ميثيػؿ بنػزو تريػازوؿ  – 5أو  4)       و    ((TTAOA))  فوسػفات  ايثيػؿ ىيدروكسػيؿ(
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  فوسػػػفات  ايثيػػػؿ ىيدروكسػػػيؿ( -2أمونيػػػوـ ) –ثنػػػائي أوكتيػػػؿ  –يػػػؿ ميثيػػػؿ (  -1-
((TTADO))  وجػػػػػػػدوا أف ليػػػػػػػا ذوبانػػػػػػػا جيػػػػػػػدا فػػػػػػػي مختمػػػػػػػؼ زيػػػػػػػوت الأسػػػػػػػاس .و                                 

% فقػػػػط مػػػػف ىػػػػذه السػػػػوائؿ لزيػػػػوت 0.1و أظيػػػػرت إختبػػػػارات التآكػػػػؿ والصػػػػدأ أف إضػػػػافة 
الأسػػاس عػػززت مػػف الأداء المضػػاد لمتآكػػؿ والصػػدأ , كمػػا أظيػػرت النتػػائج الريبولوجيػػة بعػػد 

عمػى  زيػوت الأسػاس المػواد تحسػف مػف قػدرةالتحميلات السػطحية للأسػطح المتآكمػة أف ىػذه 
 . تحمؿ الحمولة العالية

 
 

الفيزيائيػة والكيميائيػة لػبعض أنػواع زيػوت المحركػات  صػائصتقييـ الخالهدف من البحث : 
إختيػػػػار المحميػػػة الأكثػػػػر اسػػػػتخداما ومقارنتيػػػا مػػػػع المواصػػػػفات القياسػػػػية السػػػورية ومػػػػف ثػػػػـ 

يػوت مجموعة مف الإضافات التي تضاؼ إلى الزيوت الممزوجة مف قبؿ شػركات تصػنيع ز 
المحركات السورية لتحسيف نوعية وجودة الزيوت المستخدمة و تحديد النسب الملائمػة ليػذه 

    .الإضافات في الزيت 

    ص زيوت التزليؽ المنتجة محميا  صائتكمف أىمية البحث في تحسيف خ أهمية البحث:
طريؽ اختيار زيوت الأساس و تحديد النسب المناسبة مف (عف SAE10w40)الزيت 

 الزيوت لممزج ثـ اختيار الاضافات و تحديد النسب المناسبة منيا  . ىذه
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                                      : وطرق البحث المواد والأجهزة المستخدمة -1
  مف زيوت محركات السيارات عشوائيا مف أربع عينات تـ جمع  جمع العينات : -1-1

باعتبارىا SAE10w40 مى الدرجةبعض المحلات في مدينة حمص وتـ التركيز ع

الحصوؿ عمييا مف البائعيف  الأكثر استخداما في السوؽ عمى حسب المعمومات التي تّـَ 
و توتاؿ وذلؾ لدراسة  لتمؾ المنتجات وىي : تي إكس تي و بتروميف و سوبرروميلاف

يف اختيار نوع المواصفات القياسية السورية كما تّـَ  ص ىذه الزيوت ومقارنتيا معصائخ
 SN 500 وزيت أساس متوسط  SN 150مف زيوت الأساس زيت أساس خفيؼ 

وتحميميما والمقارنة مع المواصفات القياسية  SAE 10w40اللازماف لتحضير الزيت 

 السورية .
        حمػػض الخػػؿ الثمجػػي  -  SAE 10w40 زيػػوت محركػػات المووواد المسووتخدمة : -1-2

حمػض الكبريػت  -كحػوؿ إيزوبروبيمػي  –ولػويف ت –بنزف  نفتوؿ -1شؼ اك –البنزف  كمور
كيميائيػػػة إضػػػافات  - SN500 متوسػػػطزيػػػت أسػػػاس  – SN150 خفيػػػؼ ت أسػػػاسزيػػػ –

 مختمفة .
                                       : وطرق البحث الأجهزة المستخدمة -1-3

جياز  –جياز قياس ثباتية القص  –جياز قياس درجة الانصباب  –جياز قياس المزوجة 
جياز             جياز قياس التبخر  –جياز قياس التآكؿ  –قياس درجة الوميض 

جياز  محرؾ مغناطيسي – فرف كيربائي -جياز قياس الرماد المكبرت –الرغاء  قياس
 - (TBN - TAN جياز قياس ) – قياس نسبة الكبريت  جياز الامتصاص الذري

 أدوات زجاجية مختمفة .
 2020لمعػػػػاـ  164رقػػػػـ  متطمبػػػػات المواصػػػػفات القياسػػػػية السػػػػورية ( 1)ويوضػػػػح الجػػػػدوؿ 

المسػػػػتخدـ فػػػػي   10W40 زيػػػػوت محركػػػػات الاحتػػػػراؽ الػػػػداخمي متعػػػػددة الػػػػدرجات لمعيػػػػارل
 الدراسة .
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 : 2020لمعاـ  164رقـ  متطمبات المواصفات القياسية السورية -(  1)الجدوؿ 
 طرائؽ الاختبار الحدود المطموبة الاختبار

 ASTM-D-445 16.3حد أعمى     12.5حد أدنى     ˚C 100زوجة في الدرجة الم

 C˚  ---------- ASTM-D-5293 40المزوجة في الدرجة 

 ASTM-D-2270 135حد أدنى     دليؿ المزوجة

                                                ثباتية القص
                      دورة  30بعد  ˚C 100المزوجة في الدرجة 
 فقداف المزوجة %

                                               
 12.5حد أدنى   

 10حد أعمى    

CEC-L-14-A-ASTM-D-7190 

 ASTM-D-97    33-حد أعمى    درجة الانصباب

 ASTM-D-92 200حد أدنى    درجة الوميض

                      7ركات البنزيف حد أدنى  زيوت مح (T.B.Nرقـ القموية الكمية )
 10حد أدنى زيوت محركات الديزؿ 

ASTM-D-2896 

 ASTM-D-874  1.8حد أعمى     الرماد المكبرت ) % وزنا (

                               تآكؿ الصفيحة النحاسية
 ˚C 100ساعات / 3

 2a ASTM-D-130حد أعمى   

                        اتيةرغاء )مؿ( الميؿ/الثبقابمية الا
                                         ˚24Cعند الدرجة  - 1
                         C˚ 93.5 عند الدرجة - 2
 ˚C 24عند الدرجة  - 3

                              حد أعمى 
10/0                                      
50/0                              
10/0 

ASTM-D-892 

 ASTM-D-5800 15حد أعمى   %وزنا ˚C 250فقد الوزف بالتبخر بعد ساعة / 

 ASTM-D-4628 0.1حد أعمى   نسبة التوتياء )% وزنا(

 ASTM-D-4951 0.5حد أعمى   نسبة الكبريت )% وزنا(

ASTM-D-2622 
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 طريقة العمل : -1-4
وحسوووب  ˚C 100لمدرجوووة  ASTM-D-445حسوووب  دراسوووة المزوجوووة -1 -1-4 

ASTM-D-5293  40لمدرجة C˚  حسب المزوجة دليلو ASTM-D-2270  :  تػـ
وتػـ قيػاس المزوجػة  ت السابقة في جياز قياس المزوجػةمف كؿ مف عينات الزي 3سـ 1حقف 

 افة إلى قياس معامؿ المزوجة .بالإض ˚C 100ثـ  ˚C 40عند درجة حرارة  
غػػراـ  1وزف  تػػـ : ASTM-D-2896حسووب  دي الكموويقيوواس الوورقم القاعوو -1-4-2

ـ حمػض الخػؿ الثمجػي حجػ 1مؿ مػزيج )  60 مف كؿ عينة مف عينات الزيت وأضيؼ ليا
          ضػػػػػػعت عػػػػػدة نقػػػػػػاط مػػػػػف كاشػػػػػػؼالبنػػػػػزف ( مػػػػػػع التحريػػػػػؾ جيػػػػػػدا ثػػػػػـ و  حجػػػػػـ كمػػػػػػور 2+ 
  .نظامي  0.1بيروكموريؾ  حمض وتمت المعايرة باستخداـ /بنزف نفتوؿ -1/

                       X 0.1 X 56.1 الحجـ المستيمؾ مف حمض بيروكموريؾ       مف العلاقة : ويحسب
 وزف عينة الزيت                                                

وضػػعت عينػػة الزيػػت فػػي :  ASTM-D-92حسووب  قيوواس درجووة الووومي  -1-4-3
بسػػرعة فػػي البدايػػة ثػػـ بمعػػدؿ عينػػة جيػػاز قيػػاس الػػوميض وتػػـ تسػػخيف الفػػي  كػػوب الاختبػػار

ثابت بطيء عند الاقتراب مف نقطػة الػوميض وخػلاؿ فتػرات زمنيػة محػددة يػتـ تمريػر شػعمة 
اختبػػار صػػغيرة فػػوؽ الكػػوب ويػػتـ أخػػذ أدنػػى درجػػة حػػرارة تشػػتعؿ فييػػا الأبخػػرة فػػوؽ سػػطح 

  تعاؿ .ويبدأ بالاشبخار الزيت  يتشكؿأخذ القراءة عندما تو  ˚C 220حتى الدرجة السائؿ 
ويػػػتـ عمػػػى ثلاثػػػة مراحػػػؿ فػػػي  : ASTM-D-892حسوووب  رغووواءلإ قابميوووة ا  -1-4-4

ويوضػػع فيػػو كػػرة لبعثػػرة  مػػؿ مػػف عينػػة الزيػػت فػػي سػػمندر 200المرحمػػة الأولػػى  وضػػعت 
رغػاء وذلػؾ فػي ثـ في الحجرة  الأولى لجياز قيػاس الا ممـ 1اليواء أعمى مف القاع مسافة 

( 20 – 10تػػـ الانتظػػار لمػػدة )  ˚C 24 إلػػى ارةحػػر الدرجػػة  وصػػمتوعنػػدما  حمػػاـ مػػائي
 ـ لي دقيقة لتشػكيؿ الرغػوة  دقػائؽ 5بار في عينة الزيت لمػدة  94ضخ اليواء بضغط  بعدىا ت

                                     ثباتيػػػػػة الرغػػػػػوة . أوتقػػػػػر  دقػػػػػائؽ 10تػػػػػـ الانتظػػػػػار لمػػػػػدة بعػػػػػدىا تػػػػػـ قيػػػػػاس حجػػػػػـ الرغػػػػػوة و و 
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طريقػػة السػػابقة فػػي الحجػػرة الثانيػػة لمجيػػاز لكػػف يػػتـ التسػػخيف حتػػى المرحمػػة الثانيػػة نفػػس ال
 دقائؽ . 5دقائؽ بدؿ  10ويتـ ضخ اليواء لمدة  ˚C 24بدلا مف  ˚C 94درجة حرارة 

 المرحمة الثالثة تعاد العينة لمحجرة الأولى وبنفس شروط المرحمة الأولى .

تػػػـ اسػػػية و ت صػػػفيحة نحأخػػػذ :  ASTM-D-2896حسوووب  اختبوووار التآكووول -1-4-5
الصػػفيحة فػػي انبػػوب اختبػػار وغمػػر فػػي  توضػػعمسػػحيا ببػػرادة الحديػػد ثػػـ تنظيفيػػا جيػػدا ب

فػػي حمػػاـ زيتػػي حيػػث درجػػة  القنبمػػة ووضػػع فػػي جيػػاز فحػػص التآكػػؿالزيػػت ثػػـ وضػػع فػػي 
يقػارف لونيػا مػع ت الصػفيحة لأخػذ لمدة ثلاث ساعات وبعػدىا C˚ 100حرارة الحماـ الزيتي

 .يحة النحاس لتآكؿ صف الألواف القياسية

 
تـ وضع العينة فػي جيػاز  : ASTM-D-97حسب قياس درجة الانصباب  -6 -1-4

درجات مئوية لمعرفػة درجػة  3الاختبار وتـ تبريدىا بمعدؿ محدد وفحصيا عمى فترات كؿ 
 الانصباب.

ىػػاـ يعتبػػر ىػػذا الاختبػػار :  ASTM-D-7190حسووب  قيوواس ثباتيووة القووص -1-4-7
لمعرفػػػة المزوجػػػة بعػػػد الأداء حيػػػث يعػػػرض الزيػػػت لإجيػػػاد يحػػػاكي عمػػػؿ المحػػػرؾ , وضػػػع 

وبعػػدىا تػػـ  ˚C 25دقيقػػة عنػػد الدرجػػة  30مػػؿ مػػف الزيػػت فػػي الجيػػاز لمػػدة  135حػػوالي 
 ودليؿ المزوجة . C˚ 100و ˚C 40قياس المزوجة عند الدرجة 
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حػػوالي ينػػة وضػػعت الع:  ASTM-D-5800حسووب  تحديوود الفاقوود بووالتبخر -1-4-8
تحػػت  لمػػدة سػػاعة كاممػػة ˚C 250وتػػـ تسػػخينيا لمدرجػػة فػػي كػػوب الاختبػػار غ زيػػت  65

     دقيقة ووزنت العينة . 30تبريدىا لمدة  أخرجت مف الجياز وتـ ثـ باسكاؿ194 الضغط 
غ مػػػف الزيػػػت  3.5وزف : ASTM-D-874حسوووب تحديووود الرمووواد المكبووورت  -1-4-9
تػػـ لتنطفػػأ ذاتيػػا, بعػػد الحػػرؽ  تتركػػـ حػػرؽ العينػػة و تػػالجفنػػة بعػػد ذلػػؾ فػػي  ت العينػػةوضػػعو 

, ثػػـ وضػػعت  حػػرؽ العينػػة مػػرة أخػػر  تػػـمػػف حمػػض الكبريػػت المركػػز و  3سػػـ2  إضػػافة 
تػـ لمػدة ربػع سػاعة بعػدىا أخرجػت مػف الفػرف و  ˚C 550العينة في الفرف عند درجة حػرارة 

وضػػػعت نقػػػاط مػػػف المػػػاء المقطػػػر ثػػػـ  5نقػػػاط مػػػف حمػػػض الكبريػػػت الممػػػدد و  10إضػػػافة 
 ˚C 750نصػؼ سػاعة عنػد الحػرارة بػالفرف لمػدة  وضػعت الجفنة عمى نار ىادئة بعد ذلػؾ

                                                       الرمػػػػػػػػاد حسػػػػػػػػب المعادلػػػػػػػػة :نسػػػػػػػػبة  حسػػػػػػػػبت ثػػػػػػػػـدقػػػػػػػػائؽ  10فػػػػػػػػي المجفػػػػػػػػؼ لمػػػػػػػػدة  ثػػػػػػػػـ

 100 ˟ ( / وزف الزيت قبؿ الحرؽ (وزف الجفنة  –وزف الجفنة بعد الحرؽ ) )
 : ASTM-D-4951 /ASTM-D-2622حسووبتحديود نسووبة الكبريوت  -1-4-10

ثانيػػة تؤخػػذ القػػراءة 200 وضػػعت العينػػة فػػي جيػػاز خػػاص ليػػذه الغايػػة مػػدة تحميػػؿ العينػػة 
 ثانية وتؤخذ قيمة المتوسط . 100ثانية والقراءة الثانية بعد  100الأولى بعد 

 
تػػػػـ ذلػػػػؾ فػػػػي جيػػػػاز :  ASTM-D-4628حسووووب  تحديوووود نسووووبة الزنووووك -1-4-11

   عمى المراحؿ التالية : الامتصاص الذري
% ثػػـ تػػـ التسػػخيف 98مػػؿ حمػػض الكبريػػت  5غ مػػف الزيػػت وأضػػيؼ ليػػا  5تػػـ وزف  -1

 .حتى طرد حمض الكبريت عمى سخانة كيربائية 
سػاعات  3لمػدة  ˚C 550تـ وضػع العينػات فػي فػرف كيربػائي وتسػخينيا إلػى الدرجػة  -2

 حتى ترميد العينات .
ثػـ     مركػز مؿ حمػض أزوت  0.5 وكبريت مركز حمض مؿ  3حوالي تـ إضافة   -3

 حتى انحلاؿ العينات . انسخ
( ثػػـ تػػـ إتمػػاـ 3نفػػس الخطػػوة السػػابقة ) نػػاكرر ضػػافة القميػػؿ مػػف المػػاء المقطػػر ثػػـ تػػـ إ -4

 مؿ حتى العلاـ  . 25الحجـ بالماء المقطر في دورؽ 
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 ي وحسبت النتيجة مف العلاقة التالية :تـ القياس في جياز الامتصاص الذر  -5
 مؿ25  ˟القراءة 

 غ(5وزف العينة )
غ مػػف كػػؿ  2تػػـ وزف  : ASTM-D-482تحديوود محتووور الرموواد حسووب 12-4-1-  

نوع مف زيوت الأساس ووضعت العينة في الجفنة وتػـ الحػرؽ بواسػطة الميػب حتػى احتػراؽ 
نػػة لتبػػرد ووضػػعت فػػي الفػػرف بدرجػػة العينػػة بالكامػػؿ وتوقػػؼ ظيػػور الػػدخاف ثػػـ تركػػت الجف

لمدة ساعتيف بعدىا تـ إخراج الجفنة مػف الفػرف وتركػت لتبػرد ووزف الرمػاد   ˚C 750حرارة 
 المتبقي داخميا . إف الفرؽ في الوزف قبؿ الحرؽ وبعد الحرؽ ىو النسبة المئوية لمرماد .

  :ASTM-D-189تحديوود النسووبة المئويووة لمكربووون المتبقووي حسووب  – 13- 4 – 1
نوع مف زيوت الأساس ووضعت العينات في جفنة ثػـ فػي الفػرف كؿ غ مف   4وزف حوالي 

مػػف كػػؿ المػػواد المتطػػايرة  حتػػى الػػتخمص تػػـ تسػػخيف العينػػات ˚C 550عنػػد درجػػة حػػرارة 
وتبقي البقايا الأثقؿ حيث تـ سحقيا جيدا ثـ تـ تبريد العينات ووزنيا مػرة أخػر  وتػـ حسػاب 

 ة مئوية مف العلاقة التالية :البقايا المتبقية كنسب

C%=( m1 \ m2 ) X 100 
وزف العينة بعد الحرؽ .                                                      :  m1حيث 

m2         . وزف العينة قبؿ الحرؽ : 
 : ASTM-D-664حسب TAN  الكمي حموضةرقم القياس  -1-4-14

مػػؿ مػػذيب ) مػػزيج مػػف  100س وأضػػيؼ ليػػا غ مػػف كػػؿ نػػوع مػػف زيػػوت الأسػػا1تػػـ وزف 
مػػع التحريػػؾ جيػػدا ثػػـ  ( مػػؿ  5مػػؿ ومػػاء 495مػػؿ وكحػػوؿ إيزوبروبيمػػي  500التولػػويف 

محمػػػػػوؿ  وتمػػػػت المعػػػػايرة باسػػػػتخداـ /بنػػػػزف نفتػػػػوؿ -1/ ضػػػػعت عػػػػدة نقػػػػاط مػػػػف كاشػػػػؼو 
 ويحسب مف العلاقة : نظامي . 0.1ىيدروكسيد البوتاسيوـ 
  KOH X56.1   0.1 Xالحجـ المستيمؾ مف 

                 وزف العينة
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 : النتائج والمناقشة -1-5
المسػػتخدـ فػػي الدراسػػة لمشػػركات الأربعػػة  10W40( نتػػائج تحميػػؿ الزيػػت 2) يبػػيف الجػػدوؿ

 صفات القياسية السورية المطموبة ليذا الزيت .المذكورة والموا

                                                                                     
 ( نتائج تحميؿ عينات الزيوت المستخدمة في الدراسة2الجدوؿ )

 سوبرروميلان  المواصفات القياسية السورية
 ) بنزين (

 توتال
 ( بنزين (

 بترومين
(نديزل+ بنزي)   

 تي إكس تي
بنزين (  ) 

 العينات
   
 الاختبارات      
 

 ˚C 40اللزوجة عند  5. 79 108.52 117.1 128.2 ----

 12.5حد أدنى 
 16.3حد أعلى 

 ˚C 100اللزوجة عند  12.5 15.15 15.1 15.2

 دليل اللزوجة 135.1 146.1 135 135 135حد أدنى 

 ( ( ˚C  نقطة الوميض  C˚ 247 C˚ 241 C˚ 225 C˚ 226.7 200حد أدنى

الانصبابدرجة  ˚C˚ -33 -24 C˚ -24 C˚ -27 C˚ -27 Cحد أعلى  

                  7لمحركات البنزين  حد أدنى
 10الديزل  حد أدنى لمحركات

7.9 7.17 11.19 7 T.B.N 

 الرماد المكبرت 1.2 1.01 1.2 1.3 1.8حد أعلى 

 اختبار التآكل 2a 1a 1a 1a 1aحد أعلى 

                    حد أعلى 
 / الثباتيةمل قابلية الإرغاء

 ˚24Cدرجة عند ال 0/10   
 ˚93.5C عند الدرجة  0/50

 ˚24Cعند الدرجة 0/10

 
0/0 
0/0 
0/0 

 
0/0 
0/0 
0/0 

 
0/0 
0/0 
0/0 

 
0/0 
0/0 
0/0 

 اختبار الرغاء
 
 

% فقدان الوزن بالتبخر 2.49 6.94 2.77 0.55 %15حد أعلى   

 نسبة الكبريت )%وزنا( 0.4998 0.5 0.50 0.4989 % 0.5حد أعلى 

 نسبة التوتياء )%وزنا( 0.0148 0.0407 0.012 0.0251 % 0.1حد أعلى 

 حد أدنى
 

12.5 

 
 

13.539 
 

 
 

13.34 
 

 
 

12.732 
 

 
 
12.51 

 

 ثباتية القص
 

اللزوجة عند الدرجة 
100C˚ 
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       وبمقارنة النتائج مع المواصفات القياسية السورية نجد أف مجاؿ المزوجة عند الدرجػة

C˚ 100 (12.5 – 16.3) . 

.إف لزوجة عينة تي إكس تي عند الحد الأدنى وبالتالي ف  

دليػؿ  ( وبالتػالي نجػد أف135أما دليؿ المزوجة  حسب المواصفات القياسية السػورية فيػو ) 

 .عند الحد الأدنىتوتاؿ وسوبر روميلاف تي إكس تي و عينة ل المزوجة

لسػػػورية ( كحػػػد أدنػػػى حسػػػب المواصػػػفات القياسػػػية ا7وبالنسػػػبة لمػػػرقـ القاعػػػدي الكمػػػي فيػػػو )

عنػد وتوتػاؿ ة تػي إكػس تػي عينػالػرقـ القاعػدي الكمػي للزيوت محركات البنزيف وبالتالي فػإف 

 . الحد الأدنى أيضا

%  0.5وحسػػػػب المواصػػػػفات القياسػػػػية السػػػػورية فػػػػإف نسػػػػبة الكبريػػػػت يجػػػػب أف لا تتجػػػػاوز 

 . بعة السابقة تعتبر عند الحد الأعمىالعينات الأر نسبة الكبريت في  وبالتالي فإف

 

بارافينية حيث الساس الأزيوت  نوعيف مف تـ اختيار اختيار زيوت الأساس : -1-5-1
 SNزيت أساس خفيؼ  وىماتتمتع ىذه الزيوت بدليؿ لزوجة مرتفع ودرجة وميض مرتفعة 

تعتبر ىذه الزيوت متوفرة وذات تكمفة  حيث SN 500 وزيت أساس متوسط  150
 منخفضة بالمقارنة مع غيرىا .

لزيوت الأساس  2007لمعاـ  2919رقـ  المواصفات القياسية السورية  (3) ويبيف الجدوؿ
                     : SN500وزيوت الأساس المتوسطة  SN150الخفيفة 
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 2007ـ لمعا 2919( المواصفات القياسية السورية رقـ 3)الجدوؿ 

 الاختبارات
 الحدود المطموبة

SN 150 
 الحدود المطموبة

SN 500 
 طريقة الاختبار

 C˚ 5.5 - 4.5 10-12 ASTM-D-445 100المزوجة عند 
 ASTM-D-2270 90 90 معامؿ المزوجة حد أدنى
 ASTM-D-92 225 190 درجة الوميض حد أدنى
 ASTM-D-97 6- 9- درجة الانصباب حد أعمى

     اد %وزنامحتو  الرم
 حد أعمى

0.01 0.01 ASTM-D-482 

    الكربوف المتبقي %وزنا 
 حد أعمى

0.10 0.2 ASTM-D-189 

    محتو  الكبريت % وزنا 
 حد أعمى

1 1.5 ASTM-D-4294 

 تآكؿ صفيحة النحاس
     ˚100Cساعات/ 3

 حد أعمى
1a 1a ASTM-D-130 

     رقـ الحموضة الكمية
 حد أعمى

0.05 0.05 ASTM-D-664 

 ASTM-D-2896 0.3 0.3 رقـ القموية الكمية حد أعمى
 ASTM-D-5800 4 20 قابمية التبخير حد أعمى

المذاف استخدما  SN 500و SN 150نتائج تحميؿ زيوت الأساس  (4) كما يبيف الجدوؿ
لمعاـ  2919وتعد ىذه النتائج جيدة ومطابقة لممواصفات القياسية السورية رقـ  في الدراسة

2007 :                                                                         



 الاضافات بعض باستخدام صائصالخ هذه  وتحسين ةالمحلي   تزليقزيوت ال صائصدراسة خ

134 

 

 ( نتائج تحميؿ زيوت الأساس المستخدمة في الدراسة4)الجدوؿ 

 الاختبار
 الطريقة
ASTM 

SN 150 SN 500 الواحدة 

 C˚ D-455 30.008 89.53 cSt 40 عند المزوجة
 C˚ D-455 5.3109 10.64 cSt 100 عند المزوجة

 ----- D-2270 109.7 101.8 دليؿ المزوجة
 °D-92 224 270 C نقطة الوميض
 °D-97 - 15 - 12 C درجة الانصباب
 %D-4294 0.0024 0.003 W محتو  الكبريت
 %W لايوجد لايوجد D-482 محتو  الرماد
 %W لايوجد لايوجد D-189 الكربوف المتبقي

 °D-130 1a 1a 3h/100 c آكؿ الصفيحة النحاسيةت
 D-664 0.01 0.027 Mg KOH/g رقـ الحموضة الكمي
 D-2896 0.026 0.16 Mg KOH/g الرقـ القاعدي الكمي

 --------- D-1500 0 0 الموف

 

 اختيار الاضافات وتحديد نسبتها : -2 -1-5

يجب أف يكوف زيت المحرؾ سميكا في  إضافة محسن دليل المزوجة : -1-5-2-1
لعالية مف أجؿ منع التآكؿ وأف يكوف رقيقا في درجات الحرارة المنخفضة درجات الحرارة ا

دليؿ المزوجة يدؿ عمى تأثير تغير درجة , مف أجؿ سيولة التزييت في الطقس البارد 
الحرارة في المزوجة أي أف دليؿ المزوجة المرتفع يعني أف المزوجة سوؼ تتغير تغيرا كبيرا 

تـ                                                                 بتغير درجة الحرارة .
 : (5الجدوؿ ) إلى زيوت الأساس وذلؾ وفؽ KIM5026Lاستخداـ الإضافة 
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 المحسنة لدليؿ المزوجة( نسب كؿ مف زيوت الأساس والإضافة 5)الجدوؿ 

 % KIM5026Lنسبة  % SN500نسبة  % SN150نسبة  العينة
المزوجة عند 

 رة درجة حرا
40 C˚ 

المزوجة عند 
  حرارة درجة

100 C˚ 
1 68 % 32% 0 % 44.3 6.73 
2 64 % 34% 2% 58.91 9.2 
3 62 % 32% 6% 76.51 11.81 
4 59% 29% 12 % 104.58 15.5 

يجب أف يمتمؾ زيت ( : T.B.Nإضافة محسن الرقم القاعدي الكمي ) -1-5-2-2
مة بعد فترة مف التشغيؿ التي تتكوف بسبب التزليؽ القدرة عمى معادلة الأحماض المتشك

عمميات الأكسدة التي تطرأ عمى الزيت ويعبر عف ىذه القدرة بمحتو  القموية الكمي في 
لى مد  جودة الزيت وشدة التدىور لذلؾ تضاؼ مواد قموية داعمة  الزيت الذي يشيرا 

                                           عمر استخداـ الزيت .لمزيت مف أجؿ إطالة 
وتشمؿ الاضافات المنظفة إضافة رئيسية  وىي KT 33166 تـ استخداـ الإضافة

والمشتتة والمضادة لمبكتيريا والمضادة للاحتكاؾ والتآكؿ والمضادة لمرغاء وتضاؼ بنسبة 
  ثابتة في الزيت .

وذلؾ وفؽ ( T.B.Nلؿ )وىي إضافة داعمة    KT 1107  تخدمت الإضافةكما اس
 : (6الجدوؿ )

 زيتالفي  TBN( نسبة كؿ مف الإضافة الرئيسية والإضافة الداعمة لؿ 6) الجدوؿ

 T.B.Nقيمة اؿ  % الرئيسيةالإضافة  % الداعمة نسبة الإضافة نسبة الزيت % العينة

1 100 0 4 0.04 
2 97.8 0.2 4 10.3 
3 96.6 0.4 4 11.2 
4 95.4 0.6 4 12.8 
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ة عمى  تحتوي زيوت المحركات المعدني إضافة محسن درجة الانصباب : -1-5-2-3
التخمص منيا بسبب التكمفة في النفط الخاـ والتي يصعب  كميات مف الشمع التي توجد

التي تخفض مف نقطة تشكؿ العالية لإزالتيا لذلؾ يتـ إضافة محسنات لدرجة الانصباب 
 الجدوؿ وفؽ P.P.D710تـ استخداـ الإضافة  بمورات الشمع وتقيد نمو ىذه البمورات 

(7) :                                                                            
 ( نسبة الإضافة المحسنة لدرجة الانصباب في الزيت7) لجدوؿا

 درجة الانصباب % نسبة الإضافة % نسبة الزيت العينة
1 100 0 -14 
2 99.75 0.25 -17 
3 99.55 0.45 -32 

 

الزيت  تحضيرتـ سمة التجارب السابقة تـ بعد سمتحضير المنتج النهائي :  -1-5-3
10W40 (8) في الجدوؿ وفقا لمتركيبة:                                           
ر( النسب المئوية لكؿ مف زيوت الأساس والإضافات في الزيت ال8)الجدوؿ   محضَّ

 النسبة المئوية نوع المادة اسـ المادة
SN-150 55.17  زيت خفيؼ% 
SN-500 27.5 ت وسطزي % 

KIM 5026 L 12 محسف معامؿ المزوجة % 
KT 33166 4 إضافة رئيسية % 
KT 1107 (إضافة داعمة لؿT.B.N)  0.63% 
KT 3319 0.25  إضافة مشتتة% 

P.P.D 710  إضافة محسنة لدرجة
 % 0.45 الانصباب
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لإزالة الرطوبة مع التفريغ  ˚C 60جة تـ خمط زيوت الأساس مع بعضيا وتسخينيا لمدر 
وجر  الخمط لمدة ربع ساعة لإتماـ منيا ثـ تـ وضع الإضافات وفؽ النسب السابقة 

 عممية المزج .
تـ بعد ذلؾ تحميؿ المنتج ومقارنتو مع المواصفات القياسية السورية ومع الزيوت السابقة 

 : (9) الجدوؿ وكانت النتائج كالتالي
 رتحميؿ الزيت المحضَّ  ( نتائج9الجدوؿ )

 النتيجة الطريقة الإختبار
 C˚ ASTM D-445 15.93 100المزوجة عند الدرجة 
 C˚ ASTM D-445 120.12 40المزوجة عند الدرجة 
 ASTM D-2270 141 دليؿ المزوجة
 ASTM D-92 226 نقطة الوميض
 ASTM D-445 -32 درجة الانصباب
 ASTM D-874 1.65 الرماد المكبرت

 ASTM D-130 1a آكؿ الصفيحة النحاسيةت
 ASTM D-2896 12.90 الرقـ القاعدي الكمي

 0/0:   1المرحمة  ASTM D-892 رغاءاختبار الا
 0/0:   2المرحمة 
 0/0:  3المرحمة 

 % ASTM-D-5800 2.52 التبخرفقداف الوزف ب
-CEC-L-14-A-ASTM اختبار القص

D-7190 
13.989 
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 ت : الاستنتاجا

نلاحظ مف نتػائج الاختبػارات أف خػواص الزيػت المحضػر مطػابؽ لممواصػفات القياسػية  -1

 المحضػػر كانػػت السػػورية وبالمقارنػػة مػػع الزيػػوت السػػابقة المحميػػة نجػػد أف مواصػػفات الزيػػت

درجػة    T.B.Nقيمػة اؿ –دليؿ المزوجة  –مثؿ المزوجة مواصفات تمؾ الزيوت مف أفضؿ 

 .الانصباب 

 لمحركات الديزؿ والبنزيف . خداـ الزيت الناتجيمكف است -2

 

 التوصيات : 

ػػ -1 كونػػو يتمتػػع بمواصػػفات  لإنتاجػػو صػػناعيا ردراسػػة الجػػدو  الاقتصػػادية لمزيػػت المحض 

 جيدة .

 مختمفة .لزوجة ذات درجات مف الزيوت  أنماط أخر دراسة امكانية تحسيف  -2
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