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 ممخص :

اقتصادية  لخاـ ذات أىمية ىذا ا,و الزيتي مف أىـ بدائؿ الطاقة عمى المستوى العالمي  يعتبر السجيؿ
 ىامة في سوريا وتستدعي كمية السجيؿ الزيتي المكتشفة في خناصر الكثير مف الاىتماـ لمبحث

القائمة عمى   ىذا البحث قادت الدراسة البترولوجية مف جية وللاستثمار مف جية أخرى.وفي والدراسة
شبكة الآبار المحفورة في منطقة خناصر  دراسة جيرية ومجيرية كاممة مع راسة عينات مأخوذة مف د

إلى تحديد الخواص السحنية لحوامؿ السجيؿ الزيتي وتحديد الاستعانة ببعض القياسات الجيوفيزيائية 
سحنة كمسية ماىيتيا وبناء وصؼ ترسيبي نموذجي ليذه الطبقات الحاممة لمسجيؿ الزيتي وتبيف أنيا 

(ناعمة البنية متشربة بالمواد العضوية متوضعة فوؽ سحنة كمسية وميكروسبارتيةغضارية )مكريتية 
وكمسية دولوميتية ومغطاة بغطاء كمسي ومارلي.وتـ وضع تصور مقترح لبيئة ترسيب ىذه 

الأعمى( )المكوف السفمي والجزء السفمي مف المكوف  B,Cالتوضعات, تندرج معظـ رسوبات الوحدتيف 
(بينما تندرج DeepShelf( في الجزء العميؽ )Open seaضمف  بيئة مف بيئات البحرالمفتوح )

  (.(Toe of Slope الكمسية والمارلية الكمسية ضمف بيئة الترسيب مف نوع Aرسوبات الوحدة 
 

 .مارؿ منطقة خناصر _  الكممات المفتاحية : السجيؿ الزيتي _
 
 
 
 



 في منطقة خناصر سحنية لتوضعات السجيل الزيتي -دراسة ليثو

04 
 

Litho- facies and Geochimical study of oil shale 

deposits  in Khanasser area 

Abstract 
 

  

the most important energy alternatives    Oil shale is considered one of 

at the global level ,and this ore of  importance economic in Syria,and the  

amount of oil shale discovered in Khanasser 

calls for a lot of attention to research on the one hand,and  for investment on 

the other hand.in this research the petrological  based on the study of 

samples taken from network of drilled wells in Khanasser area led acomplete 

 microscopic  study with the use of  some geophysical measurements to 

determin the abrasive properties of the oil shale carriers and determin  what  

they are and build a typical deposition description of these layers bearing  the 

oil shale and it turned out to be a calcific clastic 

molars,(makrit,microsparit),soft  brown,impregnated with organic matter 

,placed on limestone and dolomitic mound ,covered with alime and marly 

cover.A proposed depicition environment for these deposites was 

developed.Most of the sediments of unit B and C (the lower component and 

the  lower part of the upper component )are contained in an open sea 

environment  in the deeper (deep shelf) while the sediments of unit  A are 

calcareous and  calcareous marlipar sediments within the( top of slop)  

sedimentation environment. 
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 المقدمة: -1
كثر الحديث في العقود الأخيرة عف بدائؿ ىامة لمطاقة,وقد كاف السجيؿ الزيتي مف أىـ ىذه البدائؿ 

ما مف حيث الأصؿ والتركيب,وكونو قد حقؽ  عمى المستوى العالمي وخاصة كونو مشابو لمنفط نوعآ
 .[1]خطوة نوعية في مجاؿ توليد الطاقة الكيربائية

ويتضح أف بيئة الترسيب ىي العامؿ المييمف في تحديد أنواع المواد العضوية الموجودة في السجيؿ 
قارة ويوجد فقط نوعاف مف المواد العضوية في صخور السجيؿ وىي المواد العضوية المشتقة مف ال
والمواد العضوية المشتقة مف الطحالب وعندما يتـ دفف ىذه المواد العضوية تحت طبقات مف 

الرواسب ويتعرض لضغط وحرارة مرتفعة تتحوؿ المادة العضوية إلى مادة تسمى دوباليف ومع مرور 
ؽ الوقت تتحوؿ إلى كيروجيف وفي وجود درجات حرارة عالية عمى الكيروجيف فإنو يؤدي إلى انطلا

بطيء لمنفط الخاـ والغاز الطبيعي  وخلاؿ توليد البتروؿ يتشكؿ البيتوميف وأيضا الغرافيت .ورواسب 
البيتوميف ىي مف بقايا الطحالب المجيرية القديمة وغيرىا مف الكائنات الحية ,ويحتوي السجيؿ عمى 

ويقسـ  ,[7]الزيتيكميات مف الكيروجيف والبيتوميف ومادة الكيروجيف ىي التي تحدد نوع السجيؿ 
. [9]ثلاث مجموعات وىي السجيؿ الزيتي القاري والبحري والبحيريالسجيؿ استنادآ لبيئة ترسيبو إلى 

ف سورية, في ىامة اقتصادية معادلة الزيتي السجيؿ ويشكؿ  الزيتي السجيؿ مف الكبيرة الكميات وا 
وقامت المؤسسة بحفر شبكة .[2]ةالمعادل ىذه في ىامآ فرقآ تشكؿ خناصر في مؤخرآ التي اكتشفت

آبار في المنطقة واستخراج الأكوار بيدؼ تقييـ السجيؿ للاستثمار في المستقبؿ ولكف ىذه الدراسة 
الأولى مف نوعيا كونيا تيدؼ لتحديد سحنة السجيؿ الزيتي وبيئة ترسيب ىذه كانت الميثوسحنية 

وية مابيف ممتازة إلى متوسطة التوضعات الكمسية الغضارية المتراوحة التشرب بالمادة العض
فالسجيؿ الزيتي يتألؼ مف مركبات عضوية )الكيروجيف والبيتوميف(والتي تمت الإشارة إلييا التشرب.

-سيميس-بيريت-أنيدريت-جص-غضارية-,ومركبات فمزية عديدة)كمسية0ilفي الموحات برمز
 وغيرىا(.

 منطقة الدراسة:  -2
كـ  جنوب شرؽ حمب وتبمغ مساحة المنطقة التي يتوزع فييا السجيؿ الزيتي 103تقع منطقة خناصر 

مقياس  xx-37-1الجيولوجية سممية رقعة في الدراسة منطقة . وتقع[2]2كـ  150يقارب اؿ ما
وقد حدد ,والواقعة بدورىا جنوب سبحة الجبوؿ.[14]قبؿ بونيكاروؼ مف نفذت والتي1/200000

  .1)موقعيا )الشكؿ,
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 : ىي الموقع وأحداثيات

E :37 24 47  مف                               N : 35 36 18 

E:37 36 34  إلى                                N 35 36 45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مبيف عمييا منطقة الدراسة  1/200000(خريطة جيولوجية لرقعة السممية 1الشكؿ)
(Bonikarov,1964) 
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 الجيولوجي العام في منطقة الدراسة :الوضع  - 3

 الوضع الجيومورفولوجي والمناخي في منطقة الدراسة: 1-3

الارتفاع  وفرؽ الشرقي الشماؿ باتجاه درجات 5 اؿ ولاتتجاوز قميمة الميؿ ودرجة تكتونيآ ىادئة لمنطقة
 ويبمغ .والنيار والمترافؽ صيفآ الحار الصحراوي بمناخيا المنطقة وتمتاز.ـ 50 لاتتجاوز طفيفة فييا

 حاليآ جافة يدوية آبار عدة المنطقة في توجد . ممـ 85السنوي المطري لمساقط الوسطي المعدؿ
 .50m  [2]-35مابيف أعماقيا وتتراوح

                                        

 الوضع التكتوني في منطقة الدراسة: 2-3

تتبع المنطقة المراد دراستيا ليضبة حمب , التي تعد مف الوحدات التكتونية اليامة التابعة لمجزء الغير 
وتنفصؿ (2الشكؿ),مستقر مف السطيحة العربية وىي تقع في الجزء الشمالي الغربي مف سوريا

 نيوض وفي[8]اليضبة عف المناطؽ المجاورة ب مجموعة مف الفوالؽ العميقة والأحواض اليامشية
 محدب 4 - السخنة محدب 3 - الييجانة مقعر 2 - حناصر محدب: التالي الطيات لوحظت حمب
تتصؿ اليضبة مع السمسمة التدمرية مف الجنوب بمجموعة مف أشكاؿ المي و  قويؽ مقعر 5 - حماة

ومنخفض الرقة ,ويفصميا عف  والفوالؽ العميقة ويحدىا مف الشماؿ الشرقي والشرؽ مرتفعات جرابمس
كمس وكما تساير الحدود الغربية ليذا -داغ في الشماؿ الغربي فالؽ كبير يدعى فالؽ اللاذقية-الكرد

.وبشكؿ عاـ وحسب جميع المعمومات المتوفرة عف ىضبة حمب [10]السوري-النيوض الفالؽ المبناني
ت عمى تراكيب وؽ وصدوع قد أثر فيبدو أف اليضبة كانت ذات فعالية تكتونية عالية وىناؾ شق

ف منطقة خناصر المراد دراستيا تقع قريبة مف مركز اليضبة وحسب [10]مةاليضبة لفترة طوي وا 
كسر الذي يقسـ اليضبة الخريطة الجيولوجية رقعة السممية فإف أقرب الفوالؽ لخناصر ىو فالؽ م

 باتجاه درجات 5 اؿ ولاتتجاوز قميمة الميؿ ودرجة تكتونيآ ىادئة المنطقةو  [13]متناظريف لقسميف غير
  . الشرقي الشماؿ
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( يبيف موقع ىضبة حمب ضمف الوحدات التكتونية في سوريا)عف الشركة السورية 2الشكؿ)     

 لمنفط(

 الستراتغرافيا في منطقة الدراسة :  3-3

الصخرية عمى السطح  فإنيا تتمثؿ بشكؿ رئيس بصخور كمسية وكمسية حوارية  بالنسبة لمتكشفات
تعود لعمر الباليوجيف,.وتتكشؼ في المنطقة صخور نيوجينية التي تغطي صخور الباليوجيف في 

اليضبة  في المتكشفة الصخور بعض المناطؽ,في حيف تملأ المحقيات الرباعية المنخفضات . أقدـ
 وحسب الخريطة الجيولوجية لرقعة.الأعمى الكريتاسي إلى تعود[14]كاروؼبوني قبؿ مف الممسوحة
فإف أىـ التكشفات الصخرية في منطقة خناصر ىي صخور كمسية والمذكرة الإيضاحية  السممية

وبالنسبة لمتشكيلات [13].الأوسط ( غضارية وكمسية وصخور مارلية تعود لعمر الباليوجيف)الأيوسيف
التحت السطحية في منطقة خناصر فإف الدراسة ستكوف في التشكيلات العائدة لمكريتاسي الأعمى 

كامبانياف في تشكيمة السخنة  والتوضعات السائدة ىي كمسية غضارية مشربة غير  –سانتونياف 
 .  [2]السطح متكشفة عمى

  الدراسة: مبررات وأهداف -4

 تأتي أىمية الدراسة  مف كونيا تيدؼ لتحديد السحنة لصخور السجيؿ الزيتي في ىذه المنطقة ودراسة
 ترسيبي وبناء وصؼ ترسيبيا وأوساط ماىيتيا وتحديد الزيتي السجيؿ لحوامؿ  الترسيبية الخواص
ات يعطي الزيتي. فإف تحديد السحنات الرسوبية ليذه الطبق لمسجيؿ الحاممة الطبقات ليذه نموذجي

في معظـ الشرائح  الموجودة وحتى أنو قد تبيففكرة واضحة عف البيئات الرسوبية والعضويات 
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البتروغرافية وفي العينات الجيرية نسبة المواد العضوية مع العمـ أنو لايمكف تحديد التشرب بالمواد 
ح بتشكيؿ توجو عاـ العضوية بشكؿ دقيؽ إلا عف طريؽ جياز الروؾ إيفاؿ لكف الدراسة الترسيبة تسم

لكمية المادة العضوية في المنطقة أي ممكف أف يلاحظ وبشكؿ مباشر جيري أو مجيري  نسبة 
 .جيد _ممتاز(-التشرب بالمواد العضوية )الكيروجيف( :)لابأس

 مواد وطرائق الدراسة : -5 

الشػػػػرائح -البئريػػػػةالقياسػػػػات الجيوفيزيائيػػػػة  –اعتمػػػػدت الدراسػػػػة عمػػػػى تكامػػػػؿ المعطيػػػػات )لبػػػػاب الحفػػػػر 
المصػػػنوعة مػػػف الأكػػػوار( المػػػأخوذة مػػػف الآبػػػار المحفػػػورة فػػػي المنطقػػػة ,فقػػػد قامػػػت المؤسسػػػة العامػػػة 

وكانػػت  بئػػرآ مختمفػػة الأعمػػاؽ تغطػػي المنطقػػة بالكامػػؿ50بحفػػر مايقػػارب  2008لمجيولوجيػػا قبػػؿ عػػاـ 
 امة لمجيولوجيا (.,المؤسسة الع3موزعة عمى شبكتيف شبكة آبار قديمة وشبكة آبار حديثة )الشكؿ

 
  ( شبكةالآبار المحفورة في منطقة خناصر)المؤسسة العامة لمجيولوجيا والثروة المعدنية(3الشكؿ)

كـ و بمغ إجمالي امتار الحفر المنفذة  في  1*1بئر في شبكة الآبار القديمة بتباعد  11لقد تـ حفر و 
 ( وىي موزعة عمى الآبار :(2443mالشبكة القديمة 

Kh1-kh2-kh3-kh4-kh5-kh6-kh7-kh8-kh9-kh10-kh11-kh12)  39(وتـ حفر  
-w1-w2-w3-w4-w5-w6-w7-w8بئرآ في الشبكة الحديثة  موزعة عمى الآبار  االآتية) 
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w9-w10-w11-w12-w13-w14-w15-w16-w17-w18-w19-w20-w21-w22-
w23-w24-w25-w26-w27-w28-w29-w30ww31-w32-(w33-w34-w35-

w36-w37-w38-w39سجيؿ  عمى عدة طرؽ  بدءآ مف الدراسة الجيرية ة الفاعتمدت دراس
عدد مف  ىذه الآبار لبئرية المأخوذة, فقد تـ اختيار بالقياسات الاستعانة ء باوالدراسة المجيرية وانتيا

مف ثـ و ( W1–W46-W28-W21-WKH11المحفورة بشكؿ يغطي المنطقة بشكؿ ممتاز ) 
دراسة عينات ىذه الآبار دراسة جيرية  مؤسسة العامة لمجيولوجيا  و العينات في الالدخوؿ لمستودعات 

ف (ولك2 1,كاممة. ومف الجدير ذكره أف ىناؾ عدد كافي مف الأكوار وطوؿ ىائؿ منيا )الجدوؿ 
بالاستعانة بالقياسات الجيوفيزيائية  لزيادة التأكيد عمى نتيجة  تمتىناؾ تجانس كبير بالسحنة .و 

 )رئيسية وثانوية(ة الجيرية والمجيرية مع العمـ أنيا قميمة جدآ. تـ اختيار خمسة آبار مرجعيةالدراس
بار موزعة عمى أربع تـ اختيار الآ,فؿلمدراسة  بشكؿ يغطي  منطقة الدراسة قدر الإمكاف بشكؿ كام

بشكؿ كبير الذي يقع في مركز المنطقة المدروسة والذي تـ الاعتماد عميو kh11البئر:جيات والمركز
ليغطي والذي يقع في شماؿ غرب المنطقة واخترناه  w1البئر ,بسبب كونو البئر المرجعي المركزي

الذي يقع في   w28والذي يقع في جنوب المنطقة , البئر   w46البئر ,الجية الشمالية مف المنطقة
رية كاممة والذي يقع في غرب المنطقة. تمت دراسة ىذه الآبار دراسة جي w21شرؽ المنطقة ,البئر 
 وكانت الدراسة الجيرية عمى الخطوات التالية:لكؿ الأكوار الموجودة 

أولآ البحث في  مستودعات المؤسسة عف عينات البئر المطموب والتي كانت موجودة بصناديؽ  -1
 كؿ منيا يحتوي عمى خمسة  أمتار .

بار عف ىذه العينات وتنظيفيا لأف ىذا الغبار يخفي الكثير مف معالـ ىذه العينات مسح الغ -2
 وأيضا كاف يؤثر عمى عدة خصائص منيا التفاعؿ مع الحمض.

التفاعػػػػؿ مػػػػع  -المكسػػػػر -الالتصػػػػاؽ بالمسػػػػاف –الرائحػػػػة  -تسػػػػجيؿ الملاحظػػػػات ) البنيػػػػة_ المػػػػوف -3
وغيرىا( ومف ثـ تصػوير بعػض العينػات . لقػد تػـ الاعتمػاد بشػكؿ كبيػر   -التفتت –القساوة  -الحمض

(  عمى الدراسة الجيرية لمعينات وذلؾ بسبب وجود كـ ىائػؿ مػف الأكػوار المػأخوذة )مػردود عػالي لمحفػر
والتي كانت كافية لتعطي فكرة كاممة عػف كػؿ بئػر مػف الآبػار المختػارة ووجػود أكػوار عمػى كامػؿ طػوؿ 

صػػنع الشػػرائح اختيػػار عينػػات محػػددة بدقػػة لتػػـ يريػػة و أخػػذ فكػػرة لابػػأس بعػػد إتمػػاـ الدراسػػة الجو البئر.
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فػػػي مخػػػابر  البتروغرافيػػػة فػػػي مخػػػابر المؤسسػػػة والشػػػركة السػػػورية ومخػػػابر الجامعػػػة ومػػػف ثػػػـ دراسػػػتيا
وجػػػود العضػػػويات  -الجامعػػػة بػػػالمجير الاسػػػتقطابي  وتسػػػجيؿ كافػػػة المعمومات)السػػػحنة ونػػػوع الصػػػخر

العمميػات اللاحقػة -ملاحظػة البيئػة -تصػنيؼ دونيػاـ -تصنيؼ فولػؾ -وتحديد نوعيا ومحاولة تسميتيا
لآبػار المرجعيػة المادة اللاحمة( ,تـ اختيار مجالات محػددة مػف ا-ملاحظة التشرب بالمادة العضوية –

بمػػا يراعػػي التغيػػرات السػػحنية وتغيػػرات التشػػرب بالمػػادة العضػػوية وكانػػت أغمػػب الشػػرائح المػػأخوذة مػػف 
توضعات السػجيؿ الزيتػي نفسػو ولػيس مػف الغطػاء الػذي يعمػو السػجيؿ ,فقػد كػاف معظميػا مػف السػجيؿ 

مدلمتػػة تحػػت وحػػدة السػػجيؿ وبػاقي الشػػرائن مػػف الغطػػاء والطبقػة الكمسػػية العضػػوية المنخربػػة والكمسػية ال
الزيتػػػي .و مػػػف أجػػػؿ التأكيػػػد عمػػػى نتػػػائن الدراسػػػة الجيريػػػة والمجيريػػػة وزيػػػادة المجػػػاؿ المػػػدروس قػػػدر 

(دراسػػة w21-w28تمػت دراسػػة الآبػار المرجعيػة الثانويػة) الإمكػاف والحصػوؿ عمػى دقػػة اعمػى بالنتػائن
(فقػػد wkh3ة المػػأخوذة فػػي البئػػر )تمػػت الاسػػتعانة بالقياسػػات البئريػػو  اتيػػاجيريػػة ومجيريػػة لكامػػؿ عين

-0وغطػػػت القياسػػػات الأشػػػعاعية المجػػػاؿ)  GRقامػػػت المؤسسػػػة بقياسػػػات جيوفيزيائيػػػة مػػػف نػػػوع 
212m وتػػػـ الاسػػػتعانة بعػػػدة آبػػػار أخػػػرى مػػػف أجػػػؿ ملاحظػػػة تغيػػػرات السػػػماكة وتغيػػػرات السػػػحنة فػػػي.)

 المنطقة ودراستيا دراسة جيرية  والاستعانو بتقارير الحفر.

)المؤسسة في شبكة الآبار القديمة يبيف الأعماؽ وسماكة الخاـ والغطاء في بعض الآبار( 1الجدوؿ )
 (العامة لمجيولوجيا

عًق انبئش  سقى انبئش

 و

سًبكت 

 انغطبء و
سًبكت 

 انخبو و
الإحداثيات 

 والارتفاع

 ملاحظات

KH1 199 43 150 X = 

0365866 

Y = 

3944942 

H = 304.5 

m 

 

KH3 214 34 178 X = 

0364859 

Y = 

3945048 

H = 301.5 

m 

 

KH4 190 42 143 X = 

0366820 

Y = 

 



 في منطقة خناصر سحنية لتوضعات السجيل الزيتي -دراسة ليثو

04 
 

3944878 

H = 303.5 

m 

KH5 193 37 154 X = 

0364802 

Y = 

3944065 

H = 303.5 

m 

 

KH6 223 23.40 196.10 X = 

0363844 

Y = 

3944134 

H = 290. M 

 

KH7 220 35 185 X = 

0363844 

Y = 

3945134 

H = 303. M 

 

KH8 249 26 219 X = 

0362851 

Y = 

3944134 

H = 285. M 

لم ينتهي 

السجيل بسبب 

 استعصاء الحفر

KH9 262 28 231 X = 

0363015 

Y = 

3945018 

H = 296. M 
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 (انًؤسست انعبيت نهجٕٛنٕجٛب)ٚبٍٛ يشدٔد انحفش فٙ بعض اٜببس فٙ انًُطقت (2)انجذٔل  

يقذاس انحفش  mَبحج انحفش  % انًشدٔد

m  
 يلاحظت انًٕقع  سقى انبئش

76 169.30 223 W25  

 

 حهب

- 

خُبصش      

 شبكتجذٚذة

(1*1) 

    

 

84 172.15 205 W32  

79 177.30 226 W33  

92 209.85 229 W34  

72 161.20 226 W35  

58 137.55 238 W36  

75 174.25 232 W38  

88 226.15 256 W40  

90 216.70 241 W41  

76 191.15 253 W46  

61 165.35 271 W48  

 

 الدراسات السابقة: -6

وخمصت ىذه  1953و  1941بيف عامي    L,Dubertretدرست المنطقة لأوؿ مرة مف قبؿ  -1
   .[3] 1/200000ومقياس   1/1000000الدراسات إلى وضع خرائط جيولوجية لممنطقة بمقياس 

لوجود السجيؿ الزيتي  وقد كانت أوؿ إشارة منو 1964ـعا  ponikarovالدراسات التي قاـ بيا  -2
 .[14]في المنطقة

 .2001[10]  وآخروف عاـ  Brewدراسة التطور الجيولوجي والتكتوني في سوريا مف قبؿ   -3

 حسيف,ؾ وغيرىـ.خية لسوريا التي قاـ بيا معطي,ـ و الدراسات الجيولوجية والإقميمية والتاري -4

( ,وقد كانت تحت عنواف استخداـ معامؿ الزمف_ 2004الدراسة التي قاـ بيا غبرة و سعود ) -5
حرارة أرينوس في تقدير نضن المادة العضوية في صخور السيموري  والباليوزيؾ العموي في الجزء 

مييا التحاليؿ في المركزي والأطراؼ الشرقية ليضبة حمب . وقد كانت أحد العينات التي أجريت ع
 . [6]ىذه الدراسة  قد أخذت مف منطقة خناصر
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الدراسات التي قامت بيا ىيئة الطاقة الذرية السورية وىي تحريات جيوكيربائية لتوصيؼ الشروط  -6
 . 2006-2005)الييدروجيولوجية  في خناصر )

مجيولوجيا في المنطقة مف الدراسات التنقيبية والجيوفيزيائية التي قامت بيا المؤسسة العامة ل  -7
أجؿ الكشؼ والتنقيب عف السجيؿ الزيتي وىي دراسات جاءت عمى شكؿ تقارير غير منشورة .إلى 

 الدقيقة والسحنية التفصيمية أف معظـ ىذه الدراسات كانت نقطية ولـ تتعرض إلى الحالة الجيولوجية
لمزيت الصخري ومف ىنا تأتي أىمية ليذه التوضعات ولـ تيتـ بالتوضع الترسيبي لمتشكيلات الحاممة 

 البحث الذي ييدؼ لوضع خلاصة جيولوجية لتوضعات السجيؿ لزيتي في منطقة الدراسة.

 النتائج والمناقشة:-7

فػػي طريقػػة الدراسػػة أنػػو قػػد تػػـ اختيػػار مجموعػػة مػػف الآبػػار المرجعيػػة اعتمػػادآ عمػػى كمػػا تمػػت الإشػػارة 
(. وتػـ W1 –W46 -WKH11) آبػارثلاثػة  وتوفر المبػاب وىػي مواقعيا واختراقيا لتوضعات السجيؿ

.وفيمػػا يمػػي وصػػؼ بتروغرافػػي مفصػػؿ منياوضػػع مقطػػع ليثوسػػتراتغرافي  مفصػػؿ لمتوضػػعات فػػي كػػؿ 
 لمكونات التشكيمة ضمف الآبار المرجعية : 

اسػات قػرب الآبػار المػأخوذ فييػا قيو : أىـ الآبػار المرجعيػة كونػو يقػع فػي مركػز المنطقػة   kh11البئر 
أمتػار مػف  5صػندوؽ كػؿ صػندوؽ يحػوي   41وعػدد صػناديؽ العينػات   247mبئريػة ,عمػؽ البئػر 

الأكػػوار. لقػػد لاحظنػػا بشػػكؿ رئػػيس نسػػبة التشػػربات بػػالأكوار مػػف المػػوف والبقػػع الموجػػودة عمػػى العينػػات 
 والتػػي تعطػػي المػػوف الغػػامؽ لمعينػػات ومنيػػا ذات مممػػس زيتػػي خفيػػؼ جػػدآ ونلاحػػظ فػػي المجػػاؿ الجيػػد
التشػػرب تكثػػر القطػػع الصػػوانية والعػػروؽ الكمسػػية وفػػي المجػػاؿ الممتػػاز التشػػرب تكثػػر القطػػع العضػػوية 

ت وىػػي سػماكة ممتػػازة كونػػو تراوحػػ 202mوبمغػػت سػماكة السػػجيؿ الزيتػػي  45m.بمغػت نسػػبة الغطػػاء 
كمػس غضػاري مشػرب (245m) 229-وكاف السػجيؿ الزيتػي كمػا يمػينسبة التشرب بيف جيدة وممتازة,

( 229m-205المجػػاؿ),ويميػػو بالمػػادة العضػػوية بشػػكؿ جيػػد تػػنخفض نسػػبة التشػػرب فػػي بدايػػة المجاؿ
كمػس غضػاري أسػود  (205m-43 )المجػاؿ ويميػو كمس غضاري أخضر غامؽ مشرب بشكؿ ممتاز 

 أو أخضر جيد التشرب بالمادة العضوية.

مػف الحجػر الكمسػي الأبػيض والكمسػي  2mدروس بجيريآ يعكس البئر السحنات التالية :يبدأ البئر المػ
الحػاوي عمػى نسػبة دلمتػو جيػدة وحػاوي عمػى بيوكلاسػت  247mالمدلمت الرمػادي الفػاتح عمػى  عمػؽ 

كمػػس غضػػاري مشػػرب بالمػػادة  245m-229)))بقايػػا غموبوجيرينػػا وبقايػػا  تكسػػتولاريا( ويمحقػػو المجػػاؿ



  د مظهر إبراهيم   يوسفمحمود      د محمد القاضي.أ  2021عام 14 العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

44 
 

رتفػػع تػػدريجيآ. السػػجيؿ ىنػػا يبػػدأ عمػػى العمػػؽ العضػػوية , نسػػبة التشػػرب فػػي بدايػػة المجػػاؿ منخفضػػة وت
245m  كمػػا لاحظنػػا تكثػػر العػػروؽ الكمسػػية البيضػػاء المػػوف قاسػػية فػػي العشػػرة الأمتػػار الأولػػى,والكمس,

الغضػاري أكثػػر قسػاوة فػػي بدايػة المجػػاؿ.  الكمػػس الغضػاري النػػاعـ البنيػة ذات لػػوف أخضػر غػػامؽ مػػع 
 ويميػػػو 76mالصػػػغيرة ويسػػػتمر حتػػػى العمػػػؽ  وجػػػود عػػػدة نطاقػػػات صػػػوانية وبعػػػض الحصػػػى الكمسػػػية

(سػػحنة كمسػػية غضػػارية ناعمػػة البنيػػة مشػرب مسػػود وذو رائحػػة عنػػد الكسػػر ويحػػوي 76m-43المجػاؿ)
,مع وجود حصػى صػوانية سػوداء المػوف صػغيرة عمػى العمػؽ 43mشقوؽ طولية وعرضية حتى العمؽ 

61m  (43-10,والعػػػروؽ الكمسػػػية البيضػػػاء ,يتبعػػػو المجػػػاؿm يبػػػدو الكمػػػس الغضػػػاري بمػػػوف بػػػين)
متماسػػؾ نػػاعـ البنيػػة يحتػػوي شػػقوؽ طوليػػة وعرضػػية ونلاحػػظ عمػػى اسػػتمرار الكمػػس الغضػػاري حصػػى 

( وينتيػػػي البئػػػر بعشػػػرة 37m) -40mصػػػوانية سػػػوداء صػػػغيرة وتظيػػػر بشػػػكؿ كبيػػػر جػػػدآ عمػػػى العمػػػؽ
رضية يتخممػو أكاسػيد ى شقوؽ عأمتار مارؿ أبيض , يتخممو بعض الرماؿ البيضاء الناعمة ويحتوي عم

 (.3)الشكؿ حديد

 
 kh11( العمود الميثوستراتغرافي في البئر المرجعية الرئيسة 3الشكؿ ) 
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ويظيػر مجيريػآ ميكػرو سػباريت _ باكسػتوف  247m-245)أما الدراسة المجيرية لمبئر تبدأ بالمجػاؿ )
باكسػتوف ولػدينا كميػة -وبيوميكروسػباريت(بيومكريػت 245m-213ودولومكرو سباريت,يعموه المجػاؿ )

مف المادة العضوية الممتدة عمى شكؿ لطخات مػع غضػار خشػف غيػر متػراص وىنػاؾ عػروؽ انحػلاؿ 
لمغضػػار ووجػػود بعػػػض الغموبوجيرينػػا والفػػورامينيفيرا ,مػػػع مػػرور سػػائؿ الدلمتػػػة وتشػػكيؿ بعػػض بمػػػورات 

مػف بيئػة أقػؿ عمػؽ )طاقػة الوسػط والتيػارات  انتقػاؿ إذآ ىنػاالدولوميت معينيػة الشػكؿ فػي بدايػة المجػاؿ.
الحاممة لسائؿ الدولوميت ووجود عروؽ الانحلاؿ الممموءة بػالبمورات الدولوميتيػة( نحػو بيئػة أكثػر عمقػآ 
أي ىنػػػا بػػػدأت السػػػحنة بالتوجػػػو مػػػف السػػػحنة الكمسػػػية الدولوميتيػػػة القميمػػػة العمػػػؽ إلػػػى السػػػحنة الكمسػػػية 

( : يظيػر المجػاؿ مجيريػآ كمػس غضػاري )بيومكريػت 213m-180الغضاريةالعميقة . يتبعػو المجػاؿ)
واكسػػػػػػػػػتوف(في بدايػػػػػػػػػة المجػػػػػػػػػاؿ تػػػػػػػػػزداد نسػػػػػػػػػبة البلانكتونػػػػػػػػػات بشػػػػػػػػػكؿ كبيػػػػػػػػػر وواضػػػػػػػػػح  -غضػػػػػػػػػاري

)الغموبوجيرينا,الغموبوترانكانػػػػا,والييتروىيميكس(مع وجػػػػود بعػػػػض التكسػػػػتولاريا وأحاديػػػػات السمسػػػػمة عمػػػػى 
ؿ( ذات لػػوف أسػػودىائمة وتبػػدو وكأنيػػا الأرضػػية طػػوؿ المجػػاؿ, وجػػود مػػادة عضػػوية كيروجينية)السػػجي

الجامعػػة لمجموعػػة ىياكػػؿ متوزعػػة ضػػمنيا بشػػكؿ منػػتظـ وتػػزداد المػػادة الكيروجينيػػة فػػي نيايػػة المجػػاؿ 
بشكؿ ىائؿ جدآ لتغطي كامؿ العينات, ىناؾ عمميات انحلاؿ لتجمعات اليياكؿ ويترسػب مكانيػا مػادة 

(.إذآ المجػػػاؿ ىػػػو سػػػحنة غضػػػارية ناعمػػػة oil shaleعضػػػوية كيروجينيػػػة ذات لػػػوف أسػػػود ,كثيفػػػة )
-170متراصػػة مػػع مػػادة عضػػوية ىائمػػة مػػع بدايػػة دلمتػػة لػػـ تصػػؿ لمرحمػػة البمورات.ويتبعػػو المجػػاؿ )

180m ( الػػػذي يظيػػػر مجيريػػػآ كمػػػس غضػػػاري بيومكريت_)واكستوف,باكسػػػتوف(,)جيد التشػػػرب بالمػػػادة
واضػػحة عالية,جيػػد التػػراص ,مػػع انتشػػار  لابػػأس التشػػرب بالمػػادة العضػػوية( ,كميػػة الغضػػار-العضػػوية

وحيدات السمسمة والتكسػتولاريا والييتػروىيميكس والغموبوجيرينا,بيئػة عميقػة مػع منسػوب عػالي مػف الميػاه 
وقػػد تعػػرض لػػبعض الطاقػػة فػػي الوسػػط جمبػػت المسػػتحاثات القاعيػػة ويػػنخفض عػػدد المسػػتحاثات ويػػزداد 

ظ تبمػػػػور وحفػػػػظ كامػػػػؿ لميياكػػػػؿ المسػػػػتحاثية (.نلاحػػػػNodozaria ,dentalina ,textulariaحجميػػػػا)
ونعزو السبب نتيجة وجود طاقة جمبػت القاعيػات وتبعيػا منسػوب عػالي مػف الميػاه وكميػة منحمػة كافيػة 
مػف الكمػػس  وبعػدىا ترسػػب الكمػس  بشػػكؿ كػافي لمحفػػاظ عمػى اليياكػػؿ كاممػة مػػع العمػـ أف شػػكؿ ولػػوف 

تعرضػػت لعمميػػات ضػػغط ممكػػف أف يكػػوف نتيجػػة اليياكػػؿ الرمػػادي اللامػػع يػػدؿ أنيػػا تعرضػػت لدلمتػػو و 
: كمػس  غضػاري )بيومكريت_مادستوف,واكسػتوف( ,عمػى العمػؽ  170m-160الطي. ويتبعو المجاؿ 

160m  تػػزداد نسػػبة المػػادة العضػػوية المتشػػربة لتصػػبح ممتػػازة التشػػرب أي مػػادة عضػػوية ىائمػػة.المجاؿ
ميػػؿ ىنػػا إمػػا لنػػوع المػػادة العضػػوية المزجػػة قميػػؿ التػػراص كثيػػر المػػادة العضػػوية ونعػػزو سػػبب التػػراص الق

ويميػو القميمة الكثافة المنتشرة عمػى شػكؿ لطخػات أو نتيجػة عػدـ وجػود كميػة كبيػرة مػف وزف الرسػوبات .
(كمػػػس غضػػػاري جيػػػد التشػػػرب بالمػػػادة العضػػػوية الواضػػػحة بشػػػكؿ بقػػػع ولطػػػ   160m-150المجػػػاؿ)
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ثية مػػع تػػوزع منػػتظـ لميياكػػؿ المسػػتحاثية سػػوداء موجػػودة عمػػى معظػػـ المجػػاؿ غنيػػة باليياكػػؿ المسػػتحا
انتشػار كبيػػر  ببقايػا اليياكػؿ البلانكتونيػػة وباكسػػتوف (غنيػة بشػكؿ كبيػػر -)بيومكريػت,بيوميكرو سػباريت

لمغموبوجيرينا  ونسبة قميمة مف وحيدة سمسمة, مع وجود ىياكػؿ منخربػات بلانكتونيػة المنتشػرة الػذي يػدؿ 
وسػػط الترسػػيبي فػػي ذلػػؾ الزمف.مػػع وجودعمميػػات دلمتػػة ثانويػػة عمػػى نسػػبة عاليػػة منيػػا متوزعػػة عمػػى ال

يظير المجػػػاؿ و وضػػغط ليياكػػؿ المسػػتحاثات, وعمميػػػات إمػػلاء ميكروسػػباريتي لاحقػػػة لػػبعض اليياكػػؿ.
(139-150m ( مجيريآ سحنة كمسية غضارية, والتراص متوسط والمادة العضػوية جيػدة)بيومكريت–

خربػػػػات. تنتشػػػػر وحيػػػػدة السمسػػػػمة وثنائيػػػػة السمسػػػػمة مػػػػع باكسػػػػتوف( خشػػػػنة البنيػػػػة مػػػػع بقايػػػػا ىياكػػػػؿ من
يظيػػػػػر بينما الييتروىيميكس.مػػػػػع وجػػػػػود عمميػػػػػات مكرتػػػػػة لميياكػػػػػؿ الكمسػػػػػية التػػػػػي تبػػػػػدو بمػػػػػوف كامػػػػػد.

تزداد نسػبة المػواد الناعمػة (و باكسػتوف-بيومكريت ,ميكروسػباريت)(كمس غضاري139m-125المجاؿ)
ليائمػػة الداكنػػة وىػػذا يػػدؿ عمػػى زيػػادة منسػػوب الميػػاه عػػف المجػػاؿ السػػابؽ وتػػزداد نسػػبة المػػادة العضػػوية ا

وعمػػػؽ بيئػػػة الترسػػػيب وتػػػزداد نسػػػبة البلانكتػػػوف )الغموبوجيرينػػػا( المترسػػػبة عمػػػى شػػػكؿ تجمعػػػات )دفػػػف 
وكمية كبيػرة مػف  تكوف الكالسيت.مع وجود الكالسيت المكوف مف  تجمعات ىياكؿ البلانكتوف (جماعي

المادة العضػوية نسػبة الغضػار قميمػة بعػض الشػيء.مع أف نسػبة المػادة العضػوية عاليػة والغضػار قميػؿ 
لكف التػراص لػيس بالمسػتوى العػالي فمػف الممكػف أف تكػوف البيئػة عميقػة منسػوب ميػاه عػالي لكػف وزف 

 –ت مجيريػػػػػػػػػػآ )بيومكريػػػػػػػػػػ125-55)الرسػػػػػػػػػػوبات خفيػػػػػػػػػػؼ والانخفػػػػػػػػػػاس قميػػػػػػػػػػؿ .يظيػػػػػػػػػػر المجػػػػػػػػػػاؿ )
واكستوف,باكسػػتوف( كمػػس غضػػاري متوسػػط التػػراص حػػاوي عمػػى لطخػػات مػػف المػػادة العضػػوية بنسػػبة 
جيػػػدة مػػػع عػػػدد ىائػػػؿ مػػػف المسػػػتحاثات القاعيػػػة كمػػػا نلاحػػػظ وجػػػود غموبوجيرينػػػا مجتمعػػػة مػػػع بعضػػػيا 
البعض , مكف أف نقوؿ أنو حدث ىدوء نسبي لموسط ترسب  فيو كميػات كبيػرة مػف الغموبوجيرينػا بفتػرة 

يعة قد تبعيا تيارات مائية حممت القاعيات التػي تعػاني مػف تكسػر وتيشػـ حوافيػا.إذآ منسػوب عػالي سر 
مػػف الميػػػاه مػػػع ترسػػػب كبيػػػر لمغموبوجيرينػػا لكػػػف مػػػع وجػػػود تيػػػارات تحػػرؾ طاقػػػة الوسػػػط وتػػػأتي بػػػبعض 

تعكػػػػس التوضػػػػعات مجيريػػػػآ عمػػػػى و .85mمادسػػػػتوف عمػػػػى العمػػػػؽ–القاعيات.ويتخمػػػػؿ المجػػػػاؿ مكريػػػػت
باكسػػػتوف(حيث توجػػػد كميػػػة –(:كمػػػس غضػػػاري ,ميكروسباريت,سباريت)غرينسػػػتوف 55m-50المجػػػاؿ)

(كمػػػػػػس غضػػػػػػاري 50m-43كبيػػػػػػرة مػػػػػػف المنخربػػػػػػات,مع مػػػػػػادة عضػػػػػػوية كيروجينيػػػػػػة جيػػػػػػدة.المجاؿ )
-(يبػػػدأ بكمػػػس غضػػػاري مكريػػػت وميكػػػرو سػػػباريت43m-19واكسػػػتوف(.يتبعيا المجػػػاؿ )-)بيومكريػػػت

غرينسػػتوف(. مكريػػت غضػػاري -يػػة كمسػػية )ميكروسػػباريتواكسػػتوف وينتيػػي بسػػحنة كمسػػية حواريػػة ومارن
)واكسػػتوف(وبمورات كمسػػية ممونػػة قميمػػة حديثػػة التبمػػور ويرجػػع ذلػػؾ لأنػػو العينػػة مػػأخوذة مػػف مجػػاؿ قميػػؿ 
العمؽ أي أف تشكؿ البمورات الكمسية وأكاسيد الحديد لاحقػة لمترسػيب ووجػود عمميػة دلمتػةا)تجاه البمػورة 

منتظمػػػػة الحواؼ(.مػػػػع انتشػػػػار بعػػػػض المسػػػػتحاثات وحيػػػػدة السمسػػػػمة  نحػػػػو أخػػػػذ الشػػػػكؿ المعينػػػػي غيػػػػر
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( مػػػارؿ وكمػػػس غضػػػاري نػػػاعـ البنيػػػة يظيػػػر 19m-3والغموبوجيرينػػػا.ينتيي البئػػػر بالمػػػارؿ الغضػػػاري,)
تشػػققات واضػػحة مجيريػػآ يحػػوي لطخػػات واسػػعة مػػف أكاسػػيد الحديػػد التػػي تظيػػر لػػوف صػػدئي ,وبمػػوف 

د الحديػػػػد.تمت ملاحظػػػػة انتشػػػػار أكاسػػػػيد الحديػػػػد فػػػػي مدسػػػػتوف( مػػػػع انتشػػػػار أكاسػػػػي-أسػػػػود ,) مكريػػػػت
 (.C,)الموحة 240m-40)عمى طوؿ المجاؿ) لبيريتالمجاليف الاخيريف مف البئر,مع انتشار ا

 

 
 Kh11(  تبيف السحنات المجيرية في وحدة السجيؿ الزيتي في البئر المرجعية Cالموحة )      

عمػؽ  y=3951947  x=0363217 h=288.5:  يقػع البئػر شػماؿ المنطقػة المدروسػة  w1البئػر 
, التشرب بالمػادة العضػوية  عنػد العمػؽ  204m, سماكة السجيؿ 40mوسماكة الغطاء 247mالبئر 

247m 40ويسػػتمر حتػػى العمػػؽm   , يبػػدأ البئػػر بػػبعض الكمػػس عػػدة أمتػػار,كمس عضػػوي منخػػرب.
نػػاعـ البنيػػة  ذات ة ضػػاري مسػػتمر متشػػرب بالمػػادة العضػػويغ ( كمػػس243.3m-40ويمحقػػو المجػػاؿ )
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رائحػػة عنػػد الكسػػر ذات لػػوف أخضػػر زيتػػوني )جيػػدة التشػػرب( يحػػوي شػػقوؽ طوليػػة وعرضػػية وعػػروؽ 
كمػػػس  232-220)كمسػػػيةعديدة مػػػع انتشػػػار لمحصػػػى الصػػػوانية والبمػػػورات الجصػػػية .يظيػػػر المجػػػاؿ)

تشػػػرب ممتػػػاز جػػػدآ بالمػػػادة  120m-(127mغضػػػاري بنيػػػة ناعمػػػة وتشػػػرب ممتػػػاز ,وعمػػػى العمػػػؽ) 
,وىنػا التشػرب الممتػاز بالمػادة العضػوية  127m  العضوية مع وجود فتػات رمػاؿ كمسػية عمػى العمػؽ 

عمػػػػى الأرجػػػػح متعمػػػػؽ بوجػػػػود الكمػػػػس الػػػػذي أتػػػػاح بمسػػػػاميتو فراغػػػػآ لتخػػػػزيف المػػػػادة العضػػػػوية, عمػػػػى 
نلاحػػظ انتشػػار  76-73 ),عمػػى العمػػؽ) 10cmنلاحػػظ سػػماكة صػػواف قاسػػي تصػػؿ ؿ 88mالعمػػؽ

 . 40mحتى العمؽ الغضاري المتشربلمبيريت بشكؿ غزير,ويستمر الكمس 

 
 w1( العمود الميثوستراتغرافي في البئر المرجعية الرئيسة 4الشكؿ )              

كمػػػس  (247m-190) مجيريػػػآ سػػػحنة كمسػػػية غضػػػارية متنوعػػػة المعػػػالـ المجيريػػػة : بئػػػرويعكػػػس ال
باكسػتوف(ونلاحظ طغيػاف المػادة العضػوية)كيروجيف( وكأنػو –غضاري متراص نػاعـ البنيػة )بيومكريػت 
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أرضية جامعو لكؿ اليياكؿ المستحاثية الكمسػية ,تتواجػد المسػتحاثات عمػى شػكؿ تجمعػات واضػحة مػف 
زعػػة عمػػى كامػػؿ اليياكػػؿ الممتفػػة البلانكتونيػػة الصػػغيرة )عمػػى الأغمػػب غموبوجيرينػػا,ىيتروىيميكس( المتو 

المجػػاؿ ونسػػبة المػػواد العضػػوية المتشػػربة ممتػػازة ,إذآ ىنػػا غنػػى بالمسػػتحاثات البلانكتونيػػة وىػػذا يعنػػي 
غنى الوسط الترسيبي بالبلانكتوف ومنسوب ميػاه عػالي واسػتمرار الترسػيب لوقػت كػافي وثقػؿ الرسػوبات  

بوجيرنيػػػة تعرضػػػت الػػػذي يشػػػكؿ حمػػػؿ عمػػػى ضػػػغط يػػػؤدي إلػػػى التراص.يوجػػػد بعػػػض التجمعػػػات الغمو 
سػػػػباريت() –(السػػػػحنة كمسػػػػية غضػػػػارية )مكريػػػػت وميكػػػػرو 190m-169لعمميػػػػات دلمتػػػػو لػػػػـ تكنمػػػػؿ.)

النػػػػػاعـ  clay)باكسػػػػتوف(,المادة العضػػػػػوية الكيروجينيػػػػة قميمػػػػػة لكػػػػف بالمقابػػػػػؿ انتشػػػػار كبيػػػػػر لمغضػػػػار)
ؿ,اليياكػػؿ المتػػراص, مػػع انتشػػار تجمعػػات ميكروسػػباريتية )الكمس(,وانتشػػار البيريػػت عمػػى طػػوؿ المجا

واكستوف,باكسػػتوف, مػػع نسػػػبة -( بيومكريػػت169m-125) ,يميػػو المجػػاؿالمسػػتحاثية متيشػػمة الحواؼ
قميمو مف الغضار  ونسبة عالية مف المادة العضػوية الطاغيػة أي تشػرب ممتػاز بالمػادة العضػوية عمػى 

والغموبوجيرينػػا  -نػػاغموبوترانكا-أحاديػػة السمسػػة–كػػؿ المجػػاؿ مػػع وجػػود اليياكػػؿ المسػػتحاثية )تكسػػتولاريا 
بشكؿ رئيس(.وسط عميؽ أعطى مادة عضوية لزجة كثيفة طاغية عمػى المجػاؿ ومتراصػة مػع بعضػيا 

وسػػباريتية(مع عمميػػػات -دليػػؿ غنػػى الوسػػط واسػػتمرار الترسػػيب..مع انتشػػار تجمعػػات كمسػػية )مكريتيػػة
 دلمتة  ليياكؿ التكستولاريا والغموبوترانكانا.

(120-125mيبػدي المجػػاؿ سػػحن:)واكسػػتوف مدسػػتوف(مع نسػػبة عاليػػة -ة كمسػػية غضػػارية )بيومكريػػت
 جدآ مف المادة العضوية الكيروجينية. 

(49-120mمادة عضػػػوية ممتػػػازة التشػػػرب وغضػػػار  قميػػػؿ  -(:كمػػػس غضػػػاري )بيومكريػػػت)باكسػػػتوف
غموبوترانكانػػػػا(.مع وجػػػػود عػػػػروؽ انحػػػػلاؿ -وتػػػوزع كبيػػػػر لميياكػػػػؿ المسػػػػتحاثية البلانكتونيػػػة)غموبوجيرينا

مممػػػػػػوءة بالسباريت,والميكروسػػػػػػباريت مػػػػػػع وجػػػػػػود تجمعػػػػػػات كمسػػػػػػية ميكروسػػػػػػباريتية وعمميػػػػػػات إمػػػػػػلاء 
-(:سػحنة غضػارية)مكريت49m-40)يميػو المجػاؿميكروسباريتي لميياكؿ المستحاثية ووجود الباريت .

( كمػػػػػس غضػػػػػاري أبػػػػػيض 40m-19مدستوف,واكسػػػػػتوف(,غنية بالمسػػػػػتحاثات الغموبوجيرينيػػػػػة.المجاؿ )
( يصػبح 40m-34بنية يحوي شقوؽ طولية وعرضية وأكاسػيد حديػد وفػي نيايػة المجػاؿ )خشف ناعـ ال

كمػس غضػاري أخضػػر يحػوي حصػػى صػوانية مػػع بمػورات جصػيو حيػػث يبػدأ التشػػرب بالمػادة العضػػوية 
-16,ويظيػر المجػاؿ مجيريػآ )مكريػت غضاري,واكسػتوف( ,المجػاؿ )40m|)الكيروجيف( عمى العمؽ 

19mنطػػاؽ رممػػي مػػع الأرغوا )(,16-0نيػػت واكاسػػيد الحديػػدm  مػػارؿ ذات لػػوف أبػػيض مصػػفر قمػػي )
متوسػػػط القسػػػاوة ذات بنيػػػة ناعمػػػة ويتخمػػػؿ ىػػػذا المجػػػاؿ انتشػػػار أكاسػػػيد الحديػػػد الصػػػفراء والسػػػوداء مػػػع 
انتشار الحصى الصوانية السوداء وفي نياية المجػاؿ يظيػر لػدينا بمػورات أرغواتيػت مػع بمػورات جصػية 
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باكسػػتوف( ونلاحػظ وجػود بمػػورات -ريآ)مكريػػت وميكػرو سػباريت ()واكسػتوفكبيػرة ,ويعكػس المجػاؿ مجي
تػزداد المػادة العضػوية إذآ .ع انتشػار مسػتحاثات الييتػروىيميكسكمسية حديثة التبمور ذات ألػواف زاىيػة.م

وىػذا يػدؿ عمػى وسػط ترسػيب  kh11افػة والتػراص ىنػا عػف البئػر السػابؽمػع ازديػاد الكثو  w1في البئػر 
 (.C1)الموحة,ص مع غنى لممادة العضوية الأصؿيعطي ترا واستمرار لمترسيب بشكؿ أكبر أعمؽ

 

 
             W1 ( تبيف السحنات المجيرية في وحدة السجيؿ الزيتي في البئر المرجعيةC1الموحة )    

الزيتػػي  يبػػدأ البئػػر بعػػدة أمتػػار كمػػس حػػواري أبػػيض ىش)ميكروسػػباريتي(.يتبعو السػػجيؿ  w46البئػػر 
( ذات سػػحنة كمسػػية غضػػارية ناعمػػة البنيػػة لػػوف أخضػػر زيتػػوني متشػػرب بالمػػادة العضػػوية 244-40)

بشػػكؿ جيػػد وذو رائحػػة عنػػد الكسػػر ويحػػوي عمػػى شػػقوؽ طوليػػة حاويػػة عمػػى كمػػس معػػاد التبمػػور يتػػراوح 
السػػػػػػجيؿ ىنػػػػػػا مػػػػػػف ممتػػػػػػاز التشػػػػػػرب وجيػػػػػػد التشػػػػػػرب مػػػػػػع انتشػػػػػػار كامػػػػػػؿ لمعػػػػػػروؽ الكمسػػػػػػية والقطػػػػػػع 

( كمػػس غضػػاري بمػػوف بػػين نػػاعـ البنيػػة مػػع انتشػػار الحصػػى الصػػوانية,ويتحوؿ 40m-19ية.)الصػػوان
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–تػػدريحيآ لحجػػر كمسػػي متوسػػط القسػػاوة وقاسػػي يحػػوي شػػقوؽ مميئػػة بأكاسػػيد الحديػػد.)ميكرو سػػباريت 
 (.5,)الشكؿ,40mمتاز التشرب والغطاء مجيد و 200m ((40-240mواكستوف|(.ثخانة السجيؿ

 
  W46( العمود الميثوستراتغرافي في البئر المرجعية 5الشكؿ )               

-243يظيػػػػر السػػػػجيؿ مجيريػػػػآ سػػػػحنة كمسػػػػية غضػػػػارية بيومكريػػػػت عضػػػػوي عمػػػػى الشػػػػكؿ التػػػػالي:)و 
253m (:سػػػػػحنة كمسػػػػػية )ميكروسباريت,دولوميكروسباريت(,)باكسػػػػػتوف(مع تشػػػػػوه معظػػػػػـ المسػػػػػتحاثات

سػية قاسػية وكمسػية مدلمتػة تػدؿ عمػى بيئػة شػاطئية قميمػة نتيجة عمميات الدلمتة.إذآ يبدأ البئػر بسػحنة كم
(:سػػػحنة 244m-200.7)ويعمػػػوه المجػػػاؿ.العمػػػؽ. مبمػػػور بنسػػػبة عاليػػػة مػػػع قسػػػاوة كبيرة,وتػػػراص كبيػػػر

كمسية غضارية غنية بالمنخربات البلانكتونيػة وخاصػة الغموبوجيرينػا مػع وجػود بعػض القاعيات)أحاديػة 
توف.في بدايػػػػػػػػػػػة المجػػػػػػػػػػػاؿ تنتشػػػػػػػػػػػر عمميػػػػػػػػػػػات الإمػػػػػػػػػػػلاء ميكروسباريت,باكسػػػػػػػػػػػ-السمسػػػػػػػػػػػمة(.بيومكريت

الميكروسػػػباريتي, مػػػع وجػػػود عمميػػػات دلمتػػػة لممسػػػتحاثات وخاصػػػة المجتمعػػػة والكبيػػػرة منيػػػا فػػػي وسػػػط 
المجاؿ وىذا إف دؿ فيدؿ عمى وجود تيارات مف بيئػة أقػؿ عمقػآ حاممػة معيػا القاعيػات والكمػس المنحػؿ 

ريقػػة بسػػبب مػػرور سػػائؿ الدلمتػػة مػػع تيػػارات قادمػػة مػػف أثنػػاء عمميػػة الترسػػيب,وتمت الدلمتػػة بػػنفس الط
تشػػرب جيػػد جػػدآ -clay)البيئػػات الأقػػؿ عمؽ)ديػػاجينز لاحػػؽ(,وينتيي المجػػاؿ بازديػػاد نسػػبة الغضػػار )
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واكسػتوف ,مدسػتوف(يحوي -:كمس غضػاري)بيومكريت200.7m-160))ويميو المجاؿبالمادة العضوية.
 رب كبير وممتاز جدآ بالمادة العضوية)السجيؿ(.بعض الغموبوجيرينا القميمة,في ىذا المجاؿ تش

(135-160mيظير ىذا المجاؿ سحنة كمسية غضارية تزداد فػي بدايتػو نسػبة الغضػار,بيومكريت:)-
واكسػتوف,إف المػػادة العضػػوية تشػكؿ أرضػػية جامعػػة لميياكػؿ المسػػتحاثية الكمسػػية وىػي ذات بنيػػة واحػػدة 

-85):)ويعموه المجػػػػػاؿالمكرتػػػػػة لميياكػػػػػؿ المسػػػػػتحاثية.ناعمػػػػػة متماسػػػػػكة كثيفػػػػػة,مع انتشػػػػػار عمميػػػػػات 
135m سحنة كمسية غضارية )بيومكريت ,واكسػتوف(,ممتازة التشػرب بالمػادة العضػوية الكيروجينيػة,مع

انتشػار مسػػتحاثات بلانكتونيػة صػػغيرة)غموبوجيرينا ,ىيتروىيميكس(,المػادة العضػػوية أقػؿ كثافػػة وتماسػػؾ 
(:سػحنة 85m-40)ويميػو المجػاؿميكروسباريتي في نياية المجاؿ.مف المجاؿ السابؽ,مع وجود |إملاء 

كمسية غضارية)بيوميكروسباريت,باكستوف(,تنخفض نسبة التشبع بالمادة العضوية في ىذا المجػاؿ مػف 
ممتػػازة جػػدآ فػػي المجػػاليف السػػابقيف إلػػى جيػػد مػػع الملاحظػػة أنػػو ىنػػاؾ نودوزاريػػا وىيتػػروىيميكس مبعثػػرة 

قات متناوبة,وىذا يػدؿ عمػى وجػود تيػارات حاممػة لمكمػس المنحؿ,أثنػاء عمميػة ,وميكروسباريت وكأنو طب
-19),الترسػػػػيب ممػػػػا رفػػػػع مػػػػف طاقػػػػة الوسػػػػط وخفػػػػض مػػػػف شػػػػروط ترسػػػػب وحفػػػػظ المػػػػادة العضػػػػوية

40m كمس غضاري ترتفع فيػو نسػبة الغضػار,خالي مػف المػادة العضػوية,والمجاؿ مكػوف مػف أرضػية:)
ف عمميػػػػة الإمػػػػلاء الميكروسػػػػباريتي وبعػػػػض عمميػػػػات غضػػػػارية مكريتيػػػػة وبمػػػػورات ميكروسػػػػباريت ية , وا 

ف ترسب الغضار الغني باليياكؿ المستحاثية في بيئػة عميقػة  المكرتة طغت عمى ىياكؿ المستحاثات,وا 
ىادئػػة قمػػي  )ويسػػتدؿ عمػػػى ذلػػؾ مػػف تػػػوزع الغضػػار والميكروسػػباريت بشػػػكؿ منػػتظـ(ومف ثػػـ انخفػػػص 

سباريتية)الكمسػػية(وىذا يعنػػي أف التيػػارات اليادئػػة كانػػت تحمػػؿ منسػػوب الميػػاه وترسػػب البمػػورات الميكرو 
سحنة كمسية ذات أرضية مكريتية )كمسػية(مع وجػود بمػورات 1):-19m)وينتيي البئرالكالسيت المنحؿ.

ميكروسباريتية,وانتشػار كبيػر لمتكسػتولاريا والييتػروىيميكس ووحيػدات السمسػة مػع انتشػار عمميػات دلمتػػة 
حاثية الكمسية والسحنة الكمسية ىنا دليؿ عمى بيئة قميمػة العمػؽ منخفضػة منسػوب بسيطة لميياكؿ المست

المياه وخاصة أف معظـ المجاؿ حػاوي عمػى بمػورات ميكروسػباريتية بشػكؿ كبير,وبمػورات كمسػية حديثػة 
 40mجيػػػػػد جػػػػػدآ التشػػػػػرب بالمػػػػػادة العضػػػػػوية يعمػػػػػوه 216mالتبمػػػػػور.إذآ البئػػػػػر يحػػػػػوي ثخانػػػػػة سػػػػػجيؿ 

 .(C4,)الموحة,غضار
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 W46( حبٍٛ انسحُبث انًجٓشٚت فٙ انبئش انًشجعٛت C4انهٕحت )    

بعددذ دساسددت اٜبددبس انًشجعٛددت انشسٛسددت ٔحقسددٛى انسددحُبث دنددٗ يكَٕددبث ٔٔحددذاث حًج دساسددت انبئددش 

wkh3 نهخأكٛدددذ عهدددٗ انُخدددبسج  ٔحدددى اخخٛدددبس ْدددزا انبئدددش بسدددبب قشبدددّ يدددٍ انبئدددش انًشجعٛدددت انًشك ٚدددت

kh11 ٔبسبب ٔجٕد قٛبسبث(جٕٛفٛ ٚبسٛت يأخٕرة فدٙ ْدزا انبئدشGR ٔحدى دساسدت انبئدش دساسدت جٓشٚدت)

كبيهت يع الاسخعبَت ببنقٛبسبث ٔحى ححذٚذ انسحٍ ٔحقسًٛٓب فٙ ْدزا انبئدش دندٗ يكَٕدبث ٔٔحدذاث ٔححدج 

 (.6,)الشكؿٔحذاث
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 مع التقسيـ لوحدات وتحت وحدات Kh11( العمود الميثوستراتغرافي في البئر 6الشكؿ ) 

 دراسة مكونات التوضعات في المنطقة واختلاف السماكة والسحنة والعمميات المنتشرة:

بعػػػد دراسػػػة الآبػػػار المرجعيػػػة والاسػػػتعانة بعػػػدة آبػػػار أخػػػرى )مػػػف حيػػػث السػػػماكة والسػػػحنة( تػػػـ تقسػػػيـ 
التوضعات المدروسة إلى ثلاث مكونات وكؿ مكوف تـ تقسيمو إلى وحدات وتمػت ىػذه التقسػيمات بعػد 

( وتغيػػػػػػػػػػػػػػػػرات 3)الجدوؿ,الجيريػػػػػػػػػػػػػػػػة والمجيريػػػػػػػػػػػػػػػػة وملاحظػػػػػػػػػػػػػػػػة التغيػػػػػػػػػػػػػػػػرات السػػػػػػػػػػػػػػػػحنية الدراسػػػػػػػػػػػػػػػػة
, وتبػدأ نيف وكؿ مكوف إلى وحدات خاصة بػو.قسمت التوضعات المدروسة إلى مكو (7السماكة)الشكؿ,

: تشكؿ جزء مف مكوف يقع تحػت توضػعات السػجيؿ وتعكػس سػحنة كمسػية وكمسػية مدلمتػة  D الوحدةب
ف تحوي بيوكلاست مف  التكستولاريا والغموبوجيرينا ,لػـ تختػرؽ الآبػار إلا عػدة أمتػار مػف ىػذا المكػوف.وا 
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ىػػػذه الوحػػػدة ممكػػػف أف تشػػػكؿ خػػػزاف نفطػػػي جيػػػد لممػػػواد الناضػػػجة مػػػف السػػػجيؿ وذلػػػؾ بسػػػبب سػػػحنتيا 
 .(D)الموحة,الكمسية والكمسية المدلمتة

سػػحنة كمسػػية غضػػارية  وىػػي توضػػعات السػػجيؿ الزيتػػي وىػػي ذات Cالمكػػوف الأسػػفؿ متمثػػؿ بالوحػػدة 
بشػػكؿ رئػػيس متشػػربة بػػالمواد العضػػوية ناعمػػة البنيػػة وينتشػػر عػػؿ طوليػػا الحصػػى والعػػروؽ الصػػوانية 
بشػػكؿ كبيػػر وىػػذا يػػدلنا عمػػى بيئػػة عميقػػة مػػع وجػػود تيػػارات ميػػاه قادمػػة غنيػػة بالمحاليػػؿ السيميسػػية مػػع 

الوحػػػػدة بيوكلاسػػػػت انتشػػػػار بعػػػػض عمميػػػػات انحػػػػلاؿ وترسػػػػيب العػػػػروؽ الكمسػػػػية وتنتشػػػػر عمػػػػى طػػػػوؿ 
تغيػرات بالسػماكة ونعػزو ذلػؾ لتغيػرات  Cومستحاثات قاعية عديدة و بلانكتونية كثيرة ,.تعكس الوحػدة 

مف الشرؽ لمغرب وتعكػس تغيػرات سػماكة مػف  225m-200مستوى المياه الواضحة حيث تتراوح بيف 
إلػػى العمػػؽ  w24وتػػنخفض فػػي البئػػر  264m-200الشػػماؿ إلػػى الجنػػوب حيػػث تتػػراوح السػػماكة بػػيف 

159m  نلاحظ انخفػاض كبيػر فػي نسػبة الحصػى الصػوانية فػي البئػر,w40 وw46  ينتشػر فػي ىػذه,
الوحػػػػػػػدة بعػػػػػػػػض صػػػػػػػػفيحيات الغلاصػػػػػػػػـ واسػػػػػػػتراكودا وعػػػػػػػػدد ىائػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػف البلانكتونات)الغموبوجيرينػػػػػػػػا 

كمػػس غضػػاري وغضػػار متشػػرب بالمػػادة العضػػوية   Cوالغموبوترانكانػػا( وبعػػض القاعيػػات .إذآ الوحػػدة 
 شكؿ جيد مشكمة السجيؿ الزيتي وغنية بالبلانكتونات. ب

وتشػكؿ القسػـ  B,الوحػدة  Bو Aالمكوف الأعمى :ويشػكؿ غطػاء السػجيؿ الزيتػي ويتػألؼ مػف الوحػدتيف 
الأوؿ مػػػف غطػػػاء السػػػجيؿ الزيتػػػي فػػػي المنطقػػػة وتتػػػألؼ مػػػف توضػػػعات كمسػػػية غضػػػارية )ناعمػػػةغالبآ 

لقساوة وتنتشػر فييػا أكاسػيد الحديػد وقطػع صػوانية وتحتػوي متوسطة ا-,متوسطة الخشونة أحيانآ( وقميمة
تعكػػس تغيػػرات فػػي السػػماكة  hetrohelex, glopogerina,textularia)ىياكػػؿ مسػػتحاثية عديػػدة)

 20mحيػػػث تػػػنخفض السػػػماكة باتجػػػاه الشػػػرؽ مػػػع عػػػدـ ملاحظػػػة تغيػػػرات سػػػحنية والسػػػماكة الوسػػػطية 
بية مف المنطقػة, انتشػار عمميػات الأكسػدة فػي ىػذه ,يغمب عمى الوحدة عمميات الأكسدة في الجية الغر 

  Aتبػدي الوحػدةو ,الوحدة واختفائيا مف بعض الآبار دليؿ وجود عمميػات حت,أوانخفػاض مسػتوى الميػاه
مػػف الغػػرب إلػػى الشػػرؽ تغيػػرات فػػي السػػماكة حيػػث تػػزداد سػػماكتيا باتجػػاه شػػرؽ المنطقػػة لتصػػؿ إلػػى 

28m 13 في حيف تبدأ في جية الغرب بسماكةm  20. والسماكة الوسػطيةm  وتتػألؼ مػف توضػعات
مارليػػة وفػػي بعػػض الآبػػار مارليػػة كمسػػية وكمسػػية  ,ينتشػػر عمػػى طػػوؿ ىػػذه الوحػػدة أكاسػػيد حديػػد سػػوداء 
وصػػػػػػػػػدئية المػػػػػػػػػوف وعػػػػػػػػػروؽ انحػػػػػػػػػلاؿ كمسػػػػػػػػػية وتنتشػػػػػػػػػر فييػػػػػػػػػا بعػػػػػػػػػض البلانكتونػػػػػػػػػات, والقاعيػػػػػػػػػات 

فػػػػػػي الجيػػػػػػػة  Aرافػػػػػػؽ الوحػػػػػػػدة تتو (. glopogerina,dentalina,Nodozaria,hetrohelexالتاليػػػػػػة)
الغربيػػػة مػػػف المنطقػػػة مػػػع الكثيػػػر مػػػف عمميػػػات الأكسػػػدة وترسػػػيب أكاسػػػيد الحديػػػد وعمميػػػات الانحػػػلاؿ 
 وتشكيؿ العروؽ الكمسية فيما تقؿ باتجاه الجية الشرقية عمميػات الأكسػدة ويلاحػظ انتشػار عقػد صػوانية
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منسػوب الميػاه  يئػة نحػو الشػرؽ وارتفػاعفػي عمػؽ البىذا يعكس ازديػاد دليؿ ترسيب المحاليؿ السيميسية.
سػماكة أقػؿ فػي  Aوتعزى تغيػرات السػماكة والسػحنة نتيجػة التغيػرات فػي مسػتوى الميػاه .تعكػس الوحػدة 

بينمػػا تصػػؿ سػػماكتيا فػػي الشػػماؿ  w40فػػي البئػػر10mو w32فػػي البئػػر7mالجنػػوب ممكػػف أف تصػػؿ 
المارليػػة الكمسػػية والكمسػػية  تغيػػرات سػػحنية حيػػث تتػػألؼ مػػف التوضػػعات A.تعكػػس الوحػػدة46.5mإلػػى

غطػاء السػجيؿ الزيتػي كمػا أشػرنا, وىػذا الغطػاء يتكشػؼ عمػى السػطح مباشػرة إلا  BوAوتشكؿ الوحػدة 
 في بعض الآبار يعموىا طبقات بازلت نيوجيني وطبقات كمسية.

  
 في الآبار المرجعية A( تمثؿ السحنات المجيرية الكمسية والكمسية المارلية في الوحدةA)الموحة
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 في آبار مختمفة B( تمثؿ السحنات المجيرية الكمسية الغضارية في الوحدة Bالموحة )          

 

 في الآبار المرجعية D( تبيف السحنات المجيرية في الوحدة Dالموحة )          
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             ( يمثؿ تغيرات سماكة الوحدات في الآبار مف الشماؿ الشرقي إلى الجنوب الغربي 7الشكؿ )
 ,(w46,w40,w39w32,kh11,w17,w8,w5وىي عمى التتالي مف اليميف إلى اليسار )
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 ( يمثؿ تغير السماكات والسحف في الوحدات في بعض الآبار3الجدوؿ )  

W40        W46     KH11       W12       W1      انبئش--- 

 انٕحذة

10 m      19 m      13 m       21.5 m    19 m       

        A 7  يخش يبسل

 كهسٙ 

يخش حجش  3+ 

كهسٙ يع 

أكبسٛذ حذٚذ 

سٕداء 

 ٔبشحقبنٛت

  

 

حجش      

 كهسٙ 

  

يبسل كهسٙ 

يع أكبسٛذ 

 حذٚذ

  

يبسل يع 

حصٗ 

صٕاَٛت 

 ٔأكبسٛذ حذٚذ  

يخش يبسل 16

كهسٙ يع 

 أكبسٛذ حذٚذ 

يخش يٍ  3+ 

انشيم 

 ٔالأسغٕاَٛج

19m     21m   30m        

غٛش     

 يٕجٕدة

21m    

        B 

كهس غضبس٘ 

يع حصٗ 

 صٕاَٛت

كهس 

غضبس٘ يع 

حصٗ 

 صٕاَٛت

كهس غضبس٘ 

يع حصٗ 

صٕاَٛت 

 ٔأكبسٛذ حذٚذ 

يًكٍ اٌ 

َع ٘ رنك 

نخغٛش يسخٕٖ 

 انًٛبِ

 

كهس     

 غضبس٘

225m            201m    203m  144m  207m        C  
كهس غضبس٘  ٔحذة انسجٛم

يع حصٗ 

صٕاَٛت  عهٗ 

 180mانعًق 

كهس 

غضبس٘ يع 

حصٗ 

 صٕاَٛت

كهس غضبس٘ 

يع حصٗ 

 صٕاَٛت

كهس غضبس٘ 

يع حصٗ 

 صٕاَٛت

كهس 

غضبس٘ يع 

حصٗ 

 صٕاَٛت

2m      12m    3m       نى ٚخخشقٓب

 انحفش
2m     

        D 
كهس  كهس قبسٙ 

 عضٕ٘

 كهس قبسٙ     -      كهس يذنًج

 

 أهم العمميات المنتشرة في التوضعات المدروسة :

الدلمتة :نلاحظ انتشار عمميات الدلمتػة الجزئيػة منتشػرة عمػى الوحػدات السػحنية المدروسػة وخاصػة فػي 
الكمسػػػية القاسػػػية وتكػػػوف ىػػػذه العمميػػػات نتيجػػػة وجػػػود سػػػائؿ دلمتػػػة غنػػػي  التوضػػػعات الكمسػػػية والمارليػػػة

بػػػالمغنزيوـ يمػػػر عمػػػى التوضػػػعات ويقػػػوـ بدلمتػػػة البمػػػورات الكمسػػػية وتشػػػكيؿ بمػػػورات دولوميتيػػػة معينيػػػة 
الشػكؿ مكتممػة أو مكتممػػة غيػر منتظمػة الحػػواؼ فػي عػدة آبػػار والدلمتػة ىنػا ثانويػػة أي لاحقػة لعمميػػات 

ز لاحػػػؽ( وبعػػػض منيػػػا معاصػػػر لعمميػػػات الترسػػػيب  ونلاحػػػظ أمػػػاكف وجػػػود الدلمتػػػة الترسػػػيب)دياجيني
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انتشػػار البيوكلاسػػت وتخريػػب ىياكػػؿ المسػػتحاثات.وتعد ظػػاىرة الدلمتػػة مػػف أىػػـ العمميػػات التػػي تحػػدث 
لمصخر أثناء الترسيب بشكؿ مباشر أو بعد عممية الترسيب وتعد مػف أىػـ المفػاتيح الأساسػية لاسػتنباط 

راسػػػػػة الأس ئدة مػػػػػف خػػػػػلاؿ دراسػػػػػة جيوكيميائيػػػػػة لمنظػػػػػائر المسػػػػػتقرة فػػػػػي الػػػػػدولوميت ودالشػػػػػروط السػػػػػا
.وليػػذه الصػػخور أىميػػة نفطيػػة خاصػػة نظػػرآ لاحتوائيػػا عمػػى مسػػامية جيػػدة ناتجػػة عػػف [5]الييػػدروجيني

تصػػػاؿ متجػػػانس بػػػيف عمميػػػة الدلمتػػػة ونظػػػرآ لكػػػوف مسػػػاماتيا تتمتػػػع بخصػػػائص شػػػعرية فعالػػػة وبنظػػػاـ ا
 أنواع وىي كالتالي:لدولوميتية حسب المنشأ إلى ؼ الصخور ا.وتصن[4]فراغاتيا

)معاصػػرة لمترسيب(:وتتصػػؼ ببنيػػة بموريػػة ناعمػػة إلػػى ناعمػػة جػػدآ وتطبػػؽ منػػتظـ -دولوميػػا أوليػػة -1
 (.Jones et al,2003ويتشكؿ بفعؿ التحوؿ المينرالوجي السريع لموحوؿ الكربوناتية)

)لاحقػػػػة لمترسيب(:وتنشػػػأ مػػػػف جػػػػراء دلمتػػػػة الصػػػخور الكمسػػػػية التػػػػي تعرضػػػػت -دولوميػػػا إيبيجينزيػػػػة-2
رة لحوادث الدياجينيز وتحتوي عمى بقايا مسػتحاثية أو غيػر مسػتحاثية وعػادة مػاتحتوي عمػى بمػورات كبيػ

 .[15]مف الكالسيت وتشكؿ صخور خازنة

ولوميا بػػػػالفوالؽ مػػػػف الػػػػددولميػػػػا بنيويػػػػة :وتتصػػػػؼ ببنيػػػػة بموريػػػػة واضػػػػحة حيػػػػث يػػػػرتيط ىػػػػذا النػػػػوع  -
وتصػػػنؼ الصػػػخور الدولوميتيػػػة حسػػػب درجػػػة التبمػػػور والنسػػػين البموري)الشػػػكؿ( حسػػػب .[12]والتشػػػققات

(Friedman,1965:) 

(euhedral(بمػػػػػػورات جيػػػػػػػدة التبمور,وعنػػػػػػػدما تكػػػػػػػوف معظػػػػػػػـ البمػػػػػػػورات:)euhedral يكػػػػػػػوف النسػػػػػػػين )
(idiotopic.) 

(Subhedralبمورات ذات أوجو سيئة النمو,وعندما:) تكوف معظـ البموراتSubhedral  يكػوف النسػين
(hypidotopic.) 

(anhedral وتميػػػز الػػػػدولوميت المكػػػوف مػػػػف بمػػػػورات عديمػػػة الأوجو,وعنػػػػدما تكػػػوف معظػػػػـ البمػػػػورات:)
anhedral ( يكػوف النسػينxentopic)[11] وأمػا بالنسػبة لآليػات تشػكؿ الػدولوميت فينػاؾ عػدة آليػػات.

-البخر,الدلمتػة بالميػاه المالحة,دلمتػة الخمط,دلمتػة الضػ ,دلمتة النػز لتشكؿ الدولوميت:) الدلمتػة بفعػؿ
رشح والدلمتة بفعؿ المياه الجوفية العميقة (وسيتـ ذكرآليات محددة منيػا فقػط كونيػا تتوافػؽ مػع الآليػات 

 المقترحة لتشكؿ الدولوميت في التوضعات المدروسة:

وفؽ ىذه الآلية مف خلاؿ عممية إعػادة الجريػاف الدولوميت:يتشكؿ الدولوميت  رشح: يتشكؿ-دلمتة النز
(,و تعتمد ىذه الآلية غنى المحاليؿ الناتجػة عػف reflux-systemوخمط المياه العذبة بالمياه المالحة )
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حيػػػػث تشػػػػكؿ السػػػػوائؿ المدلمتػػػػة أثنػػػػاء عمميػػػػة تبخػػػػر الميػػػػاه المالحػػػػة )ميػػػػاه اللاغػػػػوف  Mgالتبخػػػػر ب 
 .[15](وىبوط ىذه السوائؿ إلى الرسوبات الكربوناتيةمث 

ضػػمف  Mgدلمتػػة الضػػ : الػػدولوميت المتشػػكؿ مػػف خػػلاؿ عمميػػة ضػػ  السػػوائؿ الحاويػػة عمػػى شػػوارد اؿ
تنػػػتن مػػػف عمميػػػة ضػػػ  يػػػومي Mg(.وىنػػػا حركػػػة شػػػوارد pumping-systemالرواسػػػب الكربوناتيػػػة )

ات النطػػػاؽ غيػػػر المشػػػبع ومػػػف خػػػلاؿ ضػػػ  لمسػػػوائؿ البحريػػػة الحاويػػػة عمػػػى ىػػػذه الشػػػاردة ضػػػمف رسػػػوب
شاقولي ليذا السائؿ .وىذه الآلية تفسر تشكؿ الدولوميت الناعـ التبمور وعمػى الأغمػب ىػو منتشػكؿ فػي 

 .[15]بيئة بحرية خلاؿ مرحمة مبكرة مف الترسيب )معاصر لمترسيب(

الصػػػخور الوحميػػػة  دلمتػػػة الػػػدفف: الآليػػػة الرئيسػػػة فػػػي حػػػدوث ىػػػذا النػػػوع مػػػف الدلمتػػػة ىػػػي انػػػدفاع ميػػػاه
 Mgإلػػػى الكربونػػػات الرصػػػيفية ,حيػػػث تغتنػػػي ىػػػذه السػػػوائؿ ب  Mgالقاعديػػػة والسػػػوائؿ الغنيػػػة بشػػػوارد 

نتيجة عممية التحوؿ الػذي يصػيب الفمػزات الغضػارية نتيجػة زيػادة الػدفف ودرجػة الحػرارة وىػذا النػوع مػف 
 .[15]سية التي تغمفيا الأسرة الغضاريةالدولوميت شائع في الصخور الكم

 وبما يتعمؽ بالدولوميت في السحنات المدروسة في توضعات السجيؿ الزيتي:

وأمػا حسػب  idiotopicوتميػز نسػين   auhedralدولوميػت نػاعـ التبمػور )دولومكريػت(:وىو مػف نػوع  
المنشػػأ فيميػػز ىػػذا النػػوع الػػدولوميا المعاصػػرة لمترسػػيب ,وقػػد لػػوحظ أف مواصػػفات ىػػذا الػػدولوميت تشػػابو 

رشػػػح وأليػػػة الضػػػ  ضػػػمف بيئػػػة بحريػػػة ضػػػحمة تعرضػػػت -لػػػدولوميت المتشػػػكؿ بػػػآليتي النػػػزمواصػػػفات ا
 (.D1لعمميات البخر )الموحة
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 ( تمثؿ السحنة المجيرية الدولوميتية الناعمة المعاصرة لعمميات الترسيبD1الموحة ) 

  إلػػػى Subhedral:)دولوميكروسباريت,دولوسػػػباريت(:مف نػػػوع رخشػػػف التبمو -دولوميػػػت متوسػػػط
euhedral  المميػػػػػػزة لنسػػػػػػينhypidotopicحيػػػػػػث المنشػػػػػػأ إلػػػػػػى الػػػػػػدولوميا الإيبيجينزيػػػػػػة مػػػػػػف  ويعػػػػػػود

 .D2)رشح)الموحة -قد تشكؿ وفؽ آلية الدفف وآلية النز وة(اللاحقة لمترسيب ويقترح أن)الثانوي

 
 ( تمثؿ السحنات المجيرية الدولوميتية المتوسطة والخشنة التبمور اللاحقة لمترسيبD2الموحة )
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عمميػػػات الانحػػػلاؿ والاسػػػتبداؿ:ومنيا نػػػوعيف عمميػػػات الإمػػػلاء الميكروسػػػباريتي:عمى كامػػػؿ توضػػػعات 
الوحػػدات انتشػػار كبيػػر لعمميػػات الانحػػلاؿ لمتراكيػػب الأصػػمية وترسػػيب بمػػورات الكالسػػيت  عمػػى شػػكؿ 
ظ عروؽ وترسيب الكالسيت فػي الشػقوؽ وذلػؾ بسػبب وجػود ميػاه دافئػة غنيػة بمحاليػؿ الكالسػيت ونلاحػ

عمػػػػػى  w21فػػػػػي البئػػػػػر  Cانتشػػػػػار عػػػػػروؽ الكالسػػػػػيت)جيريآ( عمػػػػػى بعػػػػػض المجػػػػػالات فػػػػػي الوحػػػػػدة 
.وعمميػػػػػات w46و 150mعمػػػػػى العمػػػػػؽ  w24و 160mعمػػػػػى العمػػػػػؽ  w23( و300-290العمػػػػػؽ)

( فػي عػدة MSالانحلاؿ والإملاء الميكروسباريتي تنعكس مجيريآ بوجود بمورات كمسػية ميكروسػباريتية)
ات الشػػقوؽ مػػع تعػػرض ىياكػػؿ المسػػتحاثات فػػي عػػدة أعمػػاؽ لعمميػػات إمػػلاء شػػرائح,وتملأ ىػػذه البمػػور 

(.والنػوع الآخػر A,B,C,Dميكروسباريتي وأحيانآ توجد ىذه البمورات عمػى شػكؿ تجمعػات كبيرة)الموحػات
(,وترسػػػيب ىػػػذه C5مػػػف العمميػػػات ىػػػو عمميػػػات انحػػػلاؿ وترسػػػيب بمػػػورات الجػػػص والأنيدريت)الموحػػػة

 ,ولاغونية(.جينز)شاطئيةبيئة دياالبمورات يدؿ عمى 

 

 
 (تبيف السحنات المجيرية لبمورات الجص والأنيدريت المترسبة بعمميات الدياجينزC5الموحة )
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صوانية تظير بموف أسػود ودرجػة قسػاوة  ذعمميات السيمسة :تنتشر عمى كامؿ الوحدات عمى شكؿ عقد
, ومنتشػرة  w26ولكػف تكػوف واضػحة فييػا بنسػبة كبيػرة فػي البئػر  Aعالية جػدآ ,وىػي قميمػة فػي الوحػدة

. 7cmسػػماكتيا  ,وممكػػف أف تشػكؿ عػػروؽ تصػؿBوCبشػكؿ كبيرعمػػى شػكؿ عقػػد  صػوانية فػػي الوحػدة
ف انتشػػار الصػػواف دليػػؿ عمػػى وجػػود محاليػػؿ سيميسػػية غنيػػة ب )ممكػػف أف تكػػوف قادمػػة بواسػػطة  SiOوا 

كونيػا Cالتيارات مػف ميػاه سػحيقة العمػؽ بػاردة( وترسػيب العقػد والعػروؽ الصػوانية وخاصػة فػي الوحػدة 
.,إف الصػػػواف المتشػػػكؿ نػػػاتن عػػػف عمميػػػة ترسػػػيب لاحػػػؽ BوAترسػػػبت فػػػي بيئػػػة أعمػػػؽ مػػػف الوحػػػدتيف 

كمسػػية الغضػػارية واسػػتبداليا )ديػػاجينيز متػػأخر()وليس ترسػػيب مباشػػر(عف طريػػؽ انحػػلاؿ التوضػػعات ال
عػػػروؽ -خثػػػرات-بالسػػيميس,ويتـ الاسػػػتدلاؿ أنػػػو ديػػػاجينز لاحػػػؽ مػػػف خػػلاؿ شػػػكؿ توضػػػع الصػػػواف)عقد

صػػوانية(وتـ التأكيػػد عمػػى ذلػػؾ مػػف خػػلاؿ وجػػود اليياكػػؿ المسػػتحاثية الموجػػودة ضػػمف بعػػض الشػػرائح 
 (.C6المجيرية الصوانية)الموحة

 

 
 ية لمصواف المتشكؿ مع إظيار اليياكؿ المستحاثية الباقية( وتمثؿ السحنات المجير C6الموحة ) 
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 w1عمميػػات البيرتػػة :لػػدينا بيريػػت منتشػػر عمػػى عػػدة مجػػالات مػػف المنطقػػة نػػراه فػػي عػػدة آبػػار كمػػا فػػي 
-250عمػػى المجػػاليف  kh11فػػي البئػػر  Bوفػػي الوحػػدة   cفػػي الوحػػدة   80m-70عمػػى العمػػؽ 

270m    160-172وm .دليػؿ بيئػة عميقػة مغمقػة غيػر متجػددة الميػاه أي لايوجػد  وتشػكؿ البيريػت
. في البيئة المغمقة يتفاعؿ الكبريت مع الباريت ويتشكؿ البيريت في ىػذه الظػروؼ متجددةتيارات مائية 

 المناسبة.

 تطور البيئات الرسوبية والباليوجغرافيا:

سػػية وكمسػػة عضػػوية وكمسػػية تعكػػس سػػحنة كمسػػية قا Dتبػػدأ التوضػػعات ببيئػػة قميمػػة العمػػؽ فػػي الوحػػدة 
مدلمتة ج وتحتػوي بيوكلاسػت وبعػض بقايػا التكسػتولاريا وبعػض الغموبوجيرينػا .لػـ نسػتطع إعطػاء فكػرة 
واضػػػػحة عػػػػف تغيػػػػرات مسػػػػتوى الميػػػػاه لأف الآبػػػػار لػػػػـ تختػػػػرؽ ىػػػػذه الوحػػػػدة إلا لػػػػبعض الأمتػػػػار) قميمػػػػة 

يتخمميػػا فػػي بعػػض الأحيػػاف تيػػارات  العمؽ(.يمييػػا انتقػػاؿ سػػريع وتػػدفؽ ميػػاه سػػريع وانتقػػاؿ لبيئػػة عميقػػة
مائية تحمؿ بعض القاعيػات ,وتترسػب سػحنة كمسػية غضػارية ناعمػة متشػربة بكميػة ممتػازة مػف المػادة 
العضػػوية .وىػػذا دليػػؿ غنػػى الوسػػط بالبلانكتونػػات أصػػؿ المػػادة العضػػوية التػػي يحػػدث ليػػا مػػوت ودفػػف 

ؿ.نلاحظ تغيػرات فػي مسػتوى الميػاه جماعي سريع تشكؿ الكيروجيف المكوف الأساسي لتوضعات السجي
ف ترسػػيب الغضػػار و يػػؤثر عمػػى السػػماكة وتشػػرب المػػادة العضػػوية ولايػػؤثر عمػػى السػػحنة بشػػكؿ رئػػيس. ا 

والكمػػس الغضػػاري والبنيػػة الناعمػػة ووجػػود المكريػػت يػػدؿ عمػػى بيئػػة عميقػػة ىادئػػة منخفضػػة الطاقػػة,مع 
تونيػػة موجػػودة بكميػػة كبيػػرة وىػػذا مايؤكػػد وجػػود البيريػػت الػػداؿ عمػػى بيئػػة مرجعػػة,إف المنخربػػات البلانك
يمييػػا انتقػػاؿ متػػدرج لبيئػػة أقػػؿ عمػػؽ عبػػر و عمػػى بيئػػة عميقػػة ولػػيس العكػػس لأف نسػػبة القاعيػػات قميمػػة. 

الكمسػػػية الغضػػػارية المتوسػػػطة الخشػػػونة المنتشػػػر فييػػػا كميػػػة مػػػف البلانكتونػػػات والقميػػػؿ مػػػف  Bالوحػػػدة 
الكيروجينيػة نتيجػة عػدـ وجػود عمػؽ ومسػتوى ميػاه كػافي القاعيات لكنيا غير متشربة بالمادة العضوية 

وبالتالي عدـ وجود حفظ وثقؿ رسػوبات مناسػب لتحػوؿ المػادة العضػوية لكيروجيف.مػع بعػض التغيػرات 
الاقػػؿ عمقػػآ المكونػػة  Aيمر الانتقػػاؿ المتػػدرج بالوحػػدة و فػػي مسػػتوى الميػػاه يعطػػي تغيػػرات فػػي السػػماكة.

ات الكمسػػػية أي أنػػػو تػػػـ العػػػودة لبيئػػػة أقػػػؿ عمػػػؽ تحػػػوي بعػػػض  مػػػف المػػػارؿ والمػػػارؿ الكمسػػػي والتوضػػػع
البلانكتونػػات والقاعيػػات والبيوكلاسػػت وأكاسػػيد الحديػػد.إذآ بػػدأت التوضػػعات مػػف الأسػػفؿ ببدايػػة تجػػاوز 
رسػػب الكمػػس الػػدولوميتي  انتقػػؿ لمرحمتػػو الأعظػػـ بسػػرعة واسػػتمر لفتػػرة طويمػػة رسػػب سػػماكة جيػػدة مػػف 

وييبػدأ بالانحسػار فػي   Bعػالي وعػاد ليػنخفض تػدريجيآ خػلاؿ الوحػدة  السػجيؿ الزيتػي أي مسػتوى ميػاه
 مع ترسيب التوضعات الكمسية والمارلية الكمسية. Aالوحدة 
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متوسػػطة الطاقػػة, تحػػوي  B,C)تػػدؿ عمػػى بيئػػة بحريػػة قميمػػة العمؽ)مقارنػػة مػػعD إف رسػػويات الوحػػدة 
(والاقتػراح الأفضػؿ أنيػا فػي Toe of Slopeمنخربات بلانكتونية ,وتندرج ضمف بيئة بحرية مػف نػوع )

( . Slope(والقسـ السفمي مف بيئػة المنحػدر القػاري القميمػة العمػؽ)Toe of Slope القسـ الأعمى مف)
)المكوف السفمي والجزء السفمي مػف المكػوف الأعمػى( ضػمف   B,Cتندرج معظـ رسوبات الوحدتيف بينما 

(بينمػػا تنػػدرج رسػػوبات DeepShelfالعميػػؽ ) ( فػػي الجػػزءOpen seaبيئػػة مػػف بيئػػات البحرالمفتػػوح )
وذلػؾ حسػب  ((Toe of Slope الكمسػية والمارليػة الكمسػية ضػمف بيئػة الترسػيب مػف نػوع Aالوحػدة 
 .Wilson [16]– .نموذج

 النتائج : -7

تخترؽ الآبار المحفورة في منطقة خناصػر سػحنات كمسػية مارليػة وكمسػية غضػارية وكمسية)قاسػية  -1
 .ومدلمتة(ومنخربية 

لى عػػػدة   -2 تػػػـ تقسػػػيـ التوضػػػعات فػػػي منطقػػػة خناصػػػر إلػػػى مكونيف)مكػػػوف أعمػػػى ومكػػػوف أسػػػفؿ(وا 
 وحدات ,وتحت وحدات.

 بداية معظـ الآبار, وىي ذات سحنة كمسية)قاسية,عضوية مخربية, مدلمتة( Dتشكؿ الوحدة -3

 مف السجيؿ .  ووممكف أف تشكؿ خزانآ نفطيآ لممركبات العضوية التي تنضن

)وتحػػت وحػػداتيا( يمثػػؿ مكػػوف السػػجيؿ الزيتػػي فػػي منطقػػة  Cالمكػػوف الأسػػفؿ المتمثػػؿ بالوحػػدة  -4
 خناصر.

تتناوب توضعات السجيؿ الزيتي في منطقة خناصر بػيف سػحنة كمسػية غضػارية وسػحنة غضػارية  -5
,تحتوي شػػػػقوؽ طوليػػػػة ممتػػػػازة التشػػػػرب(–,متشػػػػربة بالمػػػػادة العضػػػػوية)جيدة ناعمػػػػة البنيػػػػة فػػػػي معظميا

الرسػػػوبات باكسػػػتوف ( و تنػػػدرج معظػػػـ -وعرضػػػية  وأغمبيػػػا مكريتيػػػة وميكروسػػػباريتية,)أغمبيا واكسػػػتوف
 (.deep shelfضمف بيئة مف بيئات البحر المفتوح في الجزء العميؽ)

تتوضػػع وحػػدة السػػجيؿ الزيتػػي فػػوؽ سػػحنة كمسػػية دولوميتيػػة وكمسػػية قاسػػية,بينما يغطػػي السػػجيؿ  -6
 ,كمسية غضارية ومارلية .وحدتيف

تنتشػػر عمميػػات الدلمتػػة ضػػمف التوضػػعات وىػػذه الدلمتػػة بعضػػيا معاصػػر لمترسػػيب بينمػػا معظميػػا  -7
لاحػػػؽ لعمميػػػات الترسػػػيب)دياجينيز(.بينما كػػػؿ عمميػػػات السيمسػػػة المنتشػػػرة ضػػػمف السػػػجيؿ ىػػػي بفعػػػؿ 
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نػػو لاحػػؽ لعمميػػات ديػػاجينز لاحػػؽ ويسػػتدؿ عمػػى ذلػػؾ مػػف شػػكؿ ترسػػب الصػػواف)عقد وخثػػرات( ويؤكػػد أ
 الترسيب وجود بعض اليياكؿ المستحاثية الباقية . 

 المقترحات: -8

إجراء دراسة جيوكيميائية لتوضعات السجيؿ الزيتي فػي المنطقػة ,وتحديػد درجػة نضػن المػادة العضػوية 
بشػكؿ رئػيس  الموجودة ونػوع الكيػروجيف وربطػو مػع بيئػات الترسػيب,وذلؾ بواسػطة تحاليػؿ الػروؾ إيفػاؿ

 و شرائح الكيروجيف.مع دراسة عناصر الأثر ونسبيا في التوضعات.

إجراء دراسة ترسيبية جيوكيميائية تفصػيمية لعمميػات الػدياجينز المنتشػرة عمػى كامػؿ التوضػعات وبشػكؿ 
 خاص الدلمتة وعمميات السيمسة.

دة العضػػوية فػػي السػػجيؿ إجػػراء دراسػػة جيوفيزيائيػػة مفصػػمة لمتوضػػعات مػػف أجػػؿ تتبػػع تػػأثير وجػػود المػػا
 عمى القياسات الإشعاعية وقياسات الكثافة.
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