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 .أسس شيف، لمبنزألدىيد الفمور، مشتقات أوكسي ثنائي أنيمين-4,'4 الكممات المفتاحية: 

 جامعة حمب-قسم الكيمياء كمية العموم-د. محمد حريتاني أستاذ*
 جامعة حمب-قسم الكيمياء كمية العموم -ممكي ساعور أستاذ مساعد د.

 

ومشيتقات الفميور  أوكسي ثنائي أنيميين-4,'4 تم اصطناع بعض أسس شيف بدءاً من المركب
 .الفيزيائية والطيفية لتمك المركبات صائصعمى الخ ىذه الزمرة تأثيربيان لالمختمفة لمبنزألدىيد 

يتييير بتيييرو  تميييت تنقيييية المركبيييات ا لمحضيييرة بدعيييادة التبميييور باسيييتخدام ميييزيإ مييين التوليييوين وا 
100-120ºCالفيزيائييييية والطيفييييية باسييييتخدام  صائصيييييا، كمييييا درسييييت بنييييية تمييييك المركبييييات وبعييييض خ

 ( ومطيافييييية ا شييييعة مييييا تحييييت الحمييييراء UV-Visمطيافييييية ا شييييعة مييييا فييييور البنفسييييجية والمرئييييية  
 FT-IRطيف الكتمة  كاشف الية ا داء المتصمة مع ( والكروماتوغرافيا السائمة عHPLC-Mass.) 

بينت النتائإ التجريبية اختلاف درجة انصييار المركبيات التيي تيم اصيطناعيا بياختلاف موقيع 
زمرة الفمور بالنسيبة لمزميرة اميمينيية، وأن ت يير موقيع ىيذه الزميرة فيي حمقية البنزألدىييد ييرد   ليى ت يير 

، كمييا بينييت أيضييا فمييورو بنزألدىيييد-2، باسييتثناء المركييب المشييتر ميين طفيييف فييي لييون المركييب النيييائي
تيرد   ليى زييادة  أن مردود ىذا التفاع  أكبر مقارنية ميع المركيب غيير المسيتبد ، حييث أن ىيذه الزميرة

باسييييتثناء  %95.5 ليييى  %86.9فعاليييية الزميييرة ا لدىيديييية وبالتيييالي  ليييى ازدييييياد ميييردود التفاعييي  مييين 
 .%68.35بمردود  ورثو فموروالمركب المشتر من أ
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Synthesis of some Schiff bases were done from 4,4'-oxydianiline and 

fluoro derivatives of benzaldehyde to demonstrate the effect of fluoro group 

on the physical and spectral properties of these compounds. 

Schiff bases were purified by recrystallization from a mixture of 

toluene and petroleum ether 100-120ºC, their physical and spectral properties 

were studied using different spectroscopic techniques such as (UV-VIS),  

FT-IR, as well as HPLC-Mass chromatography. 

The results showed differences in the melting point of the synthesized 

compounds in relation to substituent position to imino group, and the change 

of fluoro group position in benzaldehyde ring leads to a slight change in the 

color of final compound, except for 2-fluoro benzaldehyde derivative, it also 

displayed that the yield of this reaction higher than non-substituted 

benzaldehyde since fluoro group increases the reactivity of aldehyde function 

from 86.9% to 95.5%; except for 2-fluoro benzaldehyde derivative. 
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 المقدمة: 1-

  : أسس شيف
تعيد أسيس شييف الشيبيو النتروجينيي لدلدىيييد أو الكيتيون بحييث تيم اسيتبدا  الزمييرة 

  C=Oالكربونيميييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييية 
أو الكيتييون مييع ا مييين ا ولييي ، وىييي تتشييك  عييادة ميين تكيياثف ا لدىيييد C=N-Rبييالزمرة 

 حسب التفاع  العام التالي:

R NH2 R1
C R2

O

C

R1

N R

R2
H2O

 
R Rحيث 

1 ،R
 ألكي  أو أري . ىي زمر 2

 تنزاح عممية تشكي  أسس شييف نحيو اليميين بفصي  النياتإ أو  زاحية المياء أو امثنيين معيا. 
توناتيييا بالحممييية الحامضييية يمكيين لمعديييد ميين أسييس شيييف أن تتحممييو  لييى ألدىيييداتيا أو كي

 أو ا ساسية.
تعيييد ةليييية تشيييك  أسيييس شييييف ىيييي  ضيييافة نيكموفيميييية لدميييين عميييى المجموعييية الكربونيميييية 
والخطوة ا ولى من الآليية ىيي تفاعي  ا ميين ميع ا لدىييد أو الكيتيون ليعطيي نياتإ  ضيافة 

 مييييا بالوسيييياطة  غييييير ثابييييت يسييييمى كربينييييو  أمييييين، ويفقييييد ا خييييير بييييالخطوة الثانييييية الميييياء
الحامضية أو ا ساسية، وبما أن الكربينو  أميين ىيو كحيو  فدنيو يخضيع لعمميية نيزع المياء 

 .[1]بالوساطة الحامضية 

 
خطيوة نيزع المياء مين الكربينيو  أميين ىيي المحيددة لسيرعة تفاعي  تشيك  أسياس شييف،  عيدت  
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تراكيييز عالييية ميين  وعميييو يييتم ىييذا التفاعيي  بالوسيياطة الحامضييية، ولكيين   يمكيين اسييتخدام
الحمييض  ن ا مييين سيييتبرتن وينييزاح التييوازن نحييو اليسييار وليين يتشييك  كربينييو  أمييين لييذلك 

 يتم اصطناع أسس شيف بوساطة حمضية لطيفة.
تعتبر أسس شييف الحاويية عميى مسيتبد ت عطريية أكثير ثباتياً وأسيرع تشيكلًا مين تميك التيي 

التييي تحتييو  عمييى ألدىيييدات أليفاتييية تحتييو  عمييى مسييتبد ت ألكيمييية، كمييا أن أسييس شيييف 
.  تتفاعييي  الكيتونيييات عامييية بشيييك  أبطيييأ مييين ا لدىييييدات [2,1]أقييي  ثباتييياً وتتبممييير بسيييرعة 

أطييو ، عييلاوة عمييى ذلييك يجييب  زاحيية التييوازن بحييذف  اً وتتطمييب درجييات حييرارة عالييية وزمنيي
اخي  الجزيئيية المنأو  TiCl4الماء بيالتقطير اميزوتروبيي أو  ضيافة عامي  نيازع لممياء مثي  

[3,2]. 
تتشك  الييمي أمينا ت عند  ضافة ا مينات الثانوية لدلدىيدات والكيتونيات والتيي   تفقيد 
الميياء بيينفس الطريقيية كمييا فييي ا مينييات ا ولييية وعميييو يمكيين عزليييا ميين نيياتإ التفاعيي  مييع 

ي أمينييا  فييالييم α-كونيييا غييير ثابتيية، فييدذا لييم يحتييو ا لدىيييد أو الكيتييون عمييى ىيييدروجين
 α-يتحيو   ليى أمينيا  أكثيير ثباتياً منيو، أميا  ذا احتييوأ ا لدىييد أو الكيتيون عميى ىيييدروجين

 .[5,4]ليعطي امينامينات  RNH2 خسرييمي أمينا  يفقد الماء بينما ا مينا  فدن الي

hemiaminolium salt

C

NR2

OH

hemiaminal

C

NR2

NR2

aminal

CH C

OH

NR2

C C

NR2
H2O

C

NR3X

 
عيي  عنييدما يحتييو  ا لدىيييد ىييذه طريقيية شييائعة فييي تحضييير امينامينييات وعييادة يحصيي  التفا

وبييياً أو بوجييود مييع ا مييين الثييانو  حيييث ينييزع الميياء  يزوتر  α-أو الكيتييون عمييى ىيييدروجين
تتفاعيي  ا مينييات الثالثييية مييع ا لدىيييدات أو الكيتونييات لتعطييي أمييلاح  عاميي  نييازع لمميياء.

 ىيمي أمينوليوم.
فيي اصيطناع فريد نيدر  كميا لمحصو  عمى مركبات حمقييةيستخدم تفاع  تشك  اميمينات 
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 .[6]لمكونيولين 
CH

CH

C R

O
NH2 N R

 
( ميييع اميمينيييات أو ميييع R2C=C=O كتيييام مييين تفاعييي  الكيتينيييات  -βييييتم تفاعييي  تشيييك  

ثيو كتييييام بطريقيييية -R2C=C=S )βثيوكيتينييييات  تعطييييي التوتييييومير اميمييييين، عمييييى حييييين 
 .[7]ينات مشابية للإضافة الحمقية لمكيتينات مع ا وليف

C

NR

C

C

O

C C

N C

O

R

 
ييييتم يمكييين تحويييي  ا ليييديمينات  ليييى أمينيييات ثانويييية بتفاعمييييا ميييع كواشيييف غرينييييارد، بينميييا 

الكيتيمينييات عوضيياً عيين تفاعيي  امضييافة، ولكيين مركبييات الميثيييوم العضييوية تعطييي  رجيياع 
شيييييف مثيييي  فينييييي   ، والكثييييير ميييين أسييييس[8]نييييواتإ  ضييييافة مييييع ا لييييديمينات والكيتيمينييييات 

ىييييييدرازون تقيييييوم بتفييييياعلات  ضيييييافة عاديييييية عنيييييد معالجتييييييا ميييييع كواشيييييف غرينييييييارد بينميييييا 
ا وكسيمات تقوم بمنح ىيدروجين فعا  لكواشف غرينيارد لتتحو   ليى ىيدروكسيي  أمينيات 

 :[9] مو  من كاشف ألكي  ليثيوم 2عند تفاعميا مع 

 
 

ف مضييادة لمفطريييات، أو الملاريييا، أو تبييد  بعييض أسييس شيييف فعالييية حيوييية واسييعة الطييي
 صيييناعية فيييي مجيييا تتتمييييز أسيييس شييييف أيضيييا بأىميييية   .[11,10]ا لتيييياب، أو ا ليييم 
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ييي  كموريييد نبييولي  مثيي  رات ميلبييوليبعض اكمثبتييات ضييوئية ليي  تسييتعم ، حيييث[12]متعييددة 
تحيييت مميييا يمنيييع تفككييييا  [16]بيييولي سيييتيرن أو  [15]بيييولي متيييي  أكيييريلات  أو [14-13]

بفعاليييية أيضيييا تتمتيييع بعيييض أسيييس شييييف أو معقيييداتيا  ، كميييانفسيييجيةبا شيييعة فيييور ال أثيرتييي
، كييذلك تسييتطيع أيضييا تشييكي  معقييدات [17-19] وسيياطية فييي بعييض التفيياعلات الكيميائييية

مييع أغمييب شييوارد المعييادن ا نتقالييية نتيجيية ارتبيياط الييزوج املكترونييي لييذرة الآزوت مييع تمييك 
       .[20-23]الشوارد 

 :همية البحث وأهدافهأ -2
 الخصييييائصعمييييى  وموقعيييييا الفمييييور ةزميييير  تييييأثيرييييييدف ىييييذا البحييييث  لييييى دراسيييية 

 أوكسيييي ثنيييائي أنيميييين-4,'4 مييين المركيييب شيييتقةليييبعض أسيييس شييييف المالفيزيائيييية والطيفيييية 
 .لمبنزألدىيدالمختمفة  الفمورومشتقات 

 :القسم العممي -3
 الأجهزة المستخدمة: –1-3

، جيياز قيياس Hanna( مين شيركة pH  اليي جيياز قيياسفيي ىيذا البحيث  اسيتخدم
 Engineeringميييييين شييييييركة Electrothermal 9100 درجيييييية ا نصيييييييار

Electrothermal  مييا فييور البنفسييجية والمرئيييةا شييعة جييياز ، امنكميزيييةUV-1700 

pharmaSpec  ميين شييركةShimadzu  الحمييراءاليابانييية، جييياز طيييف ا شييعة مييا تحييت 
جييييييياز  ،BRUKER ALPHA T لمانييييييية طييييييراز ا BRUKERميييييين شييييييركة 

 Shimadzuالكروماتوغرافيا السائمة عالية ا داء المتص  بكاشف طييف الكتمية مين شيركة 
 ,C18 Teknokroma 3µmوالمييييزود بعمييييود  LCMS-2010 EVطييييراز 

10X0.21cm ،  502خيييلاط كيربيييائي م ناطيسيييي مييييع سيييخانp-2 مييين شييييركة )PMC 
( ميين شييركة F254-60ة بطبقيية ميين السيييميكاج  المفمييور  مطمييي ألمنيييوما مريكييية، صييفائح 

Merck .  جميييع المييواد الكيميائييية والمحييلات المسييتخدمة ميين  نتيياج شييركةMerck  ىييي و
 عالي النقاوة.من النوع 

 :طريقة العمل –2-3
  40mlباسييتخدام  أوكسييي ثنييائي أنيمييين-'4,4( ميين 5.0mmol  1.001gيحيي  

وميين ثييم يضيياف  لييى ىييذا عنييد نقطيية ال ميييان المرتييد،  مييع التسييخينيتييانو  المطميير امميين 
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تحيييت تفاعييي  سيييخن ميييزيإ الي المسيييتبد  ميييع التحرييييك.  مييين ا لدىييييد 10mmolالمحميييو  
بعييد انتييياء التفاعيي  يبييرد المييزيإ المتفاعيي   لييى درجيية حييرارة   .سيياعةمييدة لالمرتييد  التقطييير
بمورتيييو اد ومييين ثيييم تعيييارد وي سييي  باميتيييانو  المطمييير البييييرشيييح الراسيييب النييياتإ  ، ثيييمال رفييية

يتر   :120ºC-100 بترو باستخدام مزيإ من التولوين وا 

 
 (1-4المركبات  

 :أسماء المركبات المصنعة (1 الجدو  يبين 
 
 
 

 ( أسماء المركبات المصنعة1الجدول )

 المستبد  المركب
X 

 اسم المركب
1 H N,N'-bis[(E)-benzylidene]-4,4'-oxydianiline 

2 o-F 
N,N'-bis[(E)-2-fluorobenzylidene]-4,4'-

oxydianiline 

3 m-F 
N,N'-bis[(E)-3-fluorobenzylidene]-4,4'-

oxydianiline 

4 p-F 
N,N'-bis[(E)-4-fluorobenzylidene]-4,4'-

oxydianiline 

 :النتائج والمناقشة -4
 المختمفيييية ومشييييتقات الفمييييور oxydianiline-'4,4 المركييييب يييييرد  التفاعيييي  بييييين

 المركب:الحصو  عمى  لى  بنزألدىيدمل
 N,N'-bis[(E)-x-fluorobenzylidene]-4,4'-oxydianiline   حيييث أن

 x الحمقة العطريةفي  زمرة الفمور( يد  عمى مكان ارتباط. 
، الييييوزن الجزيئييييي، المييييون، المييييردود، درجيييية الجزيئييييية( الصييييي ة 2يبييييين الجييييدو   
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 : (1-4) ا نصيار لممركبات
 (1-4) لصيغة الجزيئية، الوزن الجزيئي، المون، المردود، درجة الانصهار لممركبات( ا2الجدول )

 المستبد  المركب
X الصي ة الجزيئية 

الوزن 
 الجزيئي

 g/mol) 
 المون

 المردود

)%  

درجة 
 ا نصيار

Cº 
1 H C26H20N2O 376.47  115-118 86.9 باىتأصفر 

2 o-F C26H18F2N2O 412.43 61-60 68.35 صفر باىتأ 

3 m-F C26H18F2N2O 412.43 161-159 98.85 بيضأ 

4 p-F C26H18F2N2O 412.43 214-212 95.50 بيضأ 

أن درجيييية انصيييييار ىييييذه المركبييييات تختمييييف بيييياختلاف موقييييع  نسييييتنتإ ممييييا تقييييدم
يييرد  فييي حمقيية البنزألدىيييد  مينييية، وأن ت ييير موقييع زمييرة الفمييورالمسييتبد  بالنسييبة لمزمييرة امي

 أورثيييو فميييورو فيييي ليييون المركيييب النيييائي، باسيييتثناء المركيييب المشيييتر مييينف طفيييي  لييى ت يييير
أيضا أن مردود ىيذا التفاعي  أكبير مقارنية ميع المركيب غيير تمك النتائإ كما بينت بنزألدىيد 
ترد   ليى زييادة فعاليية الزميرة ا لدىيديية وبالتيالي  ليى ازديياد  حيث أن ىذه الزمرة المستبد 

 أورثييو ميين المشييترالمركييب سييتثناء ابمييع المركييب غييير المسييتبد   بالمقارنيية مييردود التفاعيي 
 .حيث يتناقص المردود بسبب العائر الفراغيبنزألدىيد  فمورو
 :UV-Visطيف دراسة  1-4-

 (1-4)ات ( طيييييف ا شييييعة مييييا فييييور البنفسييييجية والمرئييييية لممركبيييي1يبييييين الشييييك   
 :(ppm 10) وبتركيز كمح  المطمر يتانو باستخدام ام
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 (10ppm) بتركيز الإيثانولفي  (1-4) ات( طيف الأشعة ما فوق البنفسجية والمرئية لممركب1كل )الش

قمتيي  المختمفية لمبنزألدىييد الفميورمشيتقات مين  صينعةمال (2-4)أسس شيف تبد  
فيي  نميا تقيع القمية الثانييةنيانومتر بي( 338-330  في المجا  تقع القمة ا ولىامتصاص، 

. ا ولييى ميين شييدة امتصيياص القميية أقيوأ الثانييية شييدة القميية  ومتر.نييان (265-260 المجيا 
 (5  و لمقميييية ا ولييييى نييييانومتر بالنسييييبة (8 ( الملاحظيييية بييييأكثر ميييين maxλ  تختمييييف قيييييم  

  ليى ت يير فيي طيو  موجية قييمم زمرة الفمورموقع  ير يرد  ت  نانومتر بالنسبة لمقمة الثانية.
ىيذه الزميرة  ليى انزيياح القمية ا وليى نحيو  ، حييث تيرد (3 الجيدو  صياص ا عظمييا مت

 بالمقارنة مع المركب غيير المسيتبد  بالنسبة لممشتقين أورثو وميتا ا طوا  الموجية ا عمى
 عمميييياً أن ىييييذه ا نزياحييييات ىييييي  ونحييييو ا طييييوا  الموجييييية ا دنييييى بالنسييييبة لممشييييتر بييييارا

لممشيييتقين أورثيييو وميتيييا نقصيييان الا ا نزيييياح يت يييير ب،    أن ىيييذانزياحيييات طفيفييية نوعييياً ميييا(
   .بينما   نلاحظ أ  انزياح بالنسبة لممشتر بارا بالنسبة لمقمة الثانية

 

 ( في مطيافية الأشعة ما فوق البنفسجية والمرئية4-1( طول موجة الامتصاص الأعظمي لممركبات )3الجدول )

 المستبد  المركب
X 

 (λmax  قمم ا متصاص ا عظمي
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1 H 332, 265 

2 o-F 338, 260 

3 m-F 335, 262 

4 p-F 330, 265 

 :IRطيف دراسة  2-4-
فييي الحاليية  (4-1 لممركبييات   IRتحييت الحمييراء  طيييوف ا شييعة مييا تييم تسييجي 

( حيييزم 4يبيييين الجيييدو   . KBrالصيييمبة عميييى شيييك  أقيييراص باسيييتخدام برومييييد البوتاسييييوم 
شيك  يبيين الالمركبيات، كميا تميك اء  ىم الزمر فيي امتصاص طيف ا شعة ما تحت الحمر 

4000cm( فيي المجيا  4-1  اتمركبيلم IRا شعة ما تحيت الحميراء طيف ( 2 
-1–400 

 كما:
 

 (1-4في المركبات ) ( حزم امتصاص طيف الأشعة ما تحت الحمراء لأهم الزمر المميزة4الجدول )

 المستبد  المركب
X 

C-X 

Stretch 
(cm

-1
) 

-CH=N 
 cm

-1) 
-C-N 

Stretch 
 cm

-1) 
1 H - 1589.38 1280.50 
2 o-F 1092.73 1620.48 1275.56 
3 m- F 1075.57 1581.34 1287.35 
4 p- F 1095.70 1665.64 1283.03 

1581cm-1665 ( فييييي المجييييا  CH=N-تقييييع امتصاصييييية الزمييييرة  
 ، حيييييث(1-

حيييو ا عيييداد الموجيييية رة ن ليييى انزيييياح قمييية امتصييياص ىيييذه الزمييي ييييرد  وجيييود زميييرة الفميييور
عيييداد الموجيييية ا دنيييى فيييي بينميييا تنيييزاح ىيييذه القمييية نحيييو ا  4و  2فيييي الميييركبين  ا عميييى

يت ييييييير العييييييدد المييييييوجي لعصييييييابة   .بالمقارنيييييية مييييييع المركييييييب غييييييير المسييييييتبد  3المركييييييب 
 بحسب الترتيب التالي: (4-2  في المركبات C-Fلمرابطة  ا متصاص العائدة

p-F > o-F > m-F 
في جمييع ا طيياف اختفياء عصيابتي ا متصياص الممييزتين لزميرة ا ميين يلاحظ 
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3322cm ,3444  المركبيات ا ولييةا وليي فيي 
( وظييور عصيابة ا متصياص الممييزة 1-

صيي ة المركبيات الناتجية صيحة ( مما يعطي دليلا واضحا عمى CH=N-  اميمينيةلمزمرة 
 .(3 الشك   أسس شيفأ  

 
 (4-1) اتة ما تحت الحمراء لممركبف الأشعاطيأ( 2) الشكل

 
 أوكسي ثنائي أنيمين-4,'4( طيف الأشعة ما تحت الحمراء لممركب 3) الشكل

 :(HPLC-Mass  طيف الكتمةدراسة  3-4-
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السييائمة عالييية ا داء  اباسييتخدام تقنييية الكروماتوغرافييي  (1-4)ات تييم تحمييي  المركبيي
كيييد مييين نقييياوة المركبيييات الناتجييية لمتأ (HPLC-Massكاشيييف طييييف الكتمييية   ميييع لمتصيييمةا
 التالية:شروط ال بحسبتمك المركبات تحديد الوزن الجزيئي للو 

LC-MS 2010-EV (ESI) Shimadzu  

Eluent:  MeOH : H2O, (35 : 65 v/v)  

Flow rate:  0.15ml/min, Oven:  30
o
C, Colum:  C18 Teknokroma 

3µm 10X0.21  
 

ممييا يركييد البنييية  M+1المصيينعة قميية عنييد  اتيبييد  طيييف الكتميية لجميييع المركبيي
 .ناتجة عن الشظية  m/z=306بد  قمة أخرأ عند ، كما يالمقترحة ليذه المركبات

 

 
 N,N'-bis[(E)-benzylidene]-4,4'-oxydianiline( 1( طيف الكتمة لممركب )4) الشكل
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 N,N'-bis[(E)-2-fluorobenzylidene]-4,4'-oxydianiline( 2( طيف الكتمة لممركب )5) الشكل

 
 N,N'-bis[(E)-3-fluorobenzylidene]-4,4'-oxydianiline( 3( طيف الكتمة لممركب )6) الشكل
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 N,N'-bis[(E)-4-fluorobenzylidene]-4,4'-oxydianiline( 4( طيف الكتمة لممركب )7) الشكل

 
 ستنتاجات:الا 5-

مسييتبد  بالنسييبة لمزمييرة تختمييف درجيية انصيييار ىييذه المركبييات بيياختلاف موقييع ال -
اميمينييية، حيييث يييرد   ت ييير موقييع زمييرة الفمييور فييي حمقيية البنزألدىيييد  لييى ت ييير طفيييف فييي 

 .بنزألدىيد أورثو فمورو لون المركب النيائي، باستثناء المركب المشتر من
زميرة  تيرد مردود ىذا التفاع  أكبر بالمقارنة مع المركب غيير المسيتبد  حييث  -

بالمقارنيية مييع  ادة فعالييية الزمييرة ا لدىيدييية وبالتييالي  لييى ازدييياد مييردود التفاعيي  لييى زييي الفمييور
حييث يتنياقص بنزألدىييد المركب غير المستبد  باسيتثناء المركيب المشيتر مين أورثيو فميورو 

 .المردود بسبب العائر الفراغي
 مشيييتقات الفميييور المختمفييية لمبنزألدىييييدالمصييينعة مييين  (2-4)تبيييد  أسيييس شييييف  -

( نيييانومتر بينميييا تقيييع القمييية 338-330امتصييياص، تقيييع القمييية ا وليييى فيييي المجيييا   قمتيييي 
 لى ت يير فيي طيو   يرد  ت ير موقع زمرة الفمور  ( نانومتر.265-260الثانية في المجا  

ث تييرد  ىييذه الزمييرة  لييى انزييياح القميية ا ولييى نحييو حييي موجيية قيييمم ا متصيياص ا عظمييي
 ممشتقين أورثو وميتا بالمقارنة مع المركب غيير المسيتبد ا طوا  الموجية ا عمى بالنسبة ل

،    أن ىييذا ا نزييياح يت ييير بالنقصييان ونحييو ا طييوا  الموجييية ا دنييى بالنسييبة لممشييتر بييارا
 .  بينما   نلاحظ أ  انزياح بالنسبة لممشتر بارا لممشتقين أورثو وميتا بالنسبة لمقمة الثانية

1581cm-1665 فييي المجييا   (CH=N-تقييع امتصاصييية الزمييرة   -
 ، حيييث(1-
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ييييرد  وجيييود زميييرة الفميييور  ليييى انزيييياح قمييية امتصييياص ىيييذه الزميييرة نحيييو ا عيييداد الموجيييية 
بينميييا تنيييزاح ىيييذه القمييية نحيييو ا عيييداد الموجيييية ا دنيييى فيييي  4و  2ا عميييى فيييي الميييركبين 

متصياص يت ير العيدد الميوجي لعصيابة ا بالمقارنة مع المركب غير المستبد .  3المركب 
 ( بحسب الترتيب التالي:4-2  في المركبات C-Fلمرابطة  العائدة

p-F > o-F > m-F 
مميا يركيد البنيية المقترحية  M+1قمية عنيد المصينعة  اتلمركبجميع ايبد  طيف الكتمة ل -

   .ليذه المركبات
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