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  Saccharomyces cerevisiaeالفعاليّة الحيوية لخميرة 
 على بعض الجراثيم الممرضة

 

 ص:الممخ  

 Saccharomycesخميرة   مستخمصالتّثبيطية ل درة الق  حرّي عنشممت الدّراسة التّ   
cerevisiae جراثيم الحصول عمى أمكن   إذ, الممرضة الجراثيم  نمو عمىBacillus   

Pseudomonas , Escherichia coli , Staphylococcus aureus  , cereus 
, aeruginosa المستعمرات   صفات عمىعتماد وذلك بالالي إجراء التّشخيص الأوّ  بعد

عن  فضلً  , ختياريةتّفريقية والاال الأوساط الزّرعية  عمىالمجيرية عند تنميتيا  والشّكميّة 
 . يابينختبارية والتفّريق الجراثيم الا  لتشخيص عزلات  التأّكيدية  الفحوصات الكيموحيوية

في   المتوافرة  ة التّركية المنشأ )باكمايا(الجافّ S.cerevisiae  استُعممت خميرة الخبز   
وتمّ  , مل الخميرة في مدينة حمص من مع  الخميرة الطّريّة  المأخوذة الأسواق المحميّة و

كل من  شممت  التّشخيصية الّتي  سسى الأاعتماداً عم  الخميرة  نوع د من جنس والتأّكّ 
 المزرعية . و جيريةالصّفات الم

ر تأثي ولمعرفة , استُعممت طريقة الحفر لمعرفة العزلة الأكفأ في إنتاج البروتينات القاتمة  
ة بيئيّ   بظروف ختبارية والا  تجاه الجراثيم الممرضة  خميرتينلا كل   المواد المنتجة من

 م :حيث أعطت كل الخميرتين أعمى معدّل تثبيطي تجاه الجراثي, مختمفة 
Staphylococcus  aureus) P.aeruginosa, ,  E.coli , Bacillus cereus) 

, واليمى التّ ع mm 22, 33 ,  26 , 30 :لمخميرة  الطّريّةبمغت   بأقطار pH6  عند
 عمى التّوالي .  mm 18, 33 , 25,  22: الجافّة   مخميرةل و

يم الجراث  تجاه    28 حرارة   تنميتيا بدرجة  تثبيطي عند  كما أعطت أعمى معدّل   
Staphylococcus  aureus) P.aeruginosa, ,  E.coli , Bacillus cereus )
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مخميرة ل و  التّوالي ,  عمى mm 26,  35, 29 ,33:   لمخميرة الطّريّةأقطار بمغت ب
 عمى التّوالي . mm 24  , 25, 35 : 31, الجافّة

 تحضينتنمية كل منيما لفترات   عند خميرتينال لكل   ثبيطيالأثر التّ   واختمف أيضاً   
ضد كل من  48hrs  كلىما أعمى أثر تثبيطي عند مدّة حضن  حيث أعطت, مختمفة 

Staphylococcus  aureus) P.aeruginosa , ,  E.coli , Bacillus cereus) 
        مخميرةل و عمى التّوالي, mm 24 , 33 , 32 34 , لمخميرة  الطّريّة :  بأقطار بمغت و

 عمى التّوالي . mm   27, 32, 31, 24الجافّة :

 المواد  عند استخدام خميرتينال  أعمى قطر تثبيطي من كل الحصول عمى  تمّ   وأخيراً   
 جراثيم  تجاهلمخميرة  الطّريّة  أقطار التّثبيط   بمغت  إذ , تخفيف  منيما دون   المنتجة

Staphylococcus  aureus) P.aeruginosa, ,  E.coli  ,Bacillus cereus)  
 mm  24, 35, 30, 32  ّ25, 29, 32 , 24ولمخميرة الجافّة :والي , عمى الت  mm 

 عمى التّوالي .

 خميرة الخبز, السّموم القاتمة .ات المفتاحية : الكمم
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The Bio effectiveness of 
Saccharomyces cerevisiae on the some 

pathogenic bacteria 
Abstract: 

     The   study   included   detecting  the   inhibitory   ability   of 
Saccharomyces cerevisiae against growth of Pathogenic  bacteria, 
where it was obtained isolates of bacteria:(Staphylococcus aureus, 
Pseudomonas   aeruginosa , Bacillus  cereus , Escherichia  coli ). 
   Followed by an initial diagnosis depending on the characteristics 
of  the colonies morphological  and  microscopic , when  grown in 
differential  selective  media  ,  as  well  as  biochemical  tests  to 
diagnose  isolates  of  bacteria and to differentiate between  them. 
   Dry imported  Backery Yeasts of Turkish origin (Packmaya) that 
are available in locally markets and soft yeast molds that are taken 
from the yeast factory in Homs, where used the yeast  genus and 
species  were  diagnosed  depending  on  diagnostic keys , which 
includes all of morphological and microscopic . 

  well diffusion method was used to selected more efficient isolate 
to   producing  killer  protein, and  to  determine   the  impact  of 
substances  from  both  isolations of  yeasts  towards pathogenic 
bacteria, and with different environmental conditions, both  isolates 
of  Saccharomyces   cerevisiae  gave the highest inhibition  rates 
against: (Staphylococcus  aureus, P.aeruginosa , Bacillus  cereus, 
E.coli ) At pH6 ,  the  diameters were for mold yeast : 30, 26, 33 
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and  22  mm respectively , for Dry yeast :  25, 22,33 and 18 mm 
respectively . And  it  also gave the highest inhibition when grown 
at  a  temperature  of  28    against:  ( Staphylococcus   aureus, 
P.aeruginosa , Bacillus cereus , E.coli )   the  diameters  for mold 
yeast were: 33, 29,35  and 26 mm respectively, for Dry yeast: 31, 
25 , 35  and 24  mm respectively. 

  And  also  the   inhibitory effect  of  each of  them  differs  when 
grown  for  different  incubation  periods , where  they  gave  both 
the  highest  inhibition  rates at  48hrs against:  ( Staphylococcus 
aureus, P.aeruginosa , Bacillus  cereus ,  E.coli  )  the  diameters 
for mold yeast were: 34 ,32 ,33 and 24 mm respectively , for Dry 
yeast  :  27 , 32 , 31 and  24   mm  respectively .  obtained  the 
highest    inhibition   rates   from   both   isolates ,  when   using  
produced   materials  without  relieving  their   concentration as it 
reached the diagonals for molds yeasts against:( Staphylococcus  
 aureus  , P . aeruginosa , Bacillus cereus , E.coli ) : 32, 30 , 35 
 and  24  mm  respectively ,  for  Dry yeast : 25, 29 , 32 and 24 
mm respectively. 

 . Killer toxins , Saccharomyces cerevisiae  Key words: 
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 لمقد مة :ا -1
استخدمت خليا الخميرة بصورة تقميدية في الحفظ الحيوي لمغذاء وفي معالجة العديد    

في البحث العممي ييدف   استخداميافإن   لذلك  , الجراثيم  تسببيا  من الأمراض الّتي
 ولفعاليت  S.cerevisiae الخبز  خميرةمستخمص ب  الحيوية  استبدال المضادات لى إ

 ي مقاومة الممرضات الجرثومية .العالية ف
 : Saccharomyces cerevisiaeالوصف العام لخميرة   -1-1

حقيقية  دّقيقة ال من الكائنات الحية   Saccharomyces cerevisiaeتعد خميرة    
   Ascomycetes لزّقيّةالفطريات ا , تنتمي إلى صنفFungi النّواة من مممكة الفطريات

جنس   ,    Saccharomycetaceae    عائمة    Endomycetales    رتبة
Saccharomyces    نوع .cerevisiae   [2] , [1] 

أو   ضويّةدائرية أو بي  فقد تكون كبير ,  بشكل  حجم خمية الخميرة يختمف شكل و   
 , صغيرة  مجاميع  تترتب بشكل  أو قد  مفردة أو بشكل أزواج  مخروطية أو متطاولة

 وافذات ح صغير الحجم  بشكل دائري  لون أبيض أو كريمي  ت ذاتنة مستعمرامكوّ 
يتراوح قطر   , (Mm 2)-3 طوليا بين . يتراوح   [3]ب وقوام لزجمنتظمة وسطح محدّ 

     ,  Mm(3-1) قطر الخليا الصغيرة  , بينما يبمغ Mm   (10-5)بين  الخليا الكبيرة
           خميرة   تعرف .    [4] لى عمر الخمية إ  الخليا  أبعاد  في  ختلفالا  يعود و     
أفضل  و  المتوسّطة لمحرارة   ةمحبّ   بكونيا Saccharomyces  cerevisiaeالخبز 
يترواح   روجينيلمخميرة مدى معين من الأس الييد و ,  30  ىالنموٌ  ة الحرار  درجات 
  ر بقدت يةعال فعاليّة مائيّةلى إوتحتاج  ( الأمثل ليا4-4.5عد )يفيما  , (3.5-6بين )

استعممت خميرة  [5] ىوائيةليا القدرة عمى النّمو في الظّروف اليوائية واللّ  و  ( 0.9 )
S.cerevisiae التّعامل معيا وبسبب انتشارىا الواسع   لسيولة  في العديد من الأبحاث

بسبب الآليات  حديثة الوراثية ال الجزيئية وللأبحاث في الطّبيعة, حيث أصبحت مشغلً  
الأساسية في الدّورة الخموية لحقيقيّة النّواة مثل : انقسام الخمية , والعمميات الأيضيّة الّتي 

 [5] .تتشابو بالعموم مع خليا كائنات حقيقية النّواة الرّاقية 
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 أهمية البحث : -2
  من العديد  ةأو الوقاي في العلج   S .cerevisiaeالخبز  منتجات خميرة استخدام    
 ,  لمنّمو الجرثومي  لمواد مثبّطة  إنتاجيا  خلل من   وذلك  , الأمراض الجرثومية  من

تفاقم   خصوصاً بعد  من استخدام المضادّات الحيويّةفي الحد  وتأتي أىمية ىذا البحث 
 ظاىرة المقاومة الجرثومية لمعديد من المضادات الحيوية .

 أهداف البحث :-3
 تحضينة ومدّ , pH  وأس ىيدروجيني T أفضل العوامل البيئيّة من درجة حرارةتحديد    

t و تركيز C  , الخبز  منتج من خميرة تثبيطي   تأثير  لمحصول عمىS.cerevisiae 
 عمى بعض الجراثيم الممرضة .

 مواد وطرائق البحث : -4
    ,ضنة ىزّازةحا,مة مثفّ , مجير ضوئي , حاضنة الأجهزة والمعد ات المستعممة : -4-1

, فرن كيربائي , جياز تقطير ماء , ميزان حسّاس , مقياس  صدو محرّك مغناطيسي , م
  .الأس الييدروجيني

كبريتات الأمونيوم , أنابيب ديمزة , شرائح زجاجيّة , كحول  المواد المستعممة : -4-2
ة زرعيّ  , أوساط  لوب ( معقّمة , قطن , إبرة الزّرع )  إيتيمي مطمق , أطباق بلستيكية
 . Buffer, صبغة غرام, محمول موقي  لمخميرة , أوساط زرعيّة لمجراثيم

 : طرائق العمل  -4-3
  إجراء البحث في مخابر قسم عمم الحياة بكميّة العموم جامعة البعث . تمّ 
 : د قيقةعزلات الأحياء ال -4-3-1
 العزلات الجرثومية :  -أ

غتترام ختباريتتة بعضتتيا ستتالبة لصتتبغة الاع متتن الجتتراثيم الاأنتتو  4الدّراستتة استتتعممت فتتي ىتتذه 
وكانت مصادر ىذه العزلات من مديرية الصّتحة فتي  مدينتة وبعضيا موجبة لصبغة الغرام 

 حمص. 
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رعية المستعمم -  ختباري ة :ة في تشخيص العزلات الجرثومية الاالأوساط الز 
 

راعية الت شخيصية المستخدمة  لس البة لصبغة الغرامالجراثيم ا الأوساط الز 
 EMB Escherichia coliوسط -غارآوسط ماكونكي 

 EMB Pseudomoas aeruginosaوسط  -غار المغذّيوسط الآ
 

   ختبارية :الكيموحيوي ة لعزلات الجراثيم الاختبارات الا-
الّتتتي يمكتتن أن  ات الوظيفيّتتةختبتتارات الكيميوحيويتتة لدراستتة الفعاليّتتلتتى العديتتد متتن الاإنمجتتأ 

 . إلى آخرتختمف من جرثوم 
 الجراثيم الموجبة لصبغة الغرام : -1

تتتمّ التتتتأّكّد )العنقوديررة اله هبيررة  :  Staphylococcus aureusجررراثيم  -أ
ختبتتارات الكيموحيويتتتة منيتتتا ه الجتتتراثيم متتتن ختتلل العديتتتد متتتن الامتتن ستتتللات ىتتذ

تنميتتة ىتتذه الجتتراثيم  تختبتتار المخثتتراز كمتتا تمّتتاكاتتتالاز و ختبتتار الأوكستتيداز والا:
 عمى وسط السّترات سيمون ووسط كميجمر .

ختبتتتتارات اخضتتتعت ىتتتتذه الجتتتراثيم لعتتتتدّة  : Bacillus cereusجرررراثيم  -ب
ختبتار اختبتار إستالة الجيلتتين و اختباري الكاتالاز والأوكستيداز و اكيموحيويّة منيا 

ا تنميتيتت تلإثبتتات قتتدرة الجتتراثيم عمتتى الحركتتة كمتتا تمّتت  Motility testالحركتتة )
غتتتتتتتتتتتتار  صتتتتتتتتتتتتفار البتتتتتتتتتتتتيض آ السّتتتتتتتتتتتتترات ستتتتتتتتتتتتيمون ووستتتتتتتتتتتتط   عمتتتتتتتتتتتتى وستتتتتتتتتتتتط

(LecithenaseTest.  

  

راعية الت شخيصية المستخدمة   الجراثيم الموجبة لصبغة الغرام الأوساط الز 
 Bacillus cereus غار الدّمويوسط الآ -غار المغذّيالآ

 Staphylococcus aureus وسط شابمان –غار المغذّي الآ



 ندى محفوضد.  جوانا غطاس         2021عام  15العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

11 
 

 لجراثيم الس البة لصبغة الغرام :ا -2

   تتتمّ إجتتراء )الزائفررة الز نجاري ررة :  Pseudomonas aeruginosaجررراثيم  -أ        
  ختبتتاري اىتتي  و ستتللات ىتتذه الجتتراثيم ختبتتارات الكيموحيويّتتة لمتأّكتتد متتن بعتتض الا   
ستيمون  السّتترات  كل من وستطي  عمىوالكاتالاز بالإضافة لتنميتيا  الأوكسيداز    
 . وكميجمر    

ختبتارات خضتعت ىتذه الجتراثيم لل)الإشرريكية القولوني رة  :  E.coliجراثيم  -ب
ختبتتتار حمقتتتة الإنتتتدول وأحمتتتر الميتيتتتل و السّتتتترات ا: وىتتتي  IMVCالكيموحيويّتتتة )

( المستتتتتتتتخدمة  (Voges-Proskaurختبتتتتتتتار الفتتتتتتتوكس بروستتتتتتتكار اون و ستتتتتتتيم
ز والأوكستتيداز لاختبتتاري الكاتتتالإضتتافة لاالإشتتريكية القولونيتتة با لتشتتخيص جتتراثيم

 تنمية الجراثيم عمى وسط كميجمر . تكما تمّ 
المسرتعممة فري هره   Saccharomyces cereviciaeمصرادر سرتلات خميررة  -ب

 الد راسة :
فتتتتي ىتتتتذه الدّراستتتتة, خميتتتترة  S.cerevisiaeمتتتتن خميتتتترة الخبتتتتز مصتتتتدرينتتتتتمّ استتتتتعمال   
((Packmaya المعتمتدة  فتي صتناعة  طّريتةخميترة الالتّركية المنشأ, و الجافة المستوردة  ال

 الخبز في سوريا والّتي تم الحصول عمييا من معمل الخميرة في مدينة حمص .
 :: Saccharomyces cerevisiaeةختبارات الت شخيصية لعزلات خمير الا -
ات يتتتتتتم تشتتتتتخيص مستتتتتتعمرات خميتتتتترة الخبتتتتتز باستتتتتتعمال الفحوصتتتتتات المجيريتتتتتة والصّتتتتتف 

 .  رعيةالمز 
ررفات المزرعي رر -أ درستتت الصّتتفات المزرعيتتة لعتتزلات الخميتترة وذلتتك بتنميتيتتا عمتتى  ة :الص 

, ولتتوحظ  48hrsلمتتدة    30الصّتتمب وحضتتنيا بدرجتتة  Saboroud dextroseوستتط 
شتتتكل المستتتتعمرات ولونيتتتا وقواميتتتا    وقطرىتتتا وارتفاعيتتتا ورائحتيتتتا وغيرىتتتا متتتن الصّتتتفات 

 .[6] صياالأخرى لمتأّكد من تشخي
ري ذات المّتتون الأبتتيض أو حيتتث تميّتتزت جميعيتتا بتكوينيتتا مستتتعمرات اتّستتمت بشتتكميا التتدّائ

تظمتة من وافالأوستاط الصّتمبة وتكتون ذات حت ىتا عمتىلى الكريمي الباىت عنتد نموّ إالمائل 
 . [6] غاروممساء ومرتفعة فوق سطح الآ
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فات المجهري   -ب   أشتكال الخليتا وتجمعاتيتا أجتري الفحتص المجيتري لملحظتة  ة :الص 
 (40X)ة تكبيتر وفحصتت بتالمجير بقتوّ حتديثاً رة المحضّت أزرق الميثيتلصتبغة بعد صتبغيا ب

[6]. 
كمتا  لتى بيضتوية الشّتكل متجمّعتة بشتكل يشتبو خليتا النّحتل ,إتظير خليا الخميترة كرويتة 

أيضتتاً لتتوحظ وجتتود نتتواة واضتتحة وفجتتوة واحتتدة  كبيتترة تشتتغل معظتتم أجتتزاء الخميّتتة ولتتوحظ 
 [7]وجود البراعم في أكثر من طرف من الخمية وعدم وجود الغزل الفطري الحقيقي .

 Saccharomycesثبيطيرررة لراشرررة خميررررة حرررر ن عرررن الفعاليرررة الت  الت   -4-3-2
cerevisiae ختبارية :ضد العزلات الجرثومية الا 

  :الخميرة ختيا راشة واستختص تحضير -4-3-2-1
 من100ml  في  ةير الخم من g 0.5 يتم تمقيح  ليا الخميرةاستخلص راشح خ من أجل

 بعد السّائل    Yeast Extract  Glucose  Peptone  Broth (YEGPB)  وسط
 ةلمدّ    30  حرارة  حضنت بدرجة ثم ,  5.5إلى الوسط في الييدروجيني سالأ ضبط 

24hrs , 100 وضع بعدىاml 250 ةسع دوارق في نفسو الوسط منml  ّ3 ب حولقml 
 بدرجة ازةىزّ  بحاضنةيتم حضنيا  5.5لىإالييدروجيني  سوبعد أن ضبط الأ الخميرة من

 المركزي بالنّبذ الخليا ثم نفصل, 24hrs ةدقيقة ولمدّ  /دورة 125 وبسرعة   30 حرارة
اشح م الرّ يعقّ  ),   4 حرارة بدرجة minutes 20 ةلمدّ  دقيقة /دورة 5000 بسرعة المبرّد
من   اشحلمتأّكد من خمو الرّ   مايكرومتر  0.22ذات قطر   Milliporeدقيقة   حاتبمرشّ 

تتم تنقية المواد  ,(الصّمب  دالسّابروّ  من الرّاشح عمى وسط   وذجنم  زراعة  يتم  الخليا
 ت الأمونيوم كبريتا وىي  بفعل الأملح  التّرسيب طريقة   باستعمال  طةالمثبّ   البروتينية

 . [8]الصّمبة  
 الأمونيوم : بكبريتات الت رسيب-4-3-2-2
  :يأتي كما  لمرّاشح, جزئية تنقية عمى لمحصول الأمونيوم بكبريتات التّرسيب استعمل    

 التّحريك  مع ثمجي  حمام  في متدرِّج بشكل الأمونيوم  كبريتات لو وأضيف الرّاشح أخذ
 حرارة بدرجة المحمول ترك وبعدىا ,(% 70- 30 ) إشباع نسبة عمى لمحصول المستمر
 . [8] التاّلي اليوم حتى التّبريد
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 بدرجة minutes 30  لمدة دقيقة / دورة  5000 بسرعة ذلك  بعد  المحمول  نبذ   
   محمول  موقي من ml 10 في  الرّاسب أذيب  فيما  الرّائق  أىمل و  ,    4 حرارة

Tris-HCL (7.4 )  ىيدروجيني أس و  مولار  0.1 معقّم بتركيز. 
  الغشائي : الت نافه -4-3-2-3
 باستعمال  البروتيني  المحمول تركيزفي   المستعممة  الأمونيوم كبريتات إزالة تتمّ    

 0.1 بتركيزTris-HCl  المحمول الموقي ضد إجراءىا تمّ  الّتي ,الغشائي التّنافذ أكياس
 تبديل  مراعاة  مع , في ظروف مبرّدة  24hrs  لمدة  7.4  ىيدروجيني أسو   مولار

 .الغشائي التّنافذ عممية كفاءة لزيادة  عدّة راتلمّ الموقي  المحمول
 تقدير الفعالي ة الت ثبيطي ة : -4-3-2-4
لتقدير الفعاليّة   well diffusion method بالحفر  نتشارالا  طريقة  تمّ استخدام   

 كما يأتي : [9]وصفيا   لمخميرة الّتي  التّثبيطية
وسط لى وسط مولر ىنتون أو إالمحضّر  جرثوميمن العالق ال µL 100نقل  -1

 طة ناشر زجاجي أو ماسحة قطنية.اسي الصّمب بطريقة النّشر بو المغذّ  غارالآ
 الأطباق لتجف في درجة حرارة الغرفة لمدّة ربع ساعة . تُركت -2
 ثم  ml  5قطرىا المعقّم لعمل ثقوبCrok Borer   الثاّقب الفميني   استعمل -3

 . S.cerevisiae مستخمص من  µL 100ب مُلأت 
ة ترك الأطباق لمدّة ساعة واحدة في درجة حرارة الغرفة لتحضن بعد ذلك لمدّ  -4

24hrs  37وبدرجة حرارة  . 
  حول الحفر التّثبيط   مناطق  تقدير أقطار  تمّ  ن يحضتّ فترات ال  انتياء  بعد -5

 مع معامل السّيطرة .  قورنتو  mmلبا تذ قدّر إبالمسطرة , 
 ن ويحضتومدّة   ,وأس ىيدروجيني , ختبار أفضل الظّروف البيئيّة من درجة حرارةا تمّ  

 جرثومي . ثبيطلمحصول عمى أعمى ت ,زتركي
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 :PHتأثير الر قم الهيدروجيني  -أ
  Saccharomyces  cerevisiae   ل خميرةفععيين الأس الييدروجيني الأمثل للت   

تنمية الخميرة في وسط  تمّ  ,ختباريةالا جرثوميةر التّثبيطي ضد العزلات الفي إحداث الأث
YEGPB) )Yeast Extract Glucose Peptone  Broth قيم عند  , ولكن السّائل

عند حضنيا   ثم (4 - 4.5- 5 -5.5- 6- 6.5- 7)مختمفة من الأس الييدروجيني 
 سعة دوارق في  كل وسط من ml 100 وضع بعدىا  , 24hrs  ةلمدّ     30الدّرجة 

250ml  3 ب لقِّح وml المنمّاة وذلك بعد ضبط الرّقم الييدروجيني في كل  الخميرة من
 حرارة بدرجة ازةىزّ  بحاضنةدورق حسب الوسط المأخوذة منو الخميرة المنمّاة ثم حضنيا 

 كما سبق . خطوات العمل ابعتتثم , hrs   24ةدقيقة ولمدّ  /دورة 125 وبسرعة   30 
 تأثير درجات الحرارة : -ب
ولكن بعد ضبط الرّقم الييدروجيني في , السّائل  YEGPBتنمية الخميرة  في وسط  تمّ   

    (20-24 -28-30 -34)درجات حرارة مختمفة عند ثم حضنيا ,pH6لى إط الوس
 لقِّحتو   250ml عةس دوارق في كل وسط من 100ml  وضع بعدىا ,  hrs  24ةلمدّ 
 pH6لى إفي الوسط  بط الرّقم الييدروجيني وذلك بعد ض المنمّاة   الخميرة من 3ml ب
نمت   لتياّ   درجات حرارة مختمفة تختمف بحسب الحرارةفي ازة حضنيا في حاضنة ىزّ  و

 بقية  ثم تتابع  hrs 24  ةلمدّ  دقيقة و / دورة 125 بسرعة و المأخوذة   الخميرة  عندىا
 .خطوات العمل

 تأثير مد ة الحضن : -ج
بط الرّقم الييدروجيني لكن بعد ض و السّائل YEGPBتنمية الخميرة  في وسط   تمّ     

 مختمفة زمنية   ة لمدّ  و    28رجة الدّ عند    حضنيا  ثمّ    ,  pH6لى إ  في الوسط
hrs ( (72-48-36-24-18,  الخميرة  مى لعملالمث  الزّمنية المدّة   لتعيين  وذلك   

 .ختبارية الأثر التّثبيطي ضدّ الجراثيم الاالمدروسة في إحداث 
 تأثير اختتف الت ركيز : -د
ي  ضد الخميرة المدروسة في إحداث الأثر التّثبيط لعزلات   لمعرفة التّركيز الأمثل   

 YEGPBفي وسط بتنمية الخميرة وذلك  باع طريقة التّخفيفاتتّ ا يتم, ختباريةالجراثيم الا
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الدّرجة عند  , ثم حضنياpH6لىإبط الرّقم الييدروجيني في الوسط السّائل ولكن بعد ض
تركيز  يتمّ قياس وزنو ثمّ حساب  الرّاسب عمى و بعد الحصول, 48hrsة ولمدّ    28

وزن الرّاسب اتجة من القانونالمواد المثبّطة النّ 
 حجم المذيب
 ستخدم ىذه المواد   , نكمل بقيّة الخطوات ون 

 من الخميرة إلى   المثبّطة المنتجة  المواد تراكيز  تخفّف  ثم  ختباريةضدّ  الجراثيم  الا
لى  لى الثّمن  الرّبع النّصف وا  ختلف المعرفة مدى   ختباريّةضّد الجراثيم الا وتُستَخدموا 

 .ثبيطيتأثيرىا التّ 
 الن تائج والمناقشة : -5
 : ت الجرثومية والاختبارات الكيموحيويةالكشف عن العزلا -5-1
تمّ استعمال عدد من الأوساط التفّريقية والفحوصات الكيموحيوية التأّكيدية لتشخيص    

 عزلات الجراثيم المستخدمة في ىذا البحث والتّفريق فيما بينيا .
 : Escherichia coliالت أكد من جنس جراثيم  -أ
 
 catalase oxidase Indol الإختبارات

Test 
Voges- 
proskaur 

Kliegler Methyl 
Red 

Coagulase Citrate 

E.coli + _ + _ + + + _ 
 
  :Pseudomonas aeruginosaالت أكد من جنس جراثيم  -ب

 catalase oxidase Indol الإختبارات
Test 

Voges- 
proskaur 

Kliegler Methyl 
Red 

Citrate 

p.aeruginosa + + + _ _ _ + 
 
 :Staphylococcus aureusت أكد من جنس جراثيم ال -ج
 

 Catalase Oxidase Citrate Coagulase Kliegler الإختبارات
S.aureus + _ _ + + 
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 :Bacillus cereusالت أكد من جنس جراثيم  -د
 

 Catalase Oxidase Citrate Geletinase Kliegler Motility Lecithenase الإختبارات
B.cereus + _ + + + + + 

 
 Saccharomycesخميرة  مستخمصلفعالي ة الت ثبيطية لالت حرن عن ا  -5-2

cerevisiae ختباري ة ضد الجراثيم الممرضة الا: 
 تأثير الأس الهيدروجيني: -5-2-1
 :  ط ريةخميرة الال -أ

طّرية ال  خميرةال  لعزلات  ( اختلف أقطار التثّبيط1أظيرت النّتائج في الجدول )   
Saccharomyces  cerevisiae  المنمّاة في وسطYEGPB درجةعند  ,السّائل   

 : مختمفة   PHدرجات  و ,hrs  24 حضن  ةومدّ  ,30      حرارة
 النّتائج  نتبيّ   ختبارية حيثالا ضدّ الجراثيم ,( 4- 4,5- 5- 5,5- 6- 6,6 -7) 

الجراثيم  طة ضدة لممواد المثبّ تأثير الأس الييدروجيني في تحفيز عزلات الخميرة المنتج
تركيز من المواد   عمىأ الأس الييدروجيني الأمثل لإنتاج  أنّ  و , ختباريةالممرضة الا
حيث وصل , pH6ذي أثّر بشكل واضح وفعّال تجاه الجراثيم الإختبارية ىولّ المثبّطة وا

 Staphylococcus  aureus    ,Pseudomonasجراثيم  تثبيط  منطقة   قطر
aeruginosa,  Bacillus cereus ,E.coli 30 ,26 ,33,22 mm  التّوالي عمى. 

إلى إنتاج كميات قميمة جداً  من المواد المثبّطة   7و  4أدّى الأس الييدروجيني  بينما   
 Pseudomonas aeruginosaوجراثيم  Staphylococcus  aureusجراثيم   ضد

            عند تثبيط   لم تظير أية منطقة  Bacillus cereusأما ضد جراثيم  ,E.coliوجراثيم 
pH4  وpH7 . 

 



 ندى محفوضد.  جوانا غطاس         2021عام  15العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

919 
 

  mmرات أقطار الت ثبيط )لمكر   نحراف المعيارن والا  ط الحسابي  المتوس  1جدول )
  ضد الجراثيم ط رية)ال  Saccharomyces cerevisiaeتي أحدثتها خميرة ال  

 ختبارية المستخدمةالا

 
 :الخميرة الجاف ة -ب
الأس الييدروجيني الأمثل لإنتاج أعمى  وأنّ  مخميرة الطّريةل  مشابية  جاءت النّتائج  

ختبارية ىو كل واضح وفعّال تجاه الجراثيم الاالّذي أثّر بش طة وتركيز من المواد المثبّ 
(pH6حيث , )  وصل قطر منطقة تثبيط  ضد جراثيمStaphylococcus aureus ,

Pseudomonas aeruginosa  ,Bacillus cereus ,E.coli  :25 ,22 ,33 ,
18   mm (.2عمى التّوالي )حسب الجدول 

pH Staphy-
coccus 
aureus 

  ̅ 

نحراف الا 
 المعيارن

Pseudo 
aerugin-

osa 
 ̅  

 نحرافالا 
 المعيارن

Bacillus  
cereus      
 ̅  

 نحرافالا 
 المعيارن

 

E.coli 
 ̅  

نحراف الا 
 المعيارن

7 10 2 9 2 0 0 2 2 

6.5 19 1 12 1 21 1 11 1,73 

6 30 2 26 2 33 1 22 2 

5.5 24 1 20 1 31 1 14 2 

5 21 1 13 1 12 1,73 10 0 

4,5 17 1 10 1 10 1,73  7 1,73 

4 0 0 0,66 1.15 0 0 1 1 
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  ال تي mmثبيط )رات أقطار الت  لمكر   نحراف المعيارنوالا  ط الحسابي  المتوس  2)جدول 
 ختبارية  ضد الجراثيم الاالجاف ة)  Saccharomyces cerevisiaeأحدثتها خميرة 

 المستخدمة

 
المواد   كميّة السّابقة أنّ الفعاليّة النّوعية لممواد المثبّطة أو  النّتائج  من خلل يلحظ    

لأس ا  عند  ليا  قيمة  أعمى لى إ  وصمت ى حتّ ,   تدريجيّاً  رتفاع لابا أخذت  المثبّطة
ليا   قيمة دنى أ  تدريجيّاً  حيث  بمغت نخفاض بدأت بالا ثمّ ,  ( pH6الييدروجيني   )
  الأسقد كان  و  ,وأحياناً لم تعطِ أيّ أثر  (7) و (4) الييدروجيني  سعند  كل من الأ
المستخدمين   لكل النّوعين  بالنّسبة  المواد المثبّطة  نتاجىو الأمثل لإ (6الييدروجيني )
  دراستو    في  [ 8]إليو   توصّل  مع ما  توافقت النّتائج  ,الجافّة و  طّرية من الخمائر ال

المنتجة   S.cerevisiae خميرة   الييدروجيني الأمثل لنمو عزلات  الأس كان   حيث

pH Staphylo-
coccus 
aureus 

  ̅ 

 نحرافالا 
 المعيارن

Pseudo 
aerugin-

osa 
 ̅  

 نحراف الا 
 المعيارن

Bacillus  
Cereus      
 ̅  

 نحرافالا 
 المعيارن

 

E.coli 
 ̅  

نحراف الا 
 المعيارن

7 0 0 0,33 0,58 0 0 0 0 

6.5 19 0.58 10 1 20 1 6 2 

6 25 1 22 1 33 1 18 2 

5.5 22 2 12 1 31 1 13 1 

 5 15 1,73 8 1 9 1 9 2 

4,5 13 1 6 1 7 1 6 1 

4 0,666 0 0 0 0 0 0 0 
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 سأنّ الأ  الّذي أشار في دراستو  [10]ت نتائجنا مع اختمف,  6لمبروتينات المثبّطة ىو
 ,5ىو S.cerevisiaeة من السّموم من خميرة الييدروجيني الأفضل لإنتاج أكبر كميّ 

 بينما لوحظ  , ( 6 -5.5 -3.5) د قيم الأس الييدروجيني عن  إنتاج  حظ أييم  ولم
 ( . 4.5-4انخفاض كبير في إنتاج السّموم عند قيم الأس الييدروجيني )

في درجات   سبب تناقص كميّة المواد المثبّطة عند تنمية خليا الخميرة [11]كما فسّر 
متّغمب ل  أنّ دورة الخمية تتوقّف نتيجة لمتّعديلت الّتي تحتاجيا الخليا ,حموضة مرتفعة

و صرفيا كميّات كبيرة من الطّاقة  ,ستجابتيا لمتّوتر الحاصلعمى التّغييرات الحاصمة كا
وىذا سينعكس بصورة م الييدروجيني الدّاخمي والخارجي, في محاولتيا لمموازنة بين الّرق

نتاج المواد المثبّطة .  غير مباشرة عمى معدّل النّمو وا 

 تأثير درجة الحرارة : -5-2-2
 : ط ريةخميرة الال -أ

المواد المثبّطة من  الحرارة في تحفيز إنتاج النّتائج عند دراسة تأثير درجة  أظيرت    
المثمى ىي  درجة الحرارة  أنّ  ,ختبارية( ضد الجراثيم الاالخميرة الطّريةعزلات الخمائر)

 Staphylococcus  جراثيم  تثبيط  ضد   قطر منطقة  أعمى مت سجّ   إذ    28
aureus  ,جراثيم   Pseudomonas  aeruginosa  جراثيم وBacillus cereus  

   بينما تمّ تسجيل أقل تأثير .عمى التّواليE.coli   :33  ,29 ,35 ,mm 26  جراثيمو 
جراثيم  ضد  و Staphylococcus   aureus   جراثيم  ضد 35    الدّرجة   عند

Pseudomonas  aeruginosa   كل من جراثيم   أمّا ضدBacillus cereus  و
E.coli من الحرارة  قة تثبيط عند ىذه الدّرجةأي منط ليا لم تظير . 
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  التي mmثبيط )رات أقطار الت  لمكر   نحراف المعيارنوالا  ط الحسابي  المتوس  3)جدول
ختبارية   ضد الجراثيم الاط رية)ال  Saccharomyces cerevisiaeأحدثتها خميرة 

 المستخدمة

 
 
 :الجاف ة خميرة ال-ب
أظيرت النّتائج عند دراسة تأثير درجة الحرارة في تحفيز إنتاج المواد المثبّطة من عزلات   

 28   الدّرجة الحرارية المثمى ىي أنّ  ,ختباريةضد الجراثيم الا  (الخميرة الجافّة) رالخمائ
مت أعمى  عندما  ذلك و ,   Bacillus   cereusجراثيم   تثبيط  ضد  منطقة  قطر  سجَّ

Staphylococcua aureus ,Pseudomonas aeruginosa  و ضد جراثيمE.coli  
: 35  ,31 ,25  ,24 mm   عمى التّوالي. 

 Staphylococcus  جراثيم  ضد    35      تأثير عند الدّرجة  تسجيل أقل بينما تمّ 
 aureus وجراثيم    Pseudomonas   aeruginosa  ,من جراثيم  ضد كل   أمّا

Bacillus cereus  وE.coli من الحرارة  رجة دّ ال ىذه ر أي منطقة تثبيط عندلم تظي. 

 درجة
 الحرارة
   

Staphylo
-coccus 
aureus 

  ̅ 

 نحرافالا 
 المعيارن

Pseudo 
aerugin-

osa 
 ̅  

 نحراف الا 
 المعيارن

Bacillus  
Cereus      
 ̅  

 نحرافالا 
 المعيارن

 

E.coli 
 ̅  

نحراف الا 
 المعيارن

20   28 2 18 2 21 1 13 1 

24   30 2 27 1 33 1,55 24 2 

28   33 1 29 1 35 1 26 2 

30   29 1 24 2 31 1,73 14 1 

35   3 1 2 1 0 0 0 0 
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  التي mmثبيط )رات أقطار الت  لمكر  نحراف المعيارن والا ط الحسابي   المتوس  4)جدول
ختبارية   ضد الجراثيم الاالجاف ة)  Saccharomyces cerevisiaeأحدثتها خميرة 

 المستخدمة

 
استخدام درجة عند تحقّق   إنتاج من المواد المثبّطةأعمى  يظير من النّتائج السّابقة أنّ    

نّوعين لم  اض الفعاليّة  الحيويّةانخف لجداول السّابقة نلحظإلى ا وعبالرّج و ,  28حرارة 
 ن تفسير ذلك بأنّ , ويمك و أحياناً انعداميا    35لى إبازدياد درجة الحرارة  من الخميرة

لى تحمّل الخليا كمدرجات الحرارة العالية تؤدّ  إلى   ؤدّيا تي إلى انخفاض نمو الخمائر وا 
تحدّد   الضّعيفة الّتي الرّوابط   كسّر بعضت  وبالتاّلي ,طاقة الجزيئات بشكل أكبر زيادة 

ممّا يؤدّي إلى تمسّخ حراري لمبروتينات المثبّطة المنتجة لمبروتينات  الشّكل الثّلثي الأبعاد
في دراستو أنّ أفضل [8]  إليو   ماتوصّل مع   نتائجنا  تفقتّ  ,  [12] وبالتّالي تعطيميا 

  كما ,   28   المثبّطة ىي  لمبروتينات  نتجةالم الخميرة   لتنمية عزلات  حرارة درجة 
  لمميكروبات   مضاد  نشاط   أقصى لإعطاء   المثمى الدّرجة  ىي     28   وجد  أنّ 

 اختمفت مع  أخرى  دراسة  في [13], في حين وجد   تثبيط  مناطق  طريق إنتاج عن 

 درجة
 الحرارة

Staphylo
-coccus 
aureus 

  ̅ 

 نحرافالا 
 المعيارن

Pseudo 
aerugin-

osa 
 ̅  

 نحراف الا 
 المعيارن

Bacillus  
Cereus      
 ̅  

 نحرافالا 
 المعيارن

 

E.coli 
 ̅  

نحراف الا 
 المعيارن

20   20 2 6 1 21 1,73 12 1 

24   28 2 21 1 33 0,58 22 1 

28   31 1 25 1 35 1 24 1 

30   23 1 18 2 30 2 14 2 

35   1 1 1 1 0 0 0 0 
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 كان عند درجة الحرارة  S.cerevisiaeنتائجنا أنّ أفضل إنتاج لمسّم القاتل من خميرة 
 .  40, ولم يلحظ أي إنتاج عند   37 بينما قلّ الإنتاج عند   25

 تأثير مد ة الحضن : -5-2-3
 :الخميرة الط ري ة -أ
 Saccharomycesوذلك بحضن مزارع عزلات خميرة  حضندراسة تأثير مدّة ال تتمّ   

 cerevisiae  في وسطYEGPB  ّو  28   ائل بدرجةالس pH6 ,  ّة زمنية مختمفة لمد
النَتائج   أشارت  حيث ( 72hrs - 48hrs - 36hrs - 24hrs - 18hrs)  تضمَنت

ختبارية الا  ط ضد الجراثيمتأثير مثبّ   تسجيل أعمى  إلى,  (  5)  الموضَحة في الجدول
تثبيط   مى قطر منطقةأع  حيث بمغ  متوسٍّط, 48hrsة لمدّ  عزلات الخميرة  بعد حضن 

  Bacillusجراثيم   و ضد  Staphylococcus  aureus  (34 mm)جراثيم  ضد 
cereus (33 mm وضد  جراثيم , )Pseudomonas  aeruginosa (32 mm, )  

 ( . mm 24الأقل تأثراً  بأعمى قطر تثبيط بمغ ) E.coliوكانت جراثيم 
رات أقطار الت ثبيط ) يارننحراف المعوالا    المتوس ط الحسابي5جدول )   ال تي mmلمكر 

 ختباريةالا   ضد الجراثيمط رية)ال  Saccharomyces cerevisiaeأحدثتها خميرة 
 المستخدمة

 مد ة     
 الحضن

Staphylo
-coccus 
aureus 

  ̅ 

 نحرافالا 
 المعيارن

Pseudo 
aerugin-

osa 
 ̅  

 نحراف الا 
 المعيارن

Bacillus  
Cereus      
 ̅  

 نحرافلا ا
 المعيارن

 

E.coli 
 ̅  

نحراف الا 
 المعيارن

18hrs  9 1,73 14 2 3 1 9 1 

24hrs 25 1 19 1 23 1 21 1 

36hrs 31 1 30 2 30 1 23 2 

48hrs 34 1 32 2 33 1 24 1 

72hrs 20 2 18 1 18 1 15 2 



 ندى محفوضد.  جوانا غطاس         2021عام  15العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

999 
 

 :الجاف ة خميرة ال -ب  
      طأعمى تأثير مثبّ   تسجيل  48hrs ة لمدّ   بعد حضن عزلات الخميرة  أيضاً   لوحظ  

 جراثيم   ضد  تثبيط متوسّط أعمى قطر منطقة   بمغ  حيث, ختبارية الا  ضد الجراثيم
Pseudomonas   aeruginosa (32 mm)  ,  الثاّنية  جراثيم  الدّرجة في   يميو

Bacillus   cereus   (31 mm)    يم  جراث ثم   , طةالمثبّ   لممواد الحساسية   في
Staphylococcus aureus  (27 mm)   وكانت جراثيمE.coli  ّراً  بأعمى الأقل تأث

 ( 6)حسب الجدول ( . mm 24قطر تثبيط بمغ )
 

رات أقطار الت ثبيط )ممم  ال تي  نحراف المعيارنوالا    المتوس ط الحسابي6)جدول  لمكر 
ختبارية اثيم الا  ضد الجر الجاف ة)  Saccharomyces cerevisiaeأحدثتها خميرة 

 المستخدمة
 

 
من    24hrsطة يبدأ بشكل واضح بعد أظيرت النّتائج السّابقة أنّ إنتاج المواد المثبّ     
 , وبعد مدّة الحضن المثالية يبدأ إنتاج حضنمن ال hrs  48ليصل أقصاه بعد حضنال

 مد ة     
 الحضن

Staphylo
-coccus 
aureus 

  ̅ 

 نحرافالا 
 المعيارن

Pseudo 
aerugin-

osa 
 ̅  

 نحراف الا 
 المعيارن

Bacillus  
Cereus      
 ̅  

 نحرافالا 
 المعيارن

 

E.coli 
 ̅  

نحراف الا 
 المعيارن

18hrs 4 1 3 1 2 1,55 6 1 

24hrs 22 1 19 1,73 23 2 20 1 

36hrs 24 1  25 2 28 2 21 1 

48hrs 27 1,73 32 2 31 1,73 24 2 

72hrs 15 1 17 1 16 1 14 2 
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نّ طة بالاالمواد المثبّ  اض في مدّة الحضن الطّويمة يعود ىذا الانخف  نخفاض تدريجيّاً , وا 
زمة يات اللّ اتي لمخليا بعد نفاذ المغذّ حمل الذّ لى انخفاض في إنتاجية الخمائر بسبب التّ إ

  فيو  في النّمو  يفسّر الانخفاض  لمخميرة , وىذا قد  مو والفعاليات الحيويةلاستمرار النّ 
لما   مشابية  النّتائج , جاءت ىذه[5]  من الحضن hrs 72 بعد إنتاج المواد المثبّطة 

 S.cerevisiae    خميرة  المثمى لتنمية مدّة الحضن  في دراستو إلى أنّ  [8]أشار إليو 
فقت نتائجنا مع دراسة كما اتّ , hrs (48-24 )البروتينات المثبّطة تراوحت بين   لإنتاج

بمغ الحد الأقصى  S.cerevisiae  أنّ إنتاج السّم القاتل من خميرة, [10]ا أخرى أجراى
  24hrsبينما لوحظ انخفاض إنتاج السّم عند  ,48hrsخليا الخميرة لمدّة   تنمية عند 

حيث دلّت  [14]اختمفت نتائجنا معلم يلحظ أي إنتاج , hrs  72بينما في من الحضن
مدّة  زيادة   بشكل كبير مع  لخليا الخميرة الحيوية   الكتمة  تركيز  نتائجو عمى زيادة

انخفض   د ذلك بع  96hrsحضن  عند مدّة  g/L   24الحد الأقصى  إذ بمغ الحضن
 الأنظيمات . الحيوية و  الكتمة  إنتاج

 تأثير الت راكيز المختمفة : -5-2-4
 : ط ري ةخميرة الال -أ
 Saccharomyces  cerevisiae  خميرةمل  أثر مثبط عالٍ   وجود  النَتائج  بيَنت  
 pH6و    28السَائل بدرجة حرارة  YEGPBوذلك عند تنميتيا في وسط ,( الطّرية)

ستخدام تراكيز مختمفة من المواد المثبّطة المنتجة من الخميرة ا, وب 48hrsوفترة حضن
ى قطر منطقة ختبارية الممرضة , فقد سجّمت أعممفة ضد الجراثيم الاأعطت نتائج مخت

حيث ,  5mg/ml)تثبيط وذلك عند تركيز المواد المثبّطة المنتجة منيا  دون تخفيف )
 Bacillus cereus   ,Staphylococcusوصل قطر منطقة التَثبيط ضد جراثيم 

aureus   ,Pseudomonas  aeruginos   ,E.coli :  35 ,32  ,30  ,24 
mm   (. 7حسب الجدول ).عمى التّوالي 
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رات أقطار الت ثبيط ) نحراف المعيارنوالا    المتوس ط الحسابي(7 ولجد   ال تي mmلمكر 
ختبارية   ضد الجراثيم الاط ري ة)ال  Saccharomyces cerevisiaeأحدثتها خميرة 

 المستخدمة

 
 :الجاف ة  خميرةال -ب
( ضد الجافّة) طة المنتجة من الخميرةائج عند دراسة تأثير تركيز المواد المثبّ بّينت النَت  

دون   اتجالتّركيز النّ   كانت عند استخدام منطقة تثبيط   أعمى أنّ  ختبارية ,الا الجراثيم 
التَثبيط ضد جراثيم   منطقة قطر   حيث وصل , 5mg/L   ركيزتّ ال  عند  تخفيف أي

Bacillus   cereus    ,Staphylococcus  aureus   ,P. aeruginosa     ,
E.coli  : 32, 25  ,29  ,24 mm (.8)حسب الجدول عمى التّوالي   

 
 
 
 
 
 

 الت راكيز
 

Staphylo
-coccus 
aureus 

  ̅ 

 نحرافالا 
 المعيارن

Pseudo 
aerugin-

osa 
 ̅  

 نحراف الا 
 عيارنالم

Bacillus   
Cereus      
 ̅  

 نحرافالا 
 المعيارن

 

E.coli 
 ̅  

نحراف الا 
 المعيارن

50 mg/ml 32 1 30 2 35 1.73 24 2 

25 mg/ml 28 2 24 2 26 2 22 1 

12.5 mg/ml 20 2 22 2 21 1 9 1,73 

6.25 mg/ml 14 1,55 18 1,53 11 0,58 6 1 



 على بعض الجراثيم الممرضة Saccharomyces cerevisiaeالفعاليّة الحيوية لخميرة 

999 
 

  mmلمكرَرات أقطار الت ثبيط ) نحراف المعيارنوالا    المتوس ط الحسابي8) الجدول
  ضد الجراثيم الجاف ة)  Saccharomyces cerevisiaeخميرة الالتي أحدثتها 

 ةختبارية المستخدمالا

 

الطّرية الخميرتين   عزلاتمستخمص تباين تأثير   السّابقة  من خلل النّتائج  اتّضح   
 أظيرت  حيث ,  ختباريّة الا  الجراثيم عزلات  المركّز والمخفّف( تجاه  )غير الجافّة و 

ثراً  أ  الخام إذ أعطى المستخمص  متدرّجا ً  ً  الخميرتين أثراً  تثبيطيّا  كل ات مستخمص
تثبيطية    ةوىذا بدوره أعطى فعاليّ  ,النّصفتثبيطيّاً أعمى من المستخمص  المخفّف إلى 

ة الفعاليّ   زيادة  سبب  ويعود المخفّفين التاّليين المستخدمين , أفضل من المستخمصين 
المثبّطة   المواد البروتينية الخميرة عند زيادة تركيزه إلى زيادة كميّة ستخمصمالتّثبيطية ل

الّتي   ىذا ما أشارت إليو النّتائجأثيرىا عمى الجراثيم المدروسة , و وبالتاّلي زيادة ت فيو 
الجراثيم المعوية إلى  في حين أشارت نتائج دراسة أخرى أجريت ضدّ  ,[14]توصّل ليا 

ز والمركّ   )الخام Saccharomyces cerevisiaeادية لمستخمص خميرة ضة التّ الفعاليّ 
, ولكن  mm – (26(14( وبأقطار تثبيطية تراوحت ما بينز لمرتين والمركّ  ة واحدةلمرّ 

نلحظ من خلل , ز مرتينأكثر لممستخمص المركّ   أثير عمى العزلات الجرثوميةكان التّ 
تركيز المستخمص إذ تزداد بازدياد   طردياً مع ماسبق أنّ أقطار مناطق التّثبيط  تتناسب

Staphylo الت راكيز
-coccus 
aureus 

  ̅ 

 نحرافالا 
 المعيارن

Pseudo 
aerugin-

osa 
 ̅  

 نحراف الا 
 المعيارن

Bacillus  
Cereus      
 ̅  

 نحرافالا 
 المعيارن

 

E.coli 
 ̅  

نحراف الا 
 المعيارن

50 mg/ml 25 1 29 1 32 2 24 1.53 

25 mg/ml 24 1 23 2 25 1 10 0.58 

12.5 mg/ml 18 1.53 21 1 20 1,73 6 1 

6.25 mg/ml 13 1.15 17 0.58 10 2 1 0.58 
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 إليو   لتوصّ  ما  مع  نتائجنا  اختمفت   ,  [15]تركيز  المستخمص وىذ ا يتوافق  مع 
  ةفعاليّ  ةجميعيا أيّ  زة غير المركّ   الخميرةمستخمصات  حيث لم تظير, في نتائجو[16] 
المركّز   الخميرة  مستخمص لسجّ   فيما   P .aeruginosaة ضد عزلات جراثيمتثبيطيّ 

دراسة اختمفت نتائجنا مع  ً  وأيضا المدروسة , ضد الجراثيم   ةتثبيطيّ   ة واحدة فعاليةلمرّ 
 و, السّم   في إنتاجية  نخفاضالا ي إلىتؤدّ   الخميرة تقول أنّ زيادة تركيز مستخمصات 

الأحادية  كالسّكريات  المثبّطة  المواد تمك  تجمّع   أو  تراكم إلى يعود ذلك السّبب في 
 . [17]ن الكيميائي لمجدار الخموي لمخميرة الموجودة ضمن المكوّ 

 :الجاف ة خميرة الو  الخميرة الط رية المقارنة بين  -5-3
خلل   من ( نلحظ  الجافّةخميرة الو  طّريةخميرة الالبالمقارنة بين كل من الخميرتين )

قطر تثبيطي ضد الجراثيم الاختبارية عند تنمية كمتا الخميرتين أعطت أعمى النّتائج أنّ 
, ومدّة    28 , وعند درجة حرارة  pH6عند السّائل  YEGPBكل منيما في وسط 

المواد النّاتجة منيما كمّما ازداد الأثر التّثبيطي ليما  تركيزكمّما ازداد , و  48hrsحضن 
من كل منيما  لمستخمص النّاتج إذ أعطت كمتا الخميرتين أعمى أثر مثبّط عند استخدام ا

الخميرتين من حيث أفضل الظّروف البيئية  وجود تشابو بين, وبيذا نلحظ دون تخفيف
الأثر التّثبيطي الّذي تبديو المواد المنتجة من من حيث و  ,منيما لإنتاج المواد المثبّطة

  إلاّ  ,الجراثيم الاختباريةعمى  الجافّةلخميرة الّذي تبديو ا والأثر التّثبيطي لطّريّةخميرة اال
د الموا  إنتاج قدرتيا عمى   من حيثالخميرة  الجافّة  عمى تفوّقت طّرية ال خميرة ال  أنّ 

مناطق  أقطار   ظير ذلك من خلل حيث ,ختبارية الممرضة طة ضد الجراثيم الاالمثبّ 
ثراءً لما ورد في النّتائج السّابقة تمّ إجراء الدّراسة  التّثبيط                                 الإحصائية الآتية :.  وا 

                                         مقارنة الخميرتين في ظل درجة الحموضة: -1

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

df 

Sig. (2-

tailed) Mean 

Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

99% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 الطّرية 

 الجافةّ

3.059429 2.804132 .529931 1.591158 4.527700 27 .000 
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بين  و توجد فروق معنويةنّ أومنو نجد  sig=0.000<0.01ضح أن من الجدول أعله يتّ 
خميرة ال  سط درجة الحموضة فيمع متوّ الخميرة  الطّرية في  ط درجات الحموضة متوسّ 

 قيمتو موجبة. نّ أنجد  meanو من عامود فضل وذلك لأنّ أالقوالب   وكانت خميرةالجافّة 

  مقارنة الخميرتين في ظل درجة الحرارة: -2  

                بتدائية: لا توجد فروق معنوية بين الخميرتين في ظل مدة الحضن .الفرضية الإ
                                         الحضن.  مدة  ين الخميرتين في ظلب  معنوية  توجد فروق الفرضية البديمة: 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences    

Mean 

Std. 

Deviation 

99% Confidence Interval of 

the Difference 

t df Sig. (2-tailed) Lower Upper 

Pair 

1 

aa - 

bb 

2.90000 3.16061 .87808 4.92192 4.103 19 .001 

فرضية الابتدائية ونقبل ومنو نرفض ال sig=0.001<0.01 ضح أنّ من الجدول أعله يتّ 
ط مع متوسّ  طّريةخميرة الالفي أقطار التّثبيط و توجد فروق معنوية بين متوسط نّ أالبديمة 

و من عامود لأنّ   وذلك  فضلأالطّرية   خميرةالوكانت الجافّة   خميرةالفي أقطار التّثبيط 
mean   موجبة قيمتو  نّ أنجد. 

                                                                      ة الحضن:مد  مقارنة الخميرتين في ظل  -3
                ة: لا توجد فروق معنوية بين الخميرتين في ظل مدة الحضن .بتدائيّ الفرضية الإ

 الحضن.  في ظل مدة  بين الخميرتين  معنوية توجد فروق  الفرضية البديمة: 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences   

Mean 

Std. 

Deviation 

99% Confidence Interval 

of the Difference 

t df Sig. (2-tailed) Lower Upper 

Pair1  الطّرية- 

 الجافةّ

3.000000 2.846974 1.178721 4.821279 4.713 19 .000 
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بتدائية ونقبل نرفض الفرضية الإومنو  sig=0.000<0.01ضح أن من الجدول أعله يتّ 
ط مع متوسّ  طّرية خميرة الالفي أقطار التّثبيط ط بين متوسّ   و توجد فروق معنويةنّ أالبديمة 

من عامود فضل وذلك لأنو أ طّريةخميرة الالكانت  والجافّة   خميرة ال  فيأقطار التّثبيط 
mean نجد ان قيمتو موجبة . 

  راكيز:الت   مقارنة الخميرتين في ظل-3

Paired Samples Test 

 

Paired Differences    

Mean 

Std. 

Deviation 

99% Confidence Interval of 

the Difference 

t df Sig. (2-tailed) Lower Upper 

Pair1  ّالطرية الجافة

   

2.87500 3.00832 .65883 5.09117 3.823 15 .002 

 طومنو توجد فروق معنوية بين متوسّ  sig=0.002<0.01 ضح أنّ من الجدول أعله يتّ 
كانت  والجافّة  خميرة أقطار التّثبيط  في الط مع متوسّ طّرية خميرة الالفي أقطار التّثبيط 

 . موجبقيمتو  نّ أنجد  meanو من عامود فضل وذلك لأنّ أ طّريةخميرة الال

 ستنتاجاتالا -6
  Saccharomyces  الخبز    خميرة تأثير عزلات   ختلفاأظيرت النّتائج   -1

cerevisiae   المنمَاة في وسطYEGPB ختبارية لسَائل في نمو عزلات الجراثيم الاا
,  Staphylococcus  aureus    ,Pseudomonas  aeruginosa)  المرضيّة

Bacillus  cereus  ,E.coli وذلك عند تنمية الخميرة في ظروف بيئيّة مختمفة من )
ختلف في مدى اىنالك  ما لوحظ أنّ , كو فترة حضن   درجة حرارة دروجيني وأس ىي

تبعاً    الجراثيم المرضيّة لممواد المثبَطة المنتجة من عزلات الخميرة وحساسيَة   ستجابةا
 الطَريّة أوالخميرة   )  الخبز المستخدمةلنوع عزلة خميرة  عاً لدرجة تركيز ىذه المواد وتب

 الخميرة الجافة التّركية المنشأ باكمايا( .
       درجة حرارةعند تنميتيا  الخبز يجب ثبيطي لخميرةت فعل رأكب عمى لمحصول-2
 .hrs 48 ومدّة حضن  زيادة تركيز المواد المنتجة منيا وpH6  و 
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  الت وصيات : -7
ومة الجراثيم لمصّادات الحيوية وذلك باستخدام أحياء مجيرية مثل إيجاد حمول لمقا -1

S.cerevisiae. 
 نتقال في الإنتاج من المستوى المختبري إلى المستوى التّجاري .الا -2
 داخل الجسم الحي . S.cerevisiaeالمختمفة عن فعاليّة خميرة   الدّراسات  إجراء  -3
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