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مينية جديدة لبعض المعادن معقدات إي اصطناع
 (N2O2) من النمط القلوية الترابية

 ***، د. نهمة دياب  **، أ. د محمد مضر الخضر *براء ادريس 

 :ممخص البحث

-N,N'-bis(salicylidene)-1,4 المرتبطة تحضير تم الدراسة ىذه في
phenylendiamine (L)   2بتكاثف  طريقتين الأولىب-Hydroxybenzaldehyde 

بطريقة والثانية  . N2O2 أساس شيف من النمط ليعطي phenylendiamine-1,4 مع
قد أعطت ىذه الطريقة و  "الكيمياء الخضراء" طرائق"الطحن الميكانيكي " وىي إحدى 
 مردوداً أعمى من الطريقة التقميدية.

 معدن بنسبة المرتبطة مع(   (+Mg2+ , Ca2+ , Sr2المعادن بتفاعل معقداتيا تحضير تم
 Mg2L2]  التالية المعقدات تشكيل إلى أدى مما التوالي عمى( 1:1) مرتبطة إلى

.4H2O]  ،[Ca2L2 .4H2O]  ،[Sr2L2 .4H2O] 

 والمعقدات المصنعة بوساطة ةرتبطدرست بعض الخصائص الفيزيائية والطيفية لمم
 البنفسجيةفوق ا الأشعة المرئية ومومطيافية  (FT-IR) الحمراء تما تحالأشعة  ةمطيافي

(UV-Vis) المغناطيسيالنووي  ومطيافية الرنين (NMR)  وأظيرت  إضافة إلى الترميد
نتائج الدراسة توافقيا مع الصيغ المقترحة لممعقدات المحضرة و تبين أن كل المعقدات 

 غير كيرليتية.

 . ، كيمياء خضراء كممات مفتاحية: معقدات ، معادن قموية ترابية ، أسس شيف
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Synthesis of new imine complexes for 

some Alkaline earth metal of the type 

(N2O2) 

B. S. Edris * , M. M. Al- khuder ** , N. Diab 

ABSTRACT: 

In this study, A ligand N,N'-bis( salicylidene)-1,4-

phenylenediamine (L) was synthesized in two method, the first by 

condensation 2-Hydroxybenzaldehyde with 1,4-phenylendiamine to 

give a Schiff Base of the N2O2 type. The second is the “mechanical 

grinding” method, which is one of the “green chemistry” methods. 

This method has given a higher yield than the traditional method. 

Its complexes were synthesized by reacting the metals (Mg
2+ 

, Ca
2+

 

, Sr
2+

) with the ligand [ with a metal to ligand ratio of (1:1) 

respectively] and this led to forming the following complexes 

[Mg2L2 .4H2O] , [Ca2L2 .4H2O]   ، [Sr2L2 .4H2O] 

Some physical and spectral properties of ligand and complexes 

were studied using infrared spectroscopy (FT-IR) , UV-Visible 

spectroscopy (UV-VIS) and magnetic resonance spectroscopy 

(NMR) techniques beside incineration , the results of the study 

were found to be compatible with the suggested formulas for these 

complexes. We found that all complexes are non-electrolytic. 
 

   Keywords: Complexes, Alkaline earth metal , Schiff Base , green 

chemistry. 
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 مقدمة: -1

وقد تم اصطناعيا  الكربونيل مركبات مع الأولية للأمينات تكاثف نواتج ىي شيف أسس
 ليذه المشتركة الييكمية السمة .1864 عام في شيف من قِبل العالم ىوغو مرة لأول

 الصيغة تسمى أيضاً مجموعة الإيمين ولياالتي و  الآزوميثين مجموعة ىي المركبات
 أريل أو ألكيل مجموعات ىي R2و  R1 و R حيث ، RR1C = N-R2 التالية: العامة

. مختمف بشكل استبداليا يمكن والتي متجانسة غير حمقية مجموعات أو حمقي ألكيل أو
 معدنية معقدات تشكلو الإيمينات أو الآزوميثينات  باسم أيضًا المركبات ىذه تُعرف
 [3-1] .النوى متعددة وأ أحادية

 والذرات النيتروجين عمى تحتوي التي معقداتياو  شيف سسلأ كبير اىتمام إيلاء تم
 تحفيزال مثل المجالات من العديد في ياتطبيقاتو  استقرارىا بسبب الأخرى المانحة
 .وغيرىا البيولوجي النشاطو  الجزيئية الحديدية المغناطيسات تصميمو  الكيربائية والكيمياء

ات ضد أنواع عديدة من البكتريا البيولوجي استخدمت كمثبطففي المجال  [5,4]
 [6-8] بالتساند مع أيونات المعادن والتي يمكن زيادة نشاطيامثبطات لنمو الفطريات و 

 أنشطة كما ليا أيضاً  [9] لأوراماو  لمجراثيم مضاداتكاستخدمت في المجال الطبي و 
أما في  [91,] لأعشابل مبيدات وفي المجال الزراعي استخدمت [8] لمملاريا مضادة

  [1] .لمتآكل فعال كمثبطالمجال الصناعي استخدمت 

التي تتضمن مبادئ العمميات الكيميائية الصديقة لمبيئة  "الكيمياء الخضراء"تطوير  إن
ميمة صعبة لمكيميائيين. أىم المبادئ المتبعة في ىذا المجال ىي تقميل استخدام ىي 
يمكن وصف "الكيمياء الميكانيكية" حيث . العضوية السامةت وخاصة المذيبات المذيبا

بأنيا منيجية اصطناع ناتجة عن مساىمة الطاقة الميكانيكية، وبشكل مبسط، تشير 
مواد كيميائية  "الكيمياء الميكانيكية" إلى التفاعل الكيميائي الذي يتم تحقيقو عند طحن
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ياء الميكانيكية" الطحن المباشر فقط يدويًا باستخدام مدقة وىاون. ولا تشمل "الكيم صمبة
سائل والذي يتم فيو استخدام كميات  ةبدون إضافة مذيب بل تشمل أيضًا الطحن بمساعد

 [10] .قميمة من مذيب مساعد لتسريع التفاعل

 والأصباغ، العطور، صناعة في يُستخدمحيث  عديدة تطبيقات ألدىيدل يلمساليس
 لو أىميةكما  ،لمجراثيم مضاد ومن خواصو أيضاً أنو ،وغيرىا الصيدلانية والمستحضرات

التي  شيف أسس تبين أن كما [11] .الحشرية والمبيدات الأعشاب مبيدات صناعة في
 ومضاد النبات لنمو كمنظم ألدىيد ليا العديد من الخصائص الساليسيلتحتوي عمى 
 [1]. لفطرياتوا لمميكروبات

مع  المتساندةمركبات التُفضل ىناك اىتمام متزايد بالمعادن القموية والقموية الترابية حيث 
 رخيصةلكونيا الانتقالية أو اللانثانيدية نظرًا  المعادنعمى  الترابية القموية والقموية المعادن
 باىتمام يومز يالمغن حظي حيث [213,1] وقابمة لمذوبان في الماء وغير سامة. الثمن
 القمب نظم اضطرابلو دور في  يومز يالمغن تبين أن نقصو  السريري الطب في كبير

 قبل ما ومتلازمة الدم ضغط وارتفاع القمب عضمة واحتشاء التاجية القمب وأمراض
تقمص العضلات، بما في ذلك و الكالسيوم ضروري لنقل الإشارات  ويعد [14] الحيض

تخثر الدم و  أنشطة الانزيمات وأيضاً  وتوسعيا الدموية الأوعية تقمص فيو  عضمة القمب
 ىشاشةو  العظام آفات علاج في نسيومايستخدم الستر و  [51,61]. الغدي والإفراز الطبيعي
تستخدم أملاح كما  [71] العظام تكوين ويعزز العظم ارتشاف من يقمل ماك .العظام
نسيوم في علاج اتستخدم مركبات الستر و  [81]علاج الحكة الموضعية  نسيوم فياالستر 

 ]19[وليا فعالية ضد بعض أنواع الجراثيم  حيث تساعد في التئاميا الجروح

-'N-(2-chloro-phenyl)-Nتم اصطناع المرتبطة التالية:  2013في عام 

thiophen-2-ylmethylene-hydrazine  من قبل الباحثOmar B. Ibrahim  و
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 chlorophenyl-2 و thiophenecarboxaldehyde-2 زملاؤه انطلاقاً من

hydrazine  

 
( وأبدت  , Ca , Ba  Mgتم اصطناع معقداتيا مع المعادن القموية الترابية التالية ) و

 الذىبية، العنقودية لمجراثيم مثل المكورات مضادة المرتبطة ومعقداتيا المحضرة أنشطة
 [21]القولونية  والإشريكية الرئوية، العقدية والمكورات
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 :الهدف من البحث -2

  تحضير المرتبطةL N,N'-bis( salicylidene)-1,4-

phenylenediamine) L=(  

  الكالسيوم المغنيزيوم و  أيوناتمع  ياانطلاقاً من تفاعم معقداتيااصطناع
 .نسيوماالستر و 

  بالمطيافيات التاليةالمعقدات إثبات بنية المرتبطة و: IR  ،(UV – Vis)  ،
1
H-NMR       ،13

C-NMR  

  بطريقة الطحن الميكانيكي وىي طريقة صديقة لمبيئة.السابقة اصطناع المرتبطة 

 القسم التجريبي: -3

 :الأجهزة والأدوات المستخدمة1-3-

  جياز طيف ما تحت الأحمرIR ( نموذجFT – IR – 410  من شركة )
Jasco  سوريا. –جامعة البعث  –قسم الكيمياء  –اليابانية 

  والمرئية جياز مطيافية الأشعة ما فوق البنفسجية(UV – Vis) 

  :جياز قياس درجة الانصيارElectrothermal Melting Point 

Apparatus  

  60صفائح كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة من الألمنيوم مطمية بالسيميكاجلF254 
 .الألمانية Merckمن شركة    X 20 20قياس 

 بمحرك مغناطيسي، و مجموعة من الأدوات الزجاجية المختمفة. ةمزود ةسخان 
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 المواد الكيميائية المستخدمة: -3-2

 1 ،4- الأمين  فنيميمن ثنائي 

 ساليسيل ألدىيد 

  85ىيدروكسيد البوتاسيوم% 

 كلوريد الوغٌيشيوم (II) 

  كلوريد الكالسيوم(II) 

  انترات الستر( نسيومII) 

  ايثانول مطمق ، كموروفورم ، ثنائي إيثيل إيتر 

 Merck , Sigma- Aldrichو كانت من انتاج الشركتين 

 القسم العممي: -4

-N,N'-bis( salicylidene)-1,4 (L)المرتبطة  تحضير -4-1

phenylenediamine) L=( ]0[2 

مغناطيسي  بقضيب( مزودة  ml 100) سعة حوجمة مصنفرة ثنائية الفتحة نضع في
 20في ) مذاب ( ساليسيل ألدىيد  mmol   ،0.976 g 8و مبرد عكوس ) لمتحريك 

ml ( إيثانول ثم نضيف بضعة قطرات من حمض الخل الثمجي كحفاز ثم يضاف )4 

mmol   ،0.432 g  ( بارا فينيمين ثنائي الأمين مذاب في )20 ml  ًإيثانول تدريجيا )
فاعل مع الاستمرار بالتحريك لمدة ساعة عمى شكل قطرات نجري غميان مرتد لمزيج الت
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o 78عند الدرجة )
C يتشكل خلال التفاعل راسب بمون برتقالي نرشح الراسب المتشكل )

  % 88.31 ( و المردود g 1.116و نغسمو بالإيثانول و كان وزنو بعد التجفيف )

ة درج عن تختمف وىي ℃ 210 تبمغ أنيا ولوحظ لممرتبطة الانصيار درجة بقياس قمنا
 .جديد مركب تشكل من التأكد في يسيم مما الأولية المواد انصيار

والتي تعد من وتم أيضاً تحضير المرتبطة السابقة باستخدام طريقة الطحن الميكانيكي 
المتفاعمة في يتم في ىذه الطريقة وضع المواد  حيث الاصطناع الصديقة لمبيئة طرائق

 [10] حتى يتشكل المركب المطموبالياون ويتم طحنيا باستخدام المدقة 

 2و إضافة )  ( بارا فينيمين ثنائي الأمين mmol   ،0.108 g 1)حيث قمنا بأخذ 

mmol ،0.244 g حيث و قمنا بعممية الطحن لمدة نصف ساعة  ( ساليسيل ألدىيد
تم غسمو بالإيثانول و كان وزنو بعد التجفيف  تشكل في النياية مركب بمون برتقالي

(0.292 g  و المردود )% 92.43 

 اصطناع المعقدات:2-4- 

 بنسبة المرتبطة مع(   (+Mg2+ , Ca2+ , Sr2المعادن بتفاعلاصطناع المعقدات  تم
 وفق المعادلة العامة التالية: التوالي عمى( 1:1) مرتبطة إلى معدن

 

  



  0102 عام 01العدد  46مجلة جامعة البعث               سلسلة العلوم الأساسية              المجلد 
 د. نهلة دياب               د محمد مضر الخضر          براء ادريس

89 

 (L) المرتبطةمع  Mg(II) المغنيزيوماصطناع معقد 

( ml 10)من المرتبطة المصنعة في (  mmol  ،0.126 g 0.4نذيب ) -1
 بقضيبمزودة  (ml 100حوجمة ثنائية الفتحة سعة )ايثانول ونضعيا في 

  .لمتحريك و مبرد عكوس مغناطيسي

( ml 10المائي في ) المغنيزيوم( من كموريد  mmol  ،0.082 g 0.4نذيب )  -2
 .المرتبطة بالتنقيطايثانول ونضيفو إلى محمول 

o 78نجري غمياناً مرتداً عند الدرجة ) -3
C التفاعل وسط  بقياس قمنا( مع التحريك

بالتنقيط إلى أن ( KOH+ EtOH) لذلك قمنا بإضافة محمول pH 6 = وكان
لمدة ستمر التفاعل ا بعد أربع ساعاتعكر  فلاحظنا تشكل pH =8 وصمنا إلى

 .ساعات 8

 و ثمنرشحونتركو ليبرد فيتشكل راسب  إلى النصفنقوم باختزال حجم المحمول  -4
والايثانول ثم ثنائي إتيل إيتر ثم نجففو وكان وزن  والماء نغسمو بالكموروفورم

 (.%64.33حسبنا المردود وكان مساوياً )( و g 0.096المعقد الناتج )

 (Lمع المرتبطة ) Ca(II) الكالسيوماصطناع معقد 

( ml 10المرتبطة المصنعة في )من (  mmol  ،0.126 g 0.4نذيب ) -1
مزودة بقضيب  (ml 100ايثانول ونضعيا في حوجمة ثنائية الفتحة سعة )

 مغناطيسي لمتحريك و مبرد عكوس. 

 (ml 10من كموريد الكالسيوم المائي في )(  mmol  ،0.104 g 0.4نذيب ) -2
  .ايثانول ونضيفو إلى محمول المرتبطة بالتنقيط
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o 78الدرجة ) نجري غمياناً مرتداً عند  -3
C التفاعل وسط  بقياس قمنا( مع التحريك

بالتنقيط إلى أن ( KOH+ EtOH) لذلك قمنا بإضافة محمول pH 6 = وكان
 8لمدة استمر التفاعل ساعة بعد عكر  فلاحظنا تشكل pH =8 وصمنا إلى

 .ساعات

ثم إيتر الايثانول ثم ثنائي إتيل الماء و الكموروفورم و نغسمو بو نرشح الراسب الناتج  -4
حسبنا المردود وكان مساوياً ( و g 0.122نجففو وكان وزن المعقد الناتج )

(78.45%.) 

 (Lمع المرتبطة ) Sr(II) نسيوماالستر  اصطناع معقد

( ml 10من المرتبطة المصنعة في )(  mmol  ،0.126 g 0.4نذيب ) -1
مزودة بقضيب  (ml 100ايثانول ونضعيا في حوجمة ثنائية الفتحة سعة )

 مغناطيسي لمتحريك و مبرد عكوس. 

( ماء ml 5نسيوم في )ا( من نترات الستر  mmol  ،0.085 g 0.4نذيب )  -2
 .ثنائي التقطير ونضيفو إلى محمول المرتبطة بالتنقيط

78نجري غمياناً مرتداً عند الدرجة ) -3
o
Cالتفاعل  وسط بقياس منا( مع التحريك ق

 .ساعات 8استمر التفاعل لمدة  ساعةتشكل راسب بعد و  pH 8 = وكان

والايثانول ثم  والماء ثنائي التقطير نرشح الراسب الناتج ونغسمو بالكموروفورم -4
( وحسبنا المردود g 0.114ثنائي إتيل إيتر ثم نجففو وكان وزن المعقد الناتج )

 (.% 65.34وكان مساوياً )
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 :النتائج والمناقشة 5 -

 (Lدراسة بنية المرتبطة) -5-1

 ( وفق التفاعل التالي:Lتم اصطناع المرتبطة)

 

 

( UV-VIS( و )FT-IRولمتأكد من ىوية المرتبطة تم دراستيا وفق المطيافيات التالية )
 (.13C-NMR( و )1H-NMRو )

 (:L) ( لممرتبطةFT-IRمطيافية الأشعة تحت الحمراء) أولًا:

Cm 1611وجود عصابة امتصاص عند ) لممرتبطة FT-IRيلاحظ في طيف 
( عائدة 1-

في ( NH2عائدة لمزمر )و اختفاء عصابات الامتصاص ( C=N)لامتطاط الرابطة 
عصابة امتصاص الألدىيد المستخدمين في التفاعل كما تظير  في( C=O)الأمين و 

Cm 1370عند )
1306Cmعصابة امتصاص عند )( و C-Nعائدة لمرابطة )( 1-

-1 )
Cm 3442( وعصابة امتصاص عند )C-Oعائدة لامتطاط الرابطة )

( عائدة لامتطاط 1-
Cm 1570)بالإضافة لعصابة امتصاص عند  (O-H) الرابطة

عائدة لامتطاط ( 1-
 (1كما ىو موضح بالشكل )( C=C) الرابطة
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 (L( طيف الأشعة تحت الحمراء لممرتبطة )1الشكل )

 

 (:L)لممرتبطة  المغناطيسيالطنين النووي مطيافية  ثانياً:

1تم تسجيل الطيف البروتوني 
H-NMR  13والكربوني

C-NMR  لممرتبطة في مذيب
DMSO 13يظير في طيف حيث  ،المديتر

C-NMR ( 2الشكل ) وبعد التوسعات وجود
ذرة كربون مع الأخذ بعين الاعتبار التناظر في المركب  20إلى إشارات عائدة  9

أخرى  وانزياحات الإيمينيعود لزمرة  ppm 163.62عند  انزياحإذ يظير المدروس 
 (.1موضحة بالجدول )
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13 الكربوني( طيف الطنين النووي المغناطيسي 2الشكل )
C-NMR  لممرتبطةL  في

 DMSOمذيب 
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13( قيم الانزياحات الكيميائية في طيف 1الجدول )
C-NMR  لممرتبطةL  في مذيب

DMSO 

رقم ذرة 
 الكربون

الانزياح الكيميائي 
ppm δ 

رقم ذرة 
 الكربون

الانزياح الكيميائي 
ppm δ 

2 133.04 5 117.09 

4 133.82 1 119.67 

8 147.16 3 119.85 

6 160.77 9,9' 

10,10' 

123.03 

7 163.62 

 

1يظير في طيف كما 
H-NMR ( 13.07( وجود إشارة أحادية عند الانزياح )3الشكل 

ppm شارة أحادية عند الانزياح )( تعود لزمرة ( تعود لبروتون ppm 9.04الييدروكسيل وا 
 (.2وانزياحات أخرى موضحة بالجدول )الإيمين زمرة 
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1( طيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني 3الشكل )
H-NMR  لممرتبطةL  في

 DMSOمذيب 
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1( قيم الانزياحات الكيميائية في طيف 2الجدول )
H-NMR  لممرتبطةL  في مذيب

DMSO 

عدد البروتونات ونوع  البروتونية الإشارة
 الإشارة

 ppmالانزياح الكيميائي 
δ 

OH 2H , S 13.07 

7 2H , S 9.04 

5 2H , d 7.69 

9,9' ,10,10' 4H , S 7.60 

4 2H , t 7.42 

2,3 4H , m 6.98 

 

 (:L)مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية لممرتبطة  :لثاً ثا

( في مذيب Lلممرتبطة) (UV-Vis)أظيرت مطيافية الأشعة فوق البنفسجية و المرئية 
و  Cm 1( و باستخدام خمية من الكوارتز ذات عرض DMSO) دي ميتيل سمفوكسيد
( كما يوضح الشكل   nm ,370 nm 285)عند  واضحتان قمتانبدرجة حرارة الغرفة 

الأولى ذات ل القمة لممرتبطة حيث تمث الالكترونية  يمكن أن تعزى إلى الانتقالات (4)
𝜋 ) النوع ن( الانتقال الالكتروني م    = nm 285)الشدة المنخفضة عند   𝜋  )  

في الحمقة  (C=C)والروابط  (C=N)نتيجة لاحتواء المرتبطة عمى مجموعة الإيمين 
( فتمثل الانتقال     = nm 370الثانية ذات الشدة العالية عند ) القمةما ، أالعطرية
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𝜋  الالكتروني من النوع )  وكسجينالأأزواج الكترونية حرة عمى ( نتيجة لوجود  
 .الأزوميثينونتروجين مجموعة الفينولي 

 

 (L( لممرتبطة )UV-Vis( طيف )4الشكل )

 

 :المحضرة المعدنية دراسة بنية المعقدات2-5-

:  مرتبطة مع أملاح المعادن التاليةتفاعل التم الحصول عمى ثلاث معقدات من خلال 
MgCl2.6H2O , CaCl2.6H2O , Sr(NO3)2  

 L : [Mg2L2 .4H2O]مع المرتبطة   Mg(II) زيوميمغندراسة بنية معقد ال

 :أولًا: مطيافية الأشعة تحت الحمراء لممعقد

عصابة ظيور  (5الشكل ) زيوميالمغنمعقد ل من طيف الأشعة تحت الحمراء نلاحظ
 .Cm-1 1624 عند( C=Nلامتطاط مجموعة ) عائدةامتصاص 
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Cm 1269 عند (C-Oلامتطاط مجموعة )عائدة كما لوحظ أيضاً عصابة امتصاص 
-1 

Mgالأيون المعدني  مما يدل عمى أن تساند
+2

من خلال ذرة نتروجين مجموعة تم  
 .و ذرة الأكسجين الفينولية( C=N) الإيمين

 

 لمعقد المغنزيوم( طيف الأشعة تحت الحمراء 5الشكل )

 المرئية وفوق البنفسجية لممعقد ثانياً: مطيافية الأشعة

وجود  (6الشكل ) المغنيزيوم لمعقد و المرئية نلاحظ في طيف الأشعة فوق البنفسجية
𝜋 وىي عائدة للانتقال الإلكتروني )(     = nm 280قمتين الأولى تقع عند )  

𝜋 في الحمقة  (C=C)والروابط  (C=N)( نتيجة لاحتواء المعقد عمى مجموعة الإيمين  
( وىي عائدة     = nm 355في حين أن القمة الثانية والتي تقع عند )، العطرية 

𝜋  للانتقال الالكتروني ) وكسجين الأنتيجة لوجود أزواج الكترونية حرة عمى   ( 
والتي انزاحت نحو الأطوال الموجية الأقل مقارنة مما الإيمين ونتروجين مجموعة  الفينولي

 ىو عميو في حالة المرتبطة الحرة وذلك نتيجة التساند مع الشاردة المعدنية .
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 ( لمعقد المغنزيومUV-Vis( طيف )6الشكل )

 300) قمنا بقياس درجة الانصيار لممعقد ولوحظ أنيا تبمغ
o
C)< . 

   μs 22.7قمنا بقياس الناقمية الكيربائية حيث كانت تساوي  

 L : [Ca2L2 .4H2O]مع المرتبطة   Ca (II) الكالسيومدراسة بنية معقد 

( ظيور عصابة 7نلاحظ من طيف الأشعة تحت الحمراء لمعقد الكالسيوم الشكل )
 .Cm-1 1603( عند C=Nامتصاص عائدة لامتطاط مجموعة )

Cm 1280( عند C-Oعصابة امتصاص عائدة لامتطاط مجموعة )كما لوحظ أيضاً 
-

Caمما يدل عمى أن تساند الأيون المعدني  1
2+

من خلال ذرة نتروجين مجموعة تم  
 ( و ذرة الأكسجين الفينولية.C=N) الإيمين
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 ( طيف الأشعة تحت الحمراء لمعقد الكالسيوم7شكل )ال

 

 البنفسجية لممعقدفوق المرئية و  ثانياً: مطيافية الأشعة

وجود  (8الشكل ) الكالسيوم لمعقد و المرئية نلاحظ في طيف الأشعة فوق البنفسجية
𝜋 وىي عائدة للانتقال الإلكتروني )(     = nm 280قمتين الأولى تقع عند )  

𝜋 في الحمقة  (C=C)والروابط  (C=N)( نتيجة لاحتواء المعقد عمى مجموعة الإيمين  
( وىي عائدة     = nm 350حين أن القمة الثانية والتي تقع عند )في ، العطرية 

𝜋  للانتقال الالكتروني ) وكسجين الأنتيجة لوجود أزواج الكترونية حرة عمى   ( 
والتي انزاحت نحو الأطوال الموجية الأقل مقارنة مما الإيمين ونتروجين مجموعة  الفينولي

 وذلك نتيجة التساند مع الشاردة المعدنية .ىو عميو في حالة المرتبطة الحرة 
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 ( لمعقد الكالسيومUV-Vis( طيف )8الشكل )

 300) قمنا بقياس درجة الانصيار لممعقد ولوحظ أنيا تبمغ
o
C<) . 

 μs 21.6قمنا بقياس الناقمية الكيربائية حيث كانت تساوي 

 L : [Sr2L2 .4H2O]مع المرتبطة   Sr(II) نسيوماالستر دراسة بنية معقد 

 أولًا : مطيافية الأشعة تحت الحمراء لممعقد

( ظيور 9)الشكل  بالنسبة لمعقد السترانسيوم نلاحظ في طيف الأشعة تحت الحمراء
 .Cm-1 1617( عند C=Nعصابة امتصاص عائدة لامتطاط مجموعة )

Cm 1280( عند C-Oكما لوحظ أيضاً عصابة امتصاص عائدة لامتطاط مجموعة )
-

Srمما يدل عمى أن تساند الأيون المعدني  1
2+

من خلال ذرة نتروجين مجموعة تم  
 ( وذرة الأكسجين الفينولية.C=N) الإيمين
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 نسيوما( طيف الأشعة تحت الحمراء لمعقد الستر 9شكل )ال

 

 المرئية و فوق البنفسجية لممعقد ثانياً: مطيافية الأشعة

وجود  (10الشكل ) نسيوماالستر  لمعقد و المرئية نلاحظ في طيف الأشعة فوق البنفسجية
𝜋 وىي عائدة للانتقال الإلكتروني )(     = nm 280قمتين الأولى تقع عند )  

𝜋 في الحمقة  (C=C)والروابط  (C=N)( نتيجة لاحتواء المعقد عمى مجموعة الإيمين  
( وىي عائدة     = nm 365في حين أن القمة الثانية والتي تقع عند )، العطرية 

𝜋  للانتقال الالكتروني ) وكسجين الأنتيجة لوجود أزواج الكترونية حرة عمى   ( 
والتي انزاحت نحو الأطوال الموجية الأقل مقارنة مما الإيمين ونتروجين مجموعة  الفينولي

 ىو عميو في حالة المرتبطة الحرة وذلك نتيجة التساند مع الشاردة المعدنية .
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 ( لمعقد السترانسيومUV-Vis( طيف )10) الشكل

 300) قمنا بقياس درجة الانصيار لممعقد ولوحظ أنيا تبمغ
o
C<) . 

 μs 20.2 قمنا بقياس الناقمية الكيربائية حيث كانت تساوي 

( ومعقداتيا المعدنية باستخدام الأشعة Lيبين الخصائص الطيفية لممرتبطة ) (3الجدول )
 تحت الحمراء

( C-O) Cm
-1

  ῡ ( C=N) Cm
-1

  ῡ Comp. 

1306 1611 L 

1269 1624 [Mg2L2 .4H2O] 

1280 1603 [Ca2L2 .4H2O] 

1280 1617 [Sr2L2 .4H2O] 
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 :الكشف عن محتوى الكمور في المعقدات المعدنية 

 تم الكشف عن محتوى الكمور في المعقدات المعدنية المحضرة وفق الطريقة الأتية:

من المعقد المعدني المحضر مع كمية مناسبة من دي ميتيل فورم أميد  (g 0.01)يحل 
(DMF) بعد ذلك يضاف(0.05g)   من نترات الفضةAgNO3  الممددة بالماء المقطر

نلاحظ عدم تشكل راسب في نقاط من حمض الأزوت مع التحريك  والمضاف إلييا عدة
و أن  الخارجية لممعقداتالمعقدات المحضرة مما يدل عمى عدم وجود كمور في الكرة 

 .المعقدات غير كيرليتية

بإضافة عدة قطرات من حمض  في الخطوة السابقة نحمةنقوم بتخريب المعقدات الم
تشكل راسب مما أيضاً عدم ثم نقوم بإضافة نترات الفضة فنلاحظ  قميلاً الأزوت ونسخن 

 .الداخميةوجود كمور في كرة التساند  عدم يدل عمى

  المعقدات:في  المعدنيتحديد المحتوى 
لقد تمت دراسة نسبة المعدن في المعقدات المعدنية من خلال طريقة الترميد حيث يتم 

 .كما يمي  ℃800الحرارة  ةعند درج بجفنة من البورسلان ترميد المعقد

من  ml 1.5يتم أخذ وزنة معينة من المعقد توضع في جفنة موزونة مسبقاً يضاف 
اعة ونصف ولمدة س   ℃800الدرجة  عندتم الترميد يحمض الأزوت المركز ثم 

حيث توزن الجفنة بعد عممية الترميد و نطرح منيا وزن المعدن  تشكل لدينا أكسيديف
 .الجفنة وىي فارغة و بالتالي نحصل عمى وزن أكسيد المعدن
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من حمض الأزوت   ml 1.5هي هعقد الكالسيوم و أضيف إليه  g 0.0504تم أخذ 
 ولمدة ساعة ونصف فتشكل لدينا أكسيد  ℃800المركز ثم تم الترميد حتى الدرجة 

  g 0.0069و كاى وسًه  CaOالكالسيوم 

 يتن حساب ًسبة الكالسيوم العولية كوا يلي:

 Caهي  g 40.078تحوي     CaOهي   g 56.0774كل                         

 Caهي        Xتحوي      CaOهي          g 0.0069كل        

X = 0.00493 

9.78 %   X 100 =   = 
       

      
 ًسبة الكالسيوم العولية في الوعقد

 كوا يلي: الٌظزيةيتن حساب ًسبة الكالسيوم 

[ Ca2L2 .4H2O ]                                     2 Ca                  

780.917                                          80.156             

0.0504                                                X           

X= 0.0051732 

10.26 %   X 100 =   = 
         

      
 في الوعقد الٌظزيةًسبة الكالسيوم 

 في المعقدات ( يوضح النسبة النظرية والعممية لممعادن4الجدول )

 النظرية النسبة العممية النسبة المعقد

[Mg2L2 .4H2O] 6.22 % 6.48 % 

[Ca2L2 .4H2O] 9.78 %  10.26 % 

[Sr2L2 .4H2O] 19.59 % 20 % 
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 ( قيم الناقمية لممعقدات المحضرة5نورد في الجدول )و 

 المعقد
 الكهربائية المولية الناقمية

 Ω-1.Cm2.mol
-1 

 نوع المعقد

[Mg2L2 .4H2O] 22.7 غير كيرليتي 

[Ca2L2 .4H2O] 21.6 غير كيرليتي 

[Sr2L2 .4H2O] 20.2 غير كيرليتي 

ومن دراسة المحتوى عمى نتائج التحاليل الطيفية السابقة والخصائص الفيزيائية  وبناءً 
 [M2L2 .4H2O]المعدني والناقمية لممعقدات السابقة نقترح ليا الصيغة الجزيئية العامة 

( و بنيتيا الفراغية كما في 6و عددىا التساندي ) M= Mg(II) , Ca(II), Sr(II) حيث
 الشكل التالي

 

M = Mg2+ , Ca2+ , Sr2+ 
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المردود التي تمت دراستيا لممركبات ( بعض الخصائص الفيزيائية و 6) ونورد في الجدول
 المحضرة:

 الذوباًية
Yield (%) 

M.P 
o
C 

Color Comp. 
DMSO DMF الكموروفورم الإيثانول 

+ + ∞ + 88.31 %  
92.43 %)) 

210 Orange L 

+  Hot +  Hot - - 64.33% ˃ 300 brown [Mg2L2 .4H2O] 

+  Hot +  Hot - - 78.45% ˃ 300 brown [Ca2L2 .4H2O] 

+  Hot +  Hot - - 65.34 % ˃ 300 brown [Sr2L2 .4H2O] 

 انحلال جزئي    ∞لا تنحل     -+ تنحل                                 

 النتائج:

-N,N'-bis( salicylidene)-1,4تحضير المرتبطة تم  (1

phenylenediamine) L=( 

تم اصطناع معقدات ليذه المرتبطة مع أيونات المغنيزيوم و الكالسيوم و  (2
  السترانسيوم

المحضرة من خلال مطيافية الأشعة ما درست كل من المرتبطة و المعقدات  (3
و مطيافية و مطيافية الطنين النووي المغناطيسي ( FT-IRتحت الحمراء )

و أظيرت نتائج الدراسة توافقيا مع الصيغ ( UV-Visالأشعة فوق البنفسجية )
 المقترحة لممعقدات المحضرة.

 درست الناقمية الكيربائية المولية لممعقدات السابقة وتبين أنيا غير كيرليتية. (4
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