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 الممخص

حزازيتتتتتتتتتتتتتتتات الح ي يتتتتتتتتتتتتتتتة جانبيتتتتتتتتتتتتتتتة لنتتتتتتتتتتتتتتتوعين متتتتتتتتتتتتتتتن ال دراستتتتتتتتتتتتتتتة كيميا يتتتتتتتتتتتتتتتة أجريتتتتتتتتتتتتتتتت  

جمعتتتت متتتن  Eurhynchium praelongumو  Rhynchostegium muraleالإثمتتتار

% لمنتتوعين باستتتعمال 70حضّتترت ص  تتة الإتتتانول  .منط تتة الح تتة فتتي محافذتتة ال ذقيتتة

 بعت  المستت مبات الثانويتة كي تي عتنتم الكشت  ال ،مواج فوق ال وتية المساعدةطري ة الأ

لمستتتتتتكريات والبروتينتتتتتتات وال ينتتتتتتو ت وال  فونو يتتتتتتدات، وبعتتتتتت   المحتتتتتتتوي الكمتتتتتتيت تتتتتتدير و 

لنشتتاط المضتتاد لمت.كستتد. بينتتت نتتتا ك الكشتت  الكي تتي ت اوتتتا  فتتي بالإضتتافة إلتت  االأ تتب،ة، 

 نستتب وجتتود المستتت مبات الثانويتتة المدروستتة، متت  م حذتتة ديتتاب ال،ميكوزيتتدات تمامتتا  فتتي

 1-ممتتتت .  0.55 ± 49.02المحتتتتتوي الكمتتتتي لمستتتتكريات  قيمتتتتة تبم،تتتت .ص  تتتتة النتتتتوعين

 0.08 ± 4.28المحتتتتوي الكمتتتي لمبروتينتتتات  قيمتتتةبم،تتتت و  1-ممتتت .  1.35 ± 40.22و



 الحفةالمنتشرة في  الحقيقيةلنوعين من الحزازيات لمحتوى الكيميائي عن الكيفي والكمي الكشف ا

73 

عمتت   E. praelongumو   R. muraleلمنتتوعين 1-ممتت .  0.05 ± 5.1و 1-ممتت . 

فتتي قتتيم المحتتتوي  R. murale عمتت  النتتو  E. praelongum منتتو للتتوحذ ت تتوق . الترتيتتب

 نشتتاطا   E. praelongum أذيتترت ص  تتة النتتو كمتتا  .ب،ةلأ تتوا لم  فونو يتتدات الكمتتي

 .Eفتتي النتتو   IC50 قيمتتة تبم،تتحيتتث ،  R. muraleمتتن النتتو  أعمتت .كستتد لمت ا  مضتتاد

praelongum 1.98 لنتتو فتتي ا 1-مم .متتل 3.08 تبم،تت بينمتتا 1-مم .متتلR. murale  ،

 يمتتتة ال يبتتترزارتبتتتاط قتتتيم المستتتت مبات الأوليتتتة والثانويتتتة فيمتتتا بينيتتتا إيجابتتتا ، وىتتتذا  كمتتتا تبتتتين

   ،ذا ية لمحزازيات إل  جانب أىميتيا في المجا ت ال يد نية.ال

 .الح ة مضاد ت.كسد، ،جانبية الإثمار، كش  كي يالحزازيات،  الكممات المفتاحية:
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Abstract   

A chemical study was conducted for two mosses Species of 

Pleurocarpous Bryopsida, Rhynchostegium murale and 

Eurhynchium praelongum, collected from Al-Haffah area in 

Latakia. A 70% ethanol extract was prepared for the two Species 

using the ultrasound-assisted method. Some secondary metabolites 

were qualitatively detected, then the total content of carbohydrates, 

proteins, phenols, flavonoids, some pigments, and antioxidant 

activity were estimated. The qualitative detection of secundry 

metabolites was different between the studied species, with a total 

absence of glycosides in both extracts. The average concentration 

of the total content of carbohydrates was 49.02 ± 0.55 mg.g
-1

 and 

40.22 ± 1.35 mg.g
-1

, and the average concentration of the total 
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content of proteins 4.28 ± 0.08 mg.g
-1

 and 5.1 ± 0.05 mg.g
-1

 for R. 

murale and E. praelongum respectively. It was observed that E. 

praelongum had a higher content in flavonoids and pigments when 

compared to R. murale. The extract of E. praelongum also showed 

a higher antioxidant activity than R. murale, reaching IC50 at 1.98 

mg.ml
-1

 concentration for E. praelongum, while it reached 3.08 

mg.ml
-1

 for R. murale. On the other side, primary and secondary 

metabolites were positively correlated to each other, this gave a 

supplementary nutritional value to the studied mosses in addition to 

their pharmaceutical importance. 

Key words: Mosses, Pleurocarpous, Qualitative  detection, 

Antioxidants, Al-Haffah.  
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 المقدمة

مميتون  400أكثتر متن عمت  ستطا الأر  منتذ  Bryophytesالبريويتات وجتدت 
وتت.تي فتي المرتبتة الثانيتة  وعا يتة، نباتتات  ت،يرة، وىتي  ،اليابستةنباتتات أولت  وتعتد  سنة

 ،ت تت  بتتين الطحالتتب والتريتتدياتت تتني يا   ،بعتتد النباتتتات الزىريتتة متتن حيتتث ا نتشتتار والتتتوز 
ستتا د وجيتتل بتتودي أ تت،ر حجمتتا  ويعتمتتد كميتتا  أو يتنتتاوب فتتي دورة حياتيتتا جتتي ن عروستتي 

بوجتود كميتة كافيتة متن  يتاتيترتبط نمتو وانتشتار البريو  .[3-2-1] العروسيجز يا  عم  الجيل 
، ستتطوح الأصشتتاب وفتترو  الأشتتجارتنمتتو عمتت  أوستتاط مصتم تتة متتتل التتترب الرطبتتة، المتتاء، 

عتتتدا البي يتتتة فتتتي مصتمتتت  الأنذمتتتة تنتشتتتر ، ونتتتادرا  متتتا تكتتتون م،متتتورة فتتتي المتتتاءال تتتصور، 
متا فتي ستورية فتنتشتر فتي أ .[5-4] الذميمتةلكنيا ت ضل البي ات الرطبتة البحار والمحيطات، 

بمتتا فتتي الجتتزء ال،ربتتي بتتدءا  متتن الجتتو ن فتتي الجنتتوب حتتت  لتتواء الإستتكندرون فتتي الشتتمال، 
   . [6]ذلك دابات الشريط الساحمي السوري والمرت عات الجبمية 

بتتالردم قميمتة م ارنتتة بالنباتتات الزىريتتة الحزازيتتة النباتتات بتعتد الدراستتات التتي تيتتتم 
ذات أىميتتة  حيتتث تعتتد، [8-7] المصتم تتة المجتتا تفتتي محزازيتتات لمتتن ا ستتتعما ت العديتتدة 

معروفتتة فتتي الطتتب لحزازيتتات اتعتتد ف تتي المجتتا ت الطبيتتة،  كبيتترة فتتي المجتتا ت التطبي يتتة،
 حتوا يتا مركبتات كيميا يتة معالجتة كثيتر متن الأمترا  لعتام  400الشعبي منذ أكثتر متن 

 Sphagnumتعتتتتتتتتتد الأنتتتتتتتتتوا  التابعتتتتتتتتتة ل جنتتتتتتتتتاس و ، قيمتتتتتتتتتة طبيتتتتتتتتتة عاليتتتتتتتتتةذات  فعالتتتتتتتتتة

كما تعدّ كنتدا والمكستيك والينتد وال تين وبريطانيتا متن ، الأكثر استعما    Polytrichumو
دوّنتتتت استتتتعما تيا الطبيتتتة لأول متتترة عتتتام وقتتتد . [10-9]لمحزازيتتتات أكثتتتر البمتتتدان استتتتعما   

الإ ابات الجمديتة بمتا لع ج  استعممت حيث .Flowers [11-12]من قبل الباحث  1957
المشتتاكل  ،اضتتطرابات الكبتتد، لتتددات الأفتاعي الحتتروق، الجتتروح الصارجيتة، الكتتدمات،فييتا 

كم تدر لم تادات  ، وتستتعمل حاليتا  والعديد متن الأمترا  الأصتريالبولية، أمرا  ال مب، 
كمتتتتا تستتتتتعمل فتتتتي  .[14-13-3] مضتتتتادا  لمت.كستتتتد وفتتتتي عتتتت ج الأورام والستتتترطانو  الحيويتتتتة
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 حيتثكبيترة، اليضا  إلت  ذلتك أىميتيتا البي يتة  المجا ت ا قت ادية وال ناعية والتزينية،
ىتام فتي اتمتام دورة ا بي تي دورىتوليتا  التترب عتن طريتق ت تيتيتا لم تصور، تكوينتتسيم في 
 .[16-15] كما تستعمل في معالجة التموث البي ي ومراقبتو (والآزوت)الكربون العنا ر 

 ت،ر حجتم  :منيتانتذكر لعتدة أستباب،  أىممت الحزازيات ل تترة طويمتة فتي الستابق
، ت تتني يانباتاتيتا،  تعوبة الح تول عمت  كميتات كبيترة متن الأنتوا  بشتكل ن تي،  تعوبة 

 اعتبارىا نباتات ذات قيمتة دذا يتة منص ضتة نذترا   فت ارىتا لمثمتار والبتذورو  قمة المصت ين
[17-18]

  . 

ازدادت الدراستتتات التتتتي تيتتتتم بكيميتتتاء الحزازيتتتات فتتتي الآونتتتة الأصيتتترة منتتتذ العتتتام 
حيتتتتث أذيتتتترت الدراستتتتات الحديثتتتتة أن الحزازيتتتتات واحتتتتدة متتتتن الم تتتتادر الواعتتتتدة ، 1960

والتتتتي يمكتتتن استتتتعماليا فتتتي تحضتتتير  لمنتجتتتات طبيعيتتتة فريتتتدة ذات فعاليتتتة حيويتتتة عاليتتتة
م تتدر ت.كستتد، أو إكثارىتتا  ستتتعماليا كع تتاقير  تتيد نية ك تتادات حيويتتة أو مضتتادات 

 .[20-19]،ذاء لم

)قشتتتتيرة، الأشتتتتواك، الأوعيتتتتة حمايتتتتة  أعضتتتتاءو نستتتتك واقيتتتتة لإن افت تتتتار الحزازيتتتتات 
متتتن الإجيتتتادات الحيويتتتة الناقمتتتة ...(، أدي إلتتت  لجو يتتتا لإنتتتتاج مستتتت مبات ثانويتتتة تحمييتتتا 

حيتث تحتوي العاليتة لذلك فيي دنية بالمست مبات الثانوية ذات ال عاليتة الحيويتة  ،وال حيوية
وكتذلك تحتوي تراكيتز  .[22-21-14] ت ...و يتداالتربينعالية من ال ينو ت، ال مويتدات،  تراكيز

مثتتتل فتتي النباتتتتات الراقيتتة دالبتتتا  والتتتتي ت،يتتب عاليتتة متتن الحمتتتو  الدستتمة ديتتتر المشتتبعة 
Arachidonic Acid (AA 20:4, ω-6) وEicosapentaenoic Acid (EPA 

20:5, ω- 3)  وأن النستب  ،فتي جستم الإنستان ليا وذا   فيزيولوجيتة وحيويتة ىامتةوالتي
 very longالحمتو  الدستمة ذات الس ستل الطويمتة متعتددة عتدم الإشتبا   العاليتة متن

chain - PolyUnsaturated Fatty Acids (vl-PUFAs)  تشتتير إلتت  إمكتتان
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-23] استتتعماليا فتتي الت انتتات الحيويتتة، ال تتناعات ال،ذا يتتة، ال تتناعات الدوا يتتة والتجميتتل

24-25]. 
قمتتتتة الأبحتتتتاث العمميتتتتة التتتتتي أنجتتتتزت فتتتتي مجتتتتال  فتتتتيبحتتتتث ال اأىميتتتتة ىتتتتذ تكمتتتتن

التنتو  الحيتوي الكبيتر متن  بالردم الحزازيات في العالم العربي عموما  وفي سورية ص و ا  
الحاجتتة لمبحتتث عتتن م تتادر طبيعيتتة جديتتدة إضتتافة إلتت   ،الحزازيتتة بتتالأنوا  النباتيتتة وال،نت 

لتذا كتان  بتد متن تستميط الضتوء عمت  ىتتذه  لتبع  المتواد الكيميا يتة ذات ال عاليتة الحيويتة،
والتنويتتتو ب.ىميتيتتتا التطبي يتتتة فتتتي  ليتتتا التحتتتري عتتتن التركيتتتب الكيميتتتا يو المجموعتتتة النباتيتتتة 
ب،يتتة ا ستتت ادة منيتتا  الطبيتتة وا قت تتادية والبي يتتة وال تتناعية والتزينيتتةالمجتتا ت المصتم تتة 

مكان ا ست ادة من الأنوا  المحمية  .  ومن صوا يا. وا 

 ف البحثاهدأ
 .في المجا ت المصتم ةالتعري  بالبريويات وأىميتيا التطبي ية  .1
متتتن لنتتتوعين المستتتت مبات الثانويتتتة فتتتي الص  تتتة الإتانوليتتتة  الكشتتت  الكي تتتي عتتتن .2

 .جانبية الإثمار الحزازيات
تعيتتتتتتين المحتتتتتتتوي الكمتتتتتتي لمستتتتتتكريات، البروتينتتتتتتات، ال ينتتتتتتو ت، وال  فونو يتتتتتتدات،  .3

 .في ص  ة النوعين الأ ب،ةو 
 .النوعينص  ة في حديد ال عالية المضادة لمت.كسد ت .4
 .بين المعايير الكيميا ية المدروسةدراسة إح ا ية لتحديد مدي ا رتباط  .5

 البحثوطرائق  مواد

 جمع العينات النباتية .1

 Eurhynchiumو Rhynchostegium murale لمنتتوعين جمعتتت العينتتات النباتيتتة

praelongum الح تتتة فتتتي محافذتتتة منط تتتة  متتتن الحزازيتتتات الح ي يتتتة جانبيتتتة الإثمتتتار متتتن
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متتن العتتام  ونيستتانال ذقيتتة صتت ل العديتتد متتن الجتتو ت الح ميتتة بتتين شتتيري كتتانون الثتتاني 
، حيتتث تبتتدأ النباتتتات العروستتية بتتالنمو وا نتشتتار بيتتذه ال تتترة متتن كتتل عتتام مرتبطتتة 2021

بعتتتد أن أيعطيتتتت ن متتتت إلتتت  المصتبتتتر ثتتتتم بتتتاليطو ت الستتتنوية ودرجتتتات الحتتترارة المناستتتبة، 
سم جامعيا  .الذاتية المناسبة التي شممت: رقم العينة، مكان وتاريخ الجم ، وا 

 النباتية الخلاصاتتحضير  .2

طري تتتتة الأمتتتتواج فتتتتوق ال تتتتوتية أيجتتتتري ا ستتتتتص   فتتتتي ىتتتتذه الدراستتتتة باعتمتتتتاد 
المساعدة لما ليا من مميزات نذكر منيا: أنيا تزيد من ن اذية الجدر الصمويتة وبالتتالي تزيتد 

و  تحتتاج إلت  كميتة كبيترة متن المتذيب ل زمن ا ستتص  ، ت مو  ،من مردود ا ستص  
[26]من الحرارة  و  إل  درجات عالية

. 

ل المتتذيب ااستتتعمو  ةبطري تتة الأمتتواج فتتوق ال تتوتية المستتاعدص  تتات ال حيضتترت
 ،الب ايتتتا العضتتتوية ثتتتم دستتتمت جيتتتدا  و التتتتراب متتتايمي: نذ تتتت العينتتتات متتتن ك %70الإتتتتانول 

طحنتتتت باستتتتعمال مطحنتتتة ثتتتم حتتتت  ثبتتتات التتتوزن،  °م °40ج  تتتت فتتتي ال تتترن عنتتتد حتتترارة 
IKA A II basic.  متل  250ستعة  زجاجيتة اتفتي عبتو  تووضتع نتو لكتل دترام  1وزن

العبتتوات ل متتواج فتتوق  عرّضتتتثتتم %(، 70متتل متتن المتتذيب )إتتتانول  100وأضتتي  إلييتتا 
ستاعات  3متدة  (Digital Ultrasonic Cleaner - 100 W)باستتعمال جيتاز ال وتية

ضتمن حاضتنة ىتزازة بعتدىا حضنت العبتوات ، °م °30-25الدرجة ضبط الحرارة عند  م 
(JSR, JSSI-100C)  150والستتتترعة  °م °30ستتتتاعة عنتتتتد درجتتتتة الحتتتترارة  72متتتتدة 

 Sartorius stedenin باستتعمال ورق الترشتيارشّتحت و العينتات  ث متتثم ، 1-دورة.دقي ة

110 mm
 [8]

 مردود ا ستص   با عتماد عم  المعادلة التالية:  حيسبو . 
× الجتتا / وزن مستتحوق النبتتات الجتتا ( متتردود ا ستتتص   ز )وزن الص  تتة 

100.   
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 .لحين ا ستعمال °م °4ح ذت الص  ات في البراد عند درجة الحرارة 

 لخلاصة الإتانوليةفي ا المستقمبات الثانويةفي عن الكشف الكي. 3
 والتانينات الفينولات. الكشف عن 1.3

 نتتتوا ل  %70 فتتتي ص  تتتة الإتتتتانولالتانينتتتات ال ينتتتو ت و عتتتن  أجتتتري الكشتتت 
 الث ثتي متل متن كموريتد الحديتد 2لتك بضضتافة وذ ،بطري تة كموريتد الحديتد الث ثتي المدروسة

2 %FeCl3 دليتل أصضتر متزرق  أو صضتر مستودأر لتون و ذيت، ص  تةمتن المل  1 ل إ
[28-27] أو فينو ت وجود التانينات عم 

. 

  . الكشف عن القمويدات2.3
 بضت  وذلتك بضضتافة ال مويتدات، عتن كشت عمت  اصتبتارات الترستيب لم عتمتدا
 وجتود عمت  يدل معين بمون اسبر  ، فيتشكلالص  ة مل من 1 إل  الكواش  من قطرات

[30-29] ال مويدات
.   

البوتاستيوم(:  يتود محمتول فتي المتذاب )اليتود  Wagner's Reagentفتادنر كاشت  -
متل متن  1 لت إالكاشت   متل متن 1عنتد إضتافة  محمتر بنتي بمتون راستب يتشتكل

   .الص  ة
 :البوتاستيوم( يتود محمتول +الز بتق كموريتد )محمول Mayer's Reagent ماير كاش  -

متتل متتن  1إلتت  الكاشتت   متتل متتن 1عنتتد إضتتافة  كريمتتي أبتتي  راستتب تشتتكلي
 .الص  ة

)محمتتتتتتتول يتتتتتتتود بزموتتتتتتتتات  Dragendorff’s Reagent دراجنتتتتتتتدرو  كاشتتتتتتت  -
متتتل متتتن  1عنتتتد إضتتتافة  أو بنتتتي محمتتتر برت تتتالي حمتتترأ راستتتب تشتتتكليالبوتاستتتيوم(: 

 .مل من الص  ة 1إل  الكاش  
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  . الكشف عن الصابونينات3.3
  3إلت  أنبتوب يحتوي الم طتر المتاء متن متل  5أضي  ،لمكش  عن ال ابونينات

-28] وجتود ال تابونينات عمت ، يتدل ذيتور ردتوة بشتدةالأنبتوب  رج   ثتم ،الص  تة متل متن

31]
. 

  . الكشف عن الفلافونوئيدات4.3
[32-30] نو يداتال  فو عدة اصتبارات لمكش  عن  أجريت

 وفق الآتي:، 

 NaOH 10% ىيدروكستتيد ال تتوديوم  محمتتول متتل متتن 1 يضتتا : NaOH كاشتت  -
  .ال  فونو يدات وجود حال في فاق  أ  ر يذير لون، الص  ة من مل 1 إل 

 الث ثتي الحديتد يتدكمور  متل( متن 1ضتا  عتدة قطترات )ت: الث ثي كاش  كموريد الحديد -
10 %FeCl3   وجتتود عمتت   صضتترالأ متتونال يتتدل ذيتتور ،الص  تتة متتل متتن 2إلتت

  ال  فونو يدات.

 الثلاثيةوالتربينات الستيروئيدات . الكشف عن 5.3

 معتتا ، الث ثيتتةلمكشتت  عتتن الستتتيرو يدات والتربينتتات  Salkowskiأجتتري اصتبتتار 
 متتل حمتت  كبريتتت 2 ي ضتتثتتم أمتتل ص  تتة،  2 متتل كموروفتتورم إلتت  2وذلتتك بضضتتافة 

صضتر ، يدل ذيور المون البني المحمر فتي طب تة الكموروفتورم فتي الأست ل والمتون الأبحذر
[34-33] عم  عم  وجود الستيرو يدات والتربينات الث ثية في الص  ةالم  ر في الأ

.   

 الكومارينات. الكشف عن 6.3

من مل  2 إل  NaOH  10% ىيدروكسيد ال وديوم مل محمول 1أضي  
[35-31] عم  وجود الكومارينات   رألون  ذيور ، يدلص  ةال

. 
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 الكشف عن الغميكوزيدات .7.3

متل  1حيتث أضتي  لمكش  عن ال،ميكوزيدات،  Keller-killianiاصتبار أجري 
الص  تة، ثتم  من مل 1 إل  أنبوب يحوي FeCl3 5%من محمول كموريد الحديد الث ثي 

 تأضتتي  ثتتم نبتتوب جيتتدا  ، متتزج الأإلتت  الأنبتتوب الثمجتتي الصتتل حمتت  متتن قطتترات تأضتتي 
حم تة  تذيتر ال،ميكوزيتدات وجود حال في. بحذر المركز حم  الكبريت من قطرات بض 
[36-28] في الطب ة الس م  بنية

. 

 التقدير الكمي لممحتوى الكيميائي لمخلاصة الإتانولية. 4

 . تعيين المحتوى الكمي لمسكريات1.4

صتذ وذلتك ب. ،بطري تة ال ينتولفتي ص  تة النتوعين المحتتوي الكمتي لمستكريات  قدّر
متتل متتن حمتت  الكبريتتت  5و %5متتل متتن ال ينتتول  1متتل متتن الص  تتة، أضتتي  إليتتو  1

 20حمتتتام متتتا ي ستتتاصن متتتدة  حيضتتتنت فتتتيدقتتتا ق، ثتتتم  10الأنابيتتتب متتتدة  حرّكتتتتالمركتتتز، 
امت ا تتية العينتتات باستتتعمال  وقيستتتدقي تتة. تركتتت الأنابيتتب لتبتترد بدرجتتة حتترارة ال،رفتتة 

. [37] نتتانومتر 490عنتتد طتتول موجتتة  Spectrophotometerجيتتاز المطيافيتتة الضتتو ية 
متت  ال ينتتول فيتكتتون  تكتتاث  مركتتب ىيدروكستتي ميتيتتل فورفتتورالتعتمتتد ىتتذه الطري تتة عمتت  

[39-38] لونو برت الي مع د
.   

لمحمتول ال،موكتوز عيتاري صطتي مالمحتوي الكمتي لمستكريات بد لتة منحنتي  حيسب
وفتق ، 1-ممت .ل 1000بتدءا  متن محمتول أم تركيتزه  1-( ممت .ل100 – 0بتراكيز متدرجتة )

وقتتدرت التراكيتتز بعتتدد الميمتتي درامتتات المكاف تتة لستتكر  .Y = 0.0082 Xالمعادلتتة: 
mg GE.g)دترام متن الص  تة النباتيتة  1ال،موكتوز فتي 

-1
 plant) وذلتك بتضجراء ثت ث ،
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المحتتوي الكمتي  قيمتة عرضت النتا ك في جدول عم  شكل متوستطمكررات لكل ص  ة. 
  المعياري. الإنحرا  ± لمسكريات

 . تعيين المحتوى الكمي لمبروتينات2.4

 عمتت  تعتمتتد المحتتتوي الكمتتي لمبروتينتتات اعتمتتادا  عمتت  طري تتة برادفتتورد التتتي عتتيّن
فتي وستط   (Coomasie Brilliant blue G-250)الكوماستي  أزرق  تب،ة ت اعتل

متل متن كتل  0.5 أضتي  حيتث .[41-40] معتدل م  البروتينتات وتشتكيل مع تد أزرق المتون
 ابيتبالأن تمتل متن كاشت  أزرق الكوماستي، ثتم مزجت 1إل  أنبوب اصتبار يحوي ص  ة 

 باستتعمالمت ا تية ا  تستقي ثتم دقتا ق. 10بدرجة حترارة ال،رفتة متدة  تبشكل جيد وترك
-38] نتتانومتر 595عنتتد طتول الموجتة  Spectrophotometerجيتاز المطيافيتة الضتو ية 

42]
.  

صطي لمحمول الكتاز ين فتي  معياريالمحتوي الكمي لمبروتينات بد لة منحني  قدّر
بتتدءا  متتن  1-( ممتت .ل60-0بتراكيتتز متدرجتتة ) 1-متتول.ل  0.15ال تتوديوم  يتتدمحمتتول كمور 

التراكيتتز  وقتدرت .Y = 0.0097 Xوفتتق المعادلتة:  ،1-ممت .ل 1000محمتول أم تركيتزه 
mg CE.g)دترام متن الص  تة النباتيتة  1بعتدد الميمتي درامتات المكاف تة لمكتاز ين فتي 

-1 

plant) .النتا ك في جدول عمت  شتكل  عرضت. وذلك بضجراء ث ث مكررات لكل ص  ة
 المعياري.  الإنحرا  ±لمبروتينات الكمي المحتوي قيمة متوسط

 . تعيين المحتوى الكمي لمفينولات 3.4

لتعيتتين ال ينتو ت الكميتة، حيتتث  (Ciocalteu - Folinت طري تة ال تولين )استتيعمم
متل كربونتات  4مل ماء م طر مت   4.8مل من الص  ة في أنبوب اصتبار م   1وض  

ثتتم  متتل كاشتت  ال تتولين. مزجتتت محتويتتات الأنبتتوب جيتتدا   0.2% و 2ال تتوديوم ال ما يتتة 
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تركت بدرجة حرارة ال،رفة مدة ساعة بعيدا  عن الضتوء. ثتم قيستت ا مت ا تية باستتعمال 
[44-43] از المطيافيتتتة الضتتتتو يةجيتتت

عمتتت  إرجتتتتا  ال ينتتتو ت لحمتتتت  تعتمتتتد ىتتتتذه الطري تتتة  .
ينتتتك عنتتو محمتتول أزرق المتتون ي تتاس امت ا تتيتو عنتتد  فوستت و موليبتتدات فتتي وستتط قمتتوي

 .[38] نانومتر760 طول موجة 

صطتتتي لحمتتت  ال،اليتتتك  معيتتتاريبد لتتتة منحنتتتي المحتتتتوي الكمتتتي لم ينتتتو ت  قتتتدّر
Gallic acid ( ممت .ل100 - 0بتراكيتز متدرجتة )-1000بتدءا  متن محمتول أم تركيتزه  1 

وقتتدرت التراكيتتز بعتتدد الميمتتي درامتتات  .Y = 0.0049 Xوفتتق المعادلتتة:  ،1-ممتت .ل
mg GAE.g)  متن الص  تة النباتيتة  1فتي حم  ال،اليك المكاف ة ل

-1
 plant) وذلتك ،

قيمتة   جتدول عمت  شتكل متوستطعرضتت النتتا ك فتي بضجراء ث ث مكررات لكل ص  ة. 
   المعياري. الإنحرا  ±لم ينو ت الكمي المحتوي

 ن المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات. تعيي4.4

متل متن  2حيث وضت   .[45] عيّنت ال  فونو يدات الكمية بطري ة كموريد الألمنيوم
متل  0.1% و10كموريد ا لمنيوم من محمول مل  0.1يحوي اصتبار الص  ة في أنبوب 

متل متاء م طتر، مزجتت الأنابيتب جيتدا  ثتم  2.8و  متول( 1)صت ت البوتاستيوم من محمول 
ا مت ا تتية قيستتت عتتن الضتتوء. ثتتم  تركتتت بدرجتتة حتترارة ال،رفتتة متتدة ن تت  ستتاعة بعيتتدا  

[46] نانومتر 415باستعمال جياز المطيافية الضو ية عند طول الموجة 
. 

تين لكيرستتتلمركتتتب ا معيتتتاريبد لتتتة منحنتتتي المحتتتتوي الكمتتتي لم  فونو يتتتدات  قتتتدّر
وفتتتق  ،1-ممتتت .ل 100بتتتدءا  متتتن محمتتتول أم تركيتتتزه  1-( ممتتت .ل50 - 0بتراكيتتتز متدرجتتتة )

فتي مكيرستتين وقتدرت التراكيتز بعتدد الميمتي درامتات المكاف تة ل. Y = 0.033 Xالمعادلتة: 
mg QE.g)دترام متن الص  تة النباتيتة  1

-1
 plant) . وذلتك بتضجراء ثت ث مكتررات لكتل
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 الكمتتتي المحتتتتوي قيمتتتة عرضتتتت النتتتتا ك فتتتي جتتتدول عمتتت  شتتتكل متوستتتطص  تتتة. 
 المعياري. الإنحرا  ±لم  فونو يدات

   لأصبغةبعض ال. تعيين المحتوى الكمي 5.4

   0.1حتتل ب وذلتتك ،المدروستتة نتتوا تركيتتز الأ تتب،ة فتتي الص  تتات ل  ستتبحي 
متتتل  2صتتتذ منيتتتا أ، ثتتتم %96 الإتتتتانولمتتتل متتتن  10متتتن الص  تتتة الجافتتتة لكتتتل نتتتو  فتتتي 

كميتتة ال تتبا  فييتتا باستتتعمال جيتتاز المطيافيتتة الضتتو ية، وف تتا  لممعتتاد ت التاليتتة  وقيستتت
[47] (%96 الإتانولالصا ة بالمذيب )

: 

Ca = 13.95 A665 – 6.88 A649 

Cb = 24.96 A649 – 7.32 A665 

Cx+C  
          –         –         

   
 

Ca أ : تركيز اليصضور، Cb:  باليصضور تركيز ،Cx+C : تينو يداترو كاالتركيز 
 .الكمي
A470 نانومتر  474: امت ا  العينة عند طول موجة . 
A649 نانومتر  644: امت ا  العينة عند طول موجة . 
A665 نانومتر 665: امت ا  العينة عند طول موجة. 

mg.g)درام من الص  ة النباتية  1وقدرت التراكيز بعدد الميمي درامات في 
-1

 

plant) . .أ اليصضتورحيستب محتتوي الأ تب،ة وذلك بتضجراء ثت ث مكتررات لكتل ص  تة 
 ±قيمتة ، وعرضتت النتتا ك فتي جتدول عمت  شتكل متوستطتينو يتداترو كاوال ب واليصضتور
 المعياري. الإنحرا 
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 (DPPH)اختبار  الفعالية المضادة لمتأكسد لمخلاصة الإتانوليةدراسة . 5

فتتتي  picrylhydrazyl-1-Diphenyl-(2,2 DPPH(عمتتت  اصتبتتتار  ايعتمتتتد
وذلتتتك يعتتتد متتتن أىتتتم وأكثتتتر ا صتبتتتارات استتتتعما    قيتتتاس ال عاليتتتة المضتتتادة لمت.كستتتد، حيتتتث

عمتت  الت،ييتتر المتتوني  ىتتذا ا صتبتتار حيتتث يعتمتتدل درتتتو العاليتتة عمتت  تثبتتيط الجتتذور الحتترة، 
ال تتتاتا. إلتتت  المتتتون الأ تتت ر الشتتتديد المتتتون البن ستتتجي  حيتتتث يتحتتتول متتتن DPPHلمحمتتتول 
 فتتي أنابيتتبمتتن الص  تتة لكتتل نتتو  بتراكيتتز متدرجتتة متتل  0.3 وضتت ا صتبتتار ب أجتتري

نابيتب مزجتت الأ .فتي الإتتانول  mM DPPH0.1 محمتول متن متل 3 افةثتم أضت اصتبتار،
امت ا تية  قيستت دقي تة، 30متدة وبعيدا  عن الضتوء ال،رفة  حرارة درجة فيجيدا  وتركت 

باستتتتعمال جيتتتاز المطيافيتتتة  ديتتتر المثتتتبط )التتتذي يحتتتوي الجتتتذور الحتتترة( DPPHمحمتتتول 
متت  حمتتت   بالم ارنتتةدرستتت النتتتا ك  .[48-44] نتتتانومتر 515عنتتد طتتول الموجتتة الضتتو ية 

متتن  ا  بتتدء 1-ل ممتت .( 50-0بتراكيتتز متدرجتتة ) كمركتتب مرجعتتي( C)فيتتتامين  ستتكوربيكالأ
 50لمعرفتتة التركيتتز التت زم لتثبتتيط (، وذلتتك 1)الشتتكل  1-ل ممتت . 1000محمتتول أم تركيتتزه 

( لمص  تتات النباتيتتة بتطبيتتق ن تتس IC50. وحستتبت قيمتتة )(IC50% متتن الجتتذور الحتترة )
 .1-ل مم .( 2500 - 100الطري ة الساب ة بتراكيز متدرجة )

 :التالي ولحساب قدرة الص  ات عم  تثبيط الجذور الحرة استعمل ال انون
IDPPH% = [(Ac-As)/Ac] X 100 

  :As العينة النباتية امت ا ية ، :Ac الشاىدة العينة امت ا ية :حيث
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 (.C)فيتامين  سكوربيكعيارية لحم  الأم. السمسمة ال1الشكل 

 حصائيةالدراسة الإ. 6

ت تدير المحتتوي الكيميتا ي بعمتل ثت ث مكتررات لكتل ص  تة، ثتم  تجتارب أجريت
 T-Testواعتمتتد اصتبتتار  .SPSS 22أجريتتت دراستتة إح تتا ية لمنتتتا ك باستتتعمال برنتتامك 

لعينتتتتتين مستتتتت متين لدراستتتتة ال تتتتروق الإح تتتتا ية بتتتتين متوستتتتطات قتتتتيم المعتتتتايير الكيميا يتتتتة 
كمتتا  %.95ك يمتتة يعتتتد بيتتا إح تتا يا  بمستتتوي ث تتة  P<0.05واعتمتتدت ال يمتتة  .المدروستتة

 لتحديد مدي ا رتباط بين قيم جمي  المعايير الكيميا ية المدروسة.  رتباط معامل ا حيسب
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 النتائج والمناقشة

 المورفولوجي للأنواع المدروسة التوصيف. 1

بالعديتتد متتن  ويتميتتز ك ىمتتا، Brachytheciaceaeلتت  ف تتيمة إينتمتتي النوعتتان 

 وفق الآتي:  ،[50-49]الص ا   المورفولوجية والتشريحية 

 كثي تة، شتكل وستادةي :.Rhynchostegium murale (Hedw.) Schimp النووع -

 باىتلونيا أصضر 

تنمتتو  .بي تتات مصتم تتة حيتتث يتتتوفر الذتتل والرطوبتتة فتتي هأفتترادنتشتتر ي(، 2)الشتتكل  م تت ر

الأوراق بيضتوية  .ت تر ال ديتر منتتذمالستاق الر يستة زاح تة  .عم  ال تصور والتترب الرطبتة

ممتم،  1.8 – 1.2، مست يمة دير منجميتة، بطتول حتوالي قمتيا مستدقة رمحية بيضويةإل  

ص يتتا الص يتتا ممستتاء، ضتتعي  فتتي ال متتة،  حتتوا  الورقتتة مستتتوية تامتتة ممستتاء ذات تستتنن

ص يتتا لكنيتتا أق تتر،  الن تتلص يتتا ال متتة وال اعتتدة تشتتبو ص يتتا الن تتل صيطيتتة متطاولتتة، 

الجنتتاح مستتتطيمة الشتتكل دالبتتا  تصتمتت  عتتن الص يتتا المجتتاورة ليتتا. الضتتم  الر يستتة وحيتتدة 

 طويمتةمستت يمة . ستوي ة النبتات البتودي ث ثتة أربتا  طتول الورقتة عتن يزيد طوليا، وطويمة

 2.4، أف يتتة، طوليتتا حتتوالي متطاولتتةالعميبتتة استتطوانية  .بنتتي محمتتر بمتتون، ستتم 1.8حتتوالي 

 .من تتتار ق تتتتيرمصروطتتتي ق تتتير أحيانتتتتا  ينتيتتتي بال،طتتتاء  ،مضتتتتاع ةالشتتت ة الستتتنية . ممتتتم

 .ميكرومتر 15الأبوا  كروية ب طر حوالي 
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الستتاق الر يستتة  : .Eurhynchium praelongum (Hedw.) Schimpالنوووع  -

دالبتتا  صضتتراء داكنتتة شتتكل وستتادة ت زاح تتة مت تتر  بشتتكل منتتتذم ريشتتي متتن الدرجتتة الثانيتتة،

 .عمتتت  أطتتترا  الجتتتداول، و التتتترب الرطبتتتة ،الأصشتتتاب ،عمتتت  ال تتتصورنمتتتو ت(، 2)الشتتتكل 

، حتتادة مستتتدقةبيضتتوية أو رمحيتتة، قمتيتتا  ،ديتتر متموجتتة، ديتتر منجميتتة الأوراق مستتت يمة

 تامتتة، ممستتاء فتتي ن تت يا الستت مي ومستتننة بوضتتوح فتتي ن تت يا العمتتوي حتتت  ال متتة، يتتاحواف

ص يتتتا ال متتتة متطاولتتتة صيطيتتتة، ص يتتتا الن تتتل الص يتتتا ممستتتاء،  ممتتتم، 1.2طوليتتتا حتتتوالي 

ص يتتا ال اعتتدة مستتتطيمة الن تتل،  معينيتتة إلتت  مستتتطيمة متطاولتتة لكنيتتا أق تتر متتن ص يتتا

مميزة. الضم  الر يستة وحيتدة وقويتة، طويمتة يبمت  طوليتا ص يا الجناح دير ، الشكل ق يرة

حمتتتراء أو بنيتتتة  ،مستتتت يمةطويمتتتة النبتتتات البتتتودي ستتتوي ة  .% متتتن طتتتول الورقتتتة95حتتتوالي 

ما متة دالبتا ، لونيتا  ممتم، 1.9طوليتا ق تيرة العميبة بيضتوية  .سم 1.3بطول حوالي  ،المون

   .ميكرومتر 16 حواليالأبوا  ب طر محمر.  بني

 
 
 

 

 

 .(A: R. murale., B: E. praelongum) .  ور الأنوا  المستعممة في الدراسة الكيميا ية2الشكل 
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  لخلاصة الإتانوليةالمستقمبات الثانوية في ا . الكشف الكيفي عن2

مستت مبات ثانويتة )مجموعتات كيميا يتة( فتي ص  تة  تست تم الكش  الكي تي عتن 
 ( النتا ك التي تم الح ول عمييا.1الجدول )ير يذو  ،المدروسة نوا ل % 70تانول الإ

 .المدروسة نوا . الكش  الكي ي عن المحتوي الكيميا ي لص  ة الإتانول ل 1الجدول 

 R  . murale E. praelongum 

 ++ ++ ال ابونينات

 - - ال،ميكوزيدات

 ال  فونو يدات
NaOH ++ ++ 

FeCl3 + ++ 

 ++ ++ التانينات

 ++ ++ الكومارينات

 ++ ++ الستيرو يدات والتربينات الث ثية

 ال مويدات

 ++ ++ فادنر

 + + ماير

 ++ ++ دراجندرو 

 ++ ++ ال ينو ت

، بينمتا إشتارة قتوي لممستت مبوتدل إشتارة ++ عمت  وجتود  ،إشارة + عم  وجود لممست مب * تدل
 تدل عم  دياب المست مب. –

ويمكتن  ،النتوعينفتي  دا بتة تكان ال،ميكوزيدات( أن 1ي حذ من نتا ك الجدول )
ذيتتترت بينمتتتا  أن يعتتتزي الستتتبب إلتتت  أن الستتتكريات وجتتتدت بشتتتكميا الحتتتر ولتتتيس المتتترتبط،
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، حيتتتث يصتمتتت  نتتتوا بتتتين الأ مت اوتتتتة بنستتتب ذيتتتورو  بشتتتكل واضتتتا، المستتتت مبات الأصتتتري
[52-51]التركيتتتتب الكيميتتتتا ي بتتتتاصت   النتتتتو  والشتتتتروط البي يتتتتة 

وىتتتتذه النتتتتتا ك تتوافتتتتق متتتت   ،
دابت ال،ميكوزيدات فتي الص  تة  إذ سابقةدراسة  مية، حيث تواف ت م  نتا كالمراج  العم

 Dicranumو Leucobryum bowringiiالإتانوليتتتتتة لمنتتتتتوعين المدروستتتتتين )
scoparium)  متتت  نتتتتا ك  أيضتتتا  كمتتتا تتوافتتتق  .[12] بتتتاقي المستتتت مبات موجتتتودة تكانتتتبينمتتتا

حيتث تبتين وجتتود المستت مبات الثانويتة فتي الص  تتين الما يتتة  وآصترون Williamsدراستة 
 Papillariaو Homaliodendron montagneanum الإتانوليتتتتتة لمنتتتتتوعينو 

fuscescens  [53] الإثمارمن الحزازيات جانبية.   

  لخلاصة الإتانوليةلتقدير الكمي لممحتوى الكيميائي في اا. 3

لمص  تة الإتانوليتة بعمل ث ث مكتررات أجري الت دير الكمي لممحتوي الكيميا ي 
وذلتتتك ، Spectrophotometerباستتتتعمال جيتتتاز المطيافيتتتة الضتتتو ية  المدروستتتة نتتتوا ل 

 قتيم تتم تحديتدبت دير المحتوي الكمي لمسكريات والبرويتنات وال ينو ت وال  فونو يدات، كما 
، تينو يتداترو كاالمحتتوي الكمتي لمبع  الأ ب،ة والتي شممت اليصضور أ واليصضور ب و 

ال يمتة  وعرضتت النتتا ك عمت  شتكل متوستط المضادة لمت.كستد. تيافعاليت دير  أيضا  وأجري 
 .SPSS 22ثم أجريت دراسة إح ا ية لمنتا ك باستعمال برنامك  الإنحرا  المعياري.±

 مردود الاستخلاص . 1.3

النستتتبة الم ويتتتة لممتتتردود  تحيتتتث بم،تتت ،لمنتتتوعينت اوتتتتت قتتتيم متتتردود ا ستتتتص   
تتوافتتق ىتتذه النتتتا ك  .E. praelongum منتتو ل% 7.08و ،R. murale منتتو ل 8.86%

اصتم تتت . [54] %8-4.2 بتتين لتتدييم نستتبةال تراوحتتتإذ وآصتترون  Lunicدراستتة  متت  نتتتا ك
، [55] %4-1.5بتتتين النستتتبة  تراوحتتتتحيااا   ساااابقة دراستتتة متتت  نتتتتا ك نتتتتا ك ىتتتذه الدراستتتة
عمت  الن تت  بينمتتا لتتدييم التتي اعتمتتدت إلتت  اصتت   طري تتة ا ستتتص    ويعتزي ا صتتت  
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أمتا ا صتت   . عتمدت طري ة الأمواج فتوق ال توتية المستاعدة ثتم الن ت  فتي ىتذه الدراستةاي 
 %2.1 لتتتدييم النستتتبة الم ويتتتة لممتتتردود بم،تتتت إذ وآصتتترون Savaroğlu دلراستتتة نتتتتا كمتتت  
 ، حيتث استتتعملتحضتير الص  تتةفتي  ةمستتتعممال اتاصتت   المتذيبإلتت  مكن أن يعتزي فتي

فتي ىتتذه % المستتتعمل 70متن الإتتانول قطبيتتة يعتتد أقتل  التذيالميتتتانول الن تي  فتي دراستتيم
، إذ يعتتتتد استتتتتعمال المتتتتزا ك فتتتتي ا ستتتتتص   أفضتتتتل بكثيتتتتر متتتتن استتتتتعمال [56] الدراستتتتة
أدي إلتتت   المستتاعدةالأمتتواج فتتتوق  تتوتية  طري تتة إن استتتتعمال .[57] بشتتكل ن تتي تالمتتذيبا
حتتداث  ،المتتردودزيتتادة  حيتتث تتستتبب الأمتتواج فتتوق ال تتوتية فتتي تحطتتيم الجتتدر الصمويتتة وا 

وبالتالي ستيولة استتص   المتواد ال عّالتة منيتا، كمتا  الجدر ةن اذيث وب فييا مما يزيد من 
[58-8] وىاما  في تحديد نسبة المردود أن اصتيار المذيب المناسب يمعب دورا  أساسيا  

.   

 والفينولات والفلافونوئيدات المحتوى الكمي لمسكريات والبروتينات. 2.3

الستكريات م ارنتة  قتيمارت تا  ت دير المحتوي الكمي لممست مبات الأوليتة نتا ك  بيّنت
 ±0.55 49.02المحتتتتوي الكمتتتي لمستتتكريات  قتتتيم تبم،تتتحيتتتث  ،(2 )الجتتتدول البروتينتتتاتب

 .E  لمنتتو  1-ممتت .  ±1.35 40.22 تفتتي حتتين بم،تت ،R. muraleلمنتتو   1-ممتت . 

praelongumلنتتو  ، أي ت تتوق اR. murale  النتتو  عمتت E. praelongum  فتتي قتتيم
 المحتتتتتتتتتتتوي الكمتتتتتتتتتتي لمبروتينتتتتتتتتتتات قيمتتتتتتتتتتة تبينمتتتتتتتتتتا بم،تتتتتتتتتتالمحتتتتتتتتتتتوي الكمتتتتتتتتتتي لمستتتتتتتتتتكريات. 

 .E و R. murale لمنتتتوعين 1-ممتتت .  ±0.05 5.1، 1-ممتتت .  0.08± 4.28

praelongumباستتتتعمال اصتبتتتار متتت  التتتتوالي. وأذيتتترت نتتتتا ك التحميتتتل الإح تتتا ي عT-

Test  لبروتينتاتواالمحتتوي الكمتي لمستكريات  قتيموجود فترق معنتوي بتين لعينتين مست متين 
 %.5عند مستوي المعنوية لمنوعين 
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 لمنوعين وال ينو ت وال  فونو يدات المحتوي الكمي لمسكرايات والبروتينات قيممتوسط . 2الجدول 
 .ينالمدروس

 R. murale E. praelongum النو 

mg GE.g المحتوي الكمي لمسكريات
-1 49.92 ±0.55  49.22 ±1.35  

mg CE.g لمبروتيناتالمحتوي الكمي 
-1 4.28 ±0.08  5.1 ±0.05  

mg GAE.g المحتوي الكمي لم ينو ت
-1 5.93  ±0.07  3.87 ±0.04  

mg QE.g المحتوي الكمي لم  فونو يدات
-1 1.77 ±0.02  2.22 ±0.05  

-59] متت  العديتتد متتن الدراستتاتقتتيم الستتكريات فتتي ص  تتة النتتوعين تواف تتت نتتتا ك 

 55-40و 1-ممتتت .  46-43المحتتتتوي الكمتتتي لمستتتكريات لتتتدييا  ترواحتتتت قتتتيمحيتتتث ، [60
 نتتا ك دراستة ىتذه الدراستة مت قيم البروتينات في تواف ت نتا ك كما  عم  الترتيب. 1-مم . 

Choyal متتا أ .[59] 1-ممتت .  5-4 بتتين فتتي دراستتتيم البتتروتين قتتيم تتراوحتتحيتتث  وآصتترون
 1-ممت .  15-10البروتينتات  قيم تبم،حيث  وآصرون Cvetićم  نتا ك  النتا كصت   ا

، (Atrichum undulatumاصتت   النتو  النبتاتي )منيتا  ،ستبابأعتدة  إلت فيعتزي  ،[42]
شتتتروط النمتتتو حيتتتث تبتتتين إن طتتتول متتتدة التعتتتر  ل ضتتتاءة يزيتتتد متتتن تركيتتتب واصتتتت   
متتتتن جيتتتتة، ومتتتتن جيتتتتة أصتتتتري استتتتتعماليم طري تتتتة الترستتتتيب فتتتتي استتتتتص    البروتينتتتتات

البتتروتين. إذ أن اصتتت   طري تتة ا ستتتص   متت  اصتتت   المتتذيب المستتتعمل يمعتتب دورا  
[62-61] ىاما  في تحديد المحتوي الكيميا ي لمص  ات

  . 

المحتتتوي الكمتتي  قتتيم تبم،تتف تتد  ،وال  فونو يتدات المحتتتوي الكمتتي لم ينتتو ت أمتا قتتيم
فتتتتتي حتتتتتين بم،تتتتتت قتتتتتيم ، 1-ممتتتتت .  ±0.04 3.87و 1-ممتتتتت .  ±0.07 5.93 لم ينتتتتتو ت

 .Rلمنتتتتتوعين  1-ممتتتتت .  ±0.05 2.22و، 1-ممتتتتت .  ±0.02 1.77ال  فونو يتتتتتدات 
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murale وE. praelongum وأذيتتتترت نتتتتتا ك التحميتتتتل . (2)الجتتتتدول  عمتتتت  التتتتتوالي
 قتتتتيمفتتتترق معنتتتتوي بتتتتين وجتتتتود لعينتتتتتين مستتتتت متين  T-Testباستتتتتعمال اصتبتتتتار الإح تتتتا ي 

 .%5عند مستوي المعنوية لم ينو ت المحتوي الكمي 

  وآخااااااارو  Chobotة متتتتتتت  نتتتتتتتتا ك دراستتتتتتت النتتتتتتتتا ك تواف تتتتتتتت   
 ودراساااااااة  [63]

Oztopcu-Vatan
-2.7 لتتدييم المحتتتوي الكمتي لم ينتتو ت قتتيم تحيتتث بم،ت [64] وآصترون  

نتتتتتتتتا ك المحتتتتتتتتوي الكمتتتتتتتي تواف تتتتتتتت كمتتتتتتتا . عمتتتتتتت  الترتيتتتتتتتب 1-ممتتتتتتت .  4.3و 1-ممتتتتتتت .  4
 1.3-1.2 بتين ال تيم تتراوحإذ صرون آو  Abdul karimدراسة  م  نتا ك لم  فونو يدات

 قتتتتتتتيم تتراوحتتتتتتتحيتتتتتتتث  وآصتتتتتتترون Mandićتواف تتتتتتتت متتتتتتت  نتتتتتتتتا ك  أيضتتتتتتتا  و  .[61] 1-ممتتتتتتت . 
قتتتتتتيم ال ينتتتتتتو ت بينمتتتتتتا اصتم تتتتتتت نتتتتتتتا ك . [65] 1-ممتتتتتت .  1.98-1.4 ال  فونو يتتتتتتدات بتتتتتتين

ث بم،تتتتت قتتتتيم ال ينتتتتو ت فتتتتي حيتتتت [12] وآصتتتترون Mitra دراستتتتة متتتت  نتتتتتا ك وال  فونو يتتتتدات
وىتتتي ، 1-ممتتت .  30-22وقتتتيم ال  فونو يتتتدات تراوحتتتت بتتتين  1-ممتتت .  38-26 دراستتتتيم

إلت  اصتت   توقيتت الجمت  بالدرجتة الأولت  يعتزي ا صتت   ، ىذه الدراسةأعم  من نتا ك 
وعنتتدىا يكتتون تركيتتز المحتتتوي  (شتتير تمتتوز) ال تتي ف تتل  صتت ل محيتتث جمعتتت عينتتاتي

)التتتي ليتتا دور أساستتي فتتي ال عاليتتة المضتتادة  وال  فونو يتتدات الكيميتتا ي  ستتيما ال ينتتو ت
لعينتتات م ارنتتة با( أعمتت  والحتترارة العاليتتة ،لمحمايتتة متتن التعتتر  المباشتتر ل شتتعا  لمت.كستتد
، وقتتد [66-54] ىتتذه الدراستتةصتت ل ف تتل الشتتتاء أو الربيتت  كمتتا ىتتو الحتتال فتتي  تجمتت التتتي 

، [67] مصتم تة أنتوا استتعمال و  ،[65] اصت   طري ة ا ستص  إل   أيضا  يعود ا صت   
لتتتو دور فتتتي ارت تتتا  تركيتتتز ال ينتتتو ت فتتتي  المناستتتب المتتتذيب اصتيتتتارمتتت  الإشتتتارة إلتتت  أن 

[61] الص  ة
. 
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 بعض الأصبغة الكمي لالمحتوى . 3.3

 2.427و 1-ممتتتت .  ±0.097 1.973ميصضتتتتور لالمحتتتتتوي الكمتتتتي  قتتتتيم تبم،تتتت   
 ±0.032 0.339 تينو يتتداترو كاالمحتتتوي الكمتتي لمت قتتيم ، بينمتتا بم،تت1-ممتت .  0.004±
مت  عE. praelongum و R. murale لمنتوعين  1-مم .  ±0.039 0.523، 1-مم . 

كتتان منتشتترا  فتتي  E. praelongumومتتن الجتتدير بالتتذكر أن النتتو  (. 3التتتوالي الجتتدول )
التذي كتان معرضا لأشتعة R. murale عم  ص   النو   مذممة بالأشجار الحراجيةأماكن 
فكممتا زاد التعتر  ل شتعة  ،الأ تب،ة ، الأمر الذي يتؤدي إلت  تصريتببدرجة أكبرالشمس 

م حذتو من النتا ك التواردة فتي الجتدول ، وىذا ما تم [8 -68]كمما انص   تركيز الأ ب،ة 
(3.) 

لعينتتين مستتت متين  T-Testباستتعمال اصتبتتار أذيترت نتتتا ك التحميتل الإح تتا ي و 
 R. muraleلمنتوعين  اليصضتور أ واليصضتور بمحتتوي  قتيموجتود فترق معنتوي بتين عدم 

. في حين وجدت فتروق معنويتة اح تا يا  %5عند مستوي المعنوية  E. Praelongumو
 (.3)الجدول  المحتوي الكمي لميصضور والكاروتينو يدات قيمبين 

 .لمنوعين المدروسينالأ ب،ة بع   قيم. 3الجدول 

المحتوي الكمي  اليصضور ب اليصضور أ 
 لميصضور

المحتوي الكمي 
 تينو يداتكارو لم

R. murale 1.019  
±0.073 

0.954  
±0.027 

1.973 ±0.097 0.339  ±0.032 

E. 

praelongum 
1.245  
±0.013 

1.182  
±0.016 

2.427 ±0.004 0.523  ±0.039 
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تتوافتتتق نتتتتا ك ىتتتذه الدراستتتة متتت  نتتتتا ك العديتتتد متتتن الدراستتتات، نتتتذكر منيتتتا دراستتتة 
، بينمتتا 1-ممتت .  1.5-0.66اليصضتتور أ بتتين  قتتيم ت، إذ تراوحتتأنتتوا أجريتتت عمتت  ث ثتتة 

[69] 1-ممتت .  2.3-1.1المحتتتوي الكمتتي لميصضتتور بتتين  قتتيم تتراوحتت
كمتتا تواف تتت النتتتا ك . 

 0.8إذ تراوح تركيز المحتوي الكمي لميصضتور بتين  وآصرون Marschallم  نتا ك دراسة 
حيتتتتتث  وآصتتتتترون Shmakov دراستتتتتة متتتتت  نتتتتتتا ك أيضتتتتتا  . وتواف تتتتتت [70] 1-ممتتتتت .  3.5 –

 قتتتتيم تفتتتتي حتتتتين تراوحتتتت 1-ممتتتت .  3-1.5المحتتتتتوي الكمتتتتي لميصضتتتتور بتتتتين  قتتتتيم تتراوحتتتت
 .  [71] 1-مم .  0.8-0.4بين  تينو يداترو كاالمحتوي الكمي لم

 لمخلاصة لإتانولية لمتأكسد ةالمضاد الفعالية. 4

لص  تة النتوعين المدروستين لمت.كستد  ةالمضتاد ال عاليتةدراستة  نتا ك أوضحت   
لمت.كستد م ارنتة  ةيتا المضتادفعاليت تتثبتيط الجتذور الحترة، حيتث قتدّر عمت   تيافي قدر  ت اوتا  

( كمركب مرجعي لتثبيط الجتذور الحترة، وبيّنتت النتتا ك C)فيتامين  سكوربيكم  حم  الأ
الإتانوليتتتة بمتتت  ص  تتتات مل (IC50)% متتتن الجتتتذور الحتتترة 50أن التراكيتتتز ال زمتتتة لتثبتتتيط 

 .E. praelongum لمنتتتو  1-مم .متتل 1.98و، R. muraleلمنتتتو   1-مم .متتل 3.08
 .(4الجدول )1-مم .مل 0.047 بم ( C)فيتامين  سكوربيكحم  الأل IC50 عمما  أن

 .المدروسة نوا ل  DPPH% من الجذور الحرة في محمول 50. التركيز ال زم لتثبيط 4الجدول 

mg.mlالتركيز  النو 
-1

  (IC50)
 

R. murale 3.98 

E. praelongum 1.98 

 9.947  (C)فيتامين  سكوربيكحم  الأ

ال  فونو يتتدات وال عاليتتة  قتتيمتناستتب طتتردي بتتين  ىتتذه الدراستتة ي حتتذ متتن نتتتا ك
 .Rعمتتتت  النتتتتو  ،  E. praelongumالنتتتتو   ت تتتتوق المضتتتتادة لمت.كستتتتد، إذ لتتتتوحذ أن
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murale ، أيضتتا  فتتي ال عاليتتة المضتتادة لمت.كستتد ترافتتق متت  ت تتوق فتتي قتتيم ال  فونو يتتدات. 
 فتتي النباتتتات ةال ينتتو ت وال  فونو يتتدات متتن أىتتم المستتت مبات الثانويتتة الموجتتود تعتبتتر حيتتث

، وبتتتالردم متتتن تراكيزىتتتا ال ميمتتتة إّ  أنيتتتا تمعتتتب دورا  أساستتتيا  فتتتي تنذتتتيم  ستتتيما الحزازيتتتات
( فتتتتي الص يتتتتا والنستتتتك، ممتتتتا يعطتتتتي ROSوتعتتتتديل مستتتتتويات الجتتتتذور الحتتتترة ومركبتتتتات )

 .[72-73]الحزازيات أىمية كبيرة ل عاليتيا المضادة لمت.كسد 

 دراستتة متت  نتتتا كت تتدير ال عاليتتة المضتتادة لمت.كستتد فتتي ىتتذه الدراستتة تواف تتت نتتتا ك 
Makajanma أن قيمة التي بيّنت [21] وآصرون IC50   لمنوCampylopus schmidii 

ت استتبتنت.كستتد لم ةالمضتتاد أن ال عاليتتة إلتت أشتتارت الدراستتة إذ  ،1-مم .متتل 1.329 بم،تتت  
 Mitraدراستة  مت  نتتا ك أيضتا   النتا ككما تواف ت  .ال ينو ت وال  فونو يدات قيمم   طردا  

 1-مم .متل 2.2 يتافي Leucobryum bowringiiلمنتو    IC50قيمتة  تي بم،تتال وآصرون

[12].    

 استتتتعمال الحزازيتتتات فتتتي الستتتنوات الأصيتتترة  فتتتي ال تتتناعات الدوا يتتتة إلتتت  يعتتتزي
مضتتتتاد لنمتتتتو وتكتتتتاثر الص يتتتتا  عمتتتت  تحتتتتري  نشتتتتاط وقتتتتدرتيا فعاليتيتتتتا المضتتتتادة لمت.كستتتتد

[74-12]ية السرطان
. 

 المدروسة المعايير الكيميائيةلدراسة الارتباط بين  نتائج الإحصائيةال. 5

 لمستتتتت مبات الأوليتتتتةاية لتحديتتتتد متتتتدي ا رتبتتتتاط بتتتتين قتتتتيم دراستتتتة إح تتتتا  أجريتتتتت
متتن جيتتة،  ،أيضتتا  فيمتتا بينيتتا لمستتت مبات الثانويتتة اقتتيم و  ،فيمتتا بينيتتا )ستتكريات وبروتينتتات(

 ،SPSS V22باستتعمال برنتامك  ،الثانويتة متن جيتة أصتريو  الأوليتةلمستت مبات اوبتين قتيم 
 (.6واعتماد معامل بيرسون لتحديد ا رتباط بين المعايير المدروسة )الجدول 
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ذا يتة ل نتوا  الحزازيتة ال يمتة ال،تكمن أىمية ىتذه الدراستة الإح تا ية فتي إذيتار 
يجتتاد ع قتات ارتبتتاط إيجابيتة بتتين المستت مبات الأوليتتة )الستكريات والبروتينتتات( متن صت ل إ

  الحزازية التي تتمت  ب يم عاليتة متن الستكريات بالإضتافة إلت  فيما بينيا، مما يجعل الأنوا
وليتتتتتة البروتينتتتتتات ذات قيمتتتتتة دذا يتتتتتة عاليتتتتتة. أمتتتتتا وجتتتتتود ارتباطتتتتتات بتتتتتين المستتتتتت مبات الأ

والمستتتتت مبات الثانويتتتتة ف تتتتد يشتتتتير إلتتتت  ارتبتتتتاط الأىميتتتتة ال،ذا يتتتتة بضمكتتتتان استتتتتعماليا فتتتتي 
 .  الطبيةالمجا ت 

 ينالمدروس لمنوعين. قيم معامل ا رتباط بيرسون لممعايير الكيميا ية 6الجدول 

 

Carbohyd

rate 

Protei

ns 

Phen

ol 

Flavon

oid 

DPP

H 

Chlorop

hyll a 

Chlorop

hyll b 

Total 
Chlorop

hyll 

Total 
caroten

oid 

Carbohyd

rate 
1 

        

Proteins 0.658 1 
       

Phenol 0.684 0.212 1 
      

Flavonoid 0.499 9.980 
0.03

9 
1 

     

DPPH 0.217 
-

0.494 

0.73

6 
-0.645 1 

    

Chloroph
yll a 

0.073 0.253 
0.59

5 
0.231 

0.25
1 

1 
   

Chloroph

yll b 
0.076 0.272 

0.58

5 
0.252 

0.22

9 
1.0 1 

  

Total 

Chloroph
yll 

0.074 0.262 0.59 0.241 0.24 1.0 1.0 1 
 

Total 

carotenoi

d 

0.269 0.744 
0.33

9 
0.761 

-

0.28

9 

0.8 0.814 0.807 1 

قتتيم جميتت   ي بتتينتتاستتب طتتردوجتتود   تتيم فيمتتا بينيتتاالارتبتتاط نتتتا ك دراستتة  بينتتت
لتتتوحذ وجتتتود يتتتث ح فيمتتتا بينيتتتا وبتتتدرجات مت اوتتتتة، إيجتتتابي ارتبتتتاط وجتتتود، أي المستتتت مبات

قيمتة معامتل  تبم،ت إذ (،البروتينتاتالستكريات و المستت مبات الأوليتة )ارتباط إيجابي بين قيم 
   يشير إل  امت كيا قيمة دذا ية عالية.وىذا  .0.66ا رتباط 
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فيمتتتا بينيتتتا، ف تتتد أكتتتدت وجتتتود المستتتت مبات الثانويتتتة قتتتيم  بتتتين رتبتتتاط دراستتتة ا أمتتتا
قيمتتتتة معامتتتتتل ا رتبتتتتاط بتتتتتين  تانويتتتتتة، إذ بم،تتتتثارتبتتتتاط ايجتتتتابي بتتتتتين جميتتتت  المستتتت مبات ال

، أي وجتتتود ارتبتتتاط قتتتوي بينيتتتا، كمتتتا وجتتتد تناستتتب 0.76ال  فونو يتتتدات والكاروتينو يتتتدات 
ووجتتتد ، 0.8قيمتتتة معامتتل ا رتبتتاط  تطتتردي بتتين قتتيم اليصضتتتور والكاروتينو يتتدات إذ بم،تت

وجتتتود إن  ارتبتتتاط إيجتتتابي بتتتين قتتتيم ال  فونو يتتتدات وقتتتيم ال عاليتتتة المضتتتادة لمت.كستتتد. أيضتتتا  
 فتتي المجتتال الطبتتيورىتتا ال عتتال ارتباطتتات إيجابيتتة عاليتتة بتتين المستتت مبات الثانويتتة يعتتزز د

حيتتث أشتتارت العديتتد متتن الدراستتات إلتت  ت.ثيرىتتا الواضتتا كمضتتاد ت.كستتد ومضتتاد لمستترطان 
 بالإضافة إل  ال عالية الحيوية ضد الأحياء الدقي ة.

عمومتتتا ، وبتتتين قتتتيم  الثانويتتتةو  لمستتتت مبات الأوليتتتةابتتتين كمتتتا وجتتتد ارتبتتتاط ايجتتتابي 
، أي أن 0.98قيمتتة معامتتل ا رتبتتاط  تالبروتينتتات وال  فونو يتتدات ص و تتا ، حيتتث بم،تت

بينيمتتتتتتا، كمتتتتتتا وجتتتتتتد ارتبتتتتتتاط ايجتتتتتتابي قتتتتتتوي بتتتتتتين قتتتتتتيم البروتينتتتتتتات  ا رتبتتتتتتاط قتتتتتتوي جتتتتتتدا  
وجتود ارتبتاط ايجتابي بتين قتيم الستكريات وال ينتو ت،  . ولوحذ كتذلكأيضا  والكاروتينو يدات 

إلت  الأىميتة يضتي   . إن وجتود ىتذه ا رتباطتات0.69قيمتة معامتل ا رتبتاط  تحيث بم،
وييعتتدّ ىتتذا أمتترا  إيجابيتتا  إلتت  حتتدّ كبيتتر وعتتام   مستتاعدا  فتتي ا تتط اء  ،قيمتتة دذا يتتةالطبيتتة 

شتتتتتّت معتتتتايير ا صتيتتتتار بتتتتين النتتتتو  التتتتذي يحتتتتتوي عمتتتت  جميتتتت  ال تتتت ات المردوبتتتتة دون ت
 الأنوا .

 الاستنتاجات

الشتتتروط البي يتتتة فتتتي المحتتتتوي الكيميتتتا ي وتتتت.ثير  الحزازيتتتات، الت.كيتتتد عمتتت  أىميتتتة  -1
 ل نوا  الحزازية.

حيتتتتتث لتتتتتوحذ وجتتتتتود معذتتتتتم بالمركبتتتتتات الكيميا يتتتتتة، النتتتتتوعين المدروستتتتتين دنتتتتت   -2
يمنحيتتتا فعاليتتتة  وىتتتذا متتتا ستتتيما ال ينتتتو ت وال  فونو يتتتدات، المستتتت مبات الثانويتتتة 
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إمكتتتان استتتتعماليا فتتتي المجتتتا ت الطبيتتتة  وبالتتتتاليمضتتتادة لمت.كستتتد عاليتتتة نستتتبيا ، 
 .  وال يد نية

وىتتذا يشتتير إلتت  أن الستتكريات  ،فتتي ص  تتة النتتوعين ال،ميكوزيتتدات لتتوحذ ديتتاب  -3
 وجدت بشكميا الحر وليس المرتبط.

في قيم المحتوي  R. murale عم  النو  E. praelongum ت وق لمنو  لوحذ  -4
 نشاطا   E. praelongum كما أذيرت ص  ة النو  ،الكمي لم  فونو يدات

، وهذا يؤكد دور الفلافونوئيدات  R. muraleمن النو  أعم .كسد لمت ا  مضاد

 كمركبات مضادة للتأكسد.
م   ارتباط قيم المست مبات الأولية والثانوية أندراسة الإح ا ية لنتا ك ا بينت -5

 .الأنوا  المدروسة يضي  قيمة دذا ية إل  جانب أىميتيا الطبيةفي بعضيا 

 التوصيات

 ،ىمية بي يةألمدراسات التي تيتم بالحزازيات لما ليا من أكبر ىمية أعطاء إ -1
  في سورية.  سيما حيث تعد الأبحاث في ىذا المجال قميمة

 لمحزازيات في سوريةشاممة لدراسة التنو  الحيوي النباتي ضرورة وض  صطة  -2
  ضمن مشرو  التنو  الحيوي النباتي. ستكشا  أنوا  البريويات 

لتحديد المركبات  HPLCباستعمال ت انة ل نوا  الحزازية دراسة كيميا ية إجراء  -3
 ال عالة وعزليا.

لمجا ت التطبي ية دراسة إمكان تسصير الأنوا  المحمية ل ست ادة منيا في ا -4
  .وال ناعية وال،ذا ية  سيما الطبية

  



 الحفةالمنتشرة في  الحقيقيةلنوعين من الحزازيات لمحتوى الكيميائي عن الكيفي والكمي الكشف ا

44 

 المراجع

[1] BUDKE, J.M., BERNARD, E.C., GRAY, D.J., HUTTUNEN, S., 

PIECHULLA, B., and TRIGIANO, R.N. (2018). Introduction to the 

special issue on bryophytes. Critical reviews in plant sciences. 37(2-

3): 102-112.  

[2] HORN, A., PASCAL, A., LONĈAREVIĆ, I., MARQUES, R.v., 

LU, Y., MIGUEL, S., and et al. (2021). Natural products from 

bryophytes: from basic biology to biotechnological 

applications. Critical Reviews in Plant Sciences. 40(3): 191-217.    

[3] MOTTI, R., PALMA, A.D., and FALCO, B.D. (2023). Bryophytes 

used in folk medicine: An ethnobotanical 

overview. Horticulturae, 9(2):137.1-17. 

[4] KOCADAĞ KOCAZORBAZ, E., TOK, K., MOULAHOUM, H., 

and ÜN, R.N. (2021). Phytochemical and bioactivity analysis of 

several methanolic extracts of nine bryophytes species. Sakarya 

University Journal of Science. 25(4): 938-949. 

[5] SIWACH, A., KAUSHAL, S., and BAISHYA, R. (2021). Effect of 

mosses on physical and chemical properties of soil in temperate 

forests of Garhwal Himalayas. Journal of Tropical Ecology. 37(3): 

 ‏.126-135

[6]  AL-ARAJ, B. (2007). Registration of three new Bryopsida Species 

at first time in Syria. Tishreen University Journal for Studies and 

Scientific Research- Biological Sciences Series. 29(5): 79-94. (In 

Arabic المراجع) 

[7]  ONBASLI, D., and YUVALI, G. (2020). In vitro medicinal 

potentials of Bryum capillare, a moss sample, from Turkey. Saudi 

Journal of Biological Sciences. 28(1): 478-483. 



  0202 عام 11العدد  46مجلة جامعة البعث               سلسلة العلوم الأساسية              المجلد 
 أمينة ابراهيم د.          لبنى مقرانيد.             مصطفى اسماعيل

43 

[8] ISMAEEL, M., MOKRANI, L. and IBRAHIM, A. (2022). 

Characterization of fatty acids profile in some moss species in 

Syria. Jordan Journal of Chemistry . 17(1): 27-33.    

[9] LU, Y., EIRIKSSON, F.F., THORSTEINSDÓTTIR, M., and 

SIMONSEN, H.T. (2019). Valuable fatty acids in bryophytes-

production, biosynthesis, analysis and applications. Plants. 8(11) 

524:1-18. 

[10] HERNÁNDEZ-RODRÍGUEZ, E., and DELGADILLO-MOYA, C. 

(2021). The ethnobotany of bryophytes in mexico. botanical 

sciences. 99(1): 13-27. 

[11] ALAM, A., SHRAMA, V., RAWAT, K.K. and VERMA, P.K. 

(2015). Bryophytes - the ignored medicinal plants. SMU Medical 

Journal. 2(1): 299-315.  

[12] MITRA, S,. MANNA, A., and RAI, R. (2019). Phytochemical 

screening and in-vitro antioxidant potential of two ethnomedicinally 

important mosses of Dicranaceae from Darjeeling hills.  Journal of 

Pharmacognosy and Phytochemistry. 8(1): 649-654.  

[13] BANDYOPADHYAY, A., and DEY, A. (2022). The ethno-

medicinal and pharmaceutical attributes of Bryophytes: A review. 

Phytomedicine Plus. 2(2). 100255. 1-11.  

[14] JOSHI, S., IWUALA, E., and ALAM, A. (2023). Analysis of the 

antioxidant activity and caffeine content of Barbula indica (Hook.) 

Spreng.(Bryophyta; Pottiaceae). Plant Science Today. 10(2): 376-

381. 

[15] II, H. (2023). Effectiveness of bryophytes and cicada shells as a bio-

index for heavy metal contamination of river water and soil. 

International Journal of Geomate. 24 (105):117-125. 



 الحفةالمنتشرة في  الحقيقيةلنوعين من الحزازيات لمحتوى الكيميائي عن الكيفي والكمي الكشف ا

43 

[16] CÍHAL, L. (2023). Bryophytes in a changing world: understanding 

distribution patterns, risks, and conservation. Diversity. 15(5).647: 1-

3. 

[17] LUDWICZUK, A., and ASAKAWA, Y. (2020). Terpenoids and 

aromatic compounds from bryophytes and their central nervous 

system activity. Current Organic Chemistry. 24(1): 113-128. 

[18] NOVAKOVIC, M., LUDWICZUK, A., BUKVICKI, D., and 

ASAKAWA, Y. (2021). Phytochemicals from bryophytes: 

Structures and biological activity. Journal of the Serbian Chemical 

Society. 86(12): 1139-1175.  

[19] ONDER, A., YILDIZ, A., CINAR, A.S., ZENGIN, G., AK, G., and 

OZENOĞLU, H. (2021). The comparison of the phytochemical 

composition, antioxidant and enzyme inhibition activity of two moss 

species: Plagiomniumellipticum (Brid.) T. Kop. and Antitrichia 

californica Sull., from southwest ecological region in Turkey. 

Natural Product Research.  36(10): 2660-2665. 

[20] AL-ARAJ, B. (2008). Survey of Class Bryopsida Species (Mousses) 

in the “Bassel AL-Assad Forest- Idleb” and its Morphological and 

Anatomical Describtions. Damascus university journal for the basic 

sciences. 24(1): 29-45. (In Arabic المراجع) 

[21] MAKAJANMA, M.M., TAUFIK, I., and FAIZAL, A. (2020). 

Antioxidant and antibacterial activity of extract from two species of 

mosses: Leucobryum aduncum and Campylopus 

schmidii. Biodiversitas Journal of Biological Diversity. 21(6): 2751-

2758. 

[22] COMMISSO, M., GUARINO, F., MARCHI, L., MUTO, A., PIRO, 

A., and DEGOLA, F. (2021). Bryo-Activities: a review on how 

bryophytes are contributing to the arsenal of natural bioactive 

compounds against fungi. Plants . 10(2).203:1-27. 



  0202 عام 11العدد  46مجلة جامعة البعث               سلسلة العلوم الأساسية              المجلد 
 أمينة ابراهيم د.          لبنى مقرانيد.             مصطفى اسماعيل

43 

[23] YUCEL, T.B. (2021). Chemical composition and antimicrobial and 

antioxidant activities of essential oils of Polytrichum commune 

(Hedw.) and Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid. grown in 

Turkey. International Journal of Secondary Metabolite. 8(3): 272-

282.  

[24] AYDIN, S. (2020). The free radical scavenging activities of 

biochemical compounds of Dicranum scoparium and Porella 

platyphylla. Anatolian Bryology. 6(1): 19-26.    

[25] LU, Y., EIRIKSSON, F.F., THORSTEINSDÓTTIR, M., 

CRONBERG, N., and SIMONSEN, H.T. (2023). Lipidomes of 

icelandic bryophytes and screening of high contents of 

polyunsaturated fatty acids by using lipidomics approach. 

Phytochemistry. 206.113560. 1-11. 

[26] PONPHAIBOON, J., KRONGRAWA, W., AUNG, W.W., 

CHINATANGKUL, N., LIMMATVAPIRAT, S., and 

LIMMATVAPIRAT, C. (2023). Advances in natural product 

extraction techniques, electrospun fiber fabrication, and the 

integration of experimental design: a comprehensive review. 

Molecules. 28(13): 5163.1-50.  

[27] KONG, H.S., MUSA, K.H., KASIM, Z.M., and SANI, N.A. (2019). 

Qualitative and quantitative phytochemical analysis and antioxidant 

properties of leaves and stems of Clinacanthus nutans (Burm. f.) 

Lindau from two herbal farms of Negeri Sembilan, Malaysia. ASM 

Science Journal. 12: 1-13.  

[28] HOSSAIN, M.M., UDDIN, M.S., BARAL, P.K., FERDUS, M., and 

BHOWMIK, S. (2022). Phytochemical screening and antioxidant 

activity of Ipomoea hederifolia stems: A potential medicinal 

plant. Asian Journal of Natural Product Biochemistry. 20(2):41-47. 

[29] BHADAURIYA, G., RATHORE, K.S., and SINGH, S. (2018). 

Phytochemical screening and total phenolic content in the extract of 



 الحفةالمنتشرة في  الحقيقيةلنوعين من الحزازيات لمحتوى الكيميائي عن الكيفي والكمي الكشف ا

34 

bryophyte Plagiochasma appendiculatum and Dicranum 

scoparium. Environment Conservation Journal. 19(1-2): 175-181.  

[30] GANESH, P.S., SALUNKE, R.J., and NARAYAN, S.D. (2019). 

Phytochemical study of Pterobryopsis species and Bryum coronatum 

and study antioxidant activity of Pterobryopsis species. Review of 

Research. 8(6): 1-7.  

[31] EDORI, O.S., MARCUS, A.C., and MADUAGU, M.C. (2019). 

Phytochemical and anti-microbial screening of Phyllantus fratenus 

and Taraxacuim officinale leaves. Biochemistry & Analytical 

Biochemistry. 8(376): 1-5.  

[32] DEORA, G.S., and DEORA, S. (2018). Studies on phytochemical 

screening of certain bryophytes of Rajasthan. Indian Journal of Plant 

Sciences. 7(4): 42-48.  

[33] JOSHI, N., BHATT, S., DHYANI, S., and NAIN, J. (2013). 

Phytochemical screening of secondary metabolites of Argemone 

mexicana linn. flowers. International Journal of Current 

Pharmaceutical Research. 5(2): 144-147.  

[34] OSAMA, A., and AWDELKARIM, S. (2015). Phytochemical 

screening of Ficus sycomorus L. bark and Cleome gynandra L. aerial 

parts. Journal of Pharmacognosy and Phytochemistry. 4(4): 24-27.  

[35] ANZA, M., WORKU, F., LIBSU, S., MAMO, F., and ENDALE, M. 

(2015). Phytochemical screening and antibacterial activity of leaves 

extract of Bersama abyssinica. Journal Of Advanced Botany And 

Zoology. 3(2): 1-5.  

[36] ARUNA K.B., and KRISHNAPPA, M. (2018). Phytochemistry and 

antimicrobial activities of Pogonatum microstomum (R. Br. Ex 

Schwägr.) Brid. (Bryophyta; Musci: Polytrichaceae). International 

Journal of Botany Studies. 3(1): 120-125.  



  0202 عام 11العدد  46مجلة جامعة البعث               سلسلة العلوم الأساسية              المجلد 
 أمينة ابراهيم د.          لبنى مقرانيد.             مصطفى اسماعيل

34 

[37] KLAVINA, L. (2018). Composition of mosses, their metabolites and 

environmental stress impacts.   Doctoral Thesis. Department of 

Environmental Sciences. Faculty of Geography and Earth Sciences. 

University of Latvia. Riga. Latvia. Pp:130. 

[38] SAMPIETRO, D.A., CATALAN, C.A.N., VATTUONE, M.A., and 

NARWAL, S.S. (2009). Isolation, identification and characterization 

of allelochemicals/natural products. New Hampshire. USA. Science 

Publishers. Pp 551. 

[39] VIEL, M., COLLET, F., and LANOS, C. (2018). Chemical and 

multi-physical characterization of agro-resources’ by-product as a 

possible raw building material. Industrial Crops and Products. 120: 

214-237. 

[40] BRADFORD, M.M. (1976). A rapid and sensitive method for the 

quantitation of microgram quantities of protein utilizing the principle 

of protein-dye binding. Analytical biochemistry. 72(1-2): 248-254.  

[41] BRUNELLE, E., LE, A.M., HUYNH, C., WINGFIELD, K., 

HALÁMKOVÁ, L., AGUDELO, J., and HALÁMEK. J. (2017). 

Coomassie brilliant blue G-250 dye: new application for forensic 

fingerprint analysis. Analytical Chemistry.  89(7): 4314-4319. 

[42] CVETIĆ, T., SABOVLJEVIĆ, A., PRISTOV, J.B., and 

SABOVLJEVIĆ, M. (2009). Effects of day length on photosynthetic 

pigments and antioxidative metabolism of in vitro cultured moss 

Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.(Bryophyta). Botanica 

Serbica, 33(1):83-88. 

[43] ALHAFEZ, M., KHEDER, F., and ALJOUBBEH, M. (2014). 

Polyphenols, flavonoids and epigallocatechin gallate in tea leaves 

and in their infusions under various conditions. Nutrition and Food 

Science. 44(5): 455-463. 

http://www.emeraldinsight.com/author/AlHafez%2C+Maysoon
http://www.emeraldinsight.com/author/Kheder%2C+Fadi
http://www.emeraldinsight.com/author/AlJoubbeh%2C+Malak


 الحفةالمنتشرة في  الحقيقيةلنوعين من الحزازيات لمحتوى الكيميائي عن الكيفي والكمي الكشف ا

34 

[44] AZAAT, A., BABOJIAN, G., and NIZAR, I. (2022). Phytochemical 

screening, antioxidant and anticancer activities of Euphorbia 

hyssopifolia L. against MDA-MB-231 breast cancer cell 

line. Journal of the Turkish Chemical Society Section A: 

Chemistry. 9(1): 295-310.  

[45] GAZWI, H.S.S., OMAR, M.O.A., and MAHMOUD, M.E. (2023). 

Phytochemical analysis, antioxidant capacities, and in vitro 

biological activities of the extract of seed coat as by-products of pea. 

BMC Chemistry. 17(1):1-14. 

[46] KARAMIAN, R., and GHASEMLOU, F. (2013). Screening of total 

phenol and flavonoid content, antioxidant and antibacterial activities 

of the methanolic extracts of three Silene species from Iran. 

International Journal of Agriculture and Crop Sciences. 5(3):305-

312. 

[47] LICHTENTHALER, H.K., and WELLBURN, A.R. (1983). 

Determinations of total carotenoids and chlorophylls a and b of leaf 

extracts in different solvents. Biochemical Society Transactions. 11: 

591-592. 

[48] AL-SAKA, F., KARABET, F., DAGHESTANI, M., and 

SOUKKARIEH, C. (2015). Composition, in vitro antioxidant and 

antileishmanial activities of Vitex agnus-castus L. and Thymus 

syriacus Boiss. essential oils. International Journal of ChemTech 

Research. 8(8): 53-60. 

[49] KURSCHNER, H. (2006). A Key to the pleurocarpous mosses 

(Bryophytina p. p.) of the near and Middle East. towards A 

Bryophyte flora of the near and Middle East. 5. Nova Hedwigia 

Band. 83(3-4): 353-386. 

[50] ERZBERGER. P. (2021). Keys for the identification of bryophytes 

occurring in Hungary.  Acta Biologica Plantarum Agriensis. 9(2): 3–

260. 



  0202 عام 11العدد  46مجلة جامعة البعث               سلسلة العلوم الأساسية              المجلد 
 أمينة ابراهيم د.          لبنى مقرانيد.             مصطفى اسماعيل

37 

[51] KLAVINA, L., BIKOVENS, O., ŠTEINBERGA, I., 

MAKSIMOVA, V., and EGLĪTE, L. (2012). Characterization of 

chemical composition of some bryophytes common in 

Latvia. Environmental and Experimental Biology. 10: 27-34.  

[52] WANG, X., CAO, J., DAI, X., XIAO, J., WU, Y., and WANG, Q. 

(2017). Total flavonoid concentrations of bryophytes from Tianmu 

Mountain, Zhejiang Province (China): Phylogeny and ecological 

factors. PLoS ONE. 12(3): e0173003: 1-10. 

[53] WILLIAMS, P.G., APPAVOO, M.R., BRIJITHLAL N.D., 

SURENDRAN, R., and WILLIAMS, G.P. (2016). In vitro 

antibacterial activity, phytochemical analysis and inhibitory 

concentration of Bryophytes against drug resistant bacterial 

pathogens. International Journal of Advanced Biotechnology and 

Research. 7(2): 669-676. 

[54] LUNIC, T.M., OALĐE, M.M., MANDIĆ, M.R., SABOVLJEVIĆ, 

A.D., SABOVLJEVIĆ, M.S., GAŠIĆ, U.M., and et al. (2020). 

Extracts characterization and in vitro evaluation of potential 

immunomodulatory activities of the moss Hypnum cupressiforme 

Hedw. Molecules. 25(15) 3343: 1-22.  

[55] YAĞLIOĞLU, M.ġ., ABAY, G., DEMIRTAġ, I., and 

YAĞLIOĞLU, A.ġ. (2017). Phytochemical screening, 

antiproliferative and cytotoxic activities of the mosses 

Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. and Tortella tortuosa 

(Hedw.) Limpr. Anatolian Bryology, 3(1): 31-42.  

[56] SAVAROĞLU, F., ÖZTOPCU-VATAN. P., KABADERE, S., 

OZTURK, N., ILHAN, S., and FILIK ISCEN, C. (2018). Screening 

of antimicrobial, cytotoxic effects and phenolic compounds of the 

moss Dicranum scoparium.  Biological Diversity and Conservation. 

11(1): 87-94 



 الحفةالمنتشرة في  الحقيقيةلنوعين من الحزازيات لمحتوى الكيميائي عن الكيفي والكمي الكشف ا

30 

[57] ġAHIN, S., and ġAMLI, R. (2013). Optimization of Olive leaf 

extract obtained by ultrasound assisted extraction with response 

surface methodology. Ultrasonics Sonochemistry 20:595–602. 

[58] LINARES, G., and ROJAS M.L. (2022). Ultrasound-Assisted 

extraction of natural pigments from food processing by-products: a 

review. Front. Nutr. 9:891462. 1-17.  

[59] CHOYAL, R., and SHARMA, S. (2011). Preliminary phytochemical 

analysis of some Bryophytes of District Kangra (H.P) India. 

Research Journal of Pharmaceutical, Biological and Chemical 

Sciences. 2(4): 716-725. 

[60] SINGH, V., ALAM, A., and SHARMA, A. (2016). Evaluation of 

phytochemicals, antioxidant and antibacterial activity of Hyophila 

involuta (Hook.) Jaeg. and Entodon plicatus C. Muell.(Bryophyta) 

from Rajasthan, India. International Journal of Scientific Research in 

Knowledge. 4(3): 56-63.  

[61] ABDUL KARIM, F., SULEIMAN, M., RAHMAT, A., and ABU 

BAKAR, M.F. (2014). Phytochemicals, antioxidant and 

antiproliferative properties of five moss species from Sabah, 

Malaysia. International Journal of Pharmacy and Pharmaceutical 

Sciences. 6(10): 292-297. 

[62] AZAR, A.W.P., ROSLEINE, D., and FAIZAL, A. (2019). 

Secondary metabolite profiles in the methanolic extract of 

Leucobryum javense isolated from tropical montane forest in West 

Java, Indonesia. International Conference on Biology and Applied 

Science. AIP Conf. Proc. 2120(1): 030027-1–030027-8. 

[63] CHOBOT, V., KUBICOVÁ, L., NABBOUT, S., JAHODÁŘ, L., 

and VYTLAĈILOVÁ, J. (2006). Antioxidant and free radical 

scavenging activities of five moss species. Fitoterapia.77 (7-8): 598-

600.  



  0202 عام 11العدد  46مجلة جامعة البعث               سلسلة العلوم الأساسية              المجلد 
 أمينة ابراهيم د.          لبنى مقرانيد.             مصطفى اسماعيل

34 

[64] OZTOPCU-VATAN, P., SAVAROĞLU, F., ĠġCEN, C.F., 

KABADERE, S., ÖZTÜRK, N., and ĠLHAN, S. (2017). Screening 

of antimicrobial, cytotoxic effects and phenolic compounds of the 

moss Aulacomnium androgynum (Hedw.) schwagr (Bryophyta). The 

Journal of Animal and Plant Sciences. 27(6): 1909-1917.  

[65] MANDIĆ, M.R., OALĐE, M.M., LUNIĆ, T.M., SABOVLJEVIĆ, 

A.D., SABOVLJEVIĆ, M.S., GAŠIĆ, U.M., and et al. (2021). 

Chemical characterization and in vitro immunomodulatory effects of 

different extracts of moss Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv. from 

the Vršaĉke Planine Mts. Serbia. Plos one. 16(2): e0246810. 1-24. 

[66] THAKUR, S., and KAPILA, S. (2017). Seasonal changes in 

antioxidant enzymes, polyphenol oxidase enzyme, flavonoids and 

phenolic content in three leafy liverworts. Lindbergia. 40(5): 39-44.    

[67] ĆOSIĆ, M.V., MIŠIĆ, D.M., JAKOVLJEVIĆ, K.M., GIBA, Z.S., 

SABOVLJEVIĆ, A.D., SABOVLJEVIĆ, M.S., and VUJIĈIĆ, M.M. 

(2023). Analysis of the qualitative and quantitative content of the 

phenolic compounds of selected moss species under NaCl stress. 

Molecules,  28(4):1794. 1-11. 

[68] DEVMALKAR, V.S., MURUMKAR, C.V., SALUNKHE, S.M. and 

CHAVAN S.J. (2014). Studies on pigment chlorophyll isolation and 

estimation of different bryophytes for their biochemical properties. J. 

Nat. Prod. Plant Resour. 4 (2):56-61 

[69] KHALKAR, K.M., and KADAM, V.B. (2021). Biochemical 

evaluation of some liverworts pigments and phenolics. Journal of 

Drug Delivery & Therapeutics. 11(4-S):78-80. 

[70] MARSCHALL, M., and PROCTOR, M.C.F. (2004). Are bryophytes 

shade plants? photosynthetic light responses and proportions of 

Chlorophyll a, Chlorophyll b and total Carotenoids. Annals of 

Botany. 94: 593–603. 



 الحفةالمنتشرة في  الحقيقيةلنوعين من الحزازيات لمحتوى الكيميائي عن الكيفي والكمي الكشف ا

34 

[71] SHMAKOVA, N., and ERMOLAEVA, O. (2020). The pigment 

complex and photosynthetic activity in the annual cycle of 

Polytrichum commune in the forest belt of the Khibiny Mountains 

on the Kola Peninsula of Russia. Czech Polar Reports. 10 (1): 37-49. 

[72] ASLANBABA, B., YILMAZ, S., TONGUÇ YAYINTAġ, Ö., 

ÖZYURT, D., and ÖZTÜRK, B.D. (2017). Total phenol content and 

antioxidant activity of mosses from Yenice forest (Ida Mountain). 

Journal of Scientific Perspectives. 1(1): 1-12. 

[73] WOLSKI, G. J., SADOWSKA, B., Fol, M., PODSĘDEK, A., 

KAJSZCZAK, D., and KOBYLIŃSKA, A. (2021). Cytotoxicity, 

antimicrobial and antioxidant activities of mosses obtained from 

open habitats. Plos one. 16(9). e0257479.1-24. 

[74] TONGUC YAYINTAS, O., SOGUT, O., KONYALIOGLU, S., 

YILMAZ, S., and  TEPELI, B. (2017). Antioxidant activities and 

chemical compositon of different extracts of mosses gathered from 

Turkey. AgroLife Scientific Journal. 6(2):205-213. 

 


