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 دراسة كهروكيميائية لإرجاع المركب الدوائي
الكربون الزجاجي مسرى  سطح سبيرونولاكتون على

GC  المعتدلفي الوسط 

 عبدالله عربيش***        د. شعيب الأحمد**       د. ديب باكير*

 ملخص البحث:

تناول ىذا البحث دراسة الإرجاع الكيروكيميائي لممركب الدوائي سبيرونولاكتون 
( ككيرليت داعم M 0.5بتركيز ) البوتاسيوم يدكمور  ممح من معتدلبوجود وسط 
( بالاعتماد عمى الطريقة الفولتومترية الحمقية، الكربون الزجاجي) GCعمى مسرى 

-السبب في ذلك لنقل الكترونين يعزى-وقد أظيرت الدراسة وجود موجة كاثودية
تم ة عن عممية إرجاع مجموعة الكربونيل إلى مجموعة كحول ثانوي،  كما تجنا

 تحديد الحركية التي يخضع ليا تفاعل الإرجاع وتبين أنو يخضع لمحركية الانتشارية،
، وتم دراسة تأثير تغير التركيز mv/s 100وكانت أفضل سرعة مسح كموني ىي 

رجاع وكانت العلاقة بين التركيز والتيار خطية ضمن المجال عمى عممية الإ
المدروس، وكما تم تحديد سبيرونولاكتون كميا في بعض المستحضرات الصيدلانية 

( باستخدام تقانة DIURACTNE 25mgو  ALCTONE 50mgالحاوية عميو )
طريقة الفولط أمبيرو مترية الحمقية واستخدمت طريقة الإضافات القياسية، وكانت ال

المقترحة متناسبة مع الدواء سبيرونولاكتون وتساىم في فيم سموك الدواء داخل الخمية 
 .الكيروكيميائية

، الطريقة الفولتومترية الكربون الزجاجيسبيرونولاكتون، مسرى الكلمات المفتاحية: 

 الحلقية، الحركية الفيزيائية للسبيرونولاكتون.
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 قسن الكيويبء الفيزيبئية. -كلية العلوم-***هعيد في جبهعة تشرين
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Abstract 

This research deals with  the study of electrochemical reduction of 

spironolactone in the presence of an Moderate medium of 

potassium chloride with a concentration of (0.5 M) as a supporting 

electrolyte on the Glass Carbon electrode, depending on the cyclic 

voltammetric method. The study showed the presence of a cathodic 

wave-the reason for this is attributed to the transmission two 

electrons-resulting from the process of reduction a carbonyl Group 

to a secondary alcohol group, the kinetics to which the reduction 

reaction is subjected were also determined and it was found that it 

is subject to diffusional kinetics, the best potential scanning speed 

was 100 mv/s, the effect of the changing the concentration on the 

reduction process was studied and the relationship between the 

concentration and the current is linear within the studied range,  

Spironolactone was also determined  quantitatively in some 

pharmaceutical preparations containing it (ALCTONE 50mg, 

DIURACTNE 25mg),Using the cyclic voltammetry technique and 

the standard addition method was used, the proposed method was 
compatible with the drug spironolactone and contributes to 
understanding the behavior of the drug inside the electrochemical 

cell. 

Key words: spironolactone, Glass Carbon electrode, cyclic 
voltammetry, physical kinetic for spironolactone. 
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 المقدمة: -1

استر حمقيي يكيون بشيكل  مسيحوي أبييض أو أبييض مصيفر  يعتبر المركب سبيرونولاكتون
عييديم الرائحيية ذييير ذائييب فييي الميياء وقميييل الييذوبان فييي الايتيير ولكنييو يييذوب فييي الإيثييانول 

 [1]والميثانول والكموروفورم.

 [17]الاسم العممي لمسبيرونولاكتون:

7                                  

                    
 لو الصيغة الكيميائية نصف المنشورة التالية:

 
يصنف الدواء سبيرونولاكتون علاجيا ضمن صنف المدررات وىي الأدوية التي تزيد إفراز 

 [2]وطرح الأدرار.

لعلاج ارتفاع ضغط الدم وقصور القمب، ويعمل عمى منع  يستخدم سبيرونولاكتون
السكتات الدماذية والنوبات القمبية ومشاكل الكمى، يستخدم أيضا لعلاج التورم )الوذمة( 

 [3]الناجم عن حالات معينة )مثل قصور القمب وأمراض الكبد(. 
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يدلانية سواء لجأ الكيميائيون الى تحديد سبيرونولاكتون في العديد من المستحضرات الص
لوحده أو ضمن عينات حيوية حاوية عميو مستخدمين عدة طرائي مثل الطرائي الطيفية 

التي تتطمب الكثير من الوقت، لذا توجيت  [5]وطريقة الكروموتوذرافيا السائمة  [4]
الأنظار الى استخدام تقنيات التحميل الكيربائي التي تميزت بحساسيتيا العالية بالإضافة 

 [6]لا تحتاج الى زمن طويل وأقل كمفة مقارنة بالطرائي الاخرى. الى أنيا

تعد الطرائي الكيروكيميائية من أىم طرائي التحميل وذلك لدقتيا العالية وفعاليتيا الكبيرة 
في تحديد مادة كيميائية ضمن مزيج كبير من المواد المختمفة وىو ما يعرف بانتقائية 

 لطرائي: الطريقة التحميمية، ومن أىم ىذه ا

 :Cyclic Voltammetry Methodالطريقة الفولتومترية الحمقية -2

( الأىم بين طرائي التحميل الفولط CVيُعد التحميل بالطريقة الفولط أمبيرو مترية الحمقية )
أمبيرو متري لأنو يمكن الاعتماد عميو في الحصول عمى معمومات عن المادة المدروسة 

يميائية الحاصمة عند سطح المسرى )ىل ىو تفاعل وىي : طبيعة التفاعلات الكيروك
أكسدة أو تفاعل إرجاع أم كلاىما(، ويمكن معرفة ميكانيكية التفاعلات الكيروكيميائية 
الحاصمة، كما يمكن معرفة عدد الالكترونات المتبادلة في التفاعل الكيروكيميائي وفي 

جراء الدراسات الحر   . [7]و[8]كيةحساب بعض الثوابت الترموديناميكية وا 

تعد الطريقة الفولتومترية الحمقية نوع من القياسات الكيروكيميائية الجيدية الحركية. 
، وفي ىذه Randlesم عندما ذكره ووصفو 1938وبداية ظيور ىذه التقنية كان في عام 

الطريقة يتم قياس شدة التيار المتدفي بين الإلكترود العامل )الذي يتم مراقبة جيده 
بالإلكترود المرجعي( والإلكترود المساعد وذلك تحت تحكم مقياس الجيد بتوصيمو 

potentiostat ومن الفولتاموذرام  يتم تقدير الجيود التي تحدث عندىا العمميات ،
 .[9]الكيروكيميائية المختمفة
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في ىذه التقنية يمسح الكمون باتجاه واحد ) باتجاه الكمونات الأكثر سمبية( أولا ويدعى 
ا بالاتجاه الأمامي لممسح بعدىا يمسح بالاتجاه الاخر ) باتجاه الكمونات الأكثر اصطلاح

إيجابية يدعى بالاتجاه المعاكس( حيث يقاس التيار أثناء المسح ويمكن أن تستخدم حمقة 
 [11]( شكل الموجة الفولتومترية :1كاممة أو جزئية أو عدة حمقات، يوضح الشكل رقم )

[10] 

 

 ة  الفولط أمبيرو مترية بالطريقة الفولتومترية الحمقية( الموج1الشكل )

نلاحظ من الشكل أن المقادير الميمة في البولاروذرام الحمقي كمون الذروة الكاثودي 
EPC  وكمون الذروة الأنوديEPa  فعندما يكون التفاعل عكوسا فإن تيار الذروة الكاتودي

 مقة ولكنيما يتعاكسان في الإشارة.والأنودي يكونان متساويا تقريبا في القيمة المط

توجد ثلاثة أشكال لممنحنيات الفولط أمبيرو مترية الحمقية وىي تختمف باختلاف نوع 
( أو شبو عكوس reversibleالتفاعل الكيروكيميائي وىي: منحني تفاعل عكوس )

(quasi-reversible( أو ذير عكوس )irreversible)[12] كما في الشكل . 
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 الحمقية أمبيرومترية الفولط منحنيات أشكال(: 2الشكل )

 تطبيقات ومزايا الطريقة الفولتومترية الحمقية : 2-1

يسمح بإعطاء معمومات ة لتمثيل نظام الأكسدة و الإرجاع، كما تستعمل ىذه الطريق
ة ميكانيكية يسمح بمعرفتفاعلات الكيروكيميائية المدروسة، و حول عدد مراحل ال

وكيميائية لممواد المراد تحميميا، دراسة الخواص الكير وني، بالإضافة لالانتقال الالكتر 
تفاعلات صدأ ) التآكل يكون نتيجة لسمسمة من المالبحث عن المواد المقاومة لو 

آثار المعادن الكيربائية والكيميائية(، ومن أىم التطبيقات الفولط أمبيرومترية تحديد 
نتاج أنواع جديدة من الكيميائية، و  ة و إرجاع ىذه الموادمثل الذىب من أكسد ا 
استخدمت مؤخرا في نيا تخزين كميات كبيرة من الطاقة، كما البطاريات التي يمك

 .[13]تقدير فعالية المواد المضادة للأكسدة في المجال الحيوي
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 الدراسات المرجعية: -3

   طريقة قياس الفولتيميتر الحساسة والموثوقة لتحديد عقار تم تطوير
السبيرونولاكتون، تعتمد ىذه الطريقة عمى التراكم الامتزازي لمدواء عند مسرى من 

ثم بدء مسح سمبي مما ينتج  Ag/AgClومسرى مقارن من  (HDME)الزئبي
وكان تيار الامتزاز الذي تم تسجيمو  .mv 1000عنو ذروة كاتودية عند 

 . [14]يتناسب بشكل خطي مع تركيزالسبيرونولاكتون

 
 في محمول برايتون رجاع الالكتروكيميائي لعقار سبيرونولاكتوندرس الا-

عن طريي قياس  11-2ترواح بين ت PHذو درجة الحموضة  (BRروبنسون )
 (،CV) وقياس الجيد الدوري (DPCVs) الفولتيميتر التفاضمي لمنبضة الكاتودية

تم  كمسرى مقارن، Ag/AgClومسرى  (HDME) باستخدام المسرى الزئبقي
 .ونولاكتون في مياه الصرف الصناعيتطبيي الطريقة بنجاح لتحميل بقايا السبير 

[15] 
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  العديد من  السبيرونولاكتون باستخدامدرس السموك الكيروكيميائي لمركب
مسرى كيربائي يعمل بأذشية ممغمة من  ( عمىCV,DPالتقنيات الكيركيميائية )

ض لمكشف عن من أجل الحصول عمى حد منخف HG(Ag)FEالفضة 
ودرست الحركية التي يخضع ليا تفاعل الإرجاع وتبين أنو السبيرونولاكتون، 

يخضع للامتزاز. كما تبين أن عممية الإرجاع تتعمي بدرجة حموضة الوسط 
 .PH=4.6) )[16]وكانت أفضل النتائج عند 

 

 
  درسGabriel H.Ribeiro  الكاتيكول الييدروكينون 2015واخرون عام 

باستخدام قطب كربون زجاجي معدل، عن طريي قياس الفولتيميتر الدوري 
وأظيرت النتائج زوجين من قمم الأكسدة والإختزال المميزة جدا لمعمميات 

 .[17]الكيروكيميائية لمكاتيكول الييدروكينون
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  :لهدف من البحثا -4

باستخدام  المعتدلفي الوسط  لمسبيرونولاكتونركيميائي كيرجاع الالإدارسة  -1
ا يفتمة وذلك بسبب كميميم الطرائي التحىركيميائية والتي تعتبر من أيالكالطرائي 

 الى بساطتيا. ا إضافةً يولة استخداميوسلمنخفضة ا

 .ركيميائييالتفاعل الك ياكية التي يخضع لتحديد الحر  -2

 .ركيميائييجاع الكالإر ية ممى عمدراسة تأثير تغير التركيز ع -3

 السبيرونولاكتونى مادة مالمستحضرات الدوائية الحاوية ع ىمالطريقة ع تطبيي -4

 التجهيزات والأدوات المستخدمة: -5

ة باستخدام الطريقة متري أمبير-المحطة الفولط استخدم في إنجاز ىذا العمل
( عمى جياز   Cyclic voltammetryمترية الحمقية )أمبير -الفولط

Metrohm Computrace 797 VA  السويسري الذي يعمل عمى مسرى
الزئبي،  بالإضافة إلى مجموعة من المساري الخارجية الصمبة مثل الذىب 
والبلاتين والكربون الزجاجي والغرافيت عالي الحساسية  وكان المسرى المقارن 

(Ag/AgCL)  :ويمكن استخدام العديد من التطبيقاتStripping, 
voltammetry, polarography ننا من رسم العديد من المخططات كما تمك

(،  DPP(، والنبضي التفاضمي )NPPالبولاروذرافية أىميا النبضي العادي )
(.  يمكننا إجراء Cyclic voltammetryوالمنحني الفولط أمبيرو متري الحمقي )

التحميل عند كمون ثابت أو تيار ثابت، أو تغير الكمون بالسرعة المطموبة 
 كمون(.-ل بجممة إحداثيات )تياروتسجيل التيار المقاب
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ومن خلال نظام العمل يمكن وضع البارامترات المختمفة مثل كمون بداية 
متري وسرعة المسح وزمن القرقرة. يوضح -وكمون نياية المنحني الفولط أمبيرو

 مع المساري الخارجية التي زود بيا. Metrohm( صورة لجياز 3الشكل رقم )

 

 
المستخدم  Metrohm Computrace 797 VAافية لجياز (: صورة فوتوذر 3الشكل )

 في التحميل.

  



 سلسلة العلوم الأساسية                                            مجلة جامعة البعث                    
 عبدالله عربيش    د. شعيب الأحمد    د. ديب باكير                 1212 عام  21العدد  46المجلد   

11 

 
 

 
 Metrohm Computrace 797(: المساري الخارجية التي يزود بيا جياز 4الشكل)

VA. 

 المواد الكيميائية المستخدمة: -6

، والماء المستخدم ماء ثنائي تمتاز جميع المواد المستخدمة بأنيا عالية النقاوة
، % 98نقاوتو  Spironolactoneسبيرونولاكتون المادة الدوائية  وىي: التقطير،

 سوريا(.-يكون عمى شكل مسحوي أبيض، من إنتاج شركة ميديكو )حمص

الألمانية،  MERCKشركة  إنتاج من، % 99نقاوتو  KCLالكيرليتات المستخدمة 
من إنتاج شركة  g/cm3 0.791%، وكثافتو  99تركيزه  Ethanolالإيثانول 

Honeywell. 
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 تحضير المحاليل القياسية: 6-1

 المحمول القياسي الأم لممادة الدوائية سبيرونولاكتون: - أ

( 0.0425g( عن طريي إذابة )2M-10( بتركيز )SPحضر محمول عياري من  )
في كمية قميمة من الإيثانول بعدىا سخن المحمول عند درجة  (SP)من مسحوي 

لمدة لا تتجاوز ثلاث دقائي )حتى انحلال السبيرونولاكتون( ثم أكمل  ℃ 60حرارة 
 من الإيثانول. ml 10الحجم الى 

 :KCLتحضير محمول ممح كموريد البوتاسيوم   - ب

( عن M 1( وتركيز )ml 100تم تحضير محمول ممح كموريد البوتاسيوم بحجم )
كمية قميمة من  ( من ممح كموريد البوتاسيوم الصمب فيg 7.5252طريي إذابة )

وأُكمل  ml 100الماء ثنائي التقطير ثم نُقمت المحتويات الى دوري حجمي سعة 
 حتى علامة السعة بالماء ثنائي التقطير.

 النتائج والمناقشة: -7

 كانت النتائج والمناقشة عمى النحو الآتي:

فاااي الوساااط المعتااادل  مااا  مسااار   أولًا: الإرجاااال الكهروكيمياااائي لمسااابيرونولاكتون
 الكربون الزجاجي:

-10درس الارجاع الكيروكييميائي لممجموعة الكيتونية  في السبيرونولاكتون بتركيز )

3M في الوسط المعتدل بوجود )KCL  ،ككيرليت داعم، عمى مسرى الكربون الزجاجي
تالية : كمون بداية أمبيرو مترية الحمقية وحددت البارامترات ال-معتمدين الطريقة الفولط

 (،معدل المسحV 1.8-(،  كمون نياية الارجاع)V 0.0الارجاع)

(80 mv/s) 



 سلسلة العلوم الأساسية                                            مجلة جامعة البعث                    
 عبدالله عربيش    د. شعيب الأحمد    د. ديب باكير                 1212 عام  21العدد  46المجلد   

11 

كما تم التخمص من الأكسجين المنحل بقرقرة المحمول بغاز الازوت النقي لمدة خمس  
 دقائي، وتم الحصول عمى المنحني الموضح في الشكل:

 

 KCL) (في وسط معتدلM 3-10السبيرونولاكتون )(: المنحني الفولتامتري لإرجال 5الشكل)
0.5 M) .م  مسر  الكربون الزجاجي باستخدام الطريقة الفولتومترية الحمقية  

 

 عكوسة عند المسح باتجاه الكمونات ودية ذيريبين الشكل ظيور موجة كاث 
الأكثر سمبية حيث بدأ تيار ىذه الموجة بالارتفاع تدريجيا واستمرت بالازدياد 

 (.V 1.72-حتى ظيور التيار الحدي عند قيمة كمونية )

0 -500m -1.00 -1.50

U (V)

0
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-10.0u

-15.0u

I 
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كما يلاحظ من الشكل الموجة البولاروذرافية ثبات التيار الحدي عند ىذه القيمة  
الأكثير  بينما لم يلاحظ ظيور أية موجة عند عودة المسح باتجاه الكمونات

 (.µA 16.1-ايجابية، ومن الشكل نجد أن قيمة التيار الحدي تساوي )

توافي ىذه الموجة نقل الكترونين وىذا يوافي إرجاع مجموعة الكيتون إلى  
 مجموعة كحول ثانوية وفي المعادلة التالية:

 
ي في الارجال الكهروكيميائي لمسبيرونولاكتون فالكموني تأثير معدل المسح ثانياً: 

 الوسط المعتدل  م  مسر  الكربون الزجاجي:

 عمي المحمول إلى سطح المسرى درسلتحديد آلية انتقال جزيئات السبيرونولاكتون من  
عمى   KCLتأثير معدل المسح عمى الإرجاع الكيروكيميائي لمسبيرونولاكتون بوجود 

عمى دراسة  مترية الحمقية اعتماداً  الزجاجي باستخدام الطريقة الفولط أمبير مسرى الكربون
ارتفاع تيار الذروة مع تغير معدلات المسح  وطبي من اجل ذلك سرع المسح التالية 

(20 , 40 ,50, 60 ,70, 80 ,90, 100 mv/s ) 

 م التخمص(وتV 1.8-(وكمون نياية الارجاع )V 0.0كما حدد كمون بداية الإرجاع )
عمى الشكل  تم الحصولزوت لمدة خمس دقائي فمن الاكسجين المنحل بقرقرة ذاز الا

 التالي: 
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مختمفة كمونية  (: المنحنيات الفولتومترية الحمقية لتأثير معدلات مسح 6الشكل)
(20,40,60.80.100 mv/s م  الإرجال الكهروكيميائي لمسبيرونولاكتون  )
(10-3M( في وسط معتدل )0.05 M) KCL .م  مسر  الكربون الزجاجي  

 

  يبين الشكل ظيور موجة كاتودية ذير عكوسة عند جميع معدلات المسح
 المطبقة كما لوحظ ارتفاع قيم التيار مع ازدياد معدلات المسح.

 100ة مسح كموني عند وكما ىو ملاحظ كانت أفضل سرع mv/s. 

A 

H 
A:20               E:70 

B:40                F:80 

C:50                G:90 

D:60              H:100 
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  ولتوضيح طبيعة العلاقة بين تغيرات القيم الحدية لمتيار مع معدلات المسح، تم
والجذر التربيعي لمعدلات المسح المختارة رسم تابعية القيم الحدية لمتيار 

 فحصمنا عمى الشكل التالي:

 
تابعية القيم الحدية لمتيار إل  الجذر التربيعي لمعدلات المسح المطبقة  :(7لشكل )ا

 (   م  مسر  الكربون الزجاجي M 10-3 ند إرجال السبيرونولاكتون )

  يبين الشكل أن العلاقة بين الجذر التربيعي لمعدلات المسح والقيم الحدية لمتيار
 ، وكانت المعادلة الخطية من الدرجة الأولى خطية

 (        وبارتباط وثيي ) (                      

  المعتدلومن ىنا يمكننا القول أن تفاعل الارجاع لمسبيرونولاكتون في الوسط 
 وضمن الشروط المذكورة محكوم بالحركية الانتشارية.  الكربون الزجاجيعمى 

y = -1.2019x + 2.4153 
R² = 0.995 
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لمسبيرونولاكتون في ثالثاً: دراسة تأثير تغير التركيز  م  الارجال الكهروكيميائي 
 الوسط المعتدل  م  مسر  الكربون الزجاجي:

بما أن تفاعل الإرجاع يتم وفي الحركية الانتشارية، وبالتالي فإن عممية الإرجاع تتأثر 
التأكيد عمى ىذه النتيجة من خلال  جودة عمى سطح الإلكترود، لذا تمبتركيز المادة المو 

الكربون  ن في الوسط المعتدل وذلك عمى مسرىدراسة تغير التراكيز لمسبيرونولاكتو 
أمبير مترية الحمقية حيث تم اعتماد طريقة الاضافات القياسية -الزجاجي بالطريقة الفولط

 بتراكيز مختمفة من السبيرنولاكتون:
(A=0.001M,  B=0.0019M, C=0.0029M, D=0.0039M) 

 :وقد تم الحصول عمى المنحنيات الموضحة في الشكل

 
(: المنحنيات الفولتومترية الحمقية لتراكيز مختمفة من 8الشكل)

 ,A=0.001M,  B=0.0019M, C=0.0029M)سبيرونولاكتون
D=0.0039M) في وسط معتدل  م  مسر  الكربون الزجاجي 

 

A 

D 

A=0.001M 

B=0.0019M 

C=0.0029M 

D=0.0039M 
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زيادة التركيز ولتحديد تابعية القيم نلاحظ من الشكل زيادة القيم الحدية لمتيار مع  
العلاقة بين تغير التركيز وقيم التيار  رسم ملحدية لمتيار الى التراكيز تا

 الموضحة كما ىو في الشكل:

 

(: تابعية القيم الحدية لمتيار ال  تراكيز مختمفة من السبيرونولاكتون في وسط 9الشكل)
 معتدل  م  مسر  الكربون الزجاجي

 

ل أن تابعية القيم الحدية لمتيار والتركيز خطية ضمن المجال يوضح الشك 
 ، المعادلة الخطية من الدرجة الأولى المذكور

 (.         ) ومعامل الارتباط (                 )

y = -1442.4x - 6.6022 
R² = 0.9933 
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تحديااد ساابيرونولاكتون كميااا فااي العينااة الواقعيااة فااي الوسااط المعتاادل  ماا  رابعاااً:   
 مسر  الكربون الزجاجي :

من اجل تحديد قابمية تطبيي الطريقة الكيروكيميائية المقترحة في تحميل العينات الدوائية 
( ومن B، عينة Aتم تحميل عينتين دوائية تجاريتين تحتويان عمى سبيرونولاكتون )عينة 

أجل ذلك تم أخذ خمس حبات من الدواء طحنت إلى مسحوي ثم أخذت عينة وسطية 
باستخدام محمول معتدل  ml 30نول، وأكمل الحجم حتى (إيثاml 10منيا، وأذيبت ب)

. تم تحريك محتويات المحمول لمتأكد من KCL( M 0.05من ممح كموريد البوتاسيوم )
( من المحمول إلى ml 1ذوبان العينة بشكل كامل، تم بعدىا ترشيح المحمول ثم نقل )

ن ممح كموريد ، وأكممنا الحجم باستخدام محمول معتدل مml 10دوري حجمي سعتو 
(، ثم تم تسجيل المنحني الفولتومتري لكلا العينتين في الوسط KCL 0. 5 Mالبوتاسيوم )

 (:11( )10المعتدل كما ىو موضح في الشكمين )

 
في وسط ( A ينة )(: المنحني الفولتامتري لإرجال دواء سبيرونولاكتون 10الشكل)

 الزجاجي.(  م  مسر  الكربون mv/s 100معتدل، معدل المسح )
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في وسط ( B) ينة المنحني الفولتامتري لإرجال دواء سبيرونولاكتون (:11الشكل)
 (  م  مسر  الكربون الزجاجي.mv/s 100معتدل، معدل المسح )

 

قيمة التيار الحدي الموافي لإرجاع  تحديد تم ثم باستخدام الشكمين السابقين 
قيمة التركيز الموافقة  تم حساب السبيرونولاكتون في العينتين التجاريتين، ثم

النسبة المئوية لممادة الفعالة ضمن العينات التجارية وفي  تم تحديدلمتيار وأخيرا 
 العلاقة:

 

   (       

   (    
 

  (       

  (    
     



 سلسلة العلوم الأساسية                                            مجلة جامعة البعث                    
 عبدالله عربيش    د. شعيب الأحمد    د. ديب باكير                 1212 عام  21العدد  46المجلد   

11 

 حيث:

 شدة التيار لمعينة. -       )   

 شدة التيار لمعياري. -    )  

 تركيز العياري. -    

 تركيز العينة. -       

نسبة مئوية من المادة الفعالة في حين  % 98.1يحتوي عمى   Aعينة وتبين أن الدواء 
وبالتالي فإن ىذه النسب تقع ضمن المجال  % 94.9عمى  Bيحتوي دواء عينة 

 United Statesالنموذجي المسموح بو وفي دستور الأدوية الأمريكي )
pharmacopeiao 41 and the National Formula 36 إذ حدد الدستور )

( % 110 – 90المجال النموذجي المسموح بو لنسبة المادة الفعالة )سبيرونولاكتون )
 .[18]ضمن العينات التجارية أي أن ىذه الأدوية مطابقة لمشروط

 

 الاستنتاجات:

روكيميائي لممجموعة الكيتونية في مركب اىتم ىذا البحث بدراسة الإرجاع الكي
السبيرونولاكتون في الأوساط المعتدلة حيث تم استخدام محمول من ممح كموريد البوتاسيوم 

KCL ( 0.5بتركيز M ككيرليت داعم عمى مسرى الكربون الزجاجي )GC  باستخدام
 الطريقة الفوط أمبير مترية الحمقية فتم الحصول عمى النتائج التالية:

إلى مجموعة كحول  يتونيةمجموعة الكاللإرجاع  تدل وسطاً مثالياً د الوسط المعيع -1
 ثانوية في المركب الدوائي سبيرونولاكتون.
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يخضع تفاعل الإرجاع الكيروكيميائي لمسبيرونولاكتون في الوسط المعتدل إلى  -2
 الحركية الانتشارية )ىي المرحمة المحددة لسرعة التفاعل(.

التركيز عمى عممية الإرجاع الكيروكيميائي، حيث  تم دراسة تأثير تغير -3
استخدمنا طريقة الإضافات القياسية، وكانت العلاقة بين تغير التركيز والتيار 

 خطية ضمن المجال المدروس.

تحديد سبيرونولاكتون كمياً في عينة تجارية حاوية عميو، وكانت الطريقة  -4
ىم في فيم سموك الدواء داخل المقترحة متناسبة مع الدواء سبيرونولاكتون وتسا

 الخمية الكيروكيميائية وتساعد الباحثين في المستقبل في إجراء دراسات أخرى.

 

 التوصيات:

نوصي بتطبيي الطريقة الكيروكيميائية المذكورة أعلاه في التحديد الكيفي  -1
( في العديد من المستحضرات )سبيرونولاكتون والكمي لممادة الفعالة دوائياً 

 الصيدلانية التجارية. 

نوصي بتعديل المساري وتحضير مساري جديدة ودراسة السموك الكيروكيميائي  -2
 لمسبيرونولاكتون عمييا.
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