
       4246 عام  35العدد  46المجلد           سلسلة العلوم الأساسية            مجلة جامعة البعث       
 خالد الزبر               فائز حزواني            طلال الحسن

78 

ميني للحمض الأ جديدة مرتبطة اصطناع وتوصيف
Cu) المعادنمع  داتكامعقّو الفالين
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Ⅱ
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 ***خالد الزبر**، فائز حزواني*، طلال الحسن

 ممخص البحث

وذلمموّو مماّت   مم ّّالأولمماّالط  يمم ّالتيم   مم ّّبطمم  يت  ّّ(VHMB)الم تبطمم ّتحضمم  ّّتمم ّ 
ل عطم Hydroxy-3-methoxybenzaldehydّّ-2وValinّّالحمم ّالأم يم ّّتك ثف

ط  يمم ّالطحمم ّب سممتا ا ّ مم و ّ،ّأممم ّالط  يمم ّالث ي مم ّ  مم NO2ّأسمم شّفمم فّممم ّالمميمطّّ
ممحّ ّ ّ ث ممّ و ّاسممتا ا ّمممذ  ،بمموم قمم ّ ممم ّّ(VHMB)ّم تبطمم لمّ اتّالمع ي مم  تّالمعي ممض 

Cu,أ ويممم تّالمعممم   ّالت ل ممم 
Ⅱ|

,Cd
Ⅱ

)ّ(Co
Ⅱّ كمممم ّ ممموّموضممم ّ ممم ّّ(1:1مول ممم  ّوبيسمممب

ّالص غّالآت  :ّ

ّ[Cd(VHMB)Cl],[Cu(VHMB)Cl],[Co(VHMB)Clّّ.]ّ

ممموالمعي مممّلمم تبطممم  سمممتّبعممم ّالاصممم ة ّالط   ممم ّ ّ  مط    ممم ّّاممم   ةّمممم ّ اتّالمحض 
 والك بموي ّالب وتموي ّاليوويّالمغي ط سم وط فّالطي  ّّ(FT-IR) الحم اءتحتّّالأفع 

(
1
H-NMR,

13
C-NMR)  ّ ومط    مممUV-VISّ.)مممم ّّيممم يتممم ةلّال  اسممم ّتوا ّأظ ممم ت

مممّلممعيممم اتالصممم غّالميت حممم ّ ّ م ممم ّ مممذ ّ ، ةالمحض  ق سمممتّالي قم ممم ّلمم كبممم تّوتبممم  ّأ  
الم كبممم تّ  ممم ّك  ل ت ممم ،ّكمممم ّأ طمممتّط  يممم ّالطحممم ّمممم  و اًّأ مممماّب لمي  يممم ّب لط  يممم ّ

ّالتيم    .
ّ

 .معي اتّمع ي  ّأسشّف ف،ّ،ال  ل  ّ،ام ي  ّأحم  كممات مفتاحية: 
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Synthesis and characterization of valine 

amino acid and its complexes with metals 

(Co
Ⅱ
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Ⅱ

, Cd
Ⅱ

) 
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Abstract 

The ligand (VHMB) was prepared using two methods. The first method 

involved grinding valine amino acid (Valine) and 2-Hydroxy-3-

methoxybenzaldehyde in an agate mortar without the use of a solvent. 

The second method was the traditional method, where the condensation 

reaction between Valine and 2-Hydroxy-3-methoxybenzaldehyde was 

carried out to form a Schiff base of the NO2-type. The ligand (VHMB) 

was then complexed with divalent metal ions (Co
Ⅱ

,Cu
Ⅱ

, Cd
Ⅱ

) in a 1:1 

molar ratio, resulting in the formation of the following metal complexes: 

[Cd (VHMB)Cl], [Cu (VHMB)Cl], and [Co (VHMB)Cl]. 

The ligand and prepared complexes were characterized using various 

spectroscopic techniques such as Fourier-transform infrared 

spectroscopy (FT-IR), proton and carbon nuclear magnetic resonance 

spectroscopy (1H-NMR, 13C-NMR), and UV-visible spectroscopy 

(UV-VIS)., revealing that all of these compounds were non-

electrolytes. Additionally, the grinding method yielded higher yields 

compared to the traditional method. 
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 مقدمة: -1

م كبمم تّ  مم ّّك يممتّ اتّ مم ّالم ضمم ّتحمم ً  ّب ليسممب ّلمعمممم ء،ّح ممثّ ك م مم ءّالمعي ممّعتبمم تّ 
 ممماّاتكتفمم   تّّالوقممت.ّوبيمم ءًّلميظ  مم تّالمع و مم ّ مم ّذلمموّّ    مم ّوصممعب ّالت سمم  ّو يًمم ًّ
أ ممماّلممبع ّ ممذ ّالم كبمم تّّأصممب ّلمم  ي ّالآ ّ  مًمم ًّّالك م مم ء،العمم مم ّوالتيمم  ّ مم ّم مم  ّ

ممممم ّبمممم  ّ ممممذ ّالم كبمممم تّالم ممممم ،ّي مممم ّالكمو و  مممم ّوال  مو ممممموب  ّّ،[3-2-1]ّوت    ت ممم 
ّ.[5-4]ّأا ىالب حث  ّتكتف فّواصطي عّم كب تّّا تم  و ذاّم ّ ذ ّّ،وس سب ت  

ّ ا متّالتم ّاسمتّ ّحم ىّ مذ ّالم كبم تإ م ّّ م ي محمم  ّالأف فّالمفتي ّم ّالأأسشّإ  
ّبم  ّتكم ثفّت   م م ّام  ّّ الحصو ّ م  ّ ت ّ ذّإكم تبط تّتصطي عّمعي اتّمع ي  ّ

ّالك تويم ت( الأل   م اتّ/ّ  ّالك بوي  ّّم مو  وّّم ي  حم  ّالأم مو  ّالأم  ّ  ّالأ
ّمي  يم ًّ   ل م ّوذوب ي م ّأكبم ّ م ّالممذ ب تّالعضمو  ّثب ت م الم كبم تّ مذ ّّتأبم ّ،[6-7-8]

  ّت    ّتكم ثفّّ ًّ  مّ ّشّال    و  ي ّ و اًّ مع ّالأّ كمّ[،10-9]ّالتيم    ف فّّبأسش
المفممتي ّممم ّّفمم فّسممشأتكممو  ّو مم ّالغ لمم ّ تطممم ّّ.م ي مم ّممم ّالأل   مم اتحممم  ّالأالأ

NH3 و و ّأس شّوذلوّبسب ّتأث  ّأ و ّالز ت و ّّالأحم  ّالأم ي  
+ّ)[11-12].ّ

التمممم ّتتيمممم و ّالتطب يمممم تّاتصممممطي    ّأوّالتحم م مممم ّأوّّالبحث مممم ّزا ّ مممم  ّالأو ااّممممم ا اًّّ
 مم ّّكب مم ةًّّز مم  ةًّ ات  ّومعي ممالتمم ّتحتممويّ ممماّحممم ّأم يمم ّّلمم تبطمم تّالطب مم ّالح و مم ّ

 يمم ّبأ م مم ّا صمم ّّتتمتمم ّالأحممم  ّالأم ي مم  ّلأوذلمموّ،ّّ[13]السمميواتّاليم ممم ّالم ضمم  
ّالم كب تّالك م  ة  ّالأا ى،ّبمعياّأي  ّتعتب ّح  ّالأسم شّلمك ةيم تّالح م ّت  ّم مي  ي
 م ّ مماّذلموّتحتمويّّّو م وةًّّ،[15-14]فك ّالوح اتّالأس سم  ّلبيم ءّالب وت يم تت ّّكوي  

مّالك بوكسم    كم م ّ مماّم مو م تّ ة سم  ّو م ّم مو م ّالأمم  ّوم مو م ّ  ّ  عم مم ّمم 
 ويمم تّالمع ي مم ّوأظ مم  ّم كبمم تّمامب مم ّ  مم ةّوقمم   ةّ ممماّتكممو  ّمعيمم اتّمسممتي ةّممم ّالأ

 .[17-16]أيفط ّب ولو   ّكب  ة
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قوا ممم ّفمم فّاسمممتا ا ّظمم وفّق سممم  ،ّمثمم ّ   ممم تّّتصممطي عّالطمم اّالتيم   ممم ّتضممميت
كمم ّأ ّتولمم ّميت مم تّث يو مم ّالحمم ا ةّالم ت عمم ّوالمح ممزاتّالحمضمم  ّأوّالي    مم ،ّوالتمم ّ م

اكتسبتّالط اّاتصطي    ّالاض اءّلتام اّقوا  ّف فّا تم مًم ّكب مً اّ م ّول ذاّّ،ض  ة
السيواتّالأا  ةّبسب ّالح  م ّإلماّأسم ل  ّأكثم ّصم  ي ّلمب ةم ّواسمت ام ّ م ّإيتم جّالمموا ّ

ّ.[11]ّتيم    الم ّالط  ي ّيً ّق ّمي ّ أأ ض ،ّوزم ّت    ّّ،ّوا  ط ءّم  و اًّالك م  ة  

 :هدف البحث -2

ّ:   فّالبحثّإلا

م يمممم ّممممم ّالحممممم ّالأّوذلمممموّايط قمممم ًّّ(VHMB ال   مممم ةّاصممممطي عّالم تبطمممم ّ -1
ّبط  يت  ّالتيم    ّوالطح .ّم توكس ّالبيزال    -3   وكس -2ال  ل  ّو

 ويممم تّأتحضممم  ّ ممم  ّمممم ّالمعيممم اتّالمع ي ممم ّل مممذ ّالم تبطممم ّوذلممموّمممم ّبعممم ّ -2
Co ّالمع   ّاتيتي ل 

Ⅱ
,Cu

Ⅱ
,Cd

Ⅱ
. 

ّ.الط    ّوالتي ي تّالمت ح ّاب لط اةبي  ّالم تبط ّوالمعي اتّالمحض ةّّثب تإ -3

 :القسم التجريبي -3

 :التجهيزات والأدوات المستخدمة 3-1

م MHz444ّّ   زّالطي  ّاليوويّالمغي ط س ّب وتوي ّوك بوي ّيموذج -
 .Brukerف ك 

Jascoّف ك ّ(ّم FT-IR-410ّيموذجّ IRّالأحم ّتتحّالأفع ّ   ز -
 سو   .ّ–  مع ّالبعثّّ–الك م  ءّّقس ّ–ال  ب ي  
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 Jasco ف ك ّ مّ(Vis-UV)  واّالبي س   ّوالم ة  ّفع الأمط     ّّز    -

 .) البعثّ   معّ(ال  ب ي  

 (.البعث  مع ّ ّالك  ب ة    ّم زّق  شّالي ق   -

 يص   ّ   مع ّالبعث(.   زّ    ّالأ -

 (.(memmertف ك م  فّلت   فّالع ي تّم ّايت جّ -

 1100حتاّال    ّّ   ص ّم  ل (Carbolite) يوعم م ةّم ّ -
o
C 

 .سا  ّمزو ّبمح وّمغي ط س  -

 .0.0001gr)) شّب ق ّتص ّإلاّم زا ّتحم م ّحسّ  -

 هجوىعت هي الأدواث السجاجيت الوخخلفت. -

ّ

 المواد المستخدمة:  3-2

 .(%98) بٌقاوة ((MERCKف ك ّّجايت ّ(C5H11NO2)ّال  ل   -

ّّجايت ّ(C8H8O3) البيزال     م توكس -3-    وكس -2 - ّبٌقاوة (BDH)ف ك 
(98%). 

 .(% 99)بٌقاوة  (BDH)ايت جّف ك ّ(NaOH)ّالصو  و ّ     وكس ّ -

 (.BDH ايت جّف ك ّّ،السم وكس  ّمث   يّ كس  ،ّّ و  ،وّكموّ ّم ت يو ،ّإ ث يو ، -
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ممم CoCl2ّ (Anhydrous chloride Cobalt) ال مم ة  (II) الكوب لمتكمو  م ّ -
 .98%بيي وة (Merck)ف ك ّإيت جّ

- ّ م CuCl2ّ (Anhydrous chloride Copper) ال م ة ّ(II) اليح شكمو   
 .98%بيي وة(Merck) ف ك إيت جّ

م ّ CdCl2 ّ (Anhydrous chloride Copper) ال م ة ّ(II) الك  م و كمو   ّ -
 .98%بيي وة(Merck) ف ك إيت جّ

-  

 :القسم العممي -4

 (:VHMB)المرتبطة تحضير  -4-1

ّت ّتحض  ّالم تبط ّ

sodium (S, E)-2-((2-hydroxy-3-methoxybenzylidene) amino)-3-methylbutanoate (VHMB) 

ّوذلوّو اّالماططّالآت :ّ

ّ
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 التقميدية ةالطريق الأولى:الطريقة 

مغي ط سممممم ّومبممممم  ّّبيضمممم  ممممممزو ةّّ(100ml ممممم ّحو ممممم ّثي ة ممممم ّال تحممممم ّسممممع ّ ّيضمممم 
حمممم ويّّييمممم  ّم تمممم يو ّ(15ml مممممذا ّ مممم الّال مممم ل  ممممم ّّ(0.117gr,1mmol كمممموش 

حتماّتمم  ّم ّالتح  موّوأ  يّالتسا  ّّالصو  و ّ،ّ (    وكس ,0.04gr-1mmol ما 
50C)اتيحممم  ّلممممم  ةّوذلممموّ يممم ّال   ممم ّ 

oّ ّ0.152،ّبعممم ّذلممموّاضممم فgr-1mmol)ّّّّ
بمم لتيي طّممم ّاسممتم ا ّّم تمم يو (10mlّ مم ّ ّالمممذا ّالبيزال   مم م توكسمم ّ-3   وكسمم -2

60تح  مموّمممز لّالت   مم ّ يمم ّ   مم ّالحمم ا ةّ
o
Cّّالت   مم ّّسمم  ّسمم   ،ّوم اقبمم ّ(2)ولممم ة

ذلمموّااتممز ّالمحمممو ّالسمم باّّ بعمم.ّالي   مم حتمماّّ مم ّط  مماّك وم تو  ا  مم ّالطبيمم ّال ق يمم 
ّاصم  لم عس   .ّحصمي ّ ماّ اسم 24ّّالاّاليصفّوت وّ  ّ    ّح ا ةّالماب ّلم ةّ

،ّكمم  ّالسمم ا ّب لإ ثمم يو إ مم  ةّبمو تمم ّّ سممم ّب ل كسمم  ّالسمم ا ّثمم ّتيي تمم ّ مم ّط  مماّ تمم
ّّّ.(%70.80 الت    ّم  و ّّوبمغ (0.1933gوزي ّبع ّالت   فّ 

و مم ّتاتمممفّ مم 142ºCّّ-140قميمم ّبي مم شّ   مم ّاتيصمم   ّلمم تبطمم ّولمموحظّأي مم ّتبمممغّ
 ℃298ال مم ل  ّالحممم ّاتم يمم ّح ممثّأ ّ   مم ّايصمم   ّّ   مم ّايصمم   ّالممموا ّالأول مم 

ّمم ّ س  ّ  ّالتأك ّم ّتفك ّم ك ّ    .ّ℃40والألذهيذ الوسخخذم

ّالطريقة الثانية: طريقة الطحن

ح مممثّتممم ّاصمممطي عّالم تبطممم ّّتعممم ّ مممذ ّالط  يممم ّمممم ّط اةممماّاتصمممطي عّالصممم  ي ّلمب ةممم 
 VHMB) :  ّو اّالاطواتّاتت

(0.04gr,1mmolّ ّالصمممممممو  و (ّو    وكسممممممم  0.117gr,1mmolّتممممممم ّوز ّال ممممممم ل  ّ  
-ثمم ّتمم ّإضمم   ّ،وتمم ّطحي ممم ّب سممتم ا ّحتمماّأصممبحتّالاممم طّلزً مم ّ مم و ووضممع م ّ مم ّ

(ّوطحيمم ّبفممك ّمسممتم ّحتمما0.152gr,1mmolّ ّم توكسمم ّالبيزال   مم -3-    وكسمم 2
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تحمو ّلممو ّالممموا ّالمت   مم ّإلمماّالأصمم  ،ّوتم ّالحصممو ّ ممماّمسمحواّصممم ّبعمم ّحمموال ّ
،ّبعم ّذلموّ سم ّالميمتلّب ل كسم  ّ   م ّحم ا ةّالغ  م ّ م  ق ي .ّتمتّ مم م ّالت   م 00ّّ

(ّوبممغ0.2084grّ الت   مفّكم  ّوزيم ّبعم ّالس ا ،ّث ّإ م  ةّبمو تم ّب لإ ثم يو ّالسم ا ،ّ
 .[19]ّ(%76.33م  و ّالت    ّ 

Cu)العامة لتحضير معقدات المعادن  ةالطريق 4-2
Ⅱ

,Co
Ⅱ

,Cd
Ⅱ المرتبطة ( مع

(VHMB): 

بيضممم  ّّةممممزو  (100ml) سمممع ّثي ة ممم ّال تحممم ّ ك و مممحو مممم ّ وضممم ّ ممم ّ (1
مممممم ّالم تبطممممم ّّ(0.338gr-1mmol)ش كممممموّّومبممممم   (لمتح  مممممو مغي ط سممممم 

 .الم ت يو م ّّ(15ml ّمذاب ّ  ّيع المص

(10mlّ ممم  MCl2ّ(ّمممم ّكمو  ممم اتّالمعممم   ّالثي ة ممم ّال م ة ممم 1mmol مممذا ّ  (2
  ق ي (.15ب لتيي طّ ماّم ىّالإض    م ت يو ّ

(ّمممممم 68ºCّ يممممم ّ   ممممم ّ ّ(ّسممممم   ت5 (ّلمممممم ةRefluxّ   ممممم يّ م ممممم  ّم تممممم ّ (3
 .التح  و

 .(5ml)بع ّذلوّ اتز ّالح  ّتي  ب ّالاّ (4

 بممم  ّاليممم تلّ ممم ّ   ممم ّحممم ا ةّالغ  ممم ّو تممم وّالممماّال مممو ّالثممم ي ّو  صممم ّال اسممم ّ (5
ّالمم ءّوأا م اّبثم ي ّات م ّات ثم ،بم لكمو و و  ّومم ّثم ّببضم ّقطم اتّمم ّو غس ّ

 .الم  و وحس ّث ّ  فّووز ّ

ّ  
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 النتائج والمناقشة: -5

ّ  اس ّبي  ّالم تبط : -5-1

اتت م ّتم ّ  اسمت  ّو ماّالمط    م تّّت م ولمتأكم ّمم ّ و ّ(VHMBت ّاصطي عّالم تبطم ّ 
 FT-IR ّو)VU-VIS ّو) 

1
H-NMR 13(ّو

C-NMR).ّ

 (:VHMB)لممرتبطة ( FT-IRشعة تحت الحمراء )الأ ة: مطيافيأولاً 

1612cmلمم تبطمم ّو ممو ّ صمم ب ّامتصمم  ّ يمم  FT-IRّ  حممظّ مم ّط ممفّ
  ةمم ةّ (1-

(ّحيمم ّ مم NH2ّ لمزممم ّ(ّواات مم ءّ صمم ب تّاتمتصمم  ّ  ةمم ةC=Nّ تمتطمم طّال ابطمم 
3427cmكممم ّتظ مم ّ صمم ب ّامتصمم  ّ يمم ّ ّ(ّ مم ّالأل   مم C=Oالأممم  ّو 

(ّ  ةمم ة1ّ-
1637cm يممم  امتصممم  ّّت (ّو صممم بO-Hلم ابطمم  

1403cmو  (1-
 مممماّالتممموال ّّ(1-

as COOل ابطمممم ّاّزت تممممزا  ةمممم ةّ
s COOو (-

ب لإضمممم   ّلعصمممم ب ّّ ممممماّالتمممموال ّ (-
1538cmامتص  ّ ي ّ 

ب لفمك ّ(ّكمم ّ موّموضم C=Cّتمتطم طّال ابطم ّ (ّالع ة ة1ّ-
 1)ّّّّّّّ

ّ
 (VHMB لمم تبط ّ(ّط فّاتفع ّتحتّالحم اء1ّ الفك ّ
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 (:VHMB)لممرتبطة ثانياً: مطيافية الطنين النووي المغناطيسي 

1تممم ّتسممم   ّالط مممفّالب وتممموي ّ
H-NMRّّ 13والك بممموي

C-NMRّّ  لمم تبطممم ّ ممم ّممممذ
DMSOّّ13الممممم  ت ،ّح ممممثّ ظ مممم ّ مممم ّالط ممممف

C-NMRّّ إفمممم  ة12ّّ(ّو ممممو 2 الفممممك
ذ ةّك بممو ،ّممم ّاتاممذّبعمم  ّات تبمم  ّالتيمم ظ ّ مم ّالم كمم ّالممم  وش،ّاذ13ّّ  ةمم ةّالمماّ

    عممو ّلزممم ةّات ممم  ،ّوايز  حمم تّأامم ىّموضممح 163.93ppmّ ظ مم ّايز مم حّ يمم ّ

ّ(.1ب ل  و ّ 

ّ
13(ّط فّالطي  ّاليوويّالمغي ط س ّالك بوي 2ّ الفك ّ

C-NMRّّ  لمم تبط ّ  ّمذDMSOّ

  



       4246 عام  35العدد  46المجلد           سلسلة العلوم الأساسية            مجلة جامعة البعث       
 خالد الزبر               فائز حزواني            طلال الحسن

88 

 

ppmδّ اتيز  حّالك م  ة ّ ق ّذ ةّالك بو  ppmδ اتيز  حّالك م  ة ّ ق ّذ ةّالك بو 

1 172.08ّ7ّ161.38ّ

2ّ74.87ّ8ّ150.18ّ

3ّ30.99ّ9ّ55.44ّ

4,4ˋّ17.74 10ّ113.50ّ

5ّ163.93ّ11ّ113.77ّ

6 116 12 123.97 

13(ّق  ّاتيز  ح تّالك م  ة  ّ  ّط ف1ّ ال  و ّّّّ
C-NMRّّ  لمم تبط ّ  ّمذDMSOّ ّالم  ت

ّ

1كمممممم ّ ظ ممممم ّ ممممم ّط مممممفّ
H-NMRّّ ّو مممممو ّإفممممم  ةّأح   ممممم ّ يممممم ّاتيز ممممم ح3ّ الفمممممك)

 14.33ppm 8.31وافمم  ةّأح   م ّ يمم ّاتيز م حّ ّ (ّتعمو ّلزممم ةّال    وكسمppmّ ّتعممو)
ّ(.2 ب ل  و ّلب وتو ّزم ةّات م  ّوايز  ح تّأا ىّموضح ّ
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1(ّط فّالطي  ّاليوويّالمغي ط س ّالب وتوي 3ّالفك ّ ّ
H-NMRّّ  لمم تبط ّ  ّمذDMSOّ

 δ ppmاتيز  حّالك م  ة ّويوعّالإف  ةّت   ّالب وتوي ّالإف  ةّالب وتوي  

OHّ1H, Sّ14.33ّ
6ّ1H, Sّ8.31ّ

3,5ّ2H, mّ6.86ّ
4ّ1H, Sّ6.47ّ
2ّ3H, Sّ3.37ّ
7 1H, S 3.65 

8 1H, m 2.29 

9,9'ّ6H, S 0.88 

1(ّق  ّايز  ح تّالك م  ة  ّ  ّط ف2ّال  و ّ 
H-NMRّّ  لمم تبط ّ  ّمذDMSO 
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 (:VHMB)لممرتبطة شعة فوق البنفسجية والمرئية ثالثاً: مطيافية الأ

(ّ م VHMBّ(ّلمم تبطم ّ UV-VIS والم ة م ّفمع ّ مواّالبي سم   ّأظ  تّمط     ّالأ
1cmّ(ّوب سمتا ا ّام م ّمم ّالكموا تزّذاتّ م  DMSOّ السم وكسم  ّّمث  مذ  ّ يّ

كممم ّ وضمم ّّ(260nm,296nm,424nm  يمم ّّثمم ثّقممم ّواضممح وب   مم ّحمم ا ةّالغ  مم ّ
 ح ثّتمث ّاليمم ّالأولماّّ(ّ مك ّأ ّتعزىّالاّاتيتي تتّاتلكت وي  ّلمم تبط 4الفك ّ 

ّ     لكت ويم ّمم ّاليموعالإّاتيتيم  (260nm,296nmّّذاتّالفم ةّالع ل م ّ يم  ّوالث ي م 
  * لاحخةةةىا ( ًخيجةةةت ( الورحبطةةةت علةةةع هجوىعةةةت الا وةةةييC=N ) وهجوىعةةةت،

COOالكربىكسةةي )
-

راث  ثالثةةت( فةةا القلقةةت الةطر ةةت ، قهةةا القوةةت الC=Cوالةةروابظ )(، 

(ّيت  م ّ*n ( فخوثة  الاًخقةاا الالكخروًةا هةي الٌةى  ) 424nmالشذة الوٌخفضت عٌذ)
وي تممممم و   ّّالك بوكسممممم م  ّوال  يول ممممم ،ّاتكسممممم   ذ ةّلكت وي ممممم ّحممممم ةّ مممممماّإلو مممممو ّأزواجّ

ّ.  ّالم ك ّالأزوم ث  

ّ
ّ(VHMB(ّلمم تبط ّ UV-VIS(ّط فّ 4الفك ّ 
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 دراسة بنية المعقدات المعدنية المحضرة:  -5-2

 : [Cu (VHMB) Cl] لممعقدشعة تحت الحمراء مطيافية الأأولًا: 

(ّبمي  يتممممم ّمممممم 5ّ فمممممع ّتحمممممتّالحمممممم اءّلمعيممممم ّاليحممممم شّالفمممممك ّي حمممممظّمممممم ّط مممممفّالأ
ايز ممممممممممم حّ صممممممممممم ب ّاتمتصممممممممممم  ّالت بعممممممممممم ّتمتطممممممممممم طّّ(VHMB ّط مممممممممممفّالم تبطممممممممممم 

1612cm(ّيحممممممموّات ممممممم ا ّالمو  ممممممم ّالأ يممممممماّمممممممم C=Nّم مو ممممممم ّ 
 ممممممم ّالم تبطممممممم 1ّّ-

1600cmالاّ
-1

ّالمعي .ّ   

(ّيحمممممموO-Hّكممممممم ّلمممممموحظّايز مممممم حّ صمممممم ب ّاتمتصمممممم  ّالت بعمممممم ّتمتطمممممم طّم مو مممممم ّ 
3427cmات مممممممم ا ّالمو  مممممممم ّالأ يمممممممماّممممممممم ّ

3372cm مممممممم ّالم تبطمممممممم ّالمممممممما1ّّ-
 مممممممم 1ّّ-

الممممماّذلممممموّو ممممم ّأ ّال ممممم اّبممممم  ّات تمممممزازّالمتيممممم ظ ّو  ممممم ّالمتيممممم ظ ّّ ب لإضممممم  المعيممممم ّ
 cm ممموّلم مو ممم ّالك بوكسممم  تّ

 مممو ّالمعممم ي ّ ممم  ّ مممماّتسممم ي ّالأّممممم 241ّّ 1ّ-
Cu
Ⅱ

COO)الكربىكسةةةةةيةث خةةةةةةا رسة لأكسةةةةةجيي فةةةةةا هجوىعةةةةةت  حةةةةةن هةةةةةي 
-

 ورسة(

 .[20-22]( O-H( ورسة اكسجيي)C=Nزوث فا هجوىعت الا ويي)لآ

 

ّاتفع ّتحتّالحم اءّلمعي ّاليح شّ(ّط ف5الفك ّ 
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 :[Cu (VHMB) Cl] للمعقدثانياً: مطيافية الاشعة المرئية وفوق البنفسجية 

ثم ثّ(ّو مو 6ّي حظّ م ّط مفّاتفمع ّ مواّالبي سم   ّوالم ة م ّلمعيم ّاليحم شّالفمك ّ 
و مم ّ  ةمم ةّل يتيمم  ّاتلكت ويمم ّ(284nmّوالث ي مم ّ يمم  ّ(260nm  يمم ّالأولمماّتيمم ّّقممم 
   تحتمممممواءّالمعيممممم ّ مممممماّم مو ممممم ّات مممممم  ّ ّ(ّيت  مممممC=Nّ)ّ، وهجوىعةةةةةت

COOالكربىكسةةي )
-

ّلثمم  مم ّحمم  ّأ ّاليممم ّالث ّالعط  مم ،(ّ مم ّالحميمم C=Cّوالمم وابطّ (، 
يت  مم ّلو ممو ّأزواجّ(ّ*n  ّ(ّ  ةمم ةّل يتيمم  ّاتلكت ويمم 384nmوالتمم ّتيمم ّ يمم ّ ّ

والتم ّايزاحمتّيحموّاتطموا ّ م ّالمعيم ّّالك بوكسم م  ّ،الكت وي  ّحم ةّ مماّذ ةّاتكسم   ّ
مي  يمم ّمممم ّ مموّ م مم ّ مم ّح لمم ّالم تبطمم ّالحمم ةّوذلمموّيت  مم ّالتسمم ي ّممم ّّات يمماالمو  مم ّ

(ّ  ةممم ةّل يتيممم تت672nmّ،ّأ ضمممً ّي حمممظّظ مممو ّقمممم ّ   ممم ةّ يممم ّ الفممم   ةّالمع ي ممم 
ّ(.d-dاتلكت وي  ّ 

ّ
ّ[Cu (VHMB) Cl] لمعي (UV-VISّ (ّط ف6ّالفك ّ 

أ ضمممم ّق سممممتّالي قم مممم ّّ(،℃300<ق سممممتّ   مممم ّاتيصمممم   ّلممعيمممم ّولمممموحظّأي مممم ّتبمممممغّ 
 17.33µsلممعي ّح ثّك يتّتس ويّالك  ب ة  ّ

672nm 

d-d 
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 (:VHMBالمرتبطة ) عم [Co (VHMB) Cl]معقد دراسة بنية 

 :[Co(VHMB) Cl] لممعقدأولًا: مطيافية الاشعة تحت الحمراء 

(ّلم ىّمي  يتم ّمم ّط مف7ّ  تب  ّم ّط فّاتفع ّتحتّالحمم اءّلمعيم ّالكوب لمتّالفمك ّ
(ّيحموC=Nّايز  حّ ص ب ّاتمتصم  ّالت بعم ّتمتطم طّال ابطم ّ ّ(VHMB ّالم تبط 

1612cmات  ا ّالمو   ّالأ ياّم ّ
1604cm  ّالم تبط ّالا1ّّ-

-1
ّ  ّالمعي . 

(ّيحممموّات ممم ا O-Hّالت بعممم ّتمتطممم طّال ابطممم ّ كمممم ّلممموحظّايز ممم حّ صممم ب ّاتمتصممم  ّ
3427cmالمو   ّالأ ياّم ّ

3399cm  ّالم تبط ّالا1ّّ-
الماّّ ب لإضم  ّ،  ّالمعي 1ّ-

 ذلوّو  ّأ ّال م اّبم  ّات تمزازّالمتيم ظ ّو  م ّالمتيم ظ ّلم مو م ّالك بوكسم  تّ موّ

cm 
Co   ّ ماّتس ي ّات و ّالمعم ي ّّمم 252ّّ 1ّ-

Ⅱ
حن هةي خةةا رسة لأكسةجيي فةا  

COOهجوىعةةةت الكربىكسةةةيةث)
-

( ورسة C=N(و رسة لازوث فةةةا هجوىعةةةت الا وةةةيي)

 (.O-Hاكسجيي)

 

 

 

 [Co(VHMB) Cl]( طيف الاشةت حقج القورا  لوةقذ 7)الشك  
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 :[Co(VHMB) Cl]مطيافية الاشعة المرئية وفوق البنفسجية للمعقد ثانيا:

(ّو و ّقمت  8ّالفك ّ ّالكوب لتي حظّ  ّط فّاتفع ّ واّالبي س   ّوالم ة  ّلمعي ّ
يت   ّتحتواءّّ( ّ (ّو  ّ  ة ةّل يتي  ّاتلكت وي 264nmّالأولاّتي ّ ي  ّ

COOوهجوىعت الكربىكسي ) ،(C=Nّالمعي ّ ماّم مو  ّات م  ّ 
-

وال وابطّ(، 
 C=C ّ 380(ّ  ّالحمي ّالعط   ّ،ّ  ّح  ّأ ّاليم ّالث ي  ّوالت ّتي ّ يnmّة ة  ّ)

يت   ّلو و ّأزواجّالكت وي  ّح ةّ ماّذ ةّاتكس   ّ(ّ*n  ل يتي  ّاتلكت وي ّ
مي  ي ّمم ّ وّ م  ّالأ ياّ والت ّايزاحتّيحوّاتطوا ّالمو   الك بوكس م  ّ،ّ  ّالمعي ّ

،ّأ ض ّي حظّظ و ّ  ّح ل ّالم تبط ّالح ةّوذلوّيت   ّالتس ي ّم ّالف   ةّالمع ي  
ّ.(d-d اتلكت وي ّّ(ّ  ة ةّل يت   524nmقم ّ    ةّ ي ّ 

ّ
ّ[Co(VHMB) Cl](ّلمعي UV-VISّ(ّط فّ 8الفك ّ 

أ ضمممم ّق سممممتّالي قم مممم ّّ(،℃300<ق سممممتّ   مممم ّاتيصمممم   ّلممعيمممم ّولمممموحظّأي مممم ّتبمممممغّ 
ّ.16.97µsالك  ب ة  ّلممعي ّح ثّك يتّتس ويّ

  

524nm 

d-d 
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 (:VHMBمع المرتبطة ) Cd(Ⅱ) دراسة بنية معقد الكادميوم

 :[Cd(VHMB) Cl]أولًا: مطيافية الاشعة تحت الحمراء لممعقد

(ّلمم ىّمي  يتمم 9ّ ّالحممم اءّالفممك  تبمم  ّممم ّط ممفّاتفممع ّتحممتّّب ليسممب ّلمعيمم ّالكمم  م و 
ايز ممم حّ صممم ب ّاتمتصممم  ّالت بعممم ّتمتطممم طّال ابطممم ّّ(VHMB ّمممم ّط مممفّالم تبطممم 

 C=Nّ 1612(ّيحموّات مم ا ّالمو  مم ّالأ يمماّممcm
1603cm مم ّالم تبطمم ّالمما1ّّ-

-1
 

ّ  ّالمعي .

(ّيحممموّات ممم ا O-Hّكمممم ّلممموحظّايز ممم حّ صممم ب ّاتمتصممم  ّالت بعممم ّتمتطممم طّال ابطممم ّ 
3427cmالمو   ّالأ ياّم ّ

3417cm  ّالم تبطم ّالما1ّّ-
الماّّ ب لإضم  ّ م ّالمعيم 1ّ-

 ذلوّو  ّأ ّال م اّبم  ّات تمزازّالمتيم ظ ّو  م ّالمتيم ظ ّلم مو م ّالك بوكسم  تّ موّ

cm 
Cdمم ّ   ّ ماّتس ي ّات و ّالمع ي 241ّّّّ 1ّ-

Ⅱ
حن هي خةا رسة لأكسةجيي فةا  

COOهجوىعةةةت الكربىكسةةةيةث)
-

 ( ورسة C=N(و رسة لازوث فةةةا هجوىعةةةت الا وةةةيي)

 (.O-Hالاكسجيي )

 

 [Cd(VHMB) Cl]لوةقذ ( طيف الاشةت حقج القورا  9)الشك  
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 :[Cd(VHMB) Cl]ثانيا: مطيافية الاشعة المرئية وفوق البنفسجية للمعقد

(ّو مممو 14ّالفمممك ّ ّالكممم  م و ي حمممظّ ممم ّط مممفّاتفمممع ّ مممواّالبي سممم   ّوالم ة ممم ّلمعيممم ّ
و مممم ّ  ةمممم ةّ ممممماّالتمممموال ّ(260nm,280nmّتيمممم ّ يمممم  ّّوالث ي مممم ّّالأولمممماّثمممم ثّقممممم 

(C=Nّيت  م ّتحتمواءّالمعيم ّ مماّم مو م ّات مم  ّ ّ(  ّ اتلكت وي مّتل يتي ت
COOوهجوىعةةت الكربىكسةةي )

-
(ّ مم ّالحميمم ّالعط  مم ّ،ّ مم ّحمم  ّأ C=Cّوالمم وابطّ (، 

يت  مم ّ(ّ*n (ّ  ةمم ةّل يتيمم  ّاتلكت ويمم ّ 392nmّوالتمم ّتيمم ّ يمم ّ ّلثمم اليممم ّالث 
والتمم ّّ مم ّالمعيمم ّلو ممو ّأزواجّالكت وي مم ّحمم ةّ ممماّذ ةّاتكسمم   ّالك بوكسمم م  ّوال  يول مم 

وذلموّّ،ايزاحتّيحوّاتطوا ّالمو   ّالأق ّمي  ي ّممم ّ موّ م م ّ م ّح لم ّالم تبطم ّالحم ة
 يت   ّالتس ي ّم ّالف   ةّالمع ي  .

 
ّ[Cd(VHMB) Cl]لمعي ّ(UV-VISّط فّ (14ّالفك ّ 

أ ضمممم ّق سممممتّالي قم مممم ّّ(،℃300<ق سممممتّ   مممم ّاتيصمممم   ّلممعيمممم ّولمممموحظّأي مممم ّتبمممممغّ 
ّ.17.23µsالك  ب ة  ّلممعي ّح ثّك يتّتس ويّ

ّ  
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ّ.المع ي  ّ ومعي ات ّلمم تبط ّ(FT-IR)  ّط فّّ(ّ وض ّق  ّ ص ب تّاتمتص  3 ال  و ّ

Compounds 
ν(OH)

Cm
-1

 

ν(CH-(Sp
2
Stretch) 

Cm
-1 

ν(COO
-
)as 

Cm
-1

 

ν(COO
-
)s 

Cm
-1

 

ν(C=N) 

Cm
-1

 

ν(C=C) 

Cm
-1

 

VHMB 3427 3060 1638 1403 1612 1538 

[Cu(VHMB) Cl] 3372 3058 1637 1394 1600 1471 

[Co(VHMB) Cl] 3399 3058 1639 1387 1604 1491 

[Cd(VHMB) Cl] 3417 3057 1637 1396 1603 1481 

ّ

 عن محتوى الكمور في المعقدات المعدنية:الكشف  5-3

ّسم وكسم  ّم ث م المعي ّالمع ي ّالمحض ّم ّكم  ّمي سب ّم ّثي ة ّّم ّ(g 0.01) أذبي 
(DMSO)ّّ 3يتمم اتّال ضمم ّّمحمممو ثمم ّأضمم يAgNOّّ،مم  ّتفممك ّأيّّ  حظيمم المممم  ة 

  مم ّو ّ مم ّالكمم ةّالا ّ ممماّ مم  ّو ممو ّفمموا  ّالكممم اسمم ّ مم ّالمعيمم ّالمحضمم ّمممم ّ مم  ّ 
الم كممزّّالأزوتيمم .ّقميمم ّبتا  مم ّالمعيمم ّالمحضمم ّبقضمم   ّ مم ةّقطمم اتّممم ّحممم ّعلم

تفمك ّ اسم ّأبم  ّّ  حظيم و ّيتم اتّال ضم ّالممم  ةّمث ّقمي ّبقض   ّمحّم ً ،ويسا ّق
ّال اام  .ّو ّ  ّك ةّالتس ي ماّو و ّفوا  ّالكممم ّ   ّ 

 تحديد المحتوى المعدني في المعقدات: 5-4

 حتوى المعدني لمعقد النحاس:تحديد الم

ط  ي ّالت م  ّح ثّ ت ّت م  ّّا  لي ّتمتّ  اس ّيسب ّالمع  ّ  ّالمعي اتّالمع ي  ّم ّ
 .المتبي ّوحس  ّيسب ّالمع  ّالأكس  ،ّووز ّ(800ᵒC) المعي ّ ي ّ    تّ  ل  ّم ّالح ا ة
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الم كزّث ّت ّّالأزوتم ّحم ّ ml 1.5  م ّمعي ّاليح شّوأض ي ّإل  0.051g أاذي 
 وزي .وك  ّ CuO ولم ةّس   ّ تفك ّل  ي ّأكس  ّاليح ش 800ᵒC ال    ّ ي الت م  ّ

0.0112gّ

 الةوليت كوا  لا: الٌقاش خن حساب ًسبت 

 Cuهي  g 63.55حقىي     CuOهي   g 79.55ك                          

 Cuهي       X gحقىي     CuOهي      g 0.0112ك         

X =0.00902g 

17.6862 %   X 100 =   = 
       

     
 الةوليت فا الوةقذ الٌقاشًسبت 

 الٌظر ت كوا  لا: الٌقاش خن حساب ًسبت 

[ Cu(VHMB)Cl ]           
   ℃
→       Cu 

349.7gr                                      63.55 gr 

0.051gr                                       Xgr         

X= 0.00926gr 

18.1568 %   X 100 =   = 
       

     
 الٌظر ت فا الوةقذ الٌقاشًسبت 

 والةوليت للوةادى فا الوةقذاث(  ىضح الٌسبت الٌظر ت 4)الجذوا 

 النسبة النظرية النسبة العملية المعقد

[Cu (VHMB) Cl] 17.6872 18.1568 

[Co (VHMB) Cl] 16.2367 17.100 

[Cd (VHMB) Cl] 27.8374 28.2337 



 (CuⅡ,CdⅡ، CoⅡ) المعادنمع  داتهامعق  و الفالينميني للحمض الأ جديدة مرتبطة اصطناع وتوصيف

997 

 

 ( قين الٌاقليت للوةقذاث الوقضرة5)ًىسد فا الجذوا 

 نوع المعقد             (µs) الناقلية المولية      المعقد           

[Cu (VHMB) Cl] 17.33 غير كهرليخا 

[Co (VHMB) Cl] 16.97 غير كهرليخا 

[Cd (VHMB) Cl] 17.23 غير كهرليخا 

 

وبي ءًّ ماّيت ةلّالتح ل  ّالط    ّالس بي ّوم ّ  اس ّالمحتوىّالمع ي ّوالي قم  ّلممعي اتّالس بي ّ
ّM=Cu(Ⅱ),Co(Ⅱ),Cd(Ⅱ)[ّح ثM(VHMB)Clّييت حّل  ّالص غ ّال ز ة  ّالع م ّ]

ّ:(ّوبي ت  ّال  ا   ّكم ّ  ّالفك ّالت ل 4و     ّالتس ي ي 

ّ
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 لمم تبط ّولمعي اتّالمحض ةبع ّالاص ة ّال  ز  ة  ّّ وض ّ-6ّ-  و ّ

  يح ّ:ّت- زة  ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ :ّ يح~+:ّ يح ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

ّ

  

 الذوبانية

MP ºC 
ّالمردود

YIELD % 

ّالمون

COLO

R 

 

MOL.

W 

G\MO

L 

 

 رموز المركبات
DMSO الكموروفورم ايتانول 

+ +HOTّ+ 140-

142℃ّ
70.80% 

(76.33%) 

أص  ّ
ّلم ع

273.26ّVHMBّ

ّ[Cu (VHMB)Cl]407.71ّّأاض 94.34%ّّ℃300< - ~ +

 

+ 
~ - >300℃ّ82.83%ّ

بي ّ
ّ  ما

403.10ّ[Co (VHMB)Cl]ّ

+ ~ -  >300℃ّ85.69%ّ
أب  ّ
ّمص  

456.57ّ[Cd (VHMB)Cl]ّ
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 النتائج:

 التيم    ّوط  ي ّالطح . لط  ي ّب(VHMBّ ّل    ة لم تبط اّت ّتحض   -1

  وي تّاليح شّوالكوب لتّوالك  م و .أت ّاصطي عّالمعي اتّل ذ ّالم تبط ّم ّ -2

  ستّك ّم ّالم تبط ّوالمعي اتّالمحض ةّم ّا  ّمط     ّاتفع ّتحتّ -3
ّ ّ واFT-IRّ الحم اء ّاتفع  ّومط      ّالمغي ط س  ّاليووي ّالطي   ّومط      )

 ّ ّوأظ  تUV-VISالبي س    ّلممعي اتّّ( ّم ّالص غّالميت ح  ّتوا ي   يت ةلّال  اس 
 المحض ة.

   ستّالي قم  ّالك  ب ة  ّالمول  ّلممعي اتّالس بي ّوتب  ّاي  ّ   ّك  ل ت  . -4

ّ  
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