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الأضداد لدى  في تراكيزتأثير لقاح داء الكَمَب الخامل 
 يةر بعض الخفافيش السو 

 ****أنور العمر ،***تغريد قدار**، نهمة إبراهيم*، يارا الرمضان

 ممخص البحث

 
 .أضداد مناعيةداء الكَمَب،  ،Rousettus aegyptiacus، Myotis myotisكممات مفتاحية: 

 .سورية-اللاذقية–جامعة تشريف -كمية العموـ  –قسـ عمـ الحيواف -طالبة دراسات عميا )دكتوراه(  *(
 .سورية.-اللاذقية-جامعة تشريف-كمية العموـ  –قسـ عمـ الحيواف -أستاذ مساعد **( 

 .جامعة تشريف -كمية الطب البشري –قسـ الطب المخبري  –مدرسة ***( 
، جامعة البعث.****( أستاذ، قسـ عمـ الحيا  ة، كمية العموـ

آكؿ الفاكية نوعي الخفافيش  اد المناعية لدىدراسة تراكيز الاضدىدفت ىذه الدراسة إلى 
Rousettus aegyptiacus الحشرات  وآكؿMyotis myotis  حسب استجابتيا لمقاح

 .خفاشاً مف كؿ نوع 15استخدمنا  .فيروس داء الكَمَب الخامؿ
، مجموعة الشاىدقسمت حيوانات التجربة إلى ثلاث مجموعات: المجموعة الأولى ىي  

 الأياـخلاؿ  100µl بحجـة أعطيت جرعتيف مف لقاح داء الكَمَب الخامؿ المجموعة الثاني
ثـ سحب منيا الدـ في اليوـ العاشر، أما المجموعة الثالثة أعطيت ثلاث جرعات   0,3,7

 .قمنا بقياس تراكيز الأضدادبنفس التركيز وسحب منيا الدـ في اليوـ الرابع عشر، ثـ 
 IgMو IgGتبيف ارتفاع تراكيز الضديف  وبعد الجرعات،قبؿ  تراكيز أضداد النوعيفبمقارنة 

   بشكؿ أكبر مف النوع Rousettus aegyptiacusكلا النوعيف ولكف عند النوع  عند
Myotis myotis .وذلؾ بيف مجموعتي اليوـ العاشر والرابع عشر بعد التجريع 

المناعية ذاتيا لفيروس تبيف مف خلاؿ الدراسة أف كلا نوعي الخفافيش يممكاف آلية الاستجابة 
 داء الكَمب الخامؿ مع فروقات فقط في تراكيز المتغيرات.
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This study aimed to study the concentrations of antibodies in the two 

species of bats Rousetus aegyptiacus and Myotis myotis according to 

the immune response to RABV (Rabies virus) vaccine, using 15 bats 

of each species. 

The experimental animals were divided into three groups, the control 

group, the second group was given two doses of the inactive RABV 

vaccine of 100µl and then the blood was pulled on the tenth day, the 

third group was given three doses with the same concentration and 

blood withdrawal on the fourteenth day, after that, we performed the 

tests of blood parameters. 

   Antibodies results of this study showed, an increase of IgG and 

IgM antibodies in both species, however this increase was higher in 

Rousettus aegyptiacus more than Myotis myotis between 10th and 

14th day groups after the dose. 

The study showed that both bat species had the same immune 

response mechanism to the inactive rabies vaccine with only 

differences in the concentrations of the variables. 
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 مقدمة: .1

قارات العالـ  كؿ توجد فيو  ،[1] في العالـ تعد الخفافيش الثدييات الوحيدة الطائرة 
 الشمالي القطب ذلؾ في بما الأرض، مف عزلة والأكثر برودة الأكثر الأجزاء باستثناء

 ىناؾ مف أف إلى التقديرات تشير. المعزولة المحيطية الجزر والقطب الجنوبي وبعض
 174فصيمة وحوالي  18العالـ تنتمي لػ  في الخفافيش مف نوع 1200 مف أكثر إلى 900

 في المرتبة الثانية الأرض أي عمى الثدييات عدد إجمالي خمس يشكؿ مما، [2]جنساً 
 ىناؾ يكوف أف يمكف أي أنو نسبية مقاييس ىي الأرقاـ ىذه فإف ذلؾ، ومع. القوارض بعد

 المناطؽ في الخفافيش كبر عدد مفيوجد أ. العالـ في الخفافيش أنواع مف المزيد
 في الخفافيش أنواع ثمث يقارب لما موطناً  والجنوبية الوسطى أمريكا وتعد الاستوائية،

 .[2] العالـ

 125مف الثدييات السورية والتي يبمغ عددىا  %20يعادؿ  مافي سورية  الخفافيش تشكؿ
تبيف ندرة الدراسات ومف خلاؿ الدراسة المرجعية لمخفاشيات السورية، ، [1]نوعاً 

والتشريحية والوراثية، وخاصة تمؾ  التخصصية وخاصة مف ناحية الدراسات المورفولوجية
 .[3]في سورية  الخفافيشالدراسات التي تتناوؿ بيئة وحماية فاونا 

 الناحية المناعية لدى الخفافيش:-
 يتٌ مم بعضيا الفيروسات مف نوع 100 مف لأكثر طبيعية حاضنة الخفافيش تشكؿ

 وفيروس إيبولا، وفيروس التنفسية، الأوسط الشرؽ متلازمة فيروس بينيا مف لمبشر،
 الإنترفيرونات لدور تحديداً  الفيروسات ضد المناعة ىذه تعود الكَمَب. داء

Interferons الخفافيش، لدى الفطرية المناعية الاستجابة في كمتممات تعمؿ التي 
 التي الثدييات وبعكس الإنترفيرونات، مف أنواع  3فقط الخفافيش تمتمؾ لمبشر فخلافاً 
 فعالاً  الخفافيش عند ألفا الإنترفيروف العدوى، يبقى بعد المناعة أجيزة لدييا تنشط
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 فعالة باستجابة يسمح مما لمفيروسات؛ التعرض عدـ حاؿ في حتى دائـ بشكؿ
 الأخرى الأنواع في المناعية الفعاليات استمرارية أف حيف في ودائمة، وسريعة

 .[4] والأنسجة لمخلايا السميّة تسبب الفئراف أو كالإنساف

المستودع الرئيس  لأنيابالرغـ مف الأىمية الكبيرة لمخفافيش إلا أنيا تتميز بسمعة سيئة 
بطرؽ مباشرة أو  لمعديد مف العوامؿ الممرضة خاصة الفيروسات التي تنتقؿ إلى الإنساف

 .[3,5]وتسبب لو أمراضاً  غير مباشرة

تؤوي الخفافيش فيروسات إذ العلاقة بيف الخفافيش والأمراض المعدية معقدة  دتع 
وقد يعزى ذلؾ إلى أف  يا،ممرضة لفترات طويمة دوف دليؿ ظاىري عمى الإصابة ب

العديد مف الفيروسات، تطورت معيا الخفافيش تطورت عمى مدى ملاييف السنيف، و 
 فيـ»أف ويعتقد ىيو كلارؾ  .ذه الفيروساتإضافة إلى دور السبات الشتوي في حفظ ى

فيـ إلى  قدرة الخفافيش عمى إيواء الفيروسات الممرضة دوف الإصابة بيا يمكف أف تؤدي
 .[5]« في الرعاية الصحية البشريةآليات إمراضيو ذات علاقة 

نوعية أو  ميمةالاستجابة المناعية الطبيعية والمكتسبة عند الخفافيش باختلافات  تمتاز
في  اً مية عف الاستجابة عند القوارض وبقية الثدييات ومع ذلؾ فإف ىناؾ فروقك

الفيروسية بيف أنواع الخفافيش وذلؾ بحسب ردود  ضد الأخماجالاستجابات المناعية 
 .[5]الكواشؼ المناعية في أمصاؿ ىذه الأنواع  المختمفة تجاهالفعؿ 

في الاستجابة المناعية بيف الخفافيش تشير الدراسات إلى وجود العديد مف التشابيات     
دراسة  توبقية الثدييات التي تمي الخفافيش في السمـ التطوري، فعمى سبيؿ المثاؿ تم

في مصؿ الخفاش آكؿ  IgMو IgG, IgAالبالعات، والخلايا البائية والتائية والأضداد 
 .Artibeus lituratu [5] الكبيرالفاكية 
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أدواراً أساسية في والخلايا القاتمة( العدلات و  البالعات) صةتؤدي الخلايا المناعية المتخص
مف  كبيرةضافة إلى إنتاج كمية إ ،والاحتواء المبكر لو كثوي لخمج مااستجابة الخفاش 

 .المساعدة التائية توسط الخلاياتتطمب بدورىا  والتي IgG الأضداد

إلى البقري أدى  مف الألبوميف 25mgأف تحصيف الخفافيش بػ  إلى الدراسات أشارت
وأف تعداد أنواع الكريات البيض لأنواع مختمفة  IgAو  IgM نوعيف مف الأضدادتشكؿ 

في جميع الأنواع المدروسة مقارنةً  مف الممفاوياتمف الخفافيش أظير نسباً مرتفعة 
 .[6]التي كانت بنسب أقؿ  لحمضات والأسساتبا

 : الكَمَبداء -
كثر خطورةً وانتشاراً عبر الخفافيش، وفيروس داء الكَمَب داء الكَمَب أحد الأمراض الأ يعد

ىو فيروس مميت ينتقؿ إلى الأشخاص مف لعاب الحيوانات المصابة عف طريؽ العض 
ليستيدؼ الدماغَ والجياز العصبي حيث يتطور بدايةً في الخلايا العضمية بمنطقة العض 

 .[5] العصبيةلينتقؿ لاحقاً إلى الخلايا 

إلى  ينتمي الذي Rabies virues فيروس داء الكَمَب ىو الكَمَب لداء بالمسب العامؿ
 جزيئات تمتمؾ .Rhabdoviridae الربدية عائمة الفيروسات الكَمَبيَّة، الفيروسات جنس

 قفيصة حمزونية مع نانومتر، 200×  نانومتر 75 نقطياً حوالي تركيباً  الكَمَب داء فيروس
 .[7]ف بالبروتي رقيؽ مرصع بغلاؼ محاطة

 تصيب التي الفيروسية الأمراض بيف تفاوتاً  الفترة الأكثر الكَمَب داء حضانة فترة تعد
 7 بيف الفعمي النطاؽ ولكف وتبمغ غالباً مف شير إلى شيريف المركزي، العصبي الجياز

 الكَمَب داء بسبب البشرية، الوفيات مف حالة أوؿ تسجيؿ وتـ، [8]سنوات  6 إلى أياـ
 .[9]ـ 1951 عاـ في الخفافيشعبر  المنتقؿ
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 (:Antibodies الأضداد -)الأجسام المضادة الغموبولينات المناعية -2-6
مف أىـ مكونات المناعة الخمطية  IgEو  IgA و IgDو  IgM و IgG تعد الأضداد

 النوعية:

 أنواع الأضداد:

 الضد (IgG :)يمثؿ الدـ، إذ بلازما في شيوعاً  الأضداد أنواع أكثر وىو 
 الجسـ، مف السموـ الضد البشري، يزيؿ نسبة مف% 75 إلى 70 ليحوا

 في وظيفتو ويؤدي المشيمة، عبر الرحـ في الجنيف إلى الأـ مف وينتقؿ
 خاصتو. يرتفع المناعة جياز ينشط أف إلى الولادة بعد الطفؿ حماية

 الإصابة حيث توفر مف نسبياً  متأخر وقت مستوى ىذه الأضداد بعد
 الشفاء. عدب مستمرة حماية

 الضد (IgM :)البشري  الضد مف% 10 حوالي يوجد في الدـ ويمثؿ
 يبدأ الإصابة، ثـ مف أياـ عدّة بعد بالارتفاع يبدأ الأضداد ىذه مستوى

 الفوري لممدى حماية أشير أي أنو يوفر حتى أسابيع عدّة بعد بالانخفاض
 الأولى. الإصابة بعد

 الضد (IgA :)للأنؼ المبطف المخاطي والغشاء الدـ مصؿ في يوجد 
 مف% 15 إلى 10 حوالي ويمثؿ المعوية، والمفرزات الأـ، وحميب والمعاب

 . البشري الضد
 الضد (IgE :)وتكمف% 0.001 نسبتيا تتعدى لا ضئيمةٍ  بكمياتٍ  يوجد 

 التي الحالات في أمّا الطفيميات، مف الجسـ حماية في الأساسية وظيفتو
 الحساسية تفاعلات في فيدخؿ ية،الطفيم العدوى حدوث فييا يندر

(Allergic Reactions ) ٍأساسية بصفة . 



    0202 عام  51العدد  46المجلد        سلسلة العلوم الأساسية       مجلة جامعة البعث              
 أنور العمرد.         تغريد قدار د.        نهلة إبراهيمد.        يارا الرمضان

127 

  الضد(IgD :)معموـ غير وىو البشرية، الأضداد مف% 1 مف أقؿ يمثؿ 
 في الأضداد إنتاج يحفز أنو يُعتقد ولكف التحديد، وجو عمى الوظيفة
 .B cells [10.11.12.13] البائية البيضاء الخلايا

لدى الخفافيش ومقارنتنيا  IgMو IgG ،IgAالأضداد الثلاثة  دراسة لأنواعأجريت  
 (SDS-PAGE)مع أنواع الغموبولينات البشرية باستخداـ تقنية الرحلاف الكيربائي 

 منيا عمى مجموعتيف بعد أف قسمت الخفافيش إلى ثلاث مجموعات فتبيف احتواء
 ظروؼ تحت البشري IgGو IgM مف الرواسب المقابمة لحركة رئيسي واحد نطاؽ

 موضع نفس ثالث يظير في رئيس نطاؽ عمى كما احتوت المجموعة الثالثة ،متطابقة
lgA [14]تحت نفس الشروط  البشري. 

والخفيفة  الثقيمة الأخيرة مع مكونات السمسمتيف لممجموعة الرئيسة النطاقات كما تطابقت
 ية لسلاسؿوأثبتت ىذه الدراسة أف الأوزاف الجزيئ. البشري IgM و IgG لكؿ مف

 90000و ) (IgG)( لمػضدD/H, 22000D/L 52000أضداد لمخفافيش بمغت )

D/H, 22000 D/L لػ )(IgM) ( حيث: H السمسة الثقيمة وL ،)السمسة الخفيفة :
 المصابة الخفافيش في ممحوظ تراكيز الأضداد بشكؿ وأكدت ىذه الدراسة زيادة

 .[14] بالفطريات

لأنواع المختمفة مف الخفافيش فمثلًا ىناؾ نمط وحيد ا بيف  IgGالضد أنماط  تختمؼ 
إسوية بينما يوجد ثلاثة أنماط    Carollia perspicillataعند خفاش  IgGمف الػ 

 Myotis lucifugusلدى النوع  أنماط إسوية وخمسة Eptesicus fuscusعند النوع 

 [15]. 

ت إصابتيا بمقاح ثلاث مجموعات مف الخفافيش الأولى تم [16] تضمنت دراسة   
Marburg MARV) تجريبياً والثانية أصيبت بالفيروس بشكؿ طبيعي بالعدوى مف )
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 المجموعة الأولى والثالثة مجموعة شاىدة بقيت بحالتيا الطبيعية، وعند دراسة مستويات
 تبيف أنيا بمغت المجموعتيف في لمخفافيش  MARVلمفيروس  IgGالأضداد النوعية  

أشير وبدوف وجود فروقات ذات دلالة  3 غضوف في بسرعة انخفضت ثـ ذروتيا
 انخفاض إحصائية بيف نتائج المجموعتيف، وبعد إحداث العدوى مرة أخرى؛ تبيف أف

 مرتبطة مع غير الأولية الإصابة بعد MARV IgG النوعية  الأضداد مستويات
 وتكاثره. بالفيروس الإصابة ضد الأمد طويمة وقائية مناعة فقداف

 لمخفافيش المتكررة الكَمَب داء فيروس عدوى عمى [17] دراسة مف النقيض عمى   
 النوعية الأضداد استجابة أف وجدت التي( Eptesicus fuscus) الكبيرة البنية

 مرة الإصابة مف الخفافيش جميع حماية عمى قادرة تكف لـ الأولية بعد العدوى لمفيروس
 لوحظ ولكف والثانية، الأولى الإصابتيف دأخرى ولوحظ معدؿ نفوؽ متماثؿ لمخفافيش عن

 أف الجرعة الرغـ عمى بالفيروس، والأخيرة الثالثة الإصابة بعد الوفيات معدؿ انخفاض
 .كانت عالية الفيروسية

 الأفراد بيف الزواؿ سريعة العدوى بعد RABV لػ النوعية الأضداد مستويات كانت  
المصابة  الخفافيش مف العديد في ؼالكش مستويات دوف ما إلى وانخفضت المصابيف،

 الطويؿ المدى عمى المتكررة العدوى أف إلى النتائج ىذه تشير. اللاحقة بالعدوى
 RABV بفيروس الإصابة قابمية مف وتقمؿ كبيرة مناعية ذاكرة تمنح قد لمخفافيش

[17]. 

 هدف البحث وأهميته: .2

ضد مستضد اع الخفافيش بيف أنو المناعية  ةلاستجاباأىمية البحث مف دراسة  تنبع 
المناعية ليذه الخفافيش، بما يحقؽ  الغموبوليناتمما سيشكؿ إضافة ميمة حوؿ  ،محدد

 والإسياـإمكانية الاستفادة مف ىذه المعمومات وتطبيقاتيا عمى المستوييف الطبي والبيئي، 



    0202 عام  51العدد  46المجلد        سلسلة العلوم الأساسية       مجلة جامعة البعث              
 أنور العمرد.         تغريد قدار د.        نهلة إبراهيمد.        يارا الرمضان

129 

الأمصاؿ المضادة لبعض الأمراض الفيروسية التي تصيب البشر وتنقميا  إنتاجفي 
 .خفافيش. كما تعد ىذه الدراسة إضافة جديدة إلى بيانات التنوع الحيوي في سوريةال

 لجزء العممي:ا

( PBSبمحموؿ )مف لقاح داء الكَمَب الخامؿ المخفؼ  100µlعت الحيوانات بػ مُن  
Phosphate-buffered saline  0,3,7 الأياـعف طريؽ الفـ خلاؿ  1:10بنسبة 

العاشر  وفي اليوميفوسُحب منيا الدـ قبؿ التجريع (، 1الشكؿ )كما ىو مبيف في 
 .عشروالرابع 

 
 تجريع الخفافيش بمقاح داء الكَمَب الخامل(: 1انشكم )

 حيوانات التجربة:

-صافيتا-قرية كفر صنيؼ-باؾ، مغارة الدوارتـ اصطياد الخفافيش باستخداـ الشِ  
المتطمبات تحديد وتـ  100x75 cmبأبعاد محافظة طرطوس، ووضعت في أقفاص 

 الغذائية لمنوع قبؿ البدء بالتجربة.
 اللاذقية. -جامعة تشريف -تـ إجراء البحث في مخابر كمية العموـ
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 مواد البحث:

 أقفاص، ميزاف حراري، أدوات تشريح. -1
 .DDTAإبر سحب دـ، عبوات حفظ الدـ  -2
 .أنابيب زجاجية، مثفمة -3
 Shimadzu( شركة Spectrophotometerجياز مقياس الطيؼ الضوئي ) -4

 (.2)الشكؿ  1700موديؿ 
-Phosphateمحموؿ تخفيؼ  ( ،zoetisلقاح داء الكَمَب الخامؿ )شركة   -5

buffered saline pH=7.4. 

 

( شركة Spectrophotometerجهاز مقياس الطيف الضوئي )(: 2الشكل )
Shimadzu  1700موديل 
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 :الأضدادكيز اقياس تر 

)جياز التحميؿ الكيميائي  Autolyserاد باستخداـ جياز حددت تراكيز الأضد 
 340nmعند طوؿ موجة  IgAوIgM  الأوتوماتيكي(، وقرئت تراكيز كؿ مف الضديف

حسب تعميمات الشركة المصنعة لمجياز  546nmعند طوؿ موجة  IgGوالضد 
كارة حيث يعتمد مبدأ عمؿ الجياز عمى قياس تركيز المادة بتحديد نسبة الع .والكواشؼ

بعد إجراء التفاعؿ الموني بيف المادة والكاشؼ المناسب حيث تتـ قراءة تركيز العينة عند 
 .[18]طوؿ موجة ودرجة امتصاصية محددتيف 

  :تصميم التجربة

 مجموعات:  3إلى اً عشوائي وزعت اً لكؿ نوعخفاش 15 نااستخدم

 رة.سحب الدـ منيا مباش، خفافيش 5المجموعة الأولى )الشاىد(: تضـ  -
مف لقاح داء الكَمَب  100µlخفافيش، جُرّعت بػ  5المجموعة الثانية: تضـ  -

 7و 3 اليوميفالخامؿ في اليوـ الأساسي )اليوـ صفر( وبجرعتيف داعمتيف في 

 الدـ منيا في اليوـ العاشر. وسحب
مف لقاح داء الكَمَب  100µlخفافيش، جُرّعت بػ  5المجموعة الثالثة: تضـ  -

 7و 3 اليوميفالأساسي )اليوـ صفر( وبجرعتيف داعمتيف في  الخامؿ في اليوـ

 وسحب الدـ منيا في اليوـ الرابع عشر.

 لتحميل الاحصائي: ا

  حسب التبايف و لإجراء التحاليؿ الإحصائية  SPSSاستخداـ برنامج    
ANOVA ،(One way anova، Two way anova) في  *علامة  تووضع
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عند مستوى  Tukeyاستخدـ اختبارو توسطات، حاؿ وجود فروؽ معنوية بيف الم
 .لمرسـ البياني Excelكما استخدـ برنامج  %5معنوية 

 النتائج والمناقشة: .3

 :IgGتركيز الضد 
 :Rousettus aegyptiacus النوع

بيف متوسطات المجموعات كبير وجود فرؽ معنوي  ANOVAتبيف لنا مف اختبار 
لمعرفة معنوية  Tukeyء اختبار ( وعند إجرا(P= 0.000**<0.05الثلاث حيث 

مجموعة الشاىد بيف نتائج كبير تبيف وجود فرؽ معنوي  ،القراءات بيف أي مجموعتيف
والرابع عشر  ( P=0.000**<0.05العاشر)كؿ مف مجموعتي اليوـ  ونتائج

(P=0.000*<0.05 ) وجود فرؽ معنوي بيف مجموعة اليوـ العاشر ومجموعة وعدـ
ووصؿ  IgGتركيز الضد  متوسط ( حيث ارتفعP=0.092>0.05اليوـ الرابع عشر )

ابع عشر في حيف في اليوـ الر  mg/dl 446و في اليوـ العاشر  mg/dl 527.6إلى 
 .mg/dl 253 مجموعة الشاىدكاف المتوسط في 

 :Myotis myotisالنوع 

بيف متوسطات المجموعات كبير جداً وجود فرؽ معنوي  ANOVAتبيف لنا مف اختبار 
لمعرفة معنوية  Tukey( وعند إجراء اختبار (P= 0.000***< 0.05ث حيث الثلا

 مجموعة الشاىدبيف نتائج كبير جداً تبيف وجود فرؽ معنوي  ،القراءات بيف أي مجموعتيف
بيف نتائج ووجود فرؽ معنوي  ( P=0.000**<0.05العاشر)مجموعة اليوـ  ونتائج

وجود وعدـ ( P=0.010*<0.05)الرابع عشر ونتائج مجموعة اليوـ  مجموعة الشاىد
( P=0.165>0.05فرؽ معنوي بيف مجموعة اليوـ العاشر ومجموعة اليوـ الرابع عشر )

و في اليوـ العاشر  mg/dl 372ووصؿ إلى  IgGتركيز الضد  متوسط حيث ارتفع
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318 mg/dl  219.2 مجموعة الشاىدفي اليوـ الرابع عشر في حيف كاف المتوسط في 

mg/dl ( 3( والشكؿ )1الجدوؿ.) 

و  Rousettus aegyptiacusاننوعين  نذى IgG(: تغير تركيز انضذ 1انجذول )

Myotis myotis  َخلال انيومين انعاشر وانرابع عشر بعذ انحقن بهقاح داء انكَهب

 مجموعة انشاهذانخامم مقارنة ب

 تركيز
 IgGالضد 

mg/dl 

مجموعة 
اليوـ الرابع 

 عشر

مجموعة 
 اشراليوـ الع

مجموعة 
 الشاىد

P نوع الخفاش 

446 

B 

527.6 

B 

253 

A 
0.001** Rousettus 

aegyptiacus 

318 

B 

372 
B 

219.2 
A 

0.000*** 
Myotis 

myotis 

 .Tukeyكؿ متوسطيف ليما حرؼ مشترؾ لا يوجد بينيما فرؽ معنوي وفؽ اختبار

 

و  Rousettus aegyptiacus ينالنوع لدى IgGتغير تركيز الضد  :(3الشكل )
Myotis myotis  خلال اليومين العاشر والرابع عشر بعد الحقن بمقاح داء الكَمَب

 مجموعة الشاهدالخامل مقارنة ب
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مػف أجػؿ دراسػة تػأثير المقػاح   Two way ANOVAوعنػد إجػراء تحميػؿ التبػايف الثنػائي 
يف النػػوعيف وجػػود فػػرؽ معنػػوي كبيػػر جػػداً بػػ عمػػى كػػلا النػػوعيف خػػلاؿ مراحػػؿ التجربػػة تبػػيف

( 4ويبػيف المخطػط البيػاني الشػكؿ ) (p= 0.00***<0.05)خػلاؿ جميػع مراحػؿ التجربػة 
ومجموعػة اليػوـ  مجموعػة الشػاىدكػاف بػيف  IgGكيػز الضػد اتر أف أكبر ارتفاع لمتوسطات 

العاشػػر لمنػػوع آكػػؿ الفاكيػػة وأقػػؿ ارتفػػاع كػػاف بػػيف مجموعػػة اليػػوـ العاشػػر ومجموعػػة اليػػوـ 
 آكؿ الحشرات.الرابع عشر لمنوع 

 

 Rousettusلدى النوعين  IgGتراكيز الضد ( تغيرات متوسطات 4الشكل )

aegyptiacus  وMyotis myotis خلال مراحل التجربة 

النػػوع عنػػد  IgGالتػػي أظيػػرت وجػػود الضػػد  [19]توافقػػت نتػػائج دراسػػتنا مػػع نتػػائج دراسػػة 
Rousettus aegyptiacus  الأخرى. بنسب أكبر مف بقية أنواع الخفافيش 
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 :IgMتركيز الضد  

 :Rousettus aegyptiacus النوع

بيف متوسطات المجموعات كبير جداً وجود فرؽ معنوي  ANOVAتبيف لنا مف اختبار 
لمعرفة معنوية  Tukey( وعند إجراء اختبار (P= 0.000***< 0.05  الثلاث حيث

 مجموعة الشاىدئج بيف نتاكبير تبيف وجود فرؽ معنوي  ،مجموعتيف القراءات بيف أي 
والرابع عشر  ( P=0.000**<0.05العاشر)كؿ مف مجموعتي اليوـ  ونتائج

(P=0.001*<0.05 ) وجود فرؽ معنوي بيف مجموعة اليوـ العاشر ومجموعة وعدـ
ووصؿ إلى  IgMتركيز الضد  متوسط ارتفع إذ( P=0.287>0.05اليوـ الرابع عشر )

75.6 mg/dl  66.4و في اليوـ العاشر mg/dl  في اليوـ الرابع عشر في حيف كاف
 .mg/dl   36.1مجموعة الشاىدالمتوسط في 

 :Myotis myotisالنوع 

بيف متوسطات المجموعات كبير وجود فرؽ معنوي  ANOVAتبيف لنا مف اختبار 
لمعرفة معنوية  Tukey( وعند إجراء اختبار (P= 0.001**< 0.05  الثلاث حيث

 مجموعة الشاىدبيف نتائج كبير بيف وجود فرؽ معنوي ت ،القراءات بيف أي مجموعتيف
وجود فرؽ معنوي بيف نتائج و ( P=0.001**<0.05العاشر)مجموعة اليوـ  ونتائج

وجود وعدـ ( P=0.036*<0.05)مجموعة اليوـ الرابع عشر  ونتائج مجموعة الشاىد
( P=0.092>0.05فرؽ معنوي بيف مجموعة اليوـ العاشر ومجموعة اليوـ الرابع عشر )

 47.2و في اليوـ العاشر  mg/dl 55.9ووصؿ إلى  IgMتركيز الضد  متوسط ارتفع إذ

mg/dl  36.6مجموعة الشاىدفي اليوـ الرابع عشر في حيف كاف المتوسط في mg/dl 
 (.5( والشكؿ )2الجدوؿ )
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و  Rousettus aegyptiacus ينالنوع لدى IgM(: تغير تركيز الضد 2الجدول )
Myotis myotis  خلال اليومين العاشر والرابع عشر بعد الحقن بمقاح داء الكَمَب

 مجموعة الشاهدالخامل مقارنة ب

 تركيز
 IgMالضد 

mg/dl 

مجموعة 
اليوـ الرابع 

 عشر

مجموعة 
 اليوـ العاشر

مجموعة 
 الشاىد

P نوع الخفاش 

66.4 

B 

75.6  

A 

36.1    

A 

0.000*

** 
Rousettus 

aegyptiacus 

47.2 

B 
55.9 

A 

36.6  

A 

0.001*

** 
Myotis 

myotis 
 .Tukeyكؿ متوسطيف ليما حرؼ مشترؾ لا يوجد بينيما فرؽ معنوي وفؽ اختبار

 

و  Rousettus aegyptiacus ينالنوع لدى IgMتغير تركيز الضد  :(5الشكل )
Myotis myotis  خلال اليومين العاشر والرابع عشر بعد الحقن بمقاح داء الكَمَب

 مجموعة الشاهدة بالخامل مقارن
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مف أجؿ دراسة تأثير   Two way ANOVAوعند إجراء تحميؿ التبايف الثنائي      
وجود فرؽ معنوي كبير جداً بيف  المقاح عمى كلا النوعيف خلاؿ مراحؿ التجربة تبيف

ويبيف المخطط البياني  (p= 0.000***<0.05)النوعيف خلاؿ جميع مراحؿ التجربة 
 مجموعة الشاىدكاف بيف  IgMالضد رتفاع لمتوسطات تراكيز ( أف أكبر ا6الشكؿ )

يوـ العاشر لمنوع آكؿ الفاكية وأقؿ ارتفاع كاف بيف مجموعة اليوـ العاشر ومجموعة ال
 ومجموعة اليوـ الرابع عشر لمنوع آكؿ الحشرات.

مف  25mg ػأف تحصيف الخفافيش بالتي بينت ، [6]ئج دراستنا مع نتائج اتفقت نتا
 [16]ومع دراسة  IgAو IgMتشكؿ نوعيف مف الأضدادإلى البقري أدى  يفالألبوم

 Marburg ((MARV النوعي لفيروس IgG لمضد استجابة التي أكدت حدوث
 اليوـ السابع. وبمغت ذروتيا بحموؿ

بالمقارنػػة مػػع الاسػػتجابة المناعيػػة ضػػد فيػػروس داء الكَمَػػب عنػػد الإنسػػاف تبػػيف ارتفػػاع قػػيـ 
لفيػػػػػروس داء الكَمَػػػػػب عنػػػػػد الانسػػػػػاف بعػػػػػد أسػػػػػبوعيف مػػػػػف  IgGو IgMالأضػػػػػداد النوعيػػػػػة 

بعػػػد الإصػػػابة  IgAبشػػػكؿ أسػػػرع مػػػف  IgMالإصػػػابة الأولػػػى بينمػػػا ارتفعػػػت قيمػػػة الضػػػد 
 .[20]منذ اليوـ العاشر في دراستنا  IgGو IgMالثانية، بينما تأكد ارتفاع قيـ الضديف 
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 Rousettusوعين لدى الن IgMتراكيز الضد ( تغيرات متوسطات 6الشكل ) 

aegyptiacus  وMyotis myotis خلال مراحل التجربة 

 :IgAتركيز الضد 
تراكيز الضد  وجود فرؽ معنوي بيف متوسطاتعدـ  ANOVAتبيف لنا مف اختبار    

IgA حيث خلاؿ مراحؿ التجربة ممجموعات الثلاث لP= 0.186> 0.05) عند النوع )
Rousettus aegyptiacus  و(P=0.948>0.05)  لمنوعMyotis myotis اتفقت ،

تحصيف عند  IgAلـ تظير تشكؿ أضداد مف النوع  والتي [6] نتيجةىذه النتيجة مع 
 .مف الألبوميف البقري 25mgالخفافيش بػ أنواع مختمفة مف 

مف أجؿ دراسة تأثير المقاح  Two way ANOVAوعند إجراء تحميؿ التبايف الثنائي    
 وجود فرؽ معنوي بيف متوسطاتعدـ لنا  احؿ التجربة تبيفعمى كلا النوعيف خلاؿ مر 
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 <P= 0.186حيث خلاؿ مراحؿ التجربة ممجموعات الثلاث ل IgAتراكيز الضد 

 Myotisلمنوع  (P=0.948>0.05)و  Rousettus aegyptiacus( عند النوع (0.05

myotis. 

  :والتوصيات الاستنتاجات .4

  مف معطيات البحث ما يمي: نستنتج

ىذه الدراسة الأولى في سورية والتي تناولت الناحية المناعية لمخفافيش، كما أنيا تعد  
 أوؿ دراسة مف نوعيا لتحديد صلات القربى بيف الأنواع.

 Myotisت وآكؿ الحشرا Rousettus aegyptiacusآكؿ الفاكية  عند تجريع النوعيف 

myotisالخامؿ: مقاح داء الكَمَبب 

I.   ديف ارتفاع تراكيز الضتبيفIgG وIgM كلا النوعيف ولكف عند النوع  عند
Rousettus aegyptiacus  بشكؿ أكبر مف النوعMyotis myotis  وذلؾ

 بيف مجموعتي اليوـ العاشر والرابع عشر بعد التجريع.

II. آكؿ الفاكية  نوعي الخفافيش المدروسة بناءً عمى ذلؾ تـ الاستنتاج أف
Rousettus aegyptiacus وآكؿ الحشرات Myotis myotis  يممكاف

لمقاح داء الكمب، الخامؿ مع فروقات فقط في تراكيز الاستجابة المناعية ذاتيا 
 .المتغيرات
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 :التوصيات

لدى الخفافيش لفيـ  الطبيعية والخموية والخمطية التوسع في دراسة الناحية المناعية -1
 آلية قدرتيا عمى مقاومة العوامؿ الممرضة والفيروسات بشكؿ خاص.

، IgG1دراسة أنواع الأضداد بشكؿ أوسع خاصة تحت صفوؼ الأضداد النوعية مثؿ  -2

IgG2 ،IgG3 ،IgG4 تعطي نتائج أدؽ. لأنيا 

إجراء دراسة البصمة الوراثية لأنواع الخفافيش السورية وتحديد المورثات المسؤولة  -3
 عف المناعة لدى ىذه الأنواع.
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