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فراشة اللوز  الوراثية لحشرة اتدراسة الاختلاف
في مناطق  Aporia crataegi (L) الحرشفية

 انتشارها في سورية
 

أماني جودت شلالو قسم البيولوجيا الحيوانية، كلية العلوم، جامعة دمشق، سورية، البريد 

 amannishllalo@yahoo.com الإلكتروني:

 

 المُلَخَّص
المجموعة من  A.crataegi فراشة اللوز الحرشفية أجريت دراسة الاختلافات الوراثية لحشرة

خمسة عشر منطقة من سورية تنتشر فيها الحشرة، في المنطقة الوسطى والسويداء وجبل 
 ISSR inter-simple sequence، وذلك بتطبيق تقنيّة 2023خلال عام  الشيخ

repeat بادئ نتائج  13بادئ، أعطى منها  22، استعمل في التوصيف الجزيئي للذكور
واستعمل في التوصيف الجزيئي للإناث  ،DNA Deoxyribonucleic acidتضخيم الـ 

، وقد بلغت التعددية الشكليّة DNAبادئ نتيجة لتضخيم الـ  13بادئ، أعطى منها  23
(، وسُجلت أعلى درجة قرابة وراثية بين ذكور بقعسم )جبل A.crataegi  (98.98%لذكور

حليل رنة التابعتين لجبل الشيخ، وبالتالشيخ( والمتونة )السويداء(، وبين ذكور بقعسم وع
العنقودي لدرجة القرابة الوراثية تبين أنّ ذكور تل الذرة )حماة( انفصلت في مجموعة منفصلة 

(، وسجلت أعلى درجة قرابة وراثية %100لوحدها، أما التعدديّة الشكلية للإناث فقد بلغت )
 يل العنقودي انفصلت إناثبين إناث العثمانية )حمص( وعرنة )جبل الشيخ(، وبالتحل

 المخرم إلى مجموعة منفصلة لوحدها.
 الاختلافات الوراثية، ،Aporia crataegi (L) فراشة اللوز الحرشفية، :الكلمات المفتاحية

   . سورية
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ABSTRACT 

The study of genetic differences of A. crataegi was conducted 

from fifteen regions of Syria where the insect is widespread; in 

the centrai region, Al-Swaida and Jabal Al-Sheikh during 2023, 

using ISSR inter-simple sequence repeat technique, 22 primers 

were used for the molecular characterisation of males. Only 13 

primers gave DNA Deoxyribonucleic acid amplifying results, 

and 23 primers were used for the molecular characterisation of 

females, of which 13 primers gave DNA amplification results. 

and 23 primers were used for the molecular characterisation of 

females, of which 13 primers gave DNA amplification results 

The polymorphism of A. crataegi males reached (98%). The 

highest degree of genetic relatedness was found between the 

males of Baqasem (Jabal al-Sheikh) and al-Matuna (Suwayda). 

Between the males of Baqasem and Arnah of Jabal al-Sheikh, 

and by cluster analysis of the degree of genetic relatedness, The 

highest degree of genetic relatedness was recorded between the 

females of Othmaniya (Homs) and Arnah (Jabal al-Sheikh). By 

cluster analysis, the females of Makhram were separated into a 

separate group on their own. 
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 :المقدمة -1

( آفة Lepidoptera- Pieridae)  .Aporia crataegi Lتعّد فراشة اللوز الحرشفية
التفاح واللوز في وسط وجنوب سورية يتمثل الضرر الأكبر في العمر  مهمة على أشجار

اليرقي الثالث بعد النشاط فتسبب اتلاف البراعم الزهرية والخضرية، وتتميز في العمرين 
اليرقيين الرابع والخامس بنهمها الكبير مسببة تعرية الأشجار، تمضي السكون الخريفي 

 4-2أعشاش حريرية، يتألف كل عش من  الشتوي على هيئة يرقات عمر ثالث ضمن
. تنشط في  [2]أكياس حريرية بداخلها يرقات العمر الثالث الساكنة متماثلة في سرعة النمو

في بداية شهر شباط مع بدء سريان النسغ وانتفاخ البراعم، لها جيل واحد سورية ظروف 
في العام وتمر بخمسة أعمار يرقية، وتتميز بوجود توافق بين الأطوار البيولوجية للحشرة 
مع المراحل الفينولوجية للعائل النباتي، حيث يترافق نشاط يرقات العمر الثالث وخروجها 

، ومدة الأعمار اليرقية [19]نسغ في النبات وانتفاخ البراعم من السكون مع بدء سريان ال
 .[20]في سورية تختلف باختلاف الظروف المناخية والارتفاع عن سطح البحر

مم، ويسيطر عليها اللون البني والأصفر، مع وجود  1.4يكون طول اليرقات عند الفقس 
سكون عند الخروج من الطيات عرضيّة وصفائح صدرية وشرجية بلون أسود، ويكون طولها 

 -39مم، ويبلغ طول اليرقة في نهاية العمر اليرقي الخامس) 4في العمر اليرقي الثالث 
( مم، يكون الرأس عند اليرقة بلون أسود، مع شعرات قصيرة سوداء، وشعرات طويلة 43

 .[2] بيضاء
شكل مم، وتثبت على أغصان النبات على  7( مم وبعرض 25 -22ويبلغ طول العذراء )

 ة الكاملة الحشر  المسافة بين الجناحين منبسطين عندتبلغ مجموعات مؤلفة من عدّة عذارى، 
A.crataegi 66–76[2] مم. 

في المنطقة الجنوبية والوسطى من سورية خلال  A.crataegiومن خلال الدراسة الحقلية لـ 
تم التمييز بين نمطين للإناث من خلال الشكل الظاهري. ، فقد  2010 -2006الأعوام 

على  Aعلى الإناث التي تميزت باللون المصفر، وأطلق اسم النمط  Bأطلق اسم النمط 
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وعدد البيض  Bبالخصوبة المرتفعة عن النمط  Aالإناث باللون المزهر، كما تميز النمط 
نطقة الجنوبية وبلغت نسبة انتشاره في الم Bالناضج في الأفرع المبيضية، لم يلاحظ النمط 

 .[2] من مجمل انتشار الحشرة في المنطقة الشمالية 15%
من أهم التقنيات المطبقة في الكشف  inter-simple sequence repeat ISSRتعدّ 

وبادئاتها  ،فهي تتميّز بأنّها ذات كفاءة عاليّة، Polymorphismعن التعدديّة الشكليّة 
، ولا تتطلب معرفة مسبقة بمجين الكائن المدروس، فالتكرارات البسيطة مثل [4]متاحة 

، وهي من التقنيات [16]النكليوتيدات الثنائيّة موجودة في مجينات كل حقيقيات النوى 
السريعة والدقيقة في رسم الخرائط الوراثيّة باستعمال كميات قليلة من الحمض النووي الريبي 

، كما أنّها منخفضة التكاليف  DNA Deoxyribonucleic acid منقوص الأوكسجين
وعادة ما يضخم . [23]وتعطي مستويات عاليّة من الاختلافات الوراثيّة بين المجتمعات 

(ISSR) 25- 50 .منتجاً في التفاعل الواحد 
هي و  ،إن الفائدة الرئيسة لهذه التقنية هي أنّها لا تتطلب وقتاً طويلًا لبناء المكتبة الوراثية 

 مناسبة بشكل خاص لدراسات علم الوراثة العرقي وتقييم التنوع الوراثي وتحديد الأصناف
عدداً كبيراً من الحزم، ومستوى التعددية الشكلية متوسط إلى   ISSRمؤشرات تعطي. [13]

عالي، والقدرة على التضخيم متوسطة إلى عالية، والتكاليف منخفضة كما أن جهد تنفيذها 
    .[7] منخفض

طريقة التوصيف الجزيئي مستقلة بيئياً ويمكن استعمالها في تحاليل التنوع الوراثي تعد و 
 وتقدير التشابه الوراثي.

تعدّ الحاجة للمؤشرات الجزيئية للآفات الحشرية مهمة من أجل دراسة علاقات القرابة لذا  
ن قابلية وتخمين تبايالوراثية لتحديد الأنواع القريبة من بعض وكذلك ضمن النوع الواحد، 

أهمية استعمال [5]  . كما بيّن[22]التوريث في الاستقصاء البيئي ووراثة الجماعات 
 [11]للتمييز بشكل ناجح بين وضمن أنواع البعوض. وقد استعمل  ISSRمؤشرات 

ن تقل عبر طريق حشرات التربس، وبيّ الذي ين Tospovirusلتوصيف    ISSRتقنية
Philips ( 2002ورفاقه) أنّ تقنيةISSR  نبات  أظهرت وجود اختلافاً بين حشرات
الموجودة في فرنسا عن حشرات نفس النوع الموجودة   Medicago aethiopoidesالفصة
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 ,Noctuidae)مفيدة لدراسة أنواع  ISSRوكانت نتائج تضخيم  .في هولندا
Lepidoptera)  وللدراسة ضمن نفس النوع. واستعملت تقنية ISSR  بنجاح في العديد

. وطبقت من Bombyx mori (L.)  [17]من الدراسات الوراثية على فراشة دودة الحرير
وأعطت نتائج جيدة. وقد كانت  Cacopsylla pyricolaعلى بسيلا الأجاص  [9]قبل 
الأكثر حساسية عند غربلة طرائق المؤشرات الجزيئية الأربع، وتم استعمال  ISSRتقنية 

 ,Homalodisca coagulate) نطاطا الأوراق على حشرة ISSRتقنية 
Cicadellidae, Homoptera حيث سمحت هذه التقنية بالكشف عن تباين الحمض )

من دون  SSRفي التكرار البسيط الترادفي  DNAالريبي النووي منقوص الأوكسجين 
 .DNA  [25]تسلسل الحاجة لعزل وتحديد 

 لوز القطن الأمريكيةراسة التنوع الوراثي لدودة كما استعملت هذه التقنية في د
Helicoverpa armigera Hübner (Lepidoptera: Noctuidae)  حيث جمعت

من اليرقات  DNAالعينات من أقاليم مختلفة من أيران على البندورة، وتمّ استخلاص الـ 
 .[10]اختلافات وراثية تبعاً لاختلاف المناطق الجغرافية  ISSRوأظهرت تقنية 
وهي   Necrophagousفي التوصيف الجزيئي لخمسة أنواع لذبابة  ISSRوتم استعمال 

حزم واضحة  105بادئ أعطت  18أحدى حشرات الجثث من مناطق مختلفة باستعمال 
 He etحزمة متعددة شكلياً وأظهرت وجود نوع مختلف تماماً عن باقي الأنواع ) 95منها 

al., 2006.) 
 :Liposcelis bostrychophila badonnel (Psocoptera حشرة تعدّ 

Liposcelididae)  يقة طر  تطبيقمن الآفات المهمة التي تصيب المواد المخزنة، وقد أدى
ISSR  مجموعات تخصصت كل مجموعة بإصابة  أربعلتصنيفها وفق مكان تواجدها إلى

المواد المخزونة في مكان محدد )المكاتب، غرف النوم، مستودعات المواد النباتية، 
 .[24]مستودعات الطحين( 

في التوصيف الجزيئي للحشرات كالدراسة  ISSRأبحاث سورية استعمال طريقة  ةتناولت عدّ 
لحشرة حفار ساق اللوزيات ذو وراثيّة لدراسة درجة القرابة ال (2012زغيب )التي أجراها 
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في مناطق  Cerambyx dux F (Coleoptera: Cerambycidae) القرون الطويلة
 سورية. المنطقة الوسطى والجنوبية من انتشاره في

 هدف البحث: -2

 شكلية واضحةواختلافات وجود اختلافات في الخصوبة  [2]أظهرت دراسات محلية سابقة 
 ناثبين الذكور والإ ةالوراثي اتالاختلاف هذه الدراسة لمعرفة فأجريت .A.crataegiلحشرة 

 من سورية، التابعة لمناطق مختلفة  A.crataegi لحشرة فراشة اللوز الحرشفية
 البحث: قائمواد وطر -3

 :موقع الدراسة -3-1

تم جمع بالغات الحشرة المدروسة من الذكور والإناث من سبعة عشر موقعاً تتبع لأربع 
، تمت عملية الجمع في ذروة محافظات في القطر )ريف دمشق، السويداء، حمص، حماة(

نشاط الطيران للحشرة وهو في بداية شهر نيسان عند ذروة الظهيرة باستخدام شبكة الحشرات 
الطائرة، تم الفصل بين الإناث والذكور اعتماداً على الصفات الشكلية، ووضعت في المجمدة 

 .أماكن أخذ العينات (1الجدول ) يوضح ،Cْ 20-على حرارة 
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 والإحداثيات الجغرافية للمنطقة: A.crataegi(. أماكن أخذ عينات 1الجدول )

رقم 

العين

 ة

 المنطقة

ظة
حاف

الم
 

ث
لإنا

ا
ى 
لأنث

ط ا
نم

 

الذكور
 

الارتفاع 

عن سطح 

 البحر م

 درجة العرض درجة الطول

 بقعسم  1
ق

ش
ف دم

ري
 

+ 
A 

+ 1500 35°56′17″E 
33°24′19″

N 

 + حينا  2
A 

+ 1080  
35°56′33″E 33°20′59″

N 

 + عرنة 3
A 

+ 1950  35°52′45″E 
33°21′58″

N 

 + دربل 4
A 

+ 1320  35°54′45″E 
33°21′19″

N 

 المتونة 5

سوداء
ال

 

+ 
A 

+ 848  
36°36'11.1

"E 

32°57'03.4

"N 

 + سد الروم 6
A 

+ 1457  
36°39'16.6

"E 

32°43'11.3

"N  

 + المزرعة 7
A 

+ 651  
36°28'29.5

"E 

32°46'43.6

"N 

 - أم الزيتون 8
- 

- 900  
36°36′27.8

″E 

32°54′13.2

″N 

 المخرم 9

ص
حـــــــــــــــمــــــــــــــــ

 

+ B + 745  37°5′E 34°49′N 

 + المشرفة 10
A 

+ 636  
36°51′26″E 34°49′55″

N 

 + عين النسر 11
A 

+ 874  
36°55′41″E 34°50′29″

N 

 + شنان تل 12
A 

+ 542  
37°00'18.4

"E 

34°41'44.8

"N 

 + أم العمد 13
A 

+ 634  37°0′35″E 
34°48′46″

N 

 + الجابرية 14
A 

+ 512  
36°51′21″E 34°47′57″

N 

 A + 695  37°5′11″E 34°53′3″N + العثمانية 15

 - نوى 16
- 

- 789 36°59′3″E 
34°50′33″

N 

 تل الذرة 17
حما

 ة
+ 

A 
+ 817  36°96′55″E 

35°18′26″

N 

 :خطوات البحث -3-2
 DNA: DNAاستخلاص الحمض الريبي النووي منقوص الأوكسجين  -3-2-1

Extraction  

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%B3%D9%85&params=33_24_19_N_35_56_17_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%B3%D9%85&params=33_24_19_N_35_56_17_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%B3%D9%85&params=33_24_19_N_35_56_17_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AD%D9%8A%D9%86%D8%A9&params=33_20_59_N_35_56_33_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AD%D9%8A%D9%86%D8%A9&params=33_20_59_N_35_56_33_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AD%D9%8A%D9%86%D8%A9&params=33_20_59_N_35_56_33_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D9%84&params=33_21_19_N_35_54_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D9%84&params=33_21_19_N_35_54_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D9%84&params=33_21_19_N_35_54_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85&params=34_49_N_37_5_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85&params=34_49_N_37_5_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%81%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_49_55_N_36_51_26_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%81%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_49_55_N_36_51_26_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%81%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_49_55_N_36_51_26_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%B1_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34.841387_N_36.928139_E_globe:http://www.wikidata.org/entity/Q2_type:landmark
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%B1_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34.841387_N_36.928139_E_globe:http://www.wikidata.org/entity/Q2_type:landmark
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%B1_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34.841387_N_36.928139_E_globe:http://www.wikidata.org/entity/Q2_type:landmark
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_47_57_N_36_51_21_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_47_57_N_36_51_21_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_47_57_N_36_51_21_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
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أُعطيت كلّ عينة رقم محدد مع كتابة كافة المعلومات عن مكان جمع العينة والعائل 
 لحين س، ͦ 20-النباتي وتاريخ جمعها، وحفظت ضمن المجمدة عند حرارة 

ناث  الاستخلاص،  [15]وفق طريقة  A.crataegiوتم التوصيف الجزيئي للذكور وا 
 مع إجراء بعض التعديلات عليها وفق الخطوات التالية:

 كلًا على حدة. تم عزل الإناث والذكور -
 نظفت العينات بمسحها بالماء المقطر والكحول على الوجهين. -
واستخدمت فقط عضلات  أُزيلت الأجنحة وقرون الاستشعار والأرجل، والبطن -

 .الصدر
ناث غ من كل ح0.5طحن  -  A. crataegiشرة )منطقة عضلات الصدر( لذكور وا 

ضمن الآزوت السائل في جفنة بورسلان معقمة بالكحول ووضعت في أنابيب 
Eppendorf  700مل، وأضيف لها  1.5سعةµL  محلول استخلاصSDS 
Hcl pH=8, 250 mM NaCl, 25 mM -200 mM Trisالمكون من: )

EDTA. pH=8, 0.5% SDS, H2O -2Na350(، و µL  أسيتات الصوديوم 
3M  20-للأنبوب الواحد، وحركت للمجانسة، ووضعت الأنابيب عند درجة º س
 ليتم ترسيب البروتينات واللبتيدات. دقائق 10لمدة 

مدة خمس دقائق في مثفلة  rpm 10000فلت الأنابيب بعد التحضين عند سرعة ث -
(Universal 32 R على حرارة )4 ºل الطافي إلى أنابيب جديدة، س، ونُقل السائ

س º 20-(، وحفظت على درجة V/V) 1:1وأضيف لها الايزوبروبانول  بمعدل 
دقائق  10س لمدة ° 4لمدة ساعة، تمت مجانستها بلطف، وضعت عند درجة حرارة 

 300µLفي أنبوب وأضيف  الطافيدورة /دقيقة، ثم وضع السائل  10000بسرعة 
 12000س بسرعة º 4دقائق عند درجة  10، وتم التثفيل لمدة %70من الايتانول 
  دورة/ الدقيقة.
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 DNAحلَّت المادة الوراثية (، DNAأزيلت المادة الطافية بدقة لتجنب أخذ الراسب ) -
 100µL، وأضيف TE (Tris, EDTA, PH= 8) باستعمال محلول المترسب 

 س لحين الاستعمال.º 4حرارة من الماء المقطر المعقم وتركت عند 
 Ultra Violetالناتج كمياً باستعمال جهاز المطياف الضوئي DNAقُدّر  -

Spectrophotometer (Jenway Genova).  
  [12]من المعادلة التالية  DNAحُسبت كمية الحمض النووي 

 
 :DNAتضخيم الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين   -3-2-2

الناتج من عملية الاستخلاص للعينات المدروسة، حيث كان الحجم  DNAأجري تضخيم 
،  Master Mix (Promega )12.5µL، متضمنة: µL 25النهائي في الأنبوب الواحد 

بتركيز   DNA، والـµM 10بتركيز  µL 2، البادئة المستخدم µL 8.5ماء مقطر معقم 
40 ng/µL (.2)بادئ في التوصيف الجزيئي الجدول  28. استعمال 

 ودرجة الالتحام: A للذكور وإناث  ISSR(. التسلسل النيكلوتيدي للبادئات المستخدمة بتقنية 2الجدول )

 درجة الالتحامͦ  س 5َ---------- 3َ اسم البادئ رقم البادئ

1 16/230 (CA)8A 54 

2 2 (GA)8C 52 

3 4 (AC)8T 52 

4 6 (GT)4(GA)5 56 

5 7 (CA)7AG 54 

6 8 CAC7)(AT)3) 54 

7 9 (TC)8GA 56 

8 13 (TC)8AG 56 

9 14 CCAG(GT)7 56 

10 15 (CA)8G 56 

11 16 (TG)8G 54 

12 17 CCAG(GT)8 56 

13 18 C(CT)4(GT)4G 56 

14 20 (TC)7GA 56 

15 22 (GA)10 56 

16 25 (GA)8TT 56 

17 28 (AC)8TT 56 

18 30 (GA)10T 56 

19 3 (GA)8CG 52 
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20 33 (GA)8T 52 

21 34 (CT)8G 52 

22 35 (AC)8TCGA 52 

23 36 (TC)8C 56 

24 37 (CT)10G 52 

25 40 (AC)8TT 52 

26 41 (AC)8GG 56 

27 42 (AC)8AAGG 54 

28 43 (TG)8AA 52 

 :DNAفصل نواتج تضخيم   -3-2-3
المكونة من  %2حُدِدَ نجاح التضخيم، بفصل نواتج التضخيم على هلامة الآغاروز 

(Agarose 2g, TBE 100 ml, 1X)  باستعمال جهاز الرحلان الكهربائي
Electrophoresis وأضيفت صبغة ،Ethidium bromide 5 50بتركيز ) ميكروليتر 

mg/ml الرحلان )(، ضمن محلولTBE 1X  ( :المكون من )Tris-base 10.8g/L, 
O2Boric acid 5.5 g/L, EDTA 0.93 g/L, H على )pH =8 ، من إضافة ولا بد

إلى الهلامة، وهو عبارة عن  pb 1000( يعبر عن الطول الجزيئي ladderسلم جزيئي)
 بأطوال معروفة بعد الهجرة.  DNAمحلول تجاري يتألف من قطع الحمض النووي 

 التحليل الاحصائي: -3-3
الإحصائي. وتمت دراسة   Popgene 32أجري التحليل الإحصائي باستعمال برنامج

راثية بين الطرز الوراثية المدروسة بتطبيق مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق العلاقة الو 
Percent Disagreement Values (PDV) ورسمت شجرة القرابة الوراثية ،

(Dendrogram بتطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غير المتزنة )UPGMA)  )
Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging. 

 والمناقشة:النتائج  -4
 :A.crataegi التوصيف الجزيئي لذكور -4-1
 استخلاص الحمض النووي للذكور: -4-1-1

 A.crataegi ذكورمن  DNAتمّ استخلاص الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين 
(، حيث تراوح تركيز 1الشكل ) %0.8ونقاوته على هلامة الأغاروز  سلامتهوتم تحديد  ،
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في حين نانوغرام/ميكروليتر  40، ومدد التركيز ليصبح 0.62إلى  0.26بين  DNAالـ 
 . 2.03إلى  1.78ترواحت نقاوة العينات المدروسة بين 

 
لذكور  DNAالحمض النووي  سلامةالمستخدمة لتحديد  %0.8(. هلامة الأغاروز بتركيز 1الشكل )

A.crataegi 
بادئ لتحديد درجة القرابة الوراثية بين ذكور المناطق المدروسة، أعطى  22م استعمال ت

تسع بادئات  9، ولم تعطِ ISSRثلاثة عشر بادئة منها نتائج تضخيم بتطبيق تقنية  13
لعينات في جميع ا DNAأي تضخيم لقطعة الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين 

 المدروسة.
حزمة، وقد أعطت البادئة  98كان عدد الحزم الكلية الناتجة عن البادئات الثلاثة عشر 

( حزمة واحدة 41( حزمة، وأعطت البادئة )14( أعلى عدد من الحزم حيث بلغت )33)
 وهي أقل عدد للحزم.

(، حيث أعطت %98.9لدى الذكور ) Polymophicبلغت النسبة المئويّة للتعددية الشكلية 
( فكانت أقل نسبة للتعدديّة 34( ماعدا البادئة )%100جميع البادئات تعدديّة شكليّة بنسبة )

  .(3الجدول ) .(%85.7الشكليّة حيث بلغت )
(. عدد الحزم الكليّ لكلّ بادئ وعدد الحزم المتعددة شكلياً والنسبة المئوية للتعددية 3الجدول )

 في مناطق الدراسة A.crataegiالتي أعطتها عند ذكور الشكليّة 

 عدد الحزم الكلية اسم البادئة
عدد الحزم المتعددة 

 شكلياً 

النسبة المئوية للتعددية 
 الشكلية

2 10 10 100 

7 5 5 100 

14 8 8 100 

16 7 7 100 

22 8 8 100 

28 4 4 100 

32 11 11 100 
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33 14 14 100 

34 7 6 85.70 

36 6 6 100 

40 12 12 100 

41 1 1 100 

43 5 5 100 

 98 97 98.9 

أعطت جميع البادئات حزماً فريدة والتي تعد كحزم واسمة للعينة المدروسة، فبلغت عدد 
( لم تعط أي حزمة 41حزمة موجودة وغائبة، ماعدا البادئة ) 37الحزم الفريدة عند الذكور 
( حزم فريدة موزعة على 7( أكبر عدد للحزم الفريدة التي بلغت )33فريدة، أعطت البادئة )

(، 36(، وحزمتين من البادئة )7، 14المدروسة، وحزمة من كل من البادئة )جميع العينات 
( التي تمثل منطقة تل الذرة 9(، وظهرت في العينة )43وثلاثة حزم فريدة من البادئة )

( حزم فريدة، بينما لم تظهر أي حزم فريدة 7)حماة( أعلى عدد للحزم الفريدة التي بلغت )
طقة جبل الشيخ )عرنة(، وهذا يدل على التنوع الوراثي بين ( التي تمثل من15لدى العينة )

الجدول  المناطق المدروسة والتي كشف عنها بالبادئات المستخدمة A.crataegiذكور 
(2) . 

في المناطق المدروسة  A.crataegiلذكور  %2( هلامة الأغاروز بتركيز 2يمثل الشكل )
 .22للبادئ 
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 في المناطق المدروسة A.crataegi لذكور  22للبادئ  %2(. هلامة الأغاروز بتركيز 2الشكل )

 في المناطق المدروسة: A.crataegiتحديد درجة القرابة الوراثيّة لذكور  -4-1-2
في المناطق المدروسة بتطبيق  A.crataegi تمت دراسة درجة القرابة الوراثيّة لذكور
، حيث يدل (Percent Disagrment Value)مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق 

ارتفاع قيم هذه المصفوفة على وجود اختلاف وراثي، وبازديادها يزداد التباين الوراثي بين 
بين ذكور  ISSRالعينات المدروسة، تراوح قيم النسب المئويّة لعدم التوافق بالنسبة لبادئات 

( بين ذكور جبل الشيخ )بقعسم( والسويداء )المتونة(، 0.1423المناطق المدروسة بين )
وبين بقعسم وعرنة التابعتين لجبل الشيخ وهذا يدل على درجة قرابة وراثية كبيرة بينهما، 

( بين ذكور حماة )تل الذرة( وذكور حمص )المشرفة( وهذا يدل على وجود 0.6147و)
 (.4ي كبير بينهما. الجدول )تباين وراث
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التشابه الوراثي ( الناتجة عن دراسة متوسط PDV(. مصفوفة المتوسط العام لنسب عدم التوافق )4جدول )
 A.crataegiلذكور 
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 :في المناطق المدروسة A.crataegiالتحليل العنقودي لذكور  -4-1-3
أجري التحليل العنقودي لتحديد درجة القرابة الوراثية ورسم شجرة القرابة الوراثيّة بين الذكور 

درجة القرابة الوراثيّة فيما ( أنّ الذكور قسمت إلى مجموعات عكست 3ويلاحظ من الشكل )
 . ا، تمّ الإشارة للانقسام المجموعة إلى مجموعات أصغر بقوى تعبر عنهبينها

انقسمت الذكور إلى مجموعتين ضمت المجموعة الأولى الذكور التابعة لمنطقة تل الذرة 
جموعة ( حزم فريدة، أما الم7)حماة( لأنها امتلكت أكبر عدد من الحزم الفريدة والتي بلغت )

الثانية فضمت تحت مجموعتين ضمت تحت مجموعة أولى ذكور المزرعة )السويداء( 
ضمت ذكور أخرى مجموعة والمخرم )حمص(، أما تحت المجموعة الثانية فانقسمت إلى 

تل شنان وذكور الجابرية التابعتين لمحافظة حمص والقريبتان جغرافياً، بينما انقسمت تحت 
مجموعتين، ضمت الأولى ذكور سد الروم)السويداء(  3ت(تحت مجموعة ثانية إلى )تح

مجموعة ثانية فانقسمت  3وذكور حينا )جبل الشيخ( التابعتين للمنطقة الجنوبية، أما )تحت(
مجموعتين، ضمت الأولى ذكور دربل )جبل الشيخ( والثانية انقسمت إلى  4إلى )تحت(

ا الثانية فقد انقسمت إلى مجموعتين، ضمت الأولى ذكور أم العمد )حمص( أم 5)تحت(
مجموعتين،  7مجموعتين، ضمت الأولى ذكور المشرفة والثانية انقسمت إلى )تحت( 6)تحت(

مجموعتين حيث ضمت  8ضمت الأولى ذكور العثمانية والثانية عادت لتنقسم إلى )تحت(



في  Aporia crataegi (L)دراسة الاختلافات الوراثية لحشرة فراشة اللوز الحرشفية 
 مناطق انتشارها في سورية

 

72 

 

الأولى إلى عين النسر )حمص( وعرنة )جبل الشيخ(، أما الثانية فقد ضمت بقعسم )جبل 
 الشيخ( والمتونة )السويداء( التابعتين للمنطقة الجنوبية. 

وبالتالي لم يخضع التوزع الوراثي لذكور المناطق الجغرافية بل كان هناك تداخل للتوزع 
 الوراثي في المناطق المختلفة. 

 
 POP. شجرة القرابة بين ذكور المناطق المدروسة حسب البيانات الجزيئية باستعمال برنامج (3الشكل )

GENE32  وبطريقةUPGMA 

 :A.crataegi التوصيف الجزيئي لإناث  -4-2
 استخلاص الحمض النووي للإناث: -4-2-1

 A.crataegi إناث من  DNAتمّ استخلاص الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين 
(، حيث تراوح تركيز الـ 4الشكل ) %0.8ونقاوته على هلامة الأغاروز  سلامتهوتم تحديد 

DNA  في حين نانوغرام/ميكروليتر  40، ومدد التركيز ليصبح0.62إلى  0.27بين ،
 . 2.2إلى  1.78تراوحت نقاوة العينات المدروسة بين 

 
 A.crataegiإناث  DNAالحمض النووي  سلامةالمستخدمة لتحديد  %0.8(. هلامة الأغاروز بتركيز 4الشكل )
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بادئة نتائج  13بادئ لتحديد درجة القرابة الوراثية بين الإناث، أعطى منها  23تم استعمال 
بادئات أي تضخيم لقطعة الحمض النووي  10، ولم تعط ISSRتضخيم بتطبيق تقنية 

 في جميع العينات بالتقنية المستخدمة. DNAلأوكسجين الريبي منقوص ا
( حزمة، وقد أعطت البادئة 79كان عدد الحزم الكلية الناتجة عن البادئات الثلاثة عشر )

( حزمة 35-20( حزمة، وأعطت البادئات )9( أعلى عدد من الحزم حيث بلغت )37-40)
 واحدة فقط وهي أقل عدد للحزم.

(، حيث أعطت %100لدى الإناث ) Polymophicددية الشكلية بلغت النسبة المئوية للتع
 .(5الجدول ) (%100جميع البادئات تعدديّة شكليّة بنسبة )

(. عدد الحزم الكلية لكلّ بادئ وعدد الحزم المتعددة شكلياً والنسبة المئوية للتعدديّة 5الجدول ) 
 الدراسة:في مناطق  A.crataegiالشكليّة التي أعطتها عند إناث 

 عدد الحزم الكلية اسم البادئة
عدد الحزم المتعددة 

 شكلياً 

النسبة المئوية للتعددية 
 الشكلية

15 6 6 100 

16 6 6 100 

18 7 7 100 

20 1 1 100 

22 8 8 100 

32 1 1 100 

33 8 8 100 

34 7 7 100 

35 1 1 100 

36 8 8 100 

37 9 9 100 

40 9 9 100 

42 8 8 100 

 79 79 100 

زمة فأعطت جميع البادئات حزم فريدة ماعدا ح 22بلغ عدد الحزم الفريدة الكلية عند الإناث 
( حزم فريدة 6( أكبر عدد للحزم الفريدة التي بلغت )42(، أعطت البادئة )20البادئة )

( التي تمثل منطقة حمص المخرم أعلى عدد 5موزعة على العينات، وظهرت في العينة )
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، 33، 32، 22، 16( حزم فريدة، حزمة من كل من البادئة )5للحزم الفريدة التي بلغت )
(، بينما لم تظهر أي حزم فريدة لدى 15، 40(، وحزمتين من كل من البادئتين )35، 34

المناطق  A.crataegi(، وهذا يدل على التنوع الوراثي بين الإناث 1،4،10،14العينات )
 .ا بالبادئات المستخدمةالمدروسة والتي كشف عنه

 في المناطق المدروسة: A.crataegiتحديد درجة القرابة الوراثيّة لإناث  -4-2-2 
في المناطق المدروسة بتطبيق  A.crataegi لإناث تمت دراسة درجة القرابة الوراثيّة

، حيث يدل (Percent Disagrment Value)مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافق 
ارتفاع قيم هذه المصفوفة على وجود اختلاف وراثي، وبازديادها يزداد التباين الوراثي بين 

بين  ISSRالعينات المدروسة، تراوحت قيم النسب المئويّة لعدم التوافق بالنسبة لبادئات 
( بين إناث حمص )العثمانية( وجبل الشيخ )عرنة(، 0.0811إناث المناطق المدروسة بين )

( بين إناث حمص )المخرم( 0.6802هذا يدل على درجة قرابة وراثية كبيرة بينهما، و)و 
ناث حمص )عين النسر( وهذا يدل على وجود تباين وراثي كبير بينهما.  وا 

التشابه الوراثي ( الناتجة عن دراسة متوسط PDV(. مصفوف المتوسط العام لنسب عدم التوافق )6جدول )
 A.crataegiلإناث 
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في المناطق المدروسة  A.crataegiلإناث  %2( هلامة الأغاروز بتركيز 5يمثل الشكل )

 للبادئ.
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      في المناطق المدروسة A.crataegi لإناث  40للبادئ  %2بتركيز  ز (. هلامة الأغارو5الشكل )

 :في المناطق المدروسة A.crataegiالتحليل العنقودي لإناث  -4-2-3
أجري التحليل العنقودي للنتائج التي تم الحصول عليها وذلك لتحديد درجة القرابة الوراثية 

( أنّ الإناث قسمت إلى 6ويلاحظ من الشكل )ولرسم شجرة القرابة الوراثيّة بين الإناث، 
مجموعات عكست درجة القرابة الوراثيّة فيما بينها بناءً على المعلمات الجزيئيّة التي قامت 

 بتمييز إناث المناطق المدروسة وذلك على المستوى الجزيئي.
انقسمت إناث المناطق المدروسة إلى مجموعتين ضمت المجموعة الأولى إناث منطقة 

وبالتالي فقد انقسم هذا النمط بشكل مستقل عن  Bالمخرم )حمص( وهي إناث من النمط 
المتمثل بالعينات المأخوذة من المناطق الأخر، كما أنها امتلكت أكبر عدد من  Aالنمط 

، أما إناث المجموعة الثانية فقد انقسمت إلى تحت حزم فريدة (5الحزم الفريدة التي بلغت )
مجموعتين، ضمت الأولى إناث الجابرية )حمص(، أما تحت المجموعة الثانية فضمت 

مجموعة، ضمت الأولى إناث منطقة المتونة )السويداء(، وانقسمت الثانية إلى  2)تحت(
، ضمت الأولى إناث تل الذرة مجموعتين 4مجموعتين، انقسمت الأولى إلى )تحت( 3)تحت(

 3)حماة( والثانية انقسمت إلى إناث عين النسر )حمص(، وسد الروم )السويداء(، أما )تحت(
مجموعتين، انقسمت الأولى إلى إناث عرنة )جبل  4مجموعة الثانية فانقسمت إلى )تحت(
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ت الأولى مجموعتين ضم 5الشيخ( والعثمانية )حمص(، أما الثانية فقد انقسمت إلى )تحت(
مجموعتين، ضمت الأولى تل شنان  6إناث دربل )جبل الشيخ(، وانقسمت الثانية إلى )تحت(

مجموعتين ضمت الأولى إناث إم العمد )حمص(،  7)حمص(، وانقسمت الثانية إلى )تحت(
مجموعتين ضمت الأولى إناث المشرفة )حمص(، وانقسمت  8وانقسمت الثاني إلى )تحت(

مجموعتين، ضمت الأولى إناث حينا )جبل الشيخ(، وانقسمت الثانية  9الثانية إلى )تحت(
 إلى إناث بقعسم )جبل الشيخ(، والثانية المزرعة )السويداء(. 

 
 POP(. شجرة القرابة بين إناث المناطق المدروسة حسب البيانات الجزيئية باستعمال برنامج 6الشكل ) 

GENE32  وبطريقةUPGMA 
لم يخضع التوزع الوراثي للذكور والإناث للتوزع الجغرافي، حيث تتميز الفراشات 

A.crataegi  بأنها فراشات متعددة العوائل فهي تصيب الأشجار التابعة للفصيلة الوردية
Rosaceae  بالإضافة للفصيلة الصفصافيّة Salicaceae [21] كما أنها فراشات كبيرة ،

. وتعد من الفراشات المهاجرة التي [6]ن المتوسطة على الطيرا ميز بقدرتها، وتت[8]الحجم 
، لذا يمكن اعتبار هذه [18]تنتقل لمسافات طويلة على شكل أسراب في بعض المناطق 

العوامل من العوامل المهمة التي قد تكون سبب لانتشار هذه الفراشة من الشمال إلى الجنوب 
 أو العكس.
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اللوز والتفاح تتم في مشتل المختارية التابع لوزارة  كما أن مركز زراعة وتحضير شتول
الزراعة وبالتالي يرجح أنّ تكون الشتول المنقولة مع التراب وبقايا النبات مصدر أساسي 

ل بدء وزراعتها قب الساكنة، لأنّ هذه الشتول يتم نقلها وتوزيعها A.crataegi لنقل يرقات
في التوصيف الجزيئي  ISSRحيث استعمل تقنية  [3]وهذا موافق لما ذكره تفتح البراعم،

، وهي من أفات الذرة  Athetis lepigone (Lepidoptera: Noctuidae)لحشرة 
حزمة منها  183منطقة جغرافية مختلفة أعطت  15بادئات و 7المهمة في الصين استعمل 

وع التن ولم يكشف التحليل عن وجود علاقة بين %95.08حزمة متعددة شكلياً بنسبة  174
النقص في التنوع الوراثي الكبير أو عدم الارتباط مع ذكر أنّ الجيني والقرب الجغرافي، و 

الموقع الجغرافي يشير إلى احتمال وجود تدفق مرتفع بين المناطق أو توسع الحشرة إلى 
 مناطق جديدة.

 :الاستنتاجات والتوصيات -5
في  ة كبيرة في المنطقة الوسطىأظهرت نتائج التوصيف الجزيئي وجود اختلافات وراثي
 .A.crataegiسورية مما يعطي مؤشراً على وجود سلالات جديدة من 

لالات لحشرة بهدف تحديد السلدراسة التسلسل النيكلوتيدي لكامل الجينوم  مما يستدعي
 المحلية المنتشرة، وتحديد درجة قرابتها مع السلالات الأخرى الموجودة في المناطق المجاورة. 
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