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الحلو من  الكرز صنفين من تقدير محتوى عصير ثمار  
  اءدالا ةعالي ةالسائل االكروماتوغرافيتقانة ب تالسكريا

HPLC  
 *نجاة جنود الدكتورة

 هنادي محمد شهيله**
 □الملخص  □  

 
 . HPLC – التحليل الكروماتوغرافي – الصنف بينغ – الصنف راينر- الحلو الكرز : كلمات مفتاحية

 سورية. –جامعة اللاذقية  –كلية العلوم  –قسم علم الحياة النباتية  -ستاذ* أ
 –جامعة اللاذقية  –كلية العلوم  –قسم علم الحياة النباتية  -دكتوراه((**طالبة دراسات عليا 

 سورية.

على عصير  HPLCفائقة الأداء  ةتتناول هذه الدراسة استخدام تقنية التحليل الكروماتوغرافي السائل
دية لأحالتحديد محتواها من السكريات ا ,ثمار صنفين من الكرز الحلو المزروعة محلياً في سورية

)قرنية  RID ,الكاشف    NH2العمود مستخدمين ,كروز(لس)الثنائية وز( واكترلفوز و اكولغل)ا
  Acetonitrile (%85) كطور متحركاسيتونتريل الانكسار(, واستخدم المحلول 

 يد للسكريات وسرعة في انجاز العمل.  جتميزت هذه الطريقة بتفريق 

السكريات الأكثر وجوداً في عصير  هيأظهرت نتائج تحليل السكريات أن الغلوكوز والفركتوز 
 ( % من إجمالي محتوى السكر .4.36 - 7. 29)  ساهما على التوالي بنسبة الثمار اذ
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Determination of the sugar content of the 

juice of two sweet cherry varieties using high-

performance liquid chromatography (HPLC) 

technology 
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This study deals with the use of HPLC technology on the juice of two 

varieties of sweet cherries grown locally in Syria.  To determine the content 

of monosaccharides (glucose and fructose) and disaccharides (sucrose), using 

the NH2 column, the RID reagent, and the acetonitrile reagent solution 

(85%), this method was characterized by good dispersal of sugars and speed 

In completing the work. 

The results of the sugar analysis showed that glucose and fructose are among 

the sugars most abundant in fruit juice, as they respectively contributed (7.29 

- 4.36)% of the total sugar content. 
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 مقدمةال -1

 High Performance Liquid فيا السائلة عالية الأداءاالكروماتوغر  قنيةت تطبق
Chromatography HPLC)) يكون ة,ار بالحر  تتأثر والتي طيارةال غير الطبيعية المواد على 

ميكرومتر,  5 إلى منها الواحدة قطر يصل قد جداً  دقيقة جزئيات من مكون فيها الثابت الطور
 وتحت المحلول في تحليلها المراد العينة من جداً  , قليلة كمية بحقن نقوم مغلق, عمود في محشوة

 [.1] كاشف بواسطة العمود مخرج في عنها الكشف يتم المكونات فصل بعدو  الضغط
 

والتي  ,بشكل واسع ءداعالية الأ السائلة افيار الكروماتوغ ت تقانةمدخيرة استخونة الأوفي الآ
فضل التقانات أن موتعد هذه التقانة  ,ة الحرارة الاعتياديةجل التحليلي في در مطتها العسبوا جزين

 .[3]و [2]كونها تتم في دقائق وبكفاءة فصل ممتازة  ركباتمليلية لفصل وتحليل الالتح
الصناعات الغذائية )تحليل الأغذية(  استخدام هذه التقانة في مجالات عدة منها: لقد تم  

وتحاليل  )تحليل وفصل الأدوية والعقاقير( والصيدلية )تحليل المياه والتربة وغيرها( والتحاليل البيئية
 [4] السكريات والفيتامينات..( وتحليل وفصل المبيدات الحشرية) ةكيمياء الحيويال

وقد  [5]من أكثر التطبيقات استخداماً   HPLCوفي مجال تحليل الأغذية تعتبر تقنية الـ
 [6] الكرز استخدمت هذه التقانة من قبل الكثير من الباحثين لتحليل وفصل مكونات عصير ثمار

وعاً ذو أهمية اقتصادية كبيرة بسبب القيمة الغذائية والصحية لثماره, وتعتمد يعد الكرز الحلو ن
الأهمية الاقتصادية للكرز على ما يحتويه من المركبات الكيميائية التي تمثل مصدراً هاماً لمانعات 

 .[7-8-9-10-11] التأكسد والمركبات الفينولية المسوؤلة عن العديد من النشاطات الحيوية
ن مالحصول عليه  ميت امل كقابل مايد ببديل طبيعي ز تم مامالوقت الحاضر اهت في كهنال

 [12-13]سدة كضادة للأمصائص الخواد الطبيعية ذات الملليائي ميكالليق خلال التخ
ن النباتات ملاصها خن استمكصل الطبيعي والتي يونات ذات الأمكال ونكستهلميفضل الحيث 

 [14] صادر الطبيعيةملن امذائية وغيرها غات الجنتملوا
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تعتبر السكريات من العناصر الغذائية الرئيسية ومكونات الطعم في عصائر الفاكهة والتي 
هامة في بنية  اً تلعب أدوار وهي أيضاً  [15]تساهم في المحتوى الصلب الرئيسي القابل للذوبان 

 [16-17مختلفة ]ووظيفة النبات بأكمله وليس فقط مصدر للطاقة 
جة وتخزين عصائر الفاكهة تظهر السكريات قابلية أقل للتغيرات مقارنة بالمكونات أثناء معال

وهذا ما يجعل تحليل السكريات في عصائر [ 18] الأخرى مثل الأصباغ ومضادات الأكسدة
 الفاكهة مرغوباً.

وبرزت توجد عدة طرق لتحليل السكريات وظهرت عدة أجيال من الأدوات لتحليل السكريات 
نظراً لدقتها العالية وانتقائيتها التحليلية فهي يمكن أن توفر فصلًا  HPLC [18]الـتقنية من بينها 

 [19]في ذات الوقت  كمياً سريعاً لعدد من المكونات
ديد من الأبحاث على محتوى السكريات في عصير ثمار الفاكهة باستخدام هذه عوقد كشفت 

 [28]التقنية 
 

 أهمية البحث وأهدافه -2
من الأهمية الطبية والاقتصادية لنبات الكرز وانتشاره بشكل واسع في سورية تستدعي  انطلاقاً 

 .دراسة هذا النوع وتسليط الضوء عليه
ولم متوفر في بيئتنا الساحلية تقدير محتوى عصير الكرز من السكريات كونه يهدف البحث إلى 

  .شر دراسات سابقة تتناول تحليل عصير ثمار الكرز في سوريةتنُ
 

 مواد وطرائق البحث3- 
ومخابر المعهد  تشرين بجامعة العلوم كلية في النباتية الحياة علم قسم مخابر في البحث إجراء تم

 . البيئية ثحو العالي للب
يرتفع  , ةضمن محافظة اللاذقيعين الوادي وبيرين  بساتين كرز مختارة من موقعجمع النبات من 

و  Riner  شملت الدراسة الصنف , وم800حدود ب والثاني عن سطح البحرم 1200الأول 
كغ من الكرز عشوائياً عند النضج من مختلف الأشجار وتم 2قطف حيث تم   Bingالصنف

  . استبعاد الثمار الفاسدة
 .2023يران ز وح 2021الأول  كانون بين ما الواقعة الفترة في البحث تنفيذ تم
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 :  العمل طريقة

 :مع العينات النباتيةج

وذلك من  ,2021في صيف  ج الكامل وذات مظهر خارجي صحيالثمار في حالة النضجمعت 
 .ينالمدروس ينوقعالم

جلت عليها تمت تعبئة العينات المأخوذة بأكياس نايلون ملائمة محكمة الإغلاق ومن ثم س
-20 المعلومات اللازمة بعد ترقيمها ونقلت إلى المختبر وحفظت في الثلاجة على درجة حرارة )

 جراء التحاليل اللازمة.( لحين إم  
 تحضير العينة :

تم تحليل السكريات )فركتوز, غلوكوز, سكروز( في عصير ثمار الكرز, باستخدام تقنية 
استند التحليل على الطريقة  ,(1)الشكل  (HPLC)ء الفصل الكروماتوغرافي السائل عالي الأدا

من عصير الثمار لتحليل السكريات   gr 5حيث تم أخذ ،Melgarejo et al. (2000)المعدلة لـ
دورة/دقيقة باستخدام جهاز الطرد  1200 دقائق 5 من كل صنف, تم تثفيل العصير لمدة

درجة مئوية لحين -20 المركزي, ثم تم خلط العينات بشكل متجانس , و تخزينها بالدرجة 
ميكرون ثم تم  0,45التحليل, وعند التحليل تم ترشيح العصير باستخدام فلاتر خاصة ذات قطر 

 .HPLCجهاز حقنها في
 الكروماتوغرافية : لشروطا

 LC-20المجهز بمضخة متدرجة رباعية  Shimadzuعلى نظام  HPLCتم اجراء التحليل 
AT  20 الآلي الحاقنوA-SIL  5( العمود نوعتم الفصل علىµmmm ( .64×025  2NH-

Teknokroma  الكاشف, RID-10A ,)سيتونتريلأ تدفقالطور الم واستخدم)قرنية الانكسار :
 -وتم التحليل في المعهد العالي للبحوث البيئية  min/1ml وكان معدل التدفق  (15:85) ماء

 جامعة تشرين. 
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 HPLC( جهاز الكروماتوغرافيا السائلة 1الشكل )
 
  :النتائج والمناقشة -4
قع الدراسة باستخدام تقنية الـ اتحليل السكريات الموجودة في عصير ثمار الكرز المأخوذة من مو  تم

HPLC  وتحديد تركيز السكريات من سكر العنب وسكر الفاكهة وسكر القصب وتم عرض النتائج
 الجدول التالي:التي حصلنا عليها في 
 HPLCتخدام تقنية الـنتائج تحليل السكر في عصير ثمار الكرز باس :(1)الجدول 

 سكروز% غلوكوز% فركتوز% العينة

 A/Bing/ 5.75 8.78 0.29/ عين الوادي
 B/Bing/ 4.91 9.05 0.33/بيرين

 C/Rainer/ 4.35 7.29 0.12/عين الوادي
 D/Rainer/ 7.23 12.00 0.28/بيرين

 % 0.4تركيز المحلول العياري: 
ح الجدول السابق أن السكر المهيمن في   )الغلوكوز( عصير ثمار الكرز هو سكر العنبيوض 

 . )السكروز( بينما سُجلت أقل قيمة لسكر القصب
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بنغ  الصنفثمار  عصير دراسة تتضمن تحليلوهذا متوافق مع النتائج التي تم الحصول عليها في 
 .(22) في الولايات المتحدة الأمريكية

التي فُصلت بتقانة  عة من الكرزأصناف متنو  لتراكيز السكريات في عصائروفي دراسة أخرى 
بين  والذي تراوحت قيمته سكر العنب وجد ارتفاع في تركيز الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء

(5.5,8.8 )g( 6.4-4.4, وسكر الفاكهة بين) . (Girard and  Kopp., 1998) g  
 .لنتائج دراستنا  بهةعن نتائج مشاهم ( في دراسة لMa et al., 2014) باحثون آخرون وقد أبلغ

 الباحثان توصل إليها تتفق نتائج دراستنا أيضاً فيما يتعلق بالسكريات التي تم فحصها مع تلك التي
Wrolstad & Schallenberger (1981 ) الذين ابلغوا عن قيم متوسطة لمجموعة كبيرة

وهذه النتائج  ,اليوالفركتوز على التو  لوكوزللغ  g (7.78,7.09الكرز بلغت )ثمار ومتنوعة من 
كرز ثمار الللWills et al (1987 ) .التي حصل عليها النتائج أيضاَ قابلة للمقارنة مع تلك

 الأسترالي.
لم يتم اكتشاف السكروز في حين  ,g( 0.64)في دراسات أخرى كانت نسبة السكروز منخفضة 

 .Wrolstad et al.  (1990)في بعض أصناف الكرز 
 

لتكون طريقة مناسبة لفصل وقياس السكريات من فركتوز وغلوكوز  HPLC  طريقة تم اثبات
 .فصل جيد و وقت قصيروسكروز في 

 [28] كانت نتائج تحليل العينات متفقة بشكل جيد مع تلك التي حصل عليها آخرون
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 .Aفي العينة  م يبين فصل السكرياتاكروماتوغر  (:2الشكل )

 
 . Bفي العينة م يبين فصل السكرياتاكروماتوغر  (:3الشكل )
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 .Cفي العينة  م يبين فصل السكرياتاكروماتوغر  (:(4الشكل 
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 .Dفي العينة  م يبين فصل السكرياتاكروماتوغر  (:5الشكل ) 
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 .في المحلول المعياري م يبين فصل السكرياتاكروماتوغر  (:6الشكل )

 
 

والتوصيات الإستنتاجات -5 
 .وفي وقت واحدوسريع مناسبة لفصل وقياس السكريات بشكل دقيق  HPLC الـ  ن تقنيةإ .1
 بينت الدراسة أن الغلوكوز هو السكر الأعلى نسبةً بينما للسكروز نسبة قليلة جداً. .2
 .الحلو المختلفة المنتشرة في سورية الكرزراء دراسات معمقة على أصناف جا .3
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