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دوائي للغليدرول  إيثري مذتق تحضير وتوصيف
 خصائصه المختلفة ودرادة

 **محمد كيشيد. *، فاطمة العاشق

 
 الممخص

ندوميتاسين باعتباره مضاد التياب مع الإ الغميسرولجراء تفاعل إتم في ىذا البحث 
ر الغميسرول باستخدام شروط مناسبة، حيث تم استخدام ثيإلاسيتروئيدي لتحضير أحادي 

وذلك عند  ، (1:10)المتفاعمةبوتوكسيد الصوديوم( بنسبة مولية لممواد  الثيحفاز أساسي )ث
الحصول عمى المنتج  حيث تم C°100 ساعات وعند درجة حرارةتسع  زمن تفاعل قدره 

بعد ذلك تم تحديد بعض الخصائص ، (%68)المطموب بانتقائية عالية ومردود مرتفع 
وكذلك الكثافة و درجة العكارة و الفيزيائية لناتج التفاعل من خلال قياس المزوجة الكيناميكية 

 .مقدار حرف الضوء المُستقطب

صل ناتج ثم فُ  (TLC) الرقيقةالتفاعل باستخدام كروماتوغرافيا الطبقة سير  تتبعتم 
 ناسبةوحُددت بنيتو الجزيئية باستخدام الطرائق الطيفية المُ  التفاعل وتمت تنقيتو كروماتوغرافيا  

FT-IR, 
1
H-NMR, 

13
C-NMR  

 

 .ات الغميسرولايثر  –مضادات الالتياب اللاستيروئيدية –الغميسرول  ية:الكممات المفتاح
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Preparation and Characterization of 

Pharmacological Ether Derivative of 

Glycerol and Studying its Different 

Properties 

Fatima Alashek *, Dr. Mohammad keshe ** 

 

Abstract 

In this paper, the glycerol has reacted with indomethacin as a 

nonsteroidal anti-inflammatory to prepare mono-ether glycerol using 

appropriate conditions, basic catalyst (tert- sodium butoxide) was used 

with a molar ratio (1:10) (indomethacin: glycerol), a reaction time is 

nine hours and a temperature of reaction 100°C the product was 

obtained with high selectivity and high yield (68%). After that, some 

physical properties of the reaction product were determined by 

measuring the kinematic viscosity, turbidity and density and amount of 

deflection of the polarized light. 

The reaction followed by using thin layer chromatography (TLC), 

then the product was separated and purified, the molecular structures 

have determinate by spectroscopy methods FT- IR, 
1
H-NMR, 

13
C-

NMR. 

 

Key words: Glycerol - Nonsteroidal Anti-inflammatory Drugs – glycerol ethers. 
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 المقدمة: 1-

إلى حد كبير بـ "كيمياء  الحيويةالصناعات الكيميائية  فيارتبط التطور مؤخرا  
الى مواد كيميائية ذات  و، حيث ظيرت في السنوات الأخيرة فرص جديدة لتحويم"الغميسرول

منة والآكأحد المركبات الصديقة لمبيئة  الغميسرولتصنيف تم حيث ، ]1[    ةضافقيمة مُ 
 تجعمو مرغوبا   التي ]3[ ميزةالمخصائصو بسبب  وذلك ]2 [العضويةفي التفاعلات لمدخول 

 لى أنو مركب ثابت عند مجال واسع من درجات الحرارة كما أنوإإضافة الصناعة، في  جدا  
متوافر بكميات كبيرة كمنتج ثانوي في عمميات الحصول وكذلك قابل لمتحمل الحيوي غير سام و 

 [.4]عمى الوقود الحيوي من الزيوت النباتية 

 ةزمر أكثر من  لاحتوائو عمى تعددة نظرا  مُ  في تفاعلات عضوية رولسالغمييدخل 
، [5الأكسدة ]تفاعلات لعل أبرزىا  ،الصناعةفي تدخل تنوعة مُ ركبات مُ عطيا  مُ  ىيدروكسيمية
 [10]رة ثكما يدخل في تفاعل الأي ،[9]البممرة  ،]8] الأسترة ،]7[[، نزع الماء6اليدرجة ]

 ة.دتعدرات الغميسرول ذات الاستخدامات المُ ثنتاج ايلإ

الخصائص البيولوجية مثل التحفيز العديد من رة الغميسرول ثتمتمك نواتج أي
 راتثيإستخدم تُ و  ]13[ ومضادات لمميكروبات] 12[ للأورام ومضادات ]11[المناعي

ستحضرات مُ نتاج إحيث تدخل في  ،والدواءفي تطبيقات ىامة في الصناعة والغذاء  الغميسرول
 وأحبار الطباعة التشحيممواد و والبوليمرات  والمستحمبات] 15[ المنظفاتوكذلك  ]14[ التجميل

 .]17 [الصيدلانيةالمستحضرات في  وكذلك ،]16[ والكريمات المطيرة

من عد وتُ ة، يالتي تمتمك فعالية بيولوج اللاستروئيديةلتياب ضادات الإىتمام بمُ تزايد الإ
لام آخاصة  سكنة للألملمحرارة مُ أدوية خافضة ك ستخدمتُ حيث ، بين الأدوية الأكثر استخدام ا

من أمراض  موقايةتستخدم لو ، (علاج النقرس)، [18]العظام  وىشاشة العضلات والمفاصل
في بعض وكذلك  الزىايمروالسكتة الدماغية، ولعلاج مرض  القمب(القمب )احتشاء عضمة 
من ستيروئيدية اللا لتيابضادات الإتعمل مُ  ، حيثالمثانة والمرارة الحالات لعلاج أمراض

إنتاج  تمنع والتي COX-1 ,COX-2 وكسيجيناتمعمل أنزيمات السيك تثبيطلال خ
 .]19[ تسكين الألميؤدي إلى  مما  PG ندينلاالبروستاغ
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لو تأثيرات جانبية لمدة طويمة ستيروئيدية اللالتياب ضادات الإمع ذلك فإن استخدام مُ 
تعديل بنيتيا من أجل التقميل من لذلك تم دراسة  ،ختمفة منيا قرحة المعدة أو الفشل الكمويمُ 

 التأثيرات الجانبية وتحسين قدرتيا العلاجية.

 أربعلى إالوظيفية فييا  ةالزمر  نوعيدية حسب ئستيرو لاال لتيابضادات الإتم تصنيف مُ 
الإندوميتاسين كسكنات الألم الشائعة تضمن مُ لتي تا الإندولمن أبرزىا مجموعة ، مجموعات
 .]20[ والسولينداك

حيث ستيروئيدية لااللتياب ضادات الإأحد أبرز مُ  (-1-الشكل) ندوميتاسينالإ عديُ  
لأول  تم اكتشافو وقد 2,3,5أحد مشتقات حمض الإندول، يحتوي متبادلات في المواقع  يُعد
 .[21]م 1963عام مرة 

 
 .]22[ دوميتاسينلإنل الكيميائية(: الصيغة 1شكل )ال

والتياب  مالعظاوىشاشة  ]23[ الصداععلاج أعراض في  ندوميتاسينالإ استخدام يتم
لمحرارة  خافضوكذلك والتياب الجيوب الأنفية وغيرىا من الأمراض الالتيابية  ]24[ المفاصل
شتقات ىتمام بتحضير مُ ولذلك تزايد الإ ]26[ و يسبب قرحة معديةإلا أن  ، ] 25[ الوذمةولعلاج 
 .[27أقل ]وأثار سمبية  في المستقبلندوميتاسين قد تكون ليا فعالية علاجية جديدة للإ
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 هدف البحث:2-

الغميسرول وذلك بمفاعمتو مع أحادي ر ثيإاصطناع ييدف ىذا البحث إلى 
بوتوكسيد الصوديوم( لمحصول عمى المنتج  الثيباستخدام حفاز أساسي )ثندوميتاسين الإ

بعض ثم دراسة وتوصيفو باستخدام التقنيات المطيافية الحديثة،  بمردود جيد وشروط مناسبة
 .ندوميتاسينشتقات الإلممنتج المحضر كونو أحد مُ  الخصائص الفيزيائية

 القسم التجريبي: -3

   الأجهزة والأدوات المستخدمة: -1-3

  400 النــووي المغناطيســي نمــوذجمطيــاف الطنــينMHz شــركة مــن Bruker 
 .في ىيئة الطاقة الذريةالموجود  السويسرية

  جيــاز مطيافيــة الأشــعة مــا تحــت الأحمــر نمــوذجFT-IR-4100  مــن شــركةJasco 
 .الموجود في قسم الكيمياء كمية العموم جامعة البعث اليابانية

  60الطبقة الرقيقة مـن الألمنيـوم مطميـة بالسـميكاجل  اكروماتوغرافيصفائحF254 قيـاس 
20 X 20 شركة  منMerck .الألمانية 

  صــــفائح كروماتوغرافيــــا الطبقــــة الرقيقــــة تحضــــيرية مــــن الزجــــاج مطميــــة بالســــيميكاجل
60F254   20 قياس X 20  من شركةMerck .الألمانية 

 نوع كيناميكية لزوجة مقياس .Fungilab Size: 200  

 مارك كثافة مقياس .Iso lab D 97877 Wertheim – Germany 

 عكارة قياس جياز .Martini instruments Mi 415  

 المستخدمة:المواد الكيميائية  -2-      3
بوتيل  يرباع ،الصوديومبوتوكسيد  الثيث، ( %99) ندوميتاسينالإ ،(%99) غميسرولال

 .كموروفورم، كبريتات الكالسيوم اللامائية ميتانول،ىيدروكسيد الأمونيوم، 

 طريقة العمل:  – 3-3
 (0.0027mol-0.25gمغناطيسي )بمحرك  مجيزةيُضاف إلى حوجمة كروية مصنفرة 

 وبعدىابوتوكسيد الصوديوم  ثيالثمن الحفاز الأساسي ( mol %4) ثم يُضاف الغميسرولمن 
لتأمين الوسط الأساسي اللازم بوتيل ىيدروكسيد الأمونيوم  رباعي ( منmol %5)يُضاف 
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في  يُحرك مزيج التفاعل، ندوميتاسينالإ من (0.1g- 0.00027mol)يضاف  وثملمتفاعل 
مع مراقبة سير التفاعل بوساطة كروماتوغرافيا الطبقة  C°100عند درجة حرارة  حمام زيتي

حتى  (%50:%50)( كموروفورم :ميتانولباستخدام جممة جرف مكونة من ) (T.L.C)الرقيقة 
لحل الغميسرول  مقطر وذلكماء  لوليبرد ثم يُضاف  التفاعل بعدىا يُترك مزيج ،انتياء التفاعل
استخدام بويُستخمص مزيج التفاعل،  رشحيُ ثم  ومذيب،تفاعمة ستخدم كمادة مُ الفائض والمُ 

 ، بعد ذلكمرةكموروفورم في كل  10mlوذلك بإضافة  متتالية مراتثلاث  كموروفورم مذيب
 ،بعد الترشيح  المذيبويُبخر لو كبريتات الكالسيوم اللامائية  ضافويُ الطور العضوي  فصليُ 
نتج زيتي القوام عمى مُ  يتم الحصولفالزجاجية  يحةكروماتوغرافيا الصف الناتج باستخدام نقىيُ ل

 %(.68)بمردود أصفر المون لزج 

 دراسة الخصائص والتطبيقات:  –4 3-

  Degree of Turbidity :العكارة درجة قياس -1-4-3
في عبوة مخصصة  المحمول من 5ml يُوضع حيث العكارة، قياس جياز باستخدام يتم
 .حضرالمُ  لمتركيز العكارة درجة وتقُاس الجياز، ضمن وتوضع

 :Viscosityقياس المزوجة  -2-4-3
 من  5mlقدره حجما   " (size 200) أوستفالد مقياس"المزوجة  مقياس إلى يُضاف

ر ثم , C°40 درجة حرارة عمى التحريك مائي مع حمام في ويُوضع سابقا   المحمول المُحض 
 يتم الحصولل الجياز بثابت يُضرب ثم المقياس المحمول ضمن لمرور اللازم الزمن يُقاس
 :الآتية العلاقة وفق المزوجة قيمة عمى

C=Q.T..................................................* 

Q: 40عند درجة الحرارة 0.094236 ويساوي الجياز ثابت°C. 
T:  .الزمن اللازم لمرور المحمول ضمن الانتفاخين 

 :Densityالكثافة قياس - 3-4-3
 الكثافة ومن ثم تطبق علاقة الكثافة: مقياس باستخدام ذلك يتم

d=m\v 

m وزن المحمول :(gr ) 
v :حجم المحمول (ml)   
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 :قياس حرف الضوء المستقطب4-4-3- 

 يتم ذلك باستخدام جياز حرف الضوء المستقطب وثم تطبق العلاقة:
     

   
     

   
   

 α :الدوران زاوية  

L ـ:: طول الأنبوب ويقدر ب dm 
 C: ـ:تركيز المادة وتقدر ب gr/100ml 
 والمناقشة:النتائج  –4 

 :" "MGIندوميتاسينغميسرول الإأحادي  رتم تحضي أولًا:
  بوجود حفاز قموي مناسب وفق التفاعل التالي: ندوميتاسينمن خلال تفاعل الغميسرول مع الإ 

 
 .ندوميتاسينمع الإ رة الغميسرولث(: تفاعل أي1تفاعل )ال

وأخيرا  فُصل  ,T.L.C باستخدام كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةتم تتبع سير التفاعل 
 MGI""تم تحديد بنية المركب الناتج بعد ذلك  الناتج باستخلاصو وتنقيتو كروماتوغرافيا  

) مناسبة:بالطرائق الطيفية ال
13

C-NMR, 
1
H-NMR, FT-IR) 

 .يبين الشكل التالي طيف الأشعة تحت الحمراء لناتج التفاعلحيث 
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 .KBrفي  MGI"" لـ(: طيف الأشعة تحت الحمراء 1شكل )ال
 .MGI"" لـ (: تفسير طيف الأشعة تحت الحمراء1جدول )ال

 

المجموعة 
 الوظيفية

OH 
C=O 

 
C-O-C Csp

3
–H 

C-H 
aromatic 

bent 

CH2 

Bent 

الإمتطاط 
الموافق 

""cm
-1 

3444.24 1741.41 
1272.29 

1172.51 
2927.41 849.49 1464.67 

 عصابة انزياح الناتج، رثيوالإ ندوميتاسينالإيُلاحظ من مقارنة طيفي كلا  من  حيث
 1741.41cmالمنتج في  زمرة الكربونيلالإمتصاص العائد ل

عداد الموجية الأكبر الأ نحو  1-

indomedicin 

MGI 
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1717.3cm ندوميتاسينالإقارنة مع مُ 
-1

  

  MGI""والمنتج  ندوميتاسينطيف التراكب لكل من الإ (:2)شكل ال

1طيف الطنين النووي البروتوني سحب تم  
H-NMR  :لـ"MGI"  باستخدام مذيب

 الكموروفورم المديتر.

 
1 فطي(:3)شكل ال

H-NMR لمناتج""MGI .(400 MHz, CDCl3, δTMS = 0 ppm) 

 :MGI"" لـويظير الجدول التالي تفسير الطيف النووي المغناطيسي البروتوني 

 :MGI"" لـتفسير طيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني  (:3)جدول ال
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13الكربونيطيف الطنين النووي سحب كما تم 
C-NMR  لـ" :MGI"  باستخدام مذيب

 .كربون ةذر  22ود حيث يوضح الطيف التالي وج ،الكموروفورم المديتر

. No 
1
H-NMR [δ, PPm] 

نوع ذرة 
 الهدروجين

1 4.00-4.07 (d t, 2H  J
3
=12, J

4
 اليفاتية (4=

2 3.11-3.24 (p,1H  J
3
 اليفاتية (16=

3 4.21-4.24 (d, 2H, J=12) اليفاتية 
5,5ʹ-16-17 7.36-7.34 (d,4H, J=8) عطرية 

6,6ʹ 7.91-7.94 (d, 2H, J=12) عطرية 
9 2.91 (S, 2H) اليفاتية 
11 1.99 (S, 3H) اليفاتية 
19 7.29 (S,1H,) عطرية 
20 2.25 (S,3H) اليفاتية 

-OH 5.19 (S,1H) غولية 
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13 طيف(:4)شكل ال

C-NMR لمناتج""MGI .(125 MHz, CDCl3, δTMS = 0 ppm) 

 :الكربون في الطيف لممركبويوضح الجدول التالي انزياح ذرات 

 

 :MGI""لــ تفسير طيف الطنين النووي المغناطيسي الكربوني  (:4)جدول ال

 
رقم ذرة 
 الكربون

الانزياح الكيميائي 
ppm 

رقم ذرة 
 الكربون

الإنزياح 
 ppmالكيميائي 

1 62.27 8 174.30 
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2 69.10 9 38.32 

3 64.89 11 34.14 

4,12,14 173.36 13 104.24 

ʹ4 169.14 15,18 172.95 

5 ,ʹ5 131.29 19 120.92 

6,6ʹ 129.98 20 54.53 

7 173.37 17,16 169.61 

 ثانياً: دراسة الخصائص والتطبيقات:

 "MIG"المُحضر  لمناتجالتفاعل السابق   ناتجمن  كموروفورميتم تحضير محمول 
، بعدىا تم تحديد بعض الخصائص الفيزيائية حيث تم قياس درجة gr/10mL 0.05بتركيز 

المزوجة الكيناميكية باستخدام مقياس أوستفالد والذي يعتمد عمى تأثير الجاذبية الأرضية في 
قياس  كما تم  ، نحصل عمى المزوجة الكيناميكية )*(سير طبقات المحمول، وبتطبيق العلاقة 
د بدقة من المحمول السابق وذلك باستخدام حد  حجم مُ درجة الكثافة من خلال تحديد وزن 

مقياس بكنومتر، إضافة إلى تحديد درجة العكارة باستخدام جياز قياس العكارة، حيث يوضح 
 قيم بعض الخصائص الفيزيائية التي تم تحديدىا. تيالجدول الآ
 
 
 

  .ندوميتاسينوالإ الناتج ممركبيظير نتائج دراسة الخصائص الفيزيائية ل :(5)الجدول 

 العينة
 المزوجة

 "St" 

 الكثافة

gr/mL 

درجة 
 العكارة

(FNU) 

حرف الضوء 
 المستقطب

     
  

"MIG" 0.6590 1.438 117 -200 

 0 56 1.205 0.6087 ندوميتاسينال 
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رة يعطي كموروفورمي اليُلاحظ من قيم الجدول السابق إلى أن  المحمول  لمعينة المُحض 
ر المُحضر ثدروجينية بين جزيئات الإييويُعم ل ذلك بسبب تشكل الروابط اليمحمول لزج 

"MIG"  حاطتيا لمجزئية، حيث يوضح الشكل مم ا يعيق تغمغل جزيئات المذيب القطبية وا 
  ."MIG"ر المُحضر ثالروابط الييدروجينية المُتشك مة بين جزيئات الإي التالي

 
 ."MIG"المُحضر  رثالإيدروجينية المُتشكمة بين جزيئات ي(: الروابط الي5كل )الش

 
 
 
 

 :الاستنتاجات -5

كمركب دوائي مع  ندوميتاسينر المختمط انطلاقا  من الإثيتم اصطناع أحادي الإ -
كما حُددت بنى النواتج بالطرائق الطيفية  الثمن،الغميسرول الذي يُعد متوافر ورخيص 

 الحديثة.
"عشرة أضعاف" كمذيب مناسب لوسط التفاعل  الغميسرولم استخدام فائض محدد من ت -

مذيب صديق لمبيئة قابل لمتحمل الحيوي  الغميسرولبوصفو مادة متفاعمة، إذ يعتبر  ةإضاف
 ويسيل فصمو من وسط التفاعل 
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بوتوكسيد الصوديوم بوسط أساسي من رباعي  الثيتم التوصل إلى أن استخدام حفاز ث -
 بوتيل ىيدروكسيد الامونيوم قد أعطى النتائج المطموبة من انتقائية عالية ومردود مرتفع.

 تم تحديد بعض الخصائص الفيزيائية "المزوجة الكيناميكية، درجة العكارة، الكثافة" -
 للإستر الناتج.لممحاليل المائية 
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