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المعزولة من براز الأطفال    Aeromonas hydrophilaمقاومة بكتريا 
 المصابين بالتهاب الأمعاء للمضادات الحيوية

 :ندى محفوض الدكتورة                                          

 سوريا - امعة حمصج - كلية العلوم –قسم علم الحياة                  

 

 

 الملخص

عينة براز  )277(من Aeromonasجرى في إطار هذا البحث عزل البكتريا التابعة للجنس   
ذ إ والبيوكيميائي لمجهريةاو  درست بعض الخصائص المزرعية أطفال مصابين بالتهاب الأمعاء،

إيجابية الزرع  (عينة97من مجموع ) Aeromonas hydrophila(عزلة تعود لبكتريا14شخصت)
أظهرت نتائج اختبار الحساسية للمضادات الحيوية أن  .% 14.4البكتيري مشكلة بذلك نسبة 

 multi  (MDR) قيد الدراسة أبدت مقاومة متعددة Aeromonas hydrophilaجميع عزلات 
drug resistance ،فبلغت نسبة العزلات المقاومة  لأغلب المضادات الحيوية المستخدمة
 ,Amoxicillin ,Ampicillin, Bacitracin, Cefuroxime, Cloxacillin ,للمضادات الحيوية

Cephalexin, Penicillin G, Erythromycin, Flumequine,و Tetracycline نسبة
 Chlorotetracyclin  من لكل100%في حين أبدت حساسية تامة بنسبة  ، %100

  Ciprofloxacin ,Amikacin,للمضادات الحيوية تباينت نسب المقاومة فيما ،Azithromycinو
Gentamycin وStreptomycinعلى %14.29و50%،21.43%،35.71%إذ بلغت
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 DNAلكشف عن وجود مورثتين من مورثات المقاومة لبعض المضادات الحيوية فيلو  ،التوالي
المسؤولتان عن انتاج   blaOxAو blaAmpc هما المورثتين Aeromonas hydrophilaبكتريا 
لنواتج تفاعل  %2 بتركيز الرحلان الكهربائي بهلام الأغاروز نتائج بينت -lactamase βانزيم 
PCR أن ثلاث عزلات من Aeromonas hydrophila:هيAh1 وAh2 وAh7  تمتلك القطع

وبعد المقارنة مع الحزم العائدة إلى الواسم   42.86%بنسبة blaAmpcالمضخمة من المورثة 
وأن ثلاث  ،قاعدي زوج 550بلغ الوزن الجزيئي للحزم الناتجة  DNA ladder الجزيئي المعياري

مشكلة   blaOxA تمتلك القطع المضخمة من مورثة Ah7و Ah6و Ah5عزلات هي 
المقارنة مع الحزم العائدة بعد زوج قاعدي 564بلغ الوزن الجزيئي للحزم الناتجة ،42.86%نسبة

قد امتلكت كلتا المورثتين  Ah7وأن العزلة  ،DNA ladderإلى الواسم الجزيئي المعياري
blaAmpc و blaOxA( مضاد حيوي مشكلة أعلى نسبة مئوية للعزلات المتعددة 14وقد قاومت )

مضادات مجموعة وأظهرت مقاومة شديدة ل،  87.5%المقاومة للمضادات في هذه الدراسة والبالغة 
على و  ،مكغ/مل(512->1024لها بين ) MICالاكتام المستخدمة في الدراسة إذ تراوحت قيم تالبي

الرغم من عدم امتلاك بقية العزلات الى هاتين المورثتين إلّا أنهم أبدوا مقاومة مرتفعة لعدد من 
 الحيوية.ليات مقاومة أُخرى للمضادات آالمضادات الحيوية مما يشير إلى امتلاكهم 

 

مقاومة متعددة للمضادات ،Aeromonas hydrophila : التهاب الأمعاء، الكلمات المفتاحية
 .الحيوية
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Abstract 

   Within the framework of this study, bacteria belonging to the genus 
Aeromonas were isolated from 277 stool samples collected from children 
suffering from gastroenteritis. Several cultural, microscopic, and 
biochemical characteristics were studied. 14 samples out of a total 97 
bacterially positive samples, representing 14.4% were identified as    
Aeromonas hydrophila .The results of the antibiotic susceptibility test 
showed that all Aeromonas hydrophila isolates under study exhibited 
multidrug resistance (MDR) to most of the antibiotics used. The resistance 
rate reached 100% against Amoxicillin, Ampicillin, Bacitracin, Cefuroxime, 
Cloxacillin, Cephalexin, Penicillin G, Erythromycin, Flumequine, and 
Tetracycline. In contrast, the isolates showed 100% sensitivity to 
Chlorotetracyclin and Azithromycin. However, the resistance rates varied 
for Amikacin, Ciprofloxacin, Gentamycin, and Streptomycin, reaching 
35.71%, 21.43%, 50%, and 14.29%, respectively. To detect the 
presence of two antibiotic resistance genes in the DNA of Aeromonas 
hydrophila, namely blaAmpc and blaOxa, which are responsible for the 
production of the β-lactamase enzyme, agarose gel electrophoresis (2%) 
of PCR products revealed that three isolates (Ah1, Ah2, and Ah7) 
possessed the amplified fragments of the blaAmpc gene with a 
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percentage of 42.86%. Comparison with the standard molecular marker 
(DNA ladder) showed that the molecular size of the amplified fragments 
was 550 bp. The results also showed that three isolates (Ah5, Ah6, and 
Ah7) possessed the amplified fragments of the blaOxa gene with a 
percentage of 42.86%, and the molecular size of the amplified fragments 
was 564 bp compared with the DNA ladder. Furthermore, the results 
indicated that isolate Ah7 possessed both genes (blaAmpc and blaOxa). 
This isolate showed resistance to 14 antibiotics, representing the highest 
percentage of multidrug-resistant isolates in this study (87.5%).The 
isolate also exhibited strong resistance to β-lactam antibiotics used in the 
study, with MIC values ranging from( 512–1024 <)µg/ml. Although the 
remaining isolates did not possess these two genes, they still showed 
high resistance to several antibiotics, suggesting the presence of other 
antibiotic resistance 

mechanisms.                                                                           
                                          

 

Keywords: 

Gastroenteritis, Aeromonas hydrophila, Multidrug resistance. 
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 Introductionالمقدمة 

 

عاماً، لكن الدلائل على 80 لأول مرة منذ أكثر من  Aeromonas hydrophilaعُزلت بكتريا  
، وعلى الرغم 1980أنها من ضمن الأنواع الإنتهازية والممرضة للإنسان فقد كان في بداية عام 

من المعلومات العديدة التي جمعت حول عوامل إمراضيتها إلا أن ميكانيكية تسببها للإسهال غير 
 [   1مفهومة كلياً ]

 و Hemolysin،Aerolysin،Enterotoxin لتشمل إنتاجها لعدّة ذيفانات مث فعوامل إمراضيتها
Cytolysin مثل الإنزيمات عدد منوacetyl 

transferase،phospholipaseوprotease نتيجةً لذلك يمكن ان تسبب،Aeromonas 
hydrophila   العديد من الأمراض عند الإنسان كالتهاب السبيل الهضمي والتهاب النسيج الخلوي

ا والتهاب ن تسبب التهاب السحايأوالتهاب البلعوم واللوزتين والتهاب الرئة وفي حالات نادرة ممكن 
نتانه خاصةً عند المرضى المصابين بسرطان ، [2الشغاف القلبي ] كما أنها تسبب تجرثم الدم وا 

 .[3]  الدم

على نطاق واسع في العالم و في المنظومات المائية  Aeromonas hydrophilaإن انتشار 
المتعددة والمختلفة تشير إلى تلوث الماء بالبكتريا وما تسببه هذه البكتريا من خسائر اقتصادية من 

ن وجودها في براز الإنسان يعكس  خلال إمراضيتها لمدى واسع من الكائنات ببساطة  المائية ،وا 
وقد  [،4انتقالها من المياه إلى الأغذية كاللحوم و المنتجات البحرية والحليب والمنتجات الغذائية ]

عزلت من عدة عينات سريرية من الإنسان مثل البراز، القشع، الحنجرة، المرارة، البول، الدم و 
 [. 5الخراجات ] 
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عن إحداث  Aeromonas hydrophilaمسؤولية  1998و اّخرون عام  Gavrielبيّنت دراسة 
نوعين من الإلتهابات المعوية  عند الإنسان النوع الأكثر شيوعاً يكون مشابها إلى الإصابة بالكوليرا 

سنة ويصاحبها  12من حيث الصفات  البراز السائل والحمى المعتدلة في الأطفال في عمردون
يزنتري من حيث تواجد الدم والمادة المخاطية [،أما النوع الثاني يكون مشابهاً إلى الد 6]  عادة تقيؤاً 
و الأكثر شدةً وقد تستمر إلى عدة أسابيع،وهناك الكثير من الأدلة على هفي البرازو 

زلت بصورة متكررة من عينات براز مرضى مصابين عُ حيث  Aeromonas hydrophilaوبائية
  Aeromonas hydrophilaبالإسهال وفي كثير من الحالات هناك علاقة واضحة بين عزل 

هي أحد العوامل  Aeromonas hydrophilaووجود حالة الإسهال وتكون من عينات البراز
الممرضة المشتبه بها في حالات الإسهال بعد المعالجة بالمضادات الحيوية وخاصةً عند الأطفال 

[7 .] 

جينوم معقّد   Aeromonas hydrophila( امتلاك بكتريا 2016عام ) Kotloffأكدت دراسة 
يحوي العديد من المورثات التي تمنحها القدرة على تحمل الظروف البيئية القاسية كما أنها قادرة 

م بالإضافة لمنحها مقاومة تجاه العديد من ﮿42إلى  4بينعلى النمو بدرجات حرارة تتراوح 
مة لات ذات مقاو المضادات الحيوية وهذا ما يشار له بالمقاومة الذاتية بالإضافة إلى ظهور سلا

ذاتية بالإضافة لاكتسابها المقاومة المكتسبة التي تكون بسبب ظهور سلالات مقاومة من الأنواع 
   (Transposone)القافزة البكتيرية الحساسة سابقا بعد تعرضها لمضادات معينة سببها الـجينات 

للمضادات الحيوية  إذ تم تشخيص عدد من الجينات القافزة المسؤولة عن المقاومة المتعددة
نجم عنها حدوث طفرات تلقائية جعلتها مقاومة  Tn961و  ApP  ،ErM3 ،Tn971-1459مثل

مورثات  أو Resist plasmids[ أو بلاسميدات المقاومة   8للعلاج بالمضادات الحيوية، ] 
المسؤولين  blaOXAو   blaTEM،blaSHV ،blaAMPCبلاسميدية مثل  صبغية المنشأ أو

 Efflux pumpsومورثات مسؤولة عن مضخات الدفق lactamase β- [9]انزيم  عن إنتاج



    مجلة جامعة حمص                                         سلسلة العلوم الأساسية        
 د. ندى محفوض                                      2026عام  3العدد  48المجلد 

35 
 

(Es)نتيجة طفرات صبغية ينجم عنها تغير في نفاذية الغشاء الخارجي الذي يحتوي على فتحات  أو
ن حدوث OprD من نوع porins)بوروينية ) ي تغيير في مواقع هذه الفتحات يؤدي إلى حدوث أوا 

 [. 10المضادات الحيوية]مقاومة لعدد من 

 أهمية البحث

 ولندرة البحوث المحلية عن إمراضية  للأهمية الطبية التشخيصية و العلاجية، اً نظر   
Aeromonas hydrophila  ومقاومتها المتعددة لأغلب المضادات الحيوية التي أصبحت
رة لنتائج الضانتشار السريع والخيارات العلاجية المحدودة وامصدر قلق للأطباء بسبب الا

من هنا جاءت الأهمية كونها تهدد  للمرضى وخصوصاً الأطفال فهي مشكلة يصعب علاجها،
ن معرفة نسب المقاومة للمضادات الحيوية يساعد في محاولة الحد من  الصحة العامة، وا 

 انتشارها.

 أهداف البحث

 ب الأمعاء .الأطفال المصابين بالتها من براز Aeromonas hydrophilaعزل بكتريا  -

 تشخيص العزلات اعتماداً على الصفات المزرعية وصبغة غرام والاختبارات الكيموحيوية. -

 للمضادات الحيوية . Aeromonas hydrophilaاختبار حساسية بكتريا -

 .  -lactam βالمثبطة الدنيا لبعض مضادات مجموعة  قياس التراكيز - 

 Aeromonas hydrophila يابكتر  المقاومة فيمورثتين من مورثات عن وجود الكشف  -
 .  -lactamase βالمسؤولتان عن انتاج انزيم  blaAmpcو  blaOxA وهما المورثتين

 Materials and Methodsالمواد و طرائق البحث

 : Aeromonas hydrophilaتية لعزل وتشخيص استخدمت الأوساط الزرعية الآ-
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Nutrient broth ،Blood agar ،MacConkey agar ،Cary Blair transport media 
 ،Mueller Hinton broth  و Mueller Hinton agar  حضرت حسب تعليمات الشركات(

 دقيقة( . 15لمدة 2بار/انج 15م وضغط ﮿211المصنعة وعُقمت بالأوتوكلاف بدرجة حرارة

صبغة يا السالبة لصبغة غرام ،أوساط وكواشف الاختبارات الكيموحيوية،عدة تشخيص البكتر -
، أقراص ومساحيق مضادات حيوية مختلفة،عدة Analytic Profile Index(API-20 E)غرام

،مواد تفاعل البلمرة  Bacteria Kit)Genomic DNA ) Mini G.DNA TM(Prestoاستخلاص
 .  AccuPower PreMixRPCRالمتسلسل المتضمن كيت 

 مكان العمل :

أُجريت تجارب البحث في مخبر البحث العلمي في قسم علم الحياة في كلية العلوم في جامعة 
 حمص ومخبر التقانات الحيوية في كلية الهندسة الحيوية في جامعة حلب .                        

 جمع العينات : 

حليلات ت صحية ومخابر لأطفال مراجعين لمشافي وعيادات ومراكز عينة براز277تم جمع
سنوات( مصابين  9-أشهر 6تراوحت بين) مرضية في مدينة حمص من كلا الجنسين وبأعمار
 (.2025ب عام آشهر  - 2024بالتهاب الأمعاء خلال المدة ما بين )شهر تموز عام

 

 ص:يالعزل و التشخ
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هوائية  وحُضنت بظروفCary Blair transport mediaعت العينات في الوسط الناقلر زُ   
ساعة ليتم عزل البكتريا وتنقيتها ثم تشخيصها اعتماداً على مصنف)  24لمدة  ﮿م 37بدرجة 

Bergyes manual( عام )[11] (1994، 

ة ة للمستعمرات النامية على أوساط مختلفعيصفات الزر الو من خلال دراسة الفحص المجهري  وذلك
 [التي شملت الاختبارات الّاتية:12وفقاً لطريقة العمل المذكورة في]  واجراء الاختبارات الكيموحيوية

قابلية على ال ،استهلاك السترات، الفوكس بروسكاور أحمرالمثيل، الاندول، الأوكسيداز، الكاتالاز،
 Aeromonas hydrophilaوللتأكد من صحة التشخيص على مستوى النوع  انتاج اليورياز،
داً على تعليمات الشركة المصنعة بقت اعتماطُ ختبار، ا 20الذي يحتوي على API)استُخدام نظام) 

 وفسرت النتائج بالاعتماد على النشرة المرفقة.

 للمضادات الحيوية :   Aeromonas hydrophilaاختبار حساسية بكتريا 

لأقراص المضادات الحيوية المذكورة في  Aeromonas hydrophilaسست عزلات بكتريا ح
-Kirbyاعتماداً على طريقة  جراء الاختبارإتم  غار،بالآ (، إذ اتبُعت طريقة الانتشار1الجدول) 
Bauer  وفقاً  لما ذكره Quinn ( 2016ومحفوض عام)  ،[12] ( 2004خرون في عام) آو

 broth Muellerساعة من كل عزلة في مرق  24وذلك بتنمية مستعمرة بكتيرية نقية بعمر  ،[13]
Hinton،  وقورنت عكارتها مع محلول ثابت العكارة  ساعات 5لمدة﮿م37وحضنت بدرجة
إذ قدرت قيمة  انومترن 625وقيست الامتصاصية عند طول موجة Mcfarland 0.5القياسي

مايكرولتر  100خلية/مل، ونشر  1.5810×عدد الخلايا البكتيرية  والتي تقدر 0.1الامتصاصية 
دقائق لحين  10وتركت لمدة  agar Mueller Hintonمن المعلق البكتيري على سطح أغار

 37وضعت أقراص المضادات الحيوية على سطح الوسط وحضنت الأطباق بدرجة  التشرب،
ساعة ثم قيست أقطار هالات تثبيط النمو البكتيري المحيطة بكل قرص من أقراص  24لمدة﮿م

 لحيوية. ا المضادات الحيوية باستخدام ورق مليمتري مدرج، وقورنت مع الجدول المرفق بالمضادات
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 المضادات الحيوية المستخدمة في البحث (1جدول)

 
 اسم المضاد

 

اسم المجموعة التي ينتمي إليها  تركيزه رمزه
 المضاد الحيوي

Amikacin AK 30 Aminoglycoside 
Amoxycillin Am 30 Penicillins 
Ampicillin A 10 Penicillins 
Bacitracin B 10u Polypeptide 
Cefuroxime CF 30 Cephalosporines 

Chlorotetracyclin Cl 30 Tetracyclines 
Cloxacillin CX 10 Penicillins 
Cephalexin CP 30 Cephalosporines 

Ciprofloxacin Cf 5 FluroQuinolones 
Azithromycin Az 30 Macrolides 
Gentamycin G 10 Aminoglycoside 
PenicillinG P 2U Penicillins 

Erythromycin E 15 Macrolides 
Flumequien F 25 Quinolones 
Tetracycline T 30 Tetracyclines 
Streptomycin S 50 Aminoglycoside 
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   Minimum Inhibitory Concentration(MIC)قياس التركيز المثبط الأدنى 

في الأنابيب وتم تحديد القيم باستخدام مرق  استُخدمت طريقة التراكيز المضاعفة المتسلسلة
Mueller Hinton ،إذ تم اتباع طريقة مع تمديدات من المضادات الحيوية المستخدمة 

Quinn [ وذلك بتحضير محاليل 15[ و]14وفقاً  لما جاء في ][12] (2004خرون في عام) آو
ملغ/مل  10ائي مقداره من المضادات الحيوية المستخدمة بتركيز نه (stock solution)خزينة 

( وأُضيف كل مضاد (millipore filter 0.22 µmوعقمت باستخدام مرشحات دقيقة الثقوب
إلى كل أُنبوب من أنابيب   مكغ/مل (1024-0.125 (بين بتراكيز متسلسلة متضاعفة تراوحت ما

المعقمة، مزجت جيداً ثم لقحت  ( Mueller Hinton broth) منمل  5ختبار الحاوية علىالا
 ،خلية/مل 1.5810×من كل عزلة على حدة يقدر عدد الخلايا البكتيرية بها  مايكرولتر 100بـ

استخدم وسط زرعي خالٍ من أي مضاد حيوي  ،ساعة 24لمدة﮿م 37وحضنت الأنابيب بدرجة 
يز المضاد بهذا كون ترككشاهد إيجابي، تم اختبار أول أُنبوب رائق يأتي بعد سلسلة أنابيب عكرة لي

 الأنُبوب هو التركيز المثبط الأدنى.

 وقياس تركيزه و نقاوته : Genomic DNAاستخلاص 

وتمت  Aeromonas hydrophilaالجينومي من بكتريا  DNAاستُعمل كيت لاستخلاص الـ 
وذلك   MiniBacteria G.DNA  Kit)TM(Prestoعملية الاستخلاص حسب تعليمات الشركة 

التي أبدت أعلى مقاومة للمضادات الحيوية - Aeromonas hydrophilaبتنمية عزلات بكتيريا
 Ah7)و (Ah6)، (Ah5)، (Ah4)،(Ah3) ، (Ah2)،(Ah1)المستخدمة والتي شملت العزلات 

 ساعة، ثم رُسبت الخلايا بجهاز 18لمدة﮿م37وحُضنت بدرجة  Nutrient brothفي مرق -  (
 S1من محلول   مايكرولتر200 ، وعُلقت بـدقيقة 2لمدة   xg (6000) الطرد المركزي بسرعة 

 من محلول  مايكرولتر200 ثم أُضيف  ،قائقد 5 ومُزجت بلطف وتُركت بدرجة حرارة الغرفة مدة
S2 ثم أُضيف إلى دقائق10لمدة﮿م70 ومُزجت بلطف وتُركت في حمام مائي بدرجة حرارة ،
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 لمدة ﮿م 37وحضن المزيج بدرجة مُزجت جيداً ، ثم  RNaseمن إنزيم  مايكرولتر 5المعلق 
ومُزج بلطف عدة مرات، ثم  NB bufferمن الواقي مايكرولتر  400أُضيف إلى المعلقثم  ساعة،

نُقل الطافي إلى عمود التنقية المحمول  ،دقائق 10لمدة   xg(16000)أُجري طرد مركزي بسرعة 
، ثم غُسل العمود دقيقة 1لمدة   xg(10000)بسرعة  على أُنبوب ابندروف معقم وطُرد مركزياً 

 ،دقيقة 1لمدة  xg (10000)بسرعة وطُرد مركزياً ، wash bufferمن  مايكرولتر 700بـإضافة 
ضافة حُضن بدرجة حرارة و ، Elution bufferمن مايكرولتر  100وتم التخلص من الطافي وا 

، DNAللحصول على  دقيقة 1لمدة   xg(10000)بسرعة ثم وطُرد مركزياً  ،دقيقة 1الغرفة لمدة 
 (Ah4)،(Ah3) ، (Ah2)،(Ah1)المستخلص من العزلات  DNAونقاوة الـ كما تم قياس تركيز

،(Ah5) ،(Ah6) و(Ah7 ) باستخدام جهازSpectrophotometer   Nanodrop- خلال  من
 Maniatis، إذ تم إتباع طريقة نانومتر 280و نانومتر260 قراءة الامتصاصية بطول موجي

 .[10( ]2024عام) Thomas وSarkar ه كر ذ لما فقاً و و  [،16] (1982واّخرون عام )

 Agarose Gel Electrophoresisالرحلان الكهربائي بهلام الأغاروز  

المستخلص من العزلات DNAللـ PCRللكشف عن نواتج   %2حُضر هلام الأغاروز بتركيز  
(Ah1)،(Ah2) ، (Ah3)،(Ah4) ،(Ah5) ،(Ah6) و(Ah7 ) بكتريا العائدة إلى 

Aeromonas hydrophila   إذ تم إتباع طريقةManiatis  [16] (1982خرون في عام )آو. 

في بكتريا  -lactamase βالكشف عن المورثات المسؤولة عن إنتاج إنزيم  
Aeromonas hydrophila :المقاومة للمضادات الحيوية 

 للكشف عن وجود المورثتين (PCRاستُخدم جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل )
blaAmpcوblaOxA   لدى العزلات(Ah1)،(Ah2) ، (Ah3)،(Ah4) ،(Ah5) ،(Ah6) 
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للكشف عن  p2و P1واستُعملت المرئسات Aeromonas hydrophilaلبكتريا   (Ah7)و
  .(2على التوالي كما موضحة بالجدول ) blaOxaو blaAmpcورثتين الم

 

 ( المرئسات المستعملة في تفاعل البلمرة المتسلسل المستعمل في الدراسة2جدول)

رمز  المورثة
 المرئسة

الجزيئي  الوزن 5َ  →3تتابع المرئسة 
للقطعة 

 (bp)المضخمة

 المرجع

blaAmpc P1 ATGATGAAAAAATGCTTATGC-3          -
5(F) 

550 [9] 

  5-TTGCAGCTTTTCAAGAAT-
3                         (R) 

  

blaOxA p2 5-
ATGAAAAACACAATACATATCAACTTCGC-

3 (F) 

564 [9] 

  5-GTGTGTTTAGAATGGTGATCGCATT -3 
(R) 

  

 

( لكل مورثة على حدى  كما موضح بالجدول PCRتفاعل البلمرة المتسلسل )  وحُضر خليط
(3.)   
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 ( المواد المستعملة في تفاعل البلمرة المتسلسل المستعمل في الدراسة3جدول)

 /µMالتركيز النهائي) (µlالحجم )
µl) 

 المادة

2.5µl 1 x 10x buffer 
1.5 µl 3mM (50Mm)4MgSO 

µl1  dNTPs1 
0.2 µl  TaqDNA 

Polymerase(5U) 
µl 2 10µM Primers(10µM) 

5 µl 100 ng/ µl tamplate DNA 
12.8µl  02dH 
25 µl  Total volume 

 

(حسب ما ذكر في البرنامج الحراري المصمم لهذه الدراسة وبظروف PCRتم برمجة جهاز )   
 ، (Ah2)،(Ah1)لدى العزلات  blaOxA و blaAmpcمثلى للكشف عن المورثتين

(Ah3)،(Ah4) ،(Ah5) ،(Ah6) و(Ah7 )   لبكترياAeromonas hydrophila  عدة وفق
القالب  DNAومرحلة مسخ  ،دقائق 5 لمدة﮿م95مراحل : مرحلة المسخ الأولي بدرجة حرارة

، ومرحلة ثانية 30لمدة ﮿م55ومرحلة الارتباط بدرجة حرارة ،ثانية 30لمدة  ﮿م 95بدرجة حرارة
 ﮿م 72ومرحلة الاستطالة النهائية بدرجة حرارة ،ثانية 45لمدة ﮿م 72الاستطالة بدرجة حرارة

من ناتج تضاعف كل مورثة للرحلان الكهربائي على مايكرولتر  5بعد ذلك نقل ،دقائق5 لمدة
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باتباع دقيقة 60 فولط ولمدة  70وبفرق جهد  % 2هلام الأغاروز المحضر بتركيز
 [ . 16( ]1982خرون في عام )آو   Maniatisطريقة

  

 Results and Discassionالنتائج و المناقشة

 

عينة إسهال لأطفال مشخصة إصابتهم بالتهاب الأمعاء  ((277أظهرت نتائج الزرع البكتيري لـ  
عينة فقط قد أعطت زرع 97) (سنوات( أن 9-أشهر   6من كلا الجنسين تراوحت أعمارهم بين )

، يعود سبب ذلك إلى أن كثير من حالات الإسهال عند  %35.02بكتيري موجب مشكلة نسبة 
أو تكون بسبب بكتريا لاهوائية  Norovirus و  Rotavirusفيروسية المنشأ مثل  الأطفال تكون

مجبرة أو إصابة طفيلية أو كون الإسهال ناجم عن سبب دوائي أو غذائي، تقاربت نسبة الزرع 
خرون في آو   Heydariالبكتيري الموجب لعينات براز الأطفال المصابين بالإسهال نتائج دراسة

  [.17( ]2024عام)

 ، Ah1،Ah2رموزها ) - Aeromonas hydrophilaعزلة تعود لبكتريا  14تم تشخيص  
Ah3 ،Ah4 ،Ah5 ،Ah6 ،Ah7  ،Ah8،Ah9 ،Ah10 ، Ah11 ،Ah12 ، Ah13 وAh14 )

مشكلة بذلك نسبة   (عينة97من مجموع العينات التي أعطت زرع بكتيري موجب البالغ عددها ) –
إذ بلغت  (2023خرون في عام)آو  Sadeghiوقد قاربت تلك النسبة دراسة الباحث  ، %14.4

أحد المسببات المرضية المسؤولة عن  Aeromonas hydrophilaوالذي بين أن  13.6%
سهال الخفيف إلى أمراض شديدة تشبه حالات التهابات معدية معوية عند الأطفال تتراوح من الإ

 Echeverriaأنها خالفت النسبة التي وجدها الباحث  [، إلَاّ 18غين ]الكوليرا عند الأطفال و البال
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ختلاف [، قد يعود السبب لا19] 10.5%في دراستهم  (والتي بلغت1986خرون في عام)آو 
  الموقع الجغرافي وعدد العينات المدروسة.

لمزرعية ا اعتُمدت كل من نتائج الفحص المجهري للبكتريا بعد صبغها بصبغة غرام ونتائج الصفات
 Aeromonas ختبارات الكيموحيوية في تحديد هويةعلى أوساط  زرعية مختلفة ونتائج الا

hydrophila فتميزت بكونها عصيات قصيرة سالبة لصبغة غرام تترتب بشكل منفرد أو أزواج ،
 1) .  أو سلاسل قصيرة، شكل )

 

 

 (100x)بعد صبغها بصبغة غرام    Aeromonasخلايا تتبع للجنس 1)شكل )

 

وكانت مستعمراتها شاحبة اللون  MacConkey agarنمت المستعمرات بشكل جيد على وسط 
كونها غير مخمرة لسكر اللاكتوز وبحجم صغير دائري الشكل وبحواف منتظمة، ونمت على وسط 
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Blood agar  للدم من نوع محللة خلايا الدم الحمراء بشكل كامل لإنتاجها الإنزيم الحالβ-
Hemolysin،  أما فيما يخص الاختبارات الكيموحيوية فقد أعطت جميع العزلات قيد الدراسة نتائج

الكاتالاز)الذي فسر قدرة البكتريا على تحطيم بيروكسيد الهيدروجين إلى  موجبة لكل من اختبار
 Aeromonas hydrophilaواختبارالأوكسيداز)الذي بين امتلاك  بكتريا  وغازالأوكسجين(، ماء

 ، واختبارالفوكس بروسكاور واختبارأحمرالمثيل، ،واختبار الاندول، Cytochrom oxidase)لانزيم
 Ah7تم الاختيار بشكل عشوائي للعزلة  اليورياز، ونتائج سالبة لاختبار واختباراستهلاك السترات،

الخاص بتشخيص Analytic Profile Index  (20E (API لتأكيد التشخيص باستخدام نظام
 (.2(، والشكل ) 4البكتريا السالبة لصبغة غرام التي وضحت نتائجه بالجدول )
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لبكتريا  Ah7لتأكيد هوية العزلة  20E (APIنتائج الاختبارات الكيموحيوية لنظام ) (4جدول ) 
Aeromonas hydrophila 

 

 الاختبار النتيجة
+ B-galaclosidase 
+ Arginine dihydrolase 
+ Lysine decarboxylase 
- Ornithine decarboxylase 
+ Citrate Utilization 
- H2s production 
- Urease 
- Tryptophane Deaminase 
+ Indol Production 
+ Acetone production 
+ Gelatinase 
+ Glucose fermentation /Oxidation 
+ Mannitol fermentation /Oxidation 
- Inositol  fermentation /Oxidation 
- Sorbitol fermentation /Oxidation 
- Rhamenose fermentation /Oxidation 
+ Sucrosefermentation /Oxidation 
- Melibiose fermentation /Oxidation 
+ Amygdalin fermentation /Oxidation 
+ Arabinose fermentation /Oxidation 
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لبكتريا  Ah7لتأكيد هوية العزلة  API)نتائج الاختبارات الكيموحيوية لنظام )  (2شكل ) 
Aeromonas hydrophila 

 

 [ 20( ]2025خرون في عام)آو Borchardtوافقت نتائج التشخيص النتائج التي ذكرها  
 .Aeromonas hydrophilaالخاصة بتشخيص النوع 

  لمضادات الحيويةل Aeromonas hydrophilaمقاومة عزلات 

( مجموعات مختلفة من 7حيوي تعود الى ) مضاد(16)أظهرت نتائج اختبار الحساسية لـ 
لمتعددة والبنسلينات والسيفالوسبورينات والببتيدات ا المضادات الحيوية شملت الأمينوغلايكوسيدات
قيد  Aeromonas hydrophilaأن جميع عزلات  والكونيولونات والماكروليدات والتتراسايكلينات،

 بلغت نسبة العزلات المقاومة الدراسة أبدت مقاومة متعددة لأغلب المضادات الحيوية المستخدمة،
 CloxacillinوAmoxycillin,Ampicillin ,Bacitracin ,Cefuroximeللمضادات الحيوية 

,Cephalexin ,Penicillin G,Erythromycin ,Flumequien ,Tetracycline 100نسبة 
 ،Azithromycinو Chlorotetracyclinلكل من100 %حين أبدت حساسية تامة بنسبة  في %
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 Amikacin ,Ciprofloxacin ,Gentamycinفيما تباينت نسب المقاومة للمضادات الحيوية :
,Streptomycin (5على التوالي جدول ) % 35.71و  21.43%، 50%،14.29%إذ بلغت.  

المعزولة  Aeromonas hydrophilaأنماط المقاومة المتعددة من قبل بكتريا  ( 5جدول )
 للمضادات الحيوية

       
رمز 
 العزلة

 
اسم 

 المضاد
 

A
h
1 

A
h
2 

A
h
3 

A
h
4 

Ah5 Ah
6 

Ah
7 

Ah
8 

Ah9 Ah
10 

Ah
11 
 
 

Ah1
2 

Ah
13 

Ah1
4 

عدد 
العزلات 
المقاومة 
 للمضاد

 
لمقاومة %

العزلات 
 للمضاد

Amik
acin 

R R S S R R R S S S S S S S 5 35.71 

Amox
ycillin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Ampi
cillin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Bacitr
acin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Cefur
oxim

e 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Chlor
otetra

S S S S S S S S S S S S S S 0 O 
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cyclin
  

Cloxa
cillin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Ceph
alexin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Cipro
floxac

in 

R R S S S S R S S S S S S S 3 21.43 

Azithr
omyci

n 

S S S S S S S S S S S S S S 0 0 

Gent
amyci

n 

R R R R R R R S S S S S S S 7 50 

Penic
illinG 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Eryth
romy

cin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Flum
equie

n 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Tetra
cyclin

e 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 
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Strep
tomy

cin 

S S S S S R R S S S S S S S 2 14.29 

عدد 
المضاد

ات 
المقاوم

ةل كل 
 عزلة

1
3 

1
3 

1
1 

1
1 

12 13 14 10 10 10 10 10 10 10   

لمقاو%
مةالعز

لة 
 للمضاد 

8
1.
2
5 

8
1.
2
5 

6
8.
7
5 

6
8.
7
5 

75 81
.2
5 

87
.5 

62
.5 

62.5 62.
5 

62
.5 

62.
5 

62
.5 

62.
5 

  

 

تتفق نتائج هذه الدراسة بالنسبة لمقاومة مضادات مجموعة البنسيلينات التي تضمنت 
,Ampicillin, Amoxycillin, CloxacillinوPenicillin G  مع نتائج Al-shammari وAl-

niaemm ( إذ أبدت كافة عزلاتهما من2025في عام ، ) Aeromonas hydrophila البالغ
 وتم إلى هذه المضادات، %100معزولة من حالات مرضية مختلفة مقاومة بنسبة  (73) عددها 

الذي يهاجم حلقة  -lactamase βتعليل سبب المقاومة المرتفعة لهذه المضادات إلى إنتاج إنزيم 
البيتالاكتام الموجودة في نواة هذه المضادات جاعلة منها مضادات غير فعالة وذلك بفعل مورثات 

 blaTEM,blaOxA,وهي Aeromonas hydrophila مقاومة موجودة عند أغلب سلالات
blaSHV ولتغير في نفاذية الغشاء  ،مولة عادةً على الصبغي وأحياناً على البلاسميداتالمح
بالنسبة لمضادات  أما نتائج الدراسة الحالية [،21]ا لهذه البكتري Outer membraneالخارجي 
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 وAmikacin اتالتي تضمنت مضاد Aminoglycosideمجموعة 
GentamycinوStreptomycin فتخالفت مع نتائج الباحثانKaskhedikarوChabra عام

( المعزولة من  128البالغ عددها)Aeromonas hydrophila(إذ أبدت عزلاتهما من 2024)
[، قد يعود 22على التوالي] %52.34,%73.43,%57.81حالات مرضية مختلفة مقاومة بلغت 

 Aeromonasسبب الاختلاف في نسب المقاومة لهذه المضادات لاختلاف عدد عزلات 
hydrophila [ 23ولاختلاف الأعمار المستهدفة بالدراسة واختلاف الموقع الجغرافي.]  

إلى Aminoglycoside لمضادات مجموعة Aeromonas hydrophilaيعود سبب مقاومة  
   .acetyle transferase-N [24]و Phosphotransferaseإنتاجها لإنزيمات محورة كإنزيمي 

التي تضمنت مضادي   Cephalosporinsأما فيما يخص نتائج مقاومة مضادات مجموعة 
Cefuroximeمن مضادات الجيل الثاني(( و)Cephalexin فتتفق )من مضادات الجيل الأول

 (2002خرون في عام )آو  Vilaمع نتائج 

الحيوية  كانت مرتفعة المقاومة للمضادات Aeromonas hydrophilaالذين وجدوا أن بكتريا 
إن السبب  ،[25على التوالي]  89.41%,97.14%إذ بلغتCephalosporinsالتابعة لمجموعة 

دفق  مضخات Aeromonas hydrophilaالرئيسي لهذه المقاومة المرتفعة هو امتلاك بكتريا 
Efflux pumps (Es)  زالة تأثيرها ذات كفاءة في طرح مضادات هذه المجموعة خارج الخلية وا 

 -lactam βالتي تحطم حلقة  Cephalosporinaseالضار بالخلية، وكذلك لإنتاج انزيمات 
 -bla CTXالموجودة في تركيبة هذه المجموعة من المضادات بفعل مورثات المقاومة المتمثلة بـ 

 ، blaAMPC وblaTEM [26]،بالنسبة لمقاومة مضادات مجموعة  أما Macrolides  التي
 Elbialyفي هذه الدراسة فقد وافقت نتائجErythromycin و Azithromycinتضم مضادي 

أنها  إلاّ Erythromycinبإبداء كافة العزلات مقاومة تجاه المضاد (2024عام ) خرون فيآو 
 Aeromonas عزلاتإذ أبدت كافة  Azithromycinفيما يخص المضاد  مخالفته
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hydrophila،في حين بلغت نسبة مقاومة عزلاتهم  قيد الدراسة حساسية تامة تجاهه
 Aeromonas عزي سبب مقاومة عزلات Aeromonas hydrophila 71.12%[27،]من

hydrophila  لمضادات مجموعةMacrolides  المتمثلة بالمضادErythromycin  إلى التحلل
بالإضافة لامتلاكها أنظمة الدفق الناجمة عن فعل  د وتثبيط عمله،للمضا hydrolysisالمائي 
 أما بالنسبة لمقاومة عزلات ،meFA   [28 ]و   erm Cو  erm Aو     erm Bالمورثات

Aeromonas hydrophila لمضادBacitracin  فقد توافقت مع نتائج الباحثانKaskhedikar  
  Aeromonasلعزلات % 100تامة بنسبة (، إذ حصلا على مقاومة 2024عام ) Chabraو

hydrophila[ يعود 22المعزولة من حالات سريرية مختلفة ولأعمار مختلفة و لكلا الجنسين ،]
سبب المقاومة لهذا المضاد الى كونه مركب ببتيدي ذات وزن جزيئي كبير ضعيف المرور عبر 

ليات إزالة آزمي، بالإضافة لوجود لذلك لا يصل بتراكيز فعالة الى الغشاء السيتوبلا Porinsقنوات 
 Bac A-likeوهي أنظمة نقل مثل  Aeromonas hydrophila سلالات سمية شائعة في

undecaprenyl pyrophosphate phosphatase   تعمل على إعادة تدوير هدف
بيعية طالباستراسين وتقليل فعاليته بالارتباط بالهدف داخل البكتريا لذلك تعد هذه المقاومة مقاومة 

لمضادات Aeromonas hydrophila أما بالنسبة لمقاومة عزلات ،[23وليست مكتسبة ]
 Fluoroومضادات   Flumequienالتي تضمنت مضاد   Quinolonesمجموعة

Quinolones  التي تضمنت مضادCiprofloxacin  في هذه الدراسة فقد توافقت مع نتائج دراسة
 Aeromonas(إذ بلغت نسبة مقاومة عزلاتهم من2023خرون في عام)آو  Sadeghiالباحث 

hydrophila لتهاب معوي ومن أعمار مختلفة في المكسيكاالمعزولة من براز مرضى مصابين ب 
الاستعمال  Flumequienن أن سبب المقاومة لمضاد على التوالي، وبيّ % 66.66و %46.66
عود سبب ي في المكسيك أدى إلى زيادة نسبة المقاومة بشكل ملحوظ، الحيوي المضاد المفرط لهذا

 Fluoroومضادات Quinolonesلمضادات Aeromonas hydrophila مقاومة بكتريا 
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Quinolones إلى طفرة فيDNA Gyrase   بفعل مورثة المقاومةqnr gyr A  تعمل على
 Parو,qnr S   gyr Aو  qnr Bو  qnr Aومورثات المقاومة المتمثلة بـFlumequien المضاد

C [21]، وفيما يخص نتائج مقاومة عزلات Aeromonas hydrophila لمضادات مجموعة
Tetracyclines  التي تضم مضاديTetracyclineو Chlorotetracyclin فقد تباينت النسب

ولكافة Tetracycline والمقاومة التامة للمضاد Chlorotetracyclinبين الحساسية التامة لمضاد
يحتوي  Chlorotetracyclinقد يعود السبب لاختلاف بنية المضادين، فالـ العزلات قيد الدراسة،

على ذرة كلور في بنيته الكيميائية التي نزيد من قابلية الذوبان في الدهون وبالتالي تحسن اختراق 
بموقع الارتباط  فاءة أعلىكما أن له قابلية ارتباط بك، المضاد الغشاء الخارجي للبكتريا سلبية الغرام

ولضعف كفاءة مضخات الدفق بطرده مما يؤدي لتراكمه داخل  للأجسام الريبية، 30Sعلى الوحدة 
 .[22الخلية البكتيرية]

بشكل عام تعود المقاومة المرتفعة للتتراسايكلين لوجود مورثات مقاومة شائعة في 
تشفر إلى مضخات دفق فعالة  tet Aو tet Eو tet Bمثل  Aeromonas hydrophilaسلالات

 .[ 28] خارج الخلية، وللاستخدام الواسع للتتراسايكلين Tetracyclineتطرد مضاد 

 للمضادات الحيوية Aeromonas hydrophilaأنماط المقاومة المتعددة من قبل بكتريا  
Resistance Profile (Antibiotype)     

( عزلة مقاومة 14قيد الدراسة البالغ عددها ) Aeromonas hydrophilaأظهرت كافة عزلات 
 مقاومتها لـ (Ah7) متعددة لمجاميع مختلفة من المضادات الحيوية، إذ أبدت عزلة واحدة هي

زلة عو  مضاد حيوي، (13)قاومن  (Ah1),(Ah2),(Ah6)وثلاث عزلات هن  مضاد حيوي،(14)
مضاد  (11)قد قاومتا  (Ah4)و(Ah3)(  مضاد حيوي وعزلتان هما 12قاومت) (Ah5)واحدة هي

 (Ah13), (Ah14) (Ah12)  (Ah9), (Ah10),(Ah11), (Ah8),وسبع عزلات هن  حيوي،
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تراوحت النسبة المئوية للعزلات المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية  ( مضادات حيوية،10ومن)اق
 (.3،)سبق توضيحها في جدول 62.5% - 87.5%المستخدمة قيد الدراسة بين 

( إذ بلغت النسبة المئوية 2024خرون في عام )آو  Elbialyخالفت تلك النتائج ماتوصل له 
 Telapiaلعزلاتهم ذات المقاومة المتعددة والمعزولة من أسماك المياه العذبة الشائعة 

mossambica(Telapia)  ربما يعود السبب 44%- 21%المصابة بمرض الجلد التقرحي بين ،
 .[27]مصادر العينات المشمولة بالدراسةإلى اختلاف عدد و 

 

   Minimum Inhibitory Concentration(MIC)قياس التركيز المثبط الأدنى  -

وللمضادين )  -actam β تم قياس التراكيز المثبطة الدنيا لمضادات مجموعة
Chlorotetracyclin وAzithromycin،) ( باستخدم مرق مولر هنتونMHB لاحتوائه على )

تراكيز متدنية من كل من كلوريد الصوديوم وشوارد الكالسيوم والمغنيزيوم لتجنب التداخل مع عمل 
التي -lactam βأظهرت العزلات مقاومة شديدة لمضادات مجموعة بعض المضادات الحيوية،

 وAmoxycillin وAmpicillin وPenicillinGتشمل مضادات البنسيلينات )
Cloxacillinومضادات السيفال)(وسبوريناتCephalexinو Cefuroxime من خلال نموها)

 CLSIوالمثبتة من قبل   (Break Pointبتراكيز وصلت أضعاف نقطة توقف المضاد )
 التي يعتمد عليها في حساب استجابة البكتريا للمضاد،و [ 15( وفقاً لما جاء في ]2005عام)

 و مكغ/مل  (512-64بين ) Amoxycillin( لمضادMICتراوحت قيم )

 Cefuroximeللمضادمكغ/مل (64-1024و) Ampicillinللمضاد مكغ/مل(128->1024)
 Cephalexinمضادللمكغ/مل (64->1024و)Cloxacillin للمضاد مكغ/مل (512-128و)
لم تستجب أي عزلة لهذه المجموعة من  ،Penicillin Gمضادلل مكغ/مل(128->1024و)
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 العزلات الاستجابة للمضادين في الوقت الذي استطاعت فيه كافة المضادات،
Chlorotetracyclin وAzithromycin إذ سجلت قيمMIC (0.5منخفضة تراوحت بين-

 (.6جدول) ، على التوالي مكغ/مل(O.25- O.125و)مكغ/مل  (0.125

هما المضادان الفعالان  Azithromycinو Chlorotetracyclin وفقاً لهذه النتيجة أن المضادين
نا يجب هو MIC المحلية وبأنهما ذو المدى الأقل في الـ  Aeromonas hydrophila ضد عزلات

 التأكيد على الاستعمال الصحيح لهذين المضادين للحد من إبداء مقاومة البكتريا لهما.

خرون آو  Echeverria لمضادات البيتالاكتام في هذه الدراسة نتائج  MICوافقت نتائج حساب 
وجدوا أن كافة عزلاتهم لم تستجب لمضادات البيتالاكتام التي شملت الذين  1986)في عام )

(Ampicillin وAmoxycillin وCloxacillin )  إذ عللوا السبب إلى استعمال جرع تحت علاجية
من المضادات يؤدي إلى نشوء الطفرات تلقائياً، بالإضافة إلى مقدرة أغلب سلالات البكتريا السالبة 

أنها  [،إلاّ  19إنزيمات البيتالاكتاماز الكروموسومية أو المشفرة بلاسميدياً] لصبغة غرام على إنتاج
 MIC( من قيم2024في عام )Chabraو  Kaskhedikarخالفت ما سجله كل من الباحثان

 وAmoxycillin وAmpicillin  و(Cephalexin لمضادات البيتالاكتام التي شملت
Cloxacillin Cefuroxime ربما  [،22من القيم التي سجلت في هذه الدراسة ]لتي كانت أدنى ا(و

 يعود السبب إلى الاستخدام الواسع و العشوائي لهذه المضادات في بلدنا مقارنةً مع دول الغرب. 
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لبعض المضادات الحيوية المستخدمة )مكغ/مل(  ( التراكيز المثبطة الدنيا مقدرة بـ6الجدول )
  Aeromonas hydrophila ضد عزلات

 
اسم 
 المضاد
 

Ah1 Ah2 Ah
3 
 

Ah
4 

Ah5 Ah6 Ah
7 

Ah
8 

Ah
9 

Ah10 Ah11 Ah12 Ah13 Ah
14 

Amoxy
cillin 

256 512 64 64 128 128 51
2 

25
6 

12
8 

64 128 256 128 25
6 

Ampicil
lin 

1024 1024 10
24 

51
2 

512 1024 10
24
< 

51
2 

25
6 

512 256 512 128 25
6 

Cefuro
xime 

512 512 64 64 512 512 10
24 

12
8 

12
8 

128 128 256 128 12
8 

Chlorot
etracyc

lin 

0.25 o.25 o.1
25 

o.1
25 

o.25 o.5 o.2
5 

o.5 o.1
25 

o.12
5 

o.5 o.5 o.125 o.1
25 

Cloxaci
llin 

128 128 25
6 

25
6 

512 512 51
2 

12
8 

12
8 

128 128 128 128 25
6 

Cephal
exin 

1024 512 12
8 

12
8 

512 512 10
24
< 

12
8 

25
6 

128 64 64 64 64 

Azithro
mycin 

0.125 o.25 o.1
25 

o.1
25 

o.25 0.25 0.1
25 

0.1
25 

0.1
25 

0.12
5 

0.12
5 

0.125 0.125 0.1
25 
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Penicilli
nG 

1024< 1024 51
2 

25
6 

1024 512 10
24 

25
6 

25
6 

128 256 256 256 25
6 

 

في بكتريا  -lactamase βالكشف عن المورثات المسؤولة عن إنتاج إنزيم  -
Aeromonas hydrophila :المقاومة للمضادات الحيوية 

المقاومتين للمضادات الحيوية اللتان   blaOxAوblaAmpcتم الكشف عن وجود المورثتين  
،  (Ah5)،(Ah4) ،(Ah3)، (Ah2)،(Ah1)في العزلات  -lactamase β تشفران لإنتاج إنزيم

(Ah6)و( Ah7)   لبكترياAeromonas hydrophila ومة للمضادات التي أبدت أعلى مقا
 Genomic، فبعد استخلاص PCR Thermal Cyeclerالحيوية المستخدمة باستعمال جهاز

DNA ،تراوحت درجة نقاوة ناتج  من العزلات السبعة المذكورة أعلاهDNA  1.57)المستخلص-
  (72.1-97.1) المستخلص من العزلات السبعة بين  DNAوبلغ تركيز ناتج  ،(1.91
الجينومي المستخلص DNA (، كما تم التأكد من نقاوة وتركيزالـ  7جدول )  ام/مايكرولترنانوغر 

حيث أن زيادة تألق صبغة بروميد الإثيديوم عند  ،%1بترحيله كهربائياً بهلام الأغاروز بتركيز
 المستخلص كان بتركيز ونقاوة عالية.DNA تعرضها للأشعة فوق البنفسجية يشير الى أن الـ
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 Aeromonasالمستخلص من عزلات  DNAوتركيز  قياس نقاوة( نتائج 7جدول )
hydrophila 

Abs260nm/280nm Abs260nm Abs.280nm Con(ng/µɩ) Sample 
type ds 
DNA 

1.86 1.669 0.898 83.5 Ah1 
1.78 1.442 0.81 72.1 Ah2 
1.79 1.741 0.97 87.1 AH3 
1.84 1.571 0.855 78.5 Ah4 
1.57 1.792 1.138 89.6 Ah5 
1.9 1.943 1.02 97.1 Ah6 
1.91 1.636 0.855 81.8 Ah7 

 

للكشف عن  PCRلنواتج تفاعل  % 2أظهرت نتائج الرحلان الكهربائي بهلام الأغاروز بتركيز  
 أن ثلاث عزلات من ،Aeromonas hydrophilaبكتريا  DNA في  blaAmpcالمورثة 

Aeromonas hydrophila:هيAh1 ،Ah2 وAh7 القطع المضخمة من المورثة  تمتلك
blaAmpc وبعد المقارنة مع الحزم العائدة إلى الواسم الجزيئي المعياري %42.86بنسبةDNA 
ladder ،  أما العزلات زوج قاعدي 550بلغ الوزن الجزيئي للحزم الناتجة ،(Ah3)، 

(Ah4)،(Ah5)  فلم تمتلك القطع المضخمة من المورثةblaAmpc  (3، شكل) . 

 



    مجلة جامعة حمص                                         سلسلة العلوم الأساسية        
 د. ندى محفوض                                      2026عام  3العدد  48المجلد 

59 
 

 

مؤشرالأوزان  M.يمثل المسار PCR ( نتائج تفاعل الـ3الشكل )
( وتمثل المسارات الأول زوج قاعدي (100,200,300,400,500,1000,2000الجزيئية

الحاوية على القطع  Aeromonas hydrophilaبكتريا  DNAلـPCR والثاني و السابع نواتج الـ
 والمسارات الثالث و الرابع والخامس و السادس نواتج الـ blaAmpcالمضخمة من مورثة 

PCRلـDNA  بكترياAeromonas hydrophila غيرالحاوية على مورثة blaAmpc وC- 
 شاهد سلبي.

 

مشكلة   blaOxA تمتلك القطع المضخمة من مورثة Ah7و Ah6و Ah5وأن ثلاث عزلات هي 
عد المقارنة مع الحزم زوج قاعدي ب 564الناتجة ، بلغ الوزن الجزيئي للحزم 42.86%نسبة  

 (. 4، شكل)DNA ladder العائدة إلى الواسم الجزيئي المعياري
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مؤشرالأوزان الجزيئية  Mيمثل المسار PCR ( نتائج تفاعل الـ4الشكل )

( وتمثل المسارات الخامس و السادس و زوج قاعدي 400,500,600,800,900,1000)
الحاوية على القطع  Aeromonas hydrophilaبكتريا  DNAلـPCR السابع نواتج الـ

 DNAلـPCR والمسارات الأول والثاني والثالث و الرابع نواتج الـ blaOxAالمضخمة من مورثة 
 .شاهد سلبي -Cو blaOxAغيرالحاوية على مورثة  Aeromonas hydrophilaبكتريا 

 

،وقد أبدت مقاومة  blaOxA و blaAmpcقد امتلكت كلتا المورثتين  Ah7من الملاحظ أن العزلة 
مضاد حيوي مشكلة أعلى نسبة مئوية للعزلات المتعددة 14متعددة للمضادات الحيوية إذ قاومت 

،وأظهرت مقاومة شديدة لمضادات مجموعة % 87.5المقاومة للمضادات في هذه الدراسة والبالغة 
،على الرغم مكغ/مل (512->1024لها) MICالبيتالاكتام المستخدمة في الدراسة إذ تراوحت قيم 

ات أنهم أبدوا مقاومة مرتفعة لعدد من المضاد لاّ إلى هاتين المورثتين إمن عدم امتلاك بقية العزلات 
اذية الغشاء في نفكالتغيير  ليات مقاومة أخرى للمضادات الحيويةآلى امتلاكهم إالحيوية مما يشير 

ي تغيير في مواقع هذه أن حدوث ذ أإporinsتسمىالذي يحتوي على فتحات بروتينية الخارجي 
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 Effluxأنظمة الدفق  متلاكلاأو  ،دوث مقاومة لعدد من المضادات الحيويةالفتحات يؤدي إلى ح
system  ي الوحدة ف نتيجة تحوير أو ،ضخ المضاد الحيوي خارج الخلية البكتيريةتعمل على التي

  S(30) [22.]الصغيرة للأجسام الريبية

( 2009في عام ) خرونآو Thomas قاربت نتائج هذه الدراسة النتائج التي توصل اليها الباحث 
نسبة  blaAmpcالتي تمتلك المورثة  Aeromonas hydrophila إذ بلغت نسبة عزلاتهم من

 Aeromonas( إذ بلغت نسبة بكتريا  2002خرون في عام )آو  Vilaوتوافق نتائج   [، 28] %65
hydrophila تيرية وأكدوا أن العزلات البك % 61التي امتلكت مورثتي المقاومة للمضادات الحيوية

متعددة من  التي تفقد المورثتين تظهر قابلية ضعيفة في مقاومة مجاميع  mutantsالطافرة
أن نتائج هذه الدراسة خالفت  [،إلاّ  25المضادات الحيوية أكثر من السلالات الأبوية الأصلية ]

ورثة ( الذين حددوا نسبة انتشار الم2025خرون في عام )آو Borchardtليها إالنتائج التي توصل 
blaAmpc78% في سلالاتAeromonas hydrophila  المقاومة للمضادات الحيوية المتعددة

ربما يعود سبب اختلاف نسب انتشار المورثة  [، 20والمعزولة من مصادر سريرية مختلفة ]
 لاختلاف عدد و مصادر العينات المدروسة .

 

 الاستنتاجات

براز الأطفال من  Aeromonas hydrophilaالدراسة أن نسبة عزل بكتريا  بينت نتائج  -
  % 14.4المصابين بالتهاب الأمعاء 

 مقاومة متعددة لأغلب المضادات الحيوية Aeromonas hydrophilaأظهرت جميع عزلات -
 المستخدمة 
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 وChlorotetracyclinحساسية تامة إلى  Aeromonas hydrophila أبدت جميع عزلات-
Azithromycin  

تمتلك  Aeromonas hydrophila من بكتريا% 42.86أن  PCRتفاعل الـ أظهرت نتائج-
ومورثة  زوج قاعدي564البالغ وزنهاالجزيئي  blaOxAكل من مورثة المقاومة 

 .زوج قاعدي 550البالغ وزنها الجزيئي   blaAmpcالمقاومة
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 التوصيات

 Aeromonasأسباب زيادة مقاومةإجراء العديد من الدراسات الوبائية والجزيئية للكشف عن -
hydrophila المعزولة من حالات سريرية مختلفة للمضادات الحيوية 

ضرورة إجراء فحص الحساسية للمضادات الحيوية وتحديد التركيز المثبط الأدنى لها قبل وصف  -
 الدواء

ة فنشر الوعي الصحي بين المواطنين حول الحد من استعمال المضادات الحيوية بدون وص -
 طبية لمنع تطور المقاومة للمضادات الحيوية.
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