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فوسفور فينيل  _فينيل  دي O,O للمرتبطة اصطناع و دراسة طيفية
  أيونات المعادنو معقداتها المعدنية مع بعض  أميدو ثيوات

)+2,Cu+2,Ni+2(Co  

 

 د. ابراهيم محـمد *

 الملخص

و , فوسمممممميور ثميممممممدو  يممممممموا في يممممممن ل في يممممممن  دي O,O هيييييي  جديممممممد   مرتب مممممم اصمممممم     تمممممم  
اصييييييلمرت اة    ليييييي   .)Cu+2,Ni+2Co,2+(الا تق ليمممممم  ل ممممممن ممممممم معقممممممداتض  لممممممبع  المعمممممم د  

و اصمممم  ع  المعقممممدا  ب سممممب   ,الأ ي ممممي  ممممم   يممممن   ممممورو تيممممو اليوسممممي  يف دي لتي عممممن وفقيييي   
معقمممممدا  معد يممممم  ثى ديممممم  ال ممممموى  ثدى إلمممممو ت ممممم ينع مممممو التممممموال  ,  (معمممممد ب مرتب ممممم ) (2:1)

 (. :Cu+2,Ni+2Co M,2+)   ىيث ث  2Cl]2)(PSN[M الصيغ  الع م   لض 

عمممممممم   ريمممممممم  تق  مممممممم   م ي فيمممممممم  ث ممممممممع  تىمممممممم   تمممممممم  تىديممممممممد اويمممممممم  المرتب مممممممم  و المعقممممممممدا و 
و م ي فيمممممممم  , NMRالبروتممممممممو  و  يمممممممم  ال  ممممممممي  ال ممممممممووي المغ   يسمممممممم   (FT-IR)الىمممممممممرا 

و  (CHN)و التحليللللللص ال   للللللر  (U.V-visible) المرئيمممممم  –الأ ممممممع  فممممممو  الب يسممممممجي  
الييزي ئيمممم , و بي مممم   تمممم ئة اممممكا الدراسمممم  ث ضمممم     مممم  متيقمممم  ممممم   ىممممدد  بعمممم  ممممم  ال صمممم ئ 

 الصيغ التر يبي  المقترى  لضكا المعقدا .
 .لي , المع د  ال   ئي  الا تق ف ين   ورو تيو اليوسي   دي ,معقدا اص     ب كلمات مفتاحية

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل 
 وري .س –ج مع  الأ دلس ال  ص  ل ع و  ال بي  –  ي  ال ب –قس  الع و  الاس سي   –مدرس *
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Synthesis and Spectral Study of   O,O-diphenyl 

phenylamidothiophosphate Ligand and Their Complexes with Some 

Transition Meta ions (Co+2,Ni+2,Cu+2) 

*Dr:Ibraheem mohammad 

Abstract 

A new ligand has been synthesized: O,O-diphenyl 

phenylamidothiophosphate, And its complexes for some transition metals 

for each of (Co2+,Ni2+,Cu2+). Artificially ligand according to the reaction 

O,O-diphenyl chlorothiophosphate with aniline, The complexes were 

synthesized in a ratio of (2: 1) metal: ligand respectively, resulted in the 

formation of single-core metal complexes bearing the general formula 

[M(PSN)2]Cl2 when (M: Co+2,Ni+2,Cu+2). The identity of the associated 

and the complexes has been determined by means of infrared spectroscopy 

techniques(FT-IR), 1H-NMR, U.V.–visible, elemental analysis (CHN). 

And it determined some of the physical properties, The results of this study 

indicated that they were in agreement with the proposed synthetic formulas 

for these complexes. 

 

Keywords: Synthesis of complexes, O,O-diphenyl chlorothiophosphate, 

Binary Transition Metals. 
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 1-المقدمة

وجمممممد ث  ا ممممم   عمممممددام مممممم  الأيو ممممم   المعد يممممم  التممممم  تتي عمممممن مممممم  بعممممم  ال وا ممممم  الع ممممموي  
تمممممكوب ب لممممممكيب   الع ممممموي  و لا تممممكوب ب لمممممم   , يمممممد ن فممممم  الم  بيمممم  م ممممم    معضممممم  معقممممدا  

م مممممممممممن  للإل ترو مممممممممم  تر يممممممممممب اممممممممممكا ال وا مممممممممم  مجموعمممممممممم   و يييممممممممممم  تىمممممممممموي كرا  م  ىمممممممممم  
(O,N,S) [1]  .  اصمممممممممم  ع   . ىيممممممممممث ت مممممممممم ن روابمممممممممم  تسمممممممممم  دي  ممممممممممم  الأيو مممممممممم   المعد يمممممممممم

 Hugo) مم   او ممو الألممم    العمم ل  قبممن ممم  مرتب مم   ع مموي    يممر  م ضمم  ثسممس  ممي 

Schiff)  ثو الاليي تيمم  الأمي مم   الأوليمم  ممم  ال يتو مم   للالدايممدا  ثو ت مم    بعم يمم 
 فوسممميوري  ع ممموي  مرتب ممم  اصممم  ع   مممم  . [2]ي   ممم قواعمممد لمممكل  سممممي  ورم تيممم الأ

 د تعممم .  [3] (P=S,P=O) تىتممموي ع مممو مجموعممم   PC-88A و  D2EHPAم مممن  
 م ت يم  فم  مجم لا  واسمع  ت بيقم   مم  لضم  التسم  دي  لمم  ال يميم   فم  جمدا مضم  صم  
 معقمدا  صم ئ   ودراسم  تى مير فم   بيمر ب م ن الااتمم   زاد الأ يمر  السم وا  فيم 

 لاسميم  البيولوجيم  مم  التيم علا    يمر فم  جمدا ا مم  دتعم إك , [4] الا تق ليم  الع  صمر
 ممم  ال  تجمم  والمر بمم   ال ربو ي يمم  الامي يمم  للأىممم   الغممكائ  الضممد  تيمم علا  فمم 

 م  مممن تقريبممم   ت (P=S )  ريييل اة ع   ييي و  .[5]التممموال   ع مممو وال ربوايمممدرا  البروتي ممم  
(C=O)  ت مموي  ع ممو و ق ب يتضمم  الع مموي  ال يميمم   فمم  ع م مم  مجموعمم  بوصمميض 

)هيي  ايي اد   ييلف  ا يي     السمم ئ  الب ممورا  صممي   ضمم م  لعممدد ث  وجممد المعقممدا .  وقممد

و ثىممممد ث ممممضر الأم  مممم  اممممو  اةسيييي ا   و ةمييييا    ديييير اة رقييييلا     ا يييي ت    ايييي ت ا يييي  اة ديييي  ا 
 . [6]م  مرتب    ع وي , الم  ر لض  ف  المرج   (II)معقدا  البلاتي  

 

 هدف البحث :  -2
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 مممم  ماييي  ردييي  و  اييي  اة   ييي   اف دي مممم  تي عمممن ع ممموي  جديمممد  صممم     مرتب ممم ا -1
 الأ ي ي  .

و  (FT-IR)تق  مممممم   م ي فيمممممم  ث ممممممع  تىمممممم  الىمممممممرا ب سممممممت دا  التأ ممممممد م ضمممممم   يييمممممم     -2
, و م ي فيممممممم  الأ مممممممع  فمممممممو  NMR يمممممم  ال  مممممممي  ال مممممممووي المغ   يسممممممم  البروتمممممممو  

 (CHN)و التحليص ال   ر  (U.V-visible) المرئي  –الب يسجي  
لمعمممممم د  الا تق ليمممممم  و دراسمممممم  ا ثيو مممممم   دراسمممممم  إم   يمممممم  ت مممممم ين معقممممممدا  ممممممم  بعمممممم  -3

 المم   .   ص ئصض 
 النتائج و المناقشة  -3

 فوسفور أميدو ثيواتفينيل _ فينيل  دي O,O :(PSN)اصطناع المرتبطة  -3-1
 PSCl2(PhO)نيل كلورو تيو الفوسفات يف ديتحضير المركب  -3-1-1

  سمب وف  اىد و  دفع  فوسميورين تيو   وريد  لا   ي م   و الصموديو  في ولا  يؤ ك ف  ىوج  
 ي عنالت لأ  م  التبريد س ع    لاث لمد  المستمر و الجيد التىري  م   (1:1)الم  بق  التي عن
 قم  واسمم  ب التولوي  ف  ي ىن لا الكي التي عن ع  ال  تة الصمموديو    وريد ير مم  ل ىرار     ممر
,  دورا  ال المب ر جض ز ف  الر ممممممممممممم ى  تق ر,  فيه م ىلا الم  وب المر ب يبقو بي م ,  بو  ر
 [7.]  ال وائب م   ت   ل ال ىون م  ب ورته ثعيد ,  م ر ه رائىته ص ب مر ب يترسب
 ب الت لي  ال يمي ئي  ب لمع دلا  التي عن يوص 

O Na

+ P

S

Cl Cl

Cl

PO

O

Cl

S

+ 2NaCl

phosphorothioic trichloride

O,O-diphenyl chlorothiophosphate

2

 
 :  الفوسفات تيو كلورو نيليف ديمركب الفيزيائية لل الخواص
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  C°67درج  ا صض را ,  g/ mol 284.69الوز  المول  ب ,  PSCL2(Pho)الصيغ  الجزيئ  ب
 . لا ي ىن ب ل ىون و الم , ي ىن ف  الاسيتو  و المكيب   الع وي  ) تولوي  , ث زالي  ( .
 :فوسفور أميدو ثيواتفينيل _ فينيل  دي O,Oتفاعل اصطناع المركب  -3-1-2

 ثي م  يع دن 28.4g بمقدار PSCl2(PhO)ف ين   ورو اليوسمممممي    دي مي  م  المر ب  يؤ ك
0.1 mol    500تىن ال مي  ف  الب ز  ال ق  بىوج   سممممع ml  مزود  بع قيممممممممممممممممممم   بىيث  أ ك

   ml 200مقدار م  الب ز  بىوال  
 ر ب م    مرتد ف  ثعلاا يو ممم  قم  يىتوي   وريد ال  لسممميو   ف  ثع و الم    . يجضز ف  

  mol 0.2اي م  يع دن  g 18.62 قم  ت قي  مقدار م  الا ي ي  
م  التىري    °35Cف ين   ورو اليوسمممي   ىتو الدرج   ديالتمممممممممممممممممم  تىتمممممممممممممممممموي  الىوج  تسممم   

  ي ي  الموجود ف  قم  الت قي   بب    ديد لمد  س ع ,    ي    الاالمستمر لمد  س ع  تقريب " 
م  بق   التىري  , يسممممممممممممممتمر   °55Cترف  درج  الىرار  الو  الإ مممممممممممممم ف م  الزم  , بعد ا تض   

 ب لتس ي  لمد   لاث س ع   متواص   .
ىتو درجممممم  ىرار  الغرفمممم   ةوق  التسمممممممممممممم ي  و يبرد المزييبعمممممد التمممممأ مممممد م  اتمممممم   التيممممم عمممممن 

.
  

لايتي   ون ا ى لب ب ورتهم  ي  . يترسمب مر ب ب   ال و  تع د  غ ز  الزائد تى   ميب ر الب 
 . ال ق 

 ب تي يوص  تي عن اص     ب لمع دلا  ال يمي ئي  الآ

 
 :  فوسفور أميدو ثيواتفينيل _ فينيل  دي O,Oلمركب ل الفيزيائية خواصال

 ب   ال و  , لو ه   °C 98 ادرج  ا صض ر ,  ي ىن ف  دي   ورو ميت  
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المممممممممممممممممممممجممممممممممممممممممممم مممممممممم    تممممممممممهصمممممممممممممممممممممممميممممممممممغمممممممممم,  g / mol 341.36الممممممممممجممممممممممزيممممممممممئمممممممممم  ب  هوز مممممممممم
PS2NO16H18C

  
مب ست دا  م ي في  الأ ع  (PSN)ت  إ ب   اوي  المرتب   المى ر  م م م مم  م  تى  الىمم م م م -FT)را  م

IR) كا   ممممدا ع لي  تعود لامت    المجموع   ي ضر ال ي  عصمممم ب  امتصمممم    , (1)ال مممم ن
)H-(N   1ع د العدد الموج-cm 0203  = ῡ  ,امتص   بممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممال ي  عص    م  ي ضر  
,  م  ث ضر  ,cm 0116= ῡ-1         ممممممممدد الموجممممممممع د الع C=C)(  ممممممممممممممممود ل مجموعمممممممممممممممتع

ع ري ع د العدد الموج  ( H-C)      الراب  ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممال ي  عص ب  امتص   ت بع  لامت 
1-5 cm =300 ῡ   و  م  ث ضر ال ي  عص ب  امتص   تعود ل مجموع ,(N-(C  ع د العدد

 ع د العددي  C)-(Oو C)-C(امتصمم   تعود ن  , , و ت ضر عصمم بcm 2258 =ῡ-1الموج  
و  ضر   ( ع و التوال cm 1000 =ῡ, 1-cm 1044 =ῡ-1)                     الموجيي  
 .cm 840 =ῡ  [8]-1ع د العدد الموج   (P=S)المجموع  
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 FT-IRف  جض ز  (PSN)تب  ل مر    الامتص   ي  (1)ال  ن 
 

 لا فا  اة ناا اةم وي اة غم طاسيييييي ط  ا  ييييييب  (PSN) م  ت  تىديد الب ي  الجزيئي  ل مرتب   

(NMR ف  اذيب )(DMSO-d)  الآت بو رتب  ال ت ئة ف  الجدون   (2)اةشم 
 (PSN)ل مرتب   NMRتيسير ال ي  ال ووي المغ   يس    (1)جدون 

PSN 

 مجموعة تالبروتوناعدد  الانزياح
6.9 1 N-H 
7.1 5 H-  ع و ى ق  الب ز 
7.3 5 -H  ع و ى ق  الب ز 
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7.57.4- 5 H  الأ ي ي 
 
 

 
 (DMSO-d)ف  مكيب  (PSN)تب  ل مر  NMR  ي  (2)ال  ن 

 
  (PSN) المصطنعة المرتبطة باستخدام المعدنية المعقدات تحضير -3-2

ب ي  المرتب   المصممممممممم  ع  ت  مي ع تض  م    وريدا  المع د  اللام ئي  الت  تىمن بعد التأ د م  
ن  عت  ين المعقدا  المعد ي  وف  التيو كل  ل  =Cu+2,Ni+2Co(M,2+(ىيث  2MClالصيغ  
 الآت  ب 
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 جدون المو ممى  ف  ال الييزي ئي  المصمم  ع  ت  قي س بع  ال صمم ئ عدا  لإ ب   اوي  المق
ب  المعد  ف  المعقدا  ال  ري  و العم ي  (CHN)و التى ين الع صممممممممممممممري (2)  و تىديد  سمممممممممممممم

 ا ال ضربمم ئيمم  ل مىمم ليممن الممم ئيمم  لمعقممد ممم  جرى قيمم س ال مم ق يمم  (3), الجممدون المو ممممممممممممممىمم  ف 
 ب  (6-5-4)المو ى  ف  الجداون  M 0.001ب  را (  (PSNالمرتب  

 
 ب ال وا  الييزي ئي  ل مرتب   الىر  و معقداتض  المعد ي (2)الجدون
درجة  الوزن المولي  المردود%

 الانصار

 المركب اللون

 PSN ب   98 341,36 79

 2Cl]2)[Cu(PSN ث  ر  245 817.22 38

 2Cl]2)[Ni(PSN ث  ر 240 812.42 44

 2Cl]2)[Co(PSN ب    234 812.62 35

 
و تىديد  سب  المعد  ف  المعقدا  ال  ري  و  (CHN)ب  ت ئة التى ين الع صري (3)الجدون

 )(العم ي 

M% N% H% C% Comp. 

 4.68 

(4.07) 

4.88 

(4.21) 

63.27 

(62.70) 

PSN 

7.77 3.18 3.91 52.86 2Cl]2)[Cu(PSN 
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(13.64) (3.17) (3.53) (51.92) 

7.22 

(13.01) 

3.20 

(3.22) 

3.93 

(3.55) 

53.17 

(53.01) 
2Cl]2)[Ni(PSN 

7.24 

12.87)) 

3.19 

(3.14) 

3.92 

(3.73) 

53.16 

52.78) 
2Cl]2)[Co(PSN 

  
 Cu(PSN](Cl2[2ل معقد  pHقي  ال  ق ي   لان ثزم   م ت ي  و قي   4)(جدون

2]Cl2)[Cu(PSN اة رقل 

 t(min)اة اا  15 30 45 60 120 240

 (µs)اةم قدا   141 140 142 140 144 148

6.24 6.2 6.3 6.2 6.21 6 pH 

د    اةح ا ة  18 18.5 19 19 20 21

)O(C 

 Ni(PSN](Cl2[2ل معقد  pHقي  ال  ق ي   لان ثزم   م ت ي  و قي   5)(جدون
2]Cl2)[Ni(PSN اة رقل 

 t(min)اة اا  15 30 45 60 120 240

 (µs)اةم قدا   120 126 126 126 128 126

6.24 6 6.10 6.20 6 6 pH 

 O(C(د    اةح ا ة  18.5 18.5 19 19.5 20 20

 
 Co(PSN](Cl2[2ل معقد  pHقي  ال  ق ي   لان ثزم   م ت ي  و قي   6)(جدون
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2Cl]2)[Co(PSN اة رقل 

 t(min)اة اا  15 30 45 60 120 240

 (µs)اةم قدا   110 114 114 115 113 113

6.36 6.33 6.23 6.20 6.3 6.2 pH 

 O(C(د    اةح ا ة  19.1 19.8 20 20.3 20.4 20.4

ث   تممممم ئة التى يمممممن الع صمممممري العم يممممم  و المىسممممموب    ريممممم    (3) لاىممممم  مممممم  مع يممممم   الجمممممدون
متيقمممممممم  ممممممممم  الصمممممممميغ الجزيئمممممممم  المقترىمممممممم  إك تبممممممممي  ث   سممممممممب  ل مرتب ممممممم  و معقممممممممداتض  المعد يمممممممم  
لت ممممممم ين المعقمممممممدا  التممممممم  تىممممممممن الصممممممميغ  الع مممممممم   (2:1)الارتبممممممم   )معمممممممد ب مرتب ممممممم ( اممممممم  

2Cl]2)(PSN[M   و بممممممممكل  تسمممممممم   المرتب مممممممم)(PSN  سمممممممم و  مرتب مممممممم     ئيمممممممم  السمممممممم 

.(Bidentate) 

 

 –و اطيلللاح االأللل ة بلللوي الب فسللل ية  (FT-IR)تلللم دراسلللة اطيلللاح االأللل ة تحللل  ااحملللر 
 وبي الآتي: د ية  و م قداتها الم (PSN)للمرتبطة  (UV-Visible)المرئية 

ث   (5-4-3)الأ ممممم  ن (FT-IR)تبمممممي  مممممم   ممممملان دراسمممممت   لم ي فيممممم  الأ مممممع  تىممممم  الأىممممممر
ثامممممممم  الامتص صمممممممم   المميممممممممز  لإ بمممممممم   اويمممممممم  المرتب مممممممم  الىممممممممر  و معقممممممممداتض  المعد يمممممممم  امممممممم  

ىيمممممممممث تو ممممممممم   مممممممممو  و  بيعممممممممم   (P=S,N-H,C-O,C-N) واب المممممممممر عصممممممممم ب   امتصممممممممم   
الارتبمممممم   لت مممممم ين معقممممممدا  و كلمممممم  ممممممم   مممممملان و مواقمممممم  ,تسمممممم  د المرتب مممممم   ممممممم  المعمممممم د  

فممممممم    (N-H)ا زيممممممم   عصمممممم ب  امتصممممممم   المجموعمممممم  ىمممممم   الى صمممممم  , ىيمممممممث لمممممموى  الا زي 
ا زيمممممم   و  ,(cm1343-1203 =ῡ-1 )معقممممممدا  المعمممممم د  وتتممممممراو  ممممممم  بممممممي  الأعممممممداد الموجيمممممم  

ب تجمممممممم ا التمممممممممواتر الأقممممممممن لت و ممممممممم    (C-O)و (C-N)عصمممممممم بت  امتصمممممممم   المجمممممممممموعتي  ان 
cm2212-2200 =ῡ ,-1027-1)                          المجممممممممممممممممممممممممممممممممممممم لا  ع مممممممممممممممممممممممممممممممممممممد 
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1-cm1030 =ῡ)  عقيممممممممد مممممممممم  يؤ ممممممممد م مممممممم ر تضم  ب لت ع ممممممممو التمممممممموال)H-.(N  و  ممممممممم  ث ضممممممممر
790-) ع ممممممممد المجممممممممم نلت ضمممممممممر   )P=Sال يمممممممم  ا زيممممممممم   عصمممممممم ب  امتصممممممممم   المجموعمممممممم  )

1-cm803 =ῡ)  و ت ضمممممممر ثي ممممممم   عصممممممم بت  امتصممممممم   لممممممم  ت و ممممممم   فممممممم   يممممممم  المرتب ممممممم ,
( cm579-056 =ῡ,   1-cm490-486 =ῡ-1)              المجممممممممممممممممممم نالىمممممممممممممممممممرا ع مممممممممممممممممممد 

مممممممم  المق ر ممممممم  السممممممم بق   ,ع مممممممو التممممممموال . (M-S,M-N)يم ممممممم  ث  تعمممممممودا  لت ممممممم ين المممممممرواب  
-N) سمممممت تة ىمممممدوث التسممممم  د ع مممممو مجموعممممم   معد يممممم معقمممممد الالبمممممي   ييممممم  المرتب ممممم  الىمممممر  و 

H)   و(P=S) [10-9] . ت  التأ د م  القي  وف  المراج  ا ايميد و ت  ين المعقد  . 
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 Cu(PSN](2Cl]2 ب  ي  الأ ع  م  تى  الأىمر ل معقد)3(ال  ن 
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 Ni(PSN](2Cl]2: طيح االأ ة ما تح  ااحمر للم قد )4(اللأكص 
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 Co(PSN](2Cl]2: طيح االأ ة ما تح  ااحمر للم قد )5(اللأكص 
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باستخدام  الم د ية و الم قدا  (PSN)طيح تفسير طيح الامت اص للمرتبطة (7) دوص

 االأ ة ما دون الحمراء

M-S M-N C-O C-N P=S N-H  اة ابل 

- - 1044 2258 840 3200 PSN 

490 560 1030 2212 803 3130 2Cl]2)[Cu(PSN 

480 563 1044 2200 800 3134 2Cl]2)[Ni(PSN 

486 579 1027 2205 790 3120 2Cl]2)[Co(PSN 

 فمم ل مرتب مم   (UV-visible)المرئيمم  -الب يسممجي  فممو  الأ ممع  م ي فيمم  دراسمم  ث ضممر 
و ع ممد درجمم  ىممرار   (1cm) عممر  كا   مممم  ي ب سممت دا و  ميتمم     ممورو دي مممكيب

 ع مممممممممممممد  مممممممممممممون موجممممممممممممم  (6)ال ممممممممممممم ن (max)    مممممممممممممممممامتص ت عصممممممممممممم ب الغرفممممممممممممم  وجمممممممممممممود 
(226,270nm) يم ممم  ث  تعمممزى عصممم ب  الامتصممم   الأولمممو ع مممد ان(226 nm) إلمممو 

 (C=C)و  (NH)الع ئمممد  ل مجموعممم     ( * ) مممو  مممم  الإل ترو ممم  الا تقممم ن
 (nm 270)فمم  ان    يمم ال العصمم ب  امتصمم   يعممزى ث  ويم مم الع ئممد  ل ى قمم  الع ريمم , 

 و مع ىمرا ال ترو يم  ثزواج لوجمود  تيجم   ( *n)  مو  مم  الإل ترو م إلمو الا تقم ن 
 .(P=S) [11]لزمر  ال بري  كر 
 ل معقمممدا  (UV-visible)المرئيممم  -الب يسمممجي  فمممو  الأ مممع  م ي فيممم  دراسممم  ع مممد

ى  ا زيممممممممم   عصممممممممم ب  و ب لمق ر ممممممممم  مممممممممم   يممممممممم  المرتب ممممممممم  الىمممممممممرا لمممممممممو   (9-8-7)الأ ممممممممم  ن
-210) يتممممراو  ممممم بي  ب تجمممم ا التممممواتر الأقممممن و ت ضممممر ع ممممد  ممممون موجمممم  ولمممموالامتصمممم   الأ

221nm)  التعقيمممممممد و م ممممممم ر   زممممممممر  ممممممممم  يؤ مممممممد ىمممممممدوث(NH) ,مممممممم   فممممممم  عم يممممممم  التعقيمممممممد 
 ممممممممم  .لم مممممممم ر تض  ب لتعقيممممممممد  (P=S)ا زيمممممممم   عصمممممممم ب  امتصمممممممم   ال   يمممممممم  الع ئممممممممد  ن لمممممممموى  

و غ لبمممممم م  (389nm-382) تتممممممراو  ممممممم  بممممممي  القممممممي لمممممموى  وجممممممود عصمممممم ب  لمممممم  ت مممممم  موجممممممودا 
يممممممو  الأ تيجمممممم  لممممممم   الأزواج الال ترو يمممممم  الىممممممر  ممممممم   (LMTC)تعممممممود إلممممممو ث تقمممممم ن ال ممممممى   

 . إلو المرتب  
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 (PSN)  فو  الب يسجي  ل مرتب   الىر  ب  ي  الأ ع(6)ال  ن 

 

 Cu(PSN](2Cl]2  فو  الب يسجي  ل معقد ب  ي  الأ ع)7(ال  ن 
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 Ni(PSN](2Cl]2  فو  الب يسجي  ل معقد ب  ي  الأ ع)8(ال  ن 
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 Co(PSN](2Cl]2  فو  الب يسجي  ل معقد ب  ي  الأ ع)9(ال  ن 

باستخدام  الم د ية و الم قدا  (PSN)طيح تفسير طيح الامت اص للمرتبطة (8) دوص

 بوي الب فس يةاالأ ة 

LMCT P=S N-H  

____ 270 225 PSN 

386 280 210 2Cl]2)[Cu(PSN 

382 281 221 2Cl]2)[Ni(PSN 

389 277 216 2Cl]2)[Co(PSN 

 
 : المحضرةمعقدات لارج كرة التساند لالكشف عن أيونات الكلور خ -3-3-1

مممممم  المعقمممممدا  و ى مممممر  مى ليمممممن مممممم   تمممممرا  الي ممممم   0.001Mى مممممر  مى ليمممممن بتر يمممممز 
و تمممم  إ مممم ف  عممممد  ق ممممرا  ممممم  مى ممممون  تممممرا  الي مممم  إلمممممو , 0.001Mفمممم  إيتمممم  ون بتر يممممز 

مى مممممممون المعقمممممممدا   يلاىممممممم  ت ممممممم ن ع مممممممر  فممممممم  جميممممممم  المعقمممممممدا  و ب لتممممممم ل  امممممممكا دليمممممممن ث  
 المعقدا  تىتوي ثيو    ال  ور   رج  ر  التس  د .

 :للمعقدات المحضرة الكشف عن أيونات الكلور داخل كرة التساند -3-3-2
ر مممممممم  الراسممممممممب الم مممممممم ر إليمممممممم  فمممممممم  اليقمممممممممر  السمممممممم بق   مممممممم  ث ممممممممك  المعقممممممممدا  ) ممممممممن معقمممممممممد   

ع مممممممممممو ىمممممممممممدا( و جمممممممممممرى تي ي ضممممممممممم  بواسممممممممممم   ىمممممممممممم  الأزو  المر مممممممممممز و بعمممممممممممد كلممممممممممم  تممممممممممم   
إ مممممممممم ف  عممممممممممد  ق ممممممممممرا  ممممممممممم  مى ممممممممممون  تممممممممممرا  الي مممممممممم  المى ممممممممممر  مسممممممممممبق   لمممممممممموى  عممممممممممد  

 يممممممم  ت ممممممم ن ع مممممممر ثبمممممممي  و امممممممكا يمممممممدن ع مممممممو عمممممممد  وجمممممممود ال  مممممممور فممممممم   مممممممر  التسممممممم  د الدا 
. 

الييزي ئيممممممممم   دا  ع ممممممممو الدراسممممممممم  ال يييمممممممم  و ال صمممممممم ئ  تيجمممممممم  لممممممممم  تقممممممممد  ثعممممممممملاا , و اعتممممممممم 
و جميعضمممممممم  2Cl]2)(PSN[Mل معقممممممممدا  المى ممممممممر ,  قممممممممر  لضمممممممم  الصمممممممميغ  الجزيئيمممممممم  الع ممممممممم  

لوجممممود ممممم  ىي   (Square Planar)لضمممموا  الجمممموي وامممم  مربمممم  مسممممتو مسممممتقر  و   بتمممم  فمممم  ا
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و ت مممممموي  ى قمممممم   م  بيمممممم  ي بمممممم  ال مممممم ن المسممممممتوي بسممممممبب  4و عممممممدد التسمممممم  د  (N,S)قممممممويي  
, وفقمممممم   لممممممم  سممممممب   قتممممممر  الصمممممميغ  الع ممممممم  [12]القيممممممود الب يويمممممم  و الال ترو يمممممم  وفمممممم  المرجمممممم  

 ب  ل معقدا 

 
+2,Cu+2,Ni+2Co M: 

 القسم التجريبي:  -4

 الأجهزة و المواد الكيميائية المستخدمة: -4-1

 (FT-IR)جض ز قي س م ي في  الأ ع  تى  الأىمر 
A) Jascow - Infrared Spectrophotometer Fourier Transform 

FT/IR-spectrum-4100 (KBr). 

  ه ز الا فا  اة ناا اةم وي اة غم طاس  ةد    ن

Bruker - Nuclear Magnate Resonance Spectra 

NMR-400MHz 

  هاز التحليص ال   ر 
Elemental Analyzer (CHN) 
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Euro-Vector- CA-3000 

   (UV-Visible) هاز قياس مطيابية االأ ة بوي الب فس ية 
Jascow - (UV-Visible) Spectrophotometer 

(UV-Visible) / V-350 
 Electrothermal Melting Point Apparatus هاز در ة الا  هار 

                                                                     Sartorius BL-210Sميزان حساس 
                           Agimatic P-Selecta – 243سخان مزود بمحرك مغ اطيسي 

 المواد الكيميائية المستخدمة كانت من إنتاج الشركات

 % 99.5 ق و   في ون -3ثورب   99.5% ق و   إيت  ون م    –2ثورب   %95 ق و    الأ ي ي  -1

 -6 ثوروب  % 99 ق و   صوديو  -5ثوروب  % 99 ق و   اللام ئ  ال ى س   وريد -4ثوروب  
ثوروب   % 99 ق و    ي ن اللام ئ ال   وريد -7     ثوروب  % 99 ق و   ل وب ل  اللام ئ ا   وريد

ثم    اثا   -10ا دي % 95  وريد ال  لسيو   ق و   - 9   ثوروب  % 96 ق و   ىم  ال بري  -8

  وريد  -12 ا دي % 98 ق و   فوسيورين تيو   وريد  لا    -11 ا دي % 98 ق و  الاي   
 ا دي % 99  بري  -13 ا دي % 99 ق و   الألم يو 

 طرائق التحضير: -4-2

 أميدو ثيواتفوسفور فينيل _ فينيل  دي O,O :(PSN)اصطناع المرتبطة أولاً: 

بممممم   g 6,875مممممزود  بعم قيمممم  وز  100ml يو مممم  فمممم  ىوجمممم   دائريمممم   سعمممم   -1
و  ميمممممم  مممممممم  ال بريممممممم   PCL3ممممممم   لا ممممممم    وريمممممممد اليوسيمممممممور  0.05molيعممممممم دن  
,  ممم  ي ممم   بواس ممم  قمممم  زجممم ج   mol 0.05بمممم  يعممم دن  g 1,6 الأصيمممر 

  . مممممممم وسيم 3ALCL المملاممممممممم ئ مو  مممممممممممممممم    وريمممممممد الألمم ي ,g0 1 ميممممممم  مقمممممممدارا  
بم  مممممممم  مرتممممممممد ي تضمممممممم  بأ بممممممممموب يىتممممممممموي   وريمممممممممد  الىوج مممممممم تغمممممممم   اىمممممممممدى فتىمممممممم   

ال  لسيمممممو  ,  مممم  يىمممممر  المممممزية بعمممممد ثغمممملا  اليتىممممم  الأ ممممرى بسمممممداد  زج جيمممم  , بعمممممد 
يمممممم  دليممممممن ب لتممممممدرية ىتمممممو كوبمممممم   و ا تي  ال بر  الىوج مممممم كلممممم  يممممممت  تسمممممم ي  مىتممممموى 

 ع و ا تض   التي عن
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 معممممممد  ممممممم  2,3g ممممممم  0,1mol يعمممممم دن بممممممم  اليي ممممممون ممممممم  g 9,411بأ ممممممك تى ممممممر -2
 مرتممممد بم  مممم  تغ مممم  ىوج مممم  فمممم  يو مممم  و ال قمممم  التولمممموي  ممممم  وسمممم  فمممم  الصمممموديو 

 . ال  لسيو    وريد م  بأ بوب ت تض  و
ليضممممم  فممممم  ال  مممممو  السممممم بق  إيبمممممرد مىتممممموى ىوج ممممم  تي عمممممن في مممممولا  الصممممموديو  ال ممممم ر  -3

فمممم  ىممممم  ممممم  ة , ي مممم    لا مممم    وريممممد تيممممو فوسمممميورين دفعمممم  واىممممد  وفمممم   سممممب 
التي عممممممممن الم  بقمممممممم  ممممممممم  التىريمممممممم  الجيممممممممد و المسممممممممتمر لمممممممممد   مممممممملاث سمممممممم ع   لأ  

 التي عن    ر ل ىرار  
 بمقمممممممدار 2PSCL(PhO) اليوسمممممممي     مممممممورو ف يمممممممن دي المر مممممممب مممممممم   ميممممممم  يؤ مممممممك -4

0.01mol  500 سمممممع  بىوج ممممم  ال قممممم  الب مممممز  فممممم  ال ميممممم  تىمممممنml بع قيمممممم  ممممممزود  
   200ml بىوال  الب ز  م  مقدار  أ ك بىيث

 ثع مممممو فممممم   ال  لسممممميو    وريمممممد يىتممممموي قمممممم  يو ممممم  ثعممممملاا فممممم  مرتمممممد م  ممممم   ر مممممب -5
 يعممممممم دن مممممممم  اي 0,92g  الا ي مممممممي  مممممممم  مقمممممممدار ت قمممممممي  قمممممممم  فممممممم  يجضمممممممز.  الم  ممممممم 

0,01mol  
    C°35 الدرجمممممم  ىتممممممو اليوسممممممي     ممممممورو ف يممممممن دي تىتممممممموي التممممممم  الىوج مممممم  تسمممممم   -6

 قممممم  فمممم  الموجممممود الا ي ممممي  ي مممم    مممم " , تقريبمممم  سمممم ع  لمممممد  المسممممتمر التىريمممم  ممممم 
 درجممممم  ترفممممم  الإ ممممم ف  ا تضممممم   بعمممممد,  المممممزم  مممممم  سممممم ع  لممممممد   مممممديد بمممممب    الت قمممممي 
  ممممممملاث لممممممممد  ب لتسممممممم ي  يسمممممممتمر,  التىريممممممم  بقممممممم   مممممممم  مئويممممممم  C°55 المممممممو الىمممممممرار 
 . متواص   س ع  

 ثانياً: الطريقة العامة لتحضير المعقدات المعدنية

فمممممممم  دور  مممممممممدور  (PSN)ممممممممم  المرتب مممممممم   (0.002mol,0.682gr)تؤ ممممممممك  ميمممممممم   -1
ممممممممزود بمىمممممممر  مغت  يسممممممم  و مبمممممممرد ع ممممممموس و قمممممممم   (500ml)كو فتىتمممممممي  سمممممممع  

 .م  الايت  ون الم    ml 150ت قي  ب مي  
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و التىريممممممم  المممممممدورا   المسمممممممتمر  °60Cسممممممم   ممممممممزية التي عمممممممن ع مممممممد درجممممممم  ىمممممممرار    -2
 ىتو إتم   الا ىلان.

M]:     ىيممممممث 2MClممممممم    وريممممممدا  المعمممممم د  اللام ئيمممممم   (0.001mol)يممممممكاب  -3
],+2,Cu+2,Ni+2Co    50فممممممممml يتمممممممم  ون الم  مممممممم , و تو مممممممم  فمممممممم  قممممممممم  ممممممممم  الا

 ت قي 
سممممممم ع    4ليتمممممممر   °60Cتسممممممم ي  المى مممممممون فممممممم  ىمممممممم   مممممممم ئ  ع مممممممد درجممممممم  ىمممممممرار   -4

متواصممممم   تىممممم  التق يمممممر المرتمممممد ىيمممممث يلاىممممم  ت ممممم ن راسمممممب ي ت ممممم  لو مممممه بىسمممممب 
  .المعد  

سمممم ع  ىيممممث يلاىمممم   48يبممممرد مممممزية التي عممممن بدرجمممم  ىممممرار  الم بممممر و يتممممر  ليتممممر    -5
ت مممممممم ن راسممممممممب ييصممممممممن ب لتر ممممممممي  و يغسممممممممن ب  مممممممم ئ  ا يممممممممن الايتممممممممر و تىممممممممدد درجمممممممم  

 الا صض ر و مردود التي عن.

 :والتوصيات الاستنتاجات5-

مرتب ممممم  جديمممممد  تمممممم   فوسممممميور ثميمممممدو  يممممموا في يمممممن ل في يمممممن  دي O,O ب(PSN)المرتب ممممم  1-
 . م  الأ ي ي ف ين   ورو اليوسي    ديتى يرا  بتي عن 

   م ي فيممممممم  الأ مممممممع  تىممممممم  الىممممممممرا  و  يممممممم   سمممممممبو  (PSN)عي ممممممم  اويممممممم  المرتب ممممممم   -2
 .  المرئي  -و م ي في  الأ ع  فو  الب يسجي   ال  ي  ال ووي المغ   يس 

المعممممم د  الا تق ليممممم   ثيو ممممم   بعممممم فممممم  اصممممم     معقمممممدا   (PSN)اسمممممت دم  المرتب ممممم   -3
سمممممممممم بق  تمممممممممم  تىديممممممممممد الصمممممممممميغ  الجزيئيمممممممممم  و امممممممممم  ممممممممممم  ال مممممممممم ن و ب مممممممممم   ع ممممممممممو الدراسمممممممممم  ال

2Cl]2)PSN[M(   مرب  مستو و جميعض  مستقر  و   بت  ف  الضوا  الجوي و ا. 
و  (N-H)اة رلنايييييي  اييييييا  يييييي   اع   يييييي   الأي نيييييي  ايييييي   (PSN)المرتب مممممم  تتسمممممم  د -4

  NSت عب بكل  دور مرتب   معتدل  م  ى     ئي   (P=S)اع     

  . (1:2)معد ( ا   – سب  الارتب   )مرتب    5-
 مم  تقد       إلو ثا  التوصي   الت لي ب

 .البيولوجي  ل مرتب   المى ر  و معقداتض   دراس  ال ص ئ  -1
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