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مباني  المستخدم في  الناتج عن خشب السويد   النشاط الإشعاعي الطبيعي 
 حمص مدينة

 

 الهادي صوفان دد. عب إشراف   أ.                       خولة عبد الله الفرجإعداد الطالبة 

 

 :الملخص
البحث إلى تحديد مستتتتتتتليشا اللإشتتتتتتشط اعشتتتتتت شلج الطبي ج لحستتتتتتش  ال  لشا اعشتتتتتت شلي  يهدف هذا 

س مديلإ  حمص مبشلإجليد بلإلليه المستتتتتتتتتتل د لالمح جس ادام  استتتتتتتتتتخدامش   ج اللإشت   لن خشتتتتتتتتت  الستتتتتتتتت  
 يط من غشبشا ت ا خس لالشتتتتتت ال يلإشا المختش ة من خشتتتتتت  الستتتتتتليدال شلمي .   م ا  م شيي لمقش لإتهش بشل

 ليلإشا أخ ى من  م ا امش دمشقس –حمشةس لالش يط الش  ي لط يق حمص–ط يق حمصالش  ي ل
ا لب  اششتتتتتتتتتف  قمج  لالت فيفسطحن  حمص. خضتتتتتتتتت ا ال يلإشا لمديلإ  الملإششتتتتتتتتت  المح ي  ب لقيستتتتتتتتتش

 سμSv/h 0.08288) المخب  )ستتتتتتتتتتتتتت  تتا الخ فيتت  الطبي يتت   ج (. Digilert 50محملل من لإلع )
مقتتدا هتتش    لتت ستتتتتتتتتتتتتت  تتا المستتتتتتتتتتتتتتتل دة   شخشتتتتتتتتتتتتتتتتادأن  حيتتث. (μ𝑆𝑣/𝑦 726)لبقيمتت  ستتتتتتتتتتتتتتلإليتت  

(181.538 μSv/y  س خشتتتتتت  لإلع ملستتتتتتاجل)ل(112.315 μSv/y   س)حين  جخشتتتتتت  لإلع ل ي ي
 هل خشتتتتتتت  ال  ي ي لتبين للإش أنس (μSv/𝑦 173.342) ب غا ال  ل  الستتتتتتتلإلي  للخشتتتتتتتش  المح ي 

متلسط ال  ل  اللإشت   لن أخشش  الملساج  لأن. %4.7مسشهم   ج ال  ل  اعش شلي  بمقدا ادقل 
 أن استتتخداه هذا ادخشتتش   ج لإستتتلإت   للإشتت شع الطبي ج الا ج.ال شلمج المتلستتط من  7.6%تشتتال 
 ليتفق مع م شيي  السلام  ال شلمي .بحمص ي د آملإش  تمشمش   المبشلإج

س Digilert 50شف اللإششط اعش شلجس اش سالب لتج  الصلإلب سالسليد  : خشالمفتاحيةالكلمات 
 ال  ل  الف شل .

_________________________________________________ 
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Natural Radioactivity Resulting from Swedish Wood Used in 

Buildings of Homs City 
 

Prof. Dr. Abdul Hadi Soufan                        Khawla Abdullah Al-Faraj   

Abstract: 

This study aims to determine the levels of natural radioactivity and to 

calculate the radiation doses associated with Swedish wood, both imported 

and locally sourced, which is widely used in the buildings of Homs city. 

Selected samples of Swedish wood were collected from the forests of 

Talkalakh, the tree belt along the Homs–Hama highway, and the tree belt 

along the Homs–Damascus highway, in addition to samples obtained from 

local sawmills in Homs. The samples were ground, dried, and stored, then 

measured using a portable digital detector (Digilert 50).   

The laboratory background radiation was recorded at 0.08288 μSv/h, 

corresponding to an annual value of 726 μSv/y. The imported wood samples 

exhibited annual dose values of 181.538 μSv/y for Mousky wood and 

112.315 μSv/y for Azezi wood, while the annual dose for local wood reached 

173.342 μSv/y. The results indicate that Azezi wood contributes the least to 

the radiation dose, at 4.7%, whereas the average dose from Mousky wood 

represents 7.6% of the global average of total natural background radiation  . 

These findings confirm that the use of such wood in buildings across Homs is 

entirely safe and complies with international radiation protection standards. 

 

Keywords: Swedish Wood, Pinus brutia, natural radioactivity, Digilert 50 

detector, effective dose. 
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 المقدمة: -1

المل لدة  ج  سطبي ي لن التح ل الطبي ج ل لإليداا المشتت   الاللإشت   سي  د اللإشتتشط اعشتت شلج الطبي ج 
 . 1]-2-[3 226-سلال اديله  232-سالمل يله  40- شسيلهالبلت أب  هشقش ة اد ض ل 

إذ يؤدي إش شع غشمش الملإب ث  .[4]ت  ض اعلإسشن للإش شع  مصشد أهه  منالبلإشء المل لدة  ج ملاد 
من هذا اللإظشئ  المشتتتتت   الطبي ي  إلى حدلث ت  ض إشتتتتت شلج خش  ج. لتاتستتتتت  ملاد البلإشء صتتتتتفتهش 

شتت شلي  ل دة أستتبش س ل ل أب  هش احتلاؤهش ل ى ملاد خشه ذاا ت ااي  م تف   من اللإشتتشط اعشتت شلج اع
ين الط ق لمن ب الملاد.الطبي ج. ممش يف ض ض ل ة الم اقب  المستم ة ل لإششط اعش شلج اللإللج لهذا 

شلج.  اعشتتت  الم ستتتتخدم  لتق يل   ل  الت  ض الخش  ج اختيش  ملاد ذاا مستتتتلى ملإخفض من اللإشتتتشط
شص  خ بشلغ ادهمي س السلام  اعش شلي  ي  د تقييه ال  لشا اللإشت   لن هذا اللإظشئ  أم ا   لمن ملإظل 

مش ي  ى إلى اللإشتتتتتتتشط اعشتتتتتتت شلج  ال  لشا اعشتتتتتتت شلي   ج ادمشان المغ ق  غشلبش   ا تفشع م دلاالأن 
ت دد المصتتتتتشد  المصتتتتتلإ   الداخ    ج  ال شلج ل لإليداا المشتتتتت   الطبي ي   ج ملاد البلإشءس لا ستتتتتيمش للإد

  [5] اعلإتشج
 ل  ممل المسشهه اداب   ج ال يدن اعلإسشن يت  ض بشال مستم  للإش شع الطبي جس الذي  للإظ ا   

س  إن تقييه   لشا أش   غشمشس ذاا الملإشأ ]6-7[اللإشساعش شلي  الخش  ي  التج يت  ض لهش لشم  
  شل ال لشي  الصحي .الطبي جس ي  دّ  اي ة أسشسي   ج م

يب   الإب شث غش  ال ادلن امصتتد  ق ق إضتتش ج إذ ي شتتاّل هذا الغش  الخشمل المصتتد ش   ج هذا اعطش ل 
من إ مشلج ال  ل   %50س ي   ى مش يقش   [8]ال ئيسج ل ت ّ ض الاش شلج الداخ ج. لل ق ش ل د اسشا 

للإلات  تحّ  ه. ل غه أن الت ب  تظل المصتتتتتتد  اعشتتتتتت شلي  اللإشت   لن المصتتتتتتشد  الطبي ي  إلى ال ادلن 
ادستتتتشستتتتج لهذا الغش   ج البيئشا الداخ ي س إلا أن ملاد البلإشء قد تتحلل  ج حشلاا م يلإ  الى مصتتتتشد ش 

 .]9[ ئيسي  له
من الم  لف أن الخشتتتتتتت س لاللإه مشدة لضتتتتتتتلي  ملإخفضتتتتتتت  الامش   الم دلإي س لا ي  دّ مصتتتتتتتد ا   ئيستتتتتتتيش  

. لبلإتتشء  ل يتتهس  تتإن Ra-226هل الحتتشل  ج ملاد البلإتتشء الم تتدلإيتت  الغلإيتت  بلإظي  لالإب تتشث ال ادلن امتتش 
ال  ل  المقشستت   ج هذا الد استت  ت بّ  لن م دل   ل  أشتت   غشمش الخش  ي  اللإشت   أستتشستتش  لن لإظي  

K-40 . المت ااه  ج ادلإس   الخشبي س لا لن مسشهم   ادللإي 
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 شلبلتشسيله  سالبلإشء البلإشء ب لإشي  لخشص  ت ك المستخدم   جبلإشء" ل ى ذلكس تب   ض ل ة اختيش  ملاد 
K 40 [10]بت ااي  م تف    ج القش ة اد ضي س ليلإتقل لب  الت ب  الى الالإس   اللإبشتي   يتلا د. 

لت   ى مصشد  اللإليداا  ج الخش  أسشسش  إلى امتصشص ال ذل  ل  لإشص  الذائب   ج مح لل الت ب ؛ 
بآلي   ستتيللل ي  لإشتتط  ممشم   لامتصتتشص البلتشستتيله المستتتق  لتشتتشبههمش الايميشئجس  K-40إذ ي متص 

 يلإتقلان بم دلاا أقل  Th-232ل Ra-226ليلإتقل لب  اللإستتتتتتغ ليستتتتتتتق   ج ادلإستتتتتت   الخشتتتتتتبي . أمش 
لالإخفشض ذلبشلإيتهمشس ليقتصتتتت  تلا دهمش غشلبش  ل ى الت ستتتت  الستتتتطحج أل الامتصتتتتشص الستتتت بج لب  

 ال ذل .
ة  ج تحتديتد  لد مههس بتل هل لتشمتل  قطهلإتشس لإتد ك أن اختيتش  ملاد البلإتشء لا ي  تد ق ا ا  م متش يتش   لمن

لملاد ا تب  .  بيلإمتتش ت ا  م ظه التتد استتتتتتتتتتتتتتتتشا ل ى الملاد اعلإشتتتتتتتتتتتتتتتتشئيتت  المقي تت س تداختتل المبتتشلإجالهلاء 
دلش  ل ا لإصتتتتتتت  حيلي يتط   تقييمش  دقيقش ؛ ليس  قط لاللإه مستتتتتتتت—لل ى  أستتتتتتتهش الخشتتتتتتت —ال ضتتتتتتتلي 

 التأمي  ل ى ديلإشمياي  الغش اا المش   داخل المسشان. الفشلل  جبل لدل ا  سK40محتملا  ل لإظي  
أدى الت لث ال شلمج بشللإليداا المش   الاصطلإشلي س اللإشت  لن الت ش   أل الحلادث اللإللي س إلى امش 

داا ستتتتتتتتتتتتتتت  هتتذا اللإليتتت لث إشتتتتتتتتتتتتتت تتشلج متفتتشلا  ج ب ض اللإظه البيئيتت  الح  يتت . للإتي تت   لتتذلتتكس تت  
الاصتتتتتطلإشلي  ل ى ادشتتتتت ش  لتلإضتتتتته الى اللإليداا الطبي ي  المل لدة أصتتتتتلا"  ج الت ب . لت تمد امي  
 هذا اللإليداا المت ستتب   ج الخشتت  ل ى للامل مت  ق  بفستتيللل يش الشتت  ة الحي . للالإهش ت تبط أستتشستتش  

 ج  ا م قتتتدة  ج ال تتتذل س لتستتتتتتتتتتتتتتتق باميتتت  لتل يع اللإليتتتداا  ج الت بتتت س لالتج تلإتقتتتل ملإهتتتش لب  آليتتتش
لبمش أن الخشتتتتتتت  الم صتتتتتتتلّإع )ستتتتتتتلاء  اأمشث أل ملاد بلإشء(س يتلا د بشتتتتتتتال دائه  ج بيئ   .[11]الخشتتتتتتت 

اعلإستتتتشنس  إن ت لمه يستتتتشهه مبششتتتت ة  ج  يشدة م دل الت  ض اعشتتتت شلج. حيث تت ال  اللإستتتتب  المقيستتتت  
ل ملإش ل الخشتتتتتبي   0.8 ج الهلاء الط ق بين  ل   ل  الاشتتتتت شلي  داخل المبشلإج مقش لإ  مع ت ك المقيستتتتت 

ان  .[12] تل ب ض الملإتش ل المبلإيت  من ملاد تحتلي ت ااي  م تف ت  من اللإظتشئ  المشتتتتتتتتتتتتتت ت  أ من 2ل
 شتتتتت شع داخل المبشلإج ج  يشدة مستتتتتتليشا اع المبشلإج المشتتتتتيدة من الخشتتتتت  تستتتتتشهه بشتتتتتال ضتتتتتئيل  دا  

ل البيلا الخشتتتتتبي  قد تالن ممشم   ل مستتتتتتليشا داخ للإشتتتتت شعلمقش لإ  بشلخش ج  إن مستتتتتتليشا الت  ض 
أقل قيه  الخ ستتتتتتتتتتتتتتتشلإ س ستتتتتتتتتتتتتت  االمل لدة  ج الهلاء الط ق ل ى لاس المبشلإج المبلإي  من الح   أل 

( 𝑛𝐺𝑦/ℎ 40 لالللايشا المتحدة )أقل من لأيستتتتتتتت لإدا لإدا  ياعشتتتتتتتت شع الداخ ج  ج دلل ممل لإيل    لشا
 [1]لهيشال الخشبي   ج بلإشء الملإش ل  إلى استخداه ا لي لد السب   ج ذلك غشلبش  
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 :(UNSCEAR 2000/ ANNEX-B)حدلد ال  لشا الم   ي  
يب غ متلستتتتتتتتتتتتتتط ال  لتتت  الستتتتتتتتتتتتتتلإليتتت  الف تتتشلتتت  ل ف د من المصتتتتتتتتتتتتتتتتتشد  اد ضتتتتتتتتتتتتتتيتتت  الطبي يتتت  حلالج -1

 0.48 𝑚𝑆𝑣/𝑦 . 
بلإتتتتشء(  دت بتتتت  لملايت ال  اللإطتتتتشق الطبي ج ل   لتتتتشا الستتتتتتتتتتتتتتلإليتتتت  من المصتتتتتتتتتتتتتتتتتشد  اد ضتتتتتتتتتتتتتتيتتتت  )-2
– 0.3 ) نبي 0.6 𝑚𝑆𝑣/𝑦)  . 
 .  𝑚𝑆𝑣/𝑦 2.4 المتلسط ال شلمج للإش شع الطبي ج )بمش  يه ال ادلن(-3

 هذا الالتبش اا ال  مي  ل ى اللاقع ال م الإج  ج مديلإ  حمصس لإ د أن خشتتتتتتتتتتت  الستتتتتتتتتتتليد تطبيقلللإد 
مشدة الخشتتتتتتتتتتتتتتبي  ادام  يممل ال( Pinus brutia( لالمح ج )Pinus sylvestrisبلإلليه المستتتتتتتتتتتتتتتل د )

 لخصشئصه الاقتصشدي  لالفي يشئي . البلإشءاستخدامش   ج 
اد لستتتتد الف لة البحمي  المت  ق  بشلمل  ضتتتتمن ستتتت يهشخشتتتت  الستتتتليد  ج مديلإ  حمص  تقيه هذا الد استتتت 

 شع  ؤي  لمصتتتتتتتتشد  اعشتتتتتتتت لتل ي الخشتتتتتتتتبي  المح ي س ل بط ذلك بشلم شيي  الدللي  ل لقشي  اعشتتتتتتتت شلي س 
 المديلإ . ج ادخشش  المستخدم   ج مبشلإج  الطبي ج

 :ادخشش ب ض قيه ال  لشا  ج ال شله لاللإشت   لن  ج يمش ي للإل د 

                           )من ضتتتتتتتتتتتتتتملإتتتتتته الصتتتتتتتتتتتتتتلإلب (  ج الب ا يتتتتتتل خشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  البلإتتتتتتشءيب غ م تتتتتتدل ال  لتتتتتت  اللإتتتتتتشت تتتتتت  لن 
 0.09 ± 0.01 𝑚𝑆𝑣/𝑦  90أي مش ي شدل ±  10 μSv/𝑦    [13]ل قش" لد اس. 

يقشب هش   ل    شل   𝑛𝐺𝑦/ℎ 7.32 ل ج مصتتتتتتتتتت  يب غ م دل ال  ل  اللإشت   لن خشتتتتتتتتتت  الصتتتتتتتتتتلإلب  
 [14]خشش  لإهش اداب  من بين ادأللحظ ل  μ𝑆𝑣/𝑦 35.8  مقدا هش

اشلإا  𝑛𝑆𝑣/ℎ  (0.097 μ𝑆𝑣/ℎ) 97قد هش اش شلي     ل بيلإمش س  ا د اس  حشل  أم ياي  
 𝑛𝑆𝑣/ℎ ( 0.00014 μ𝑆𝑣/ℎ) 0.14     د ان الخش   يهش ضئي    دا  مسشهم  

 .[15] الخشبي أظه ا تدلإج مستليشا الت  ض الاش شلج  ج ادبلإي  

 هدف البحث -2
بشلإج ملن خشتتت  الستتتليد المستتتتخده  ج   اللإشت  لقيشس ال  لشا اعشتتت شلي  اللإشتتتشط اعشتتت شلجتحديد 

 . ال شلميلم شيي  مديلإ  حمص لمقش لإته بش
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 مواد وطرائق البحث  -3

 توصيف العينات-1-3
ت ش يش   ج السلق السل ي  ل ى أخشش  الصلإلب  لملمش س سلاء « خش  السليد»ي ط ق مصط ح 

 Pinus( أل المح ي  )الصلإلب  الب لتج Pinus sylvestrisالمستل دة )الصلإلب  اعسات لإدي 

brutia البلإشء؛ لذا الت مد هذا المصط ح الششئع للإلالإش  (س لتششبههمش الفي يشئج لالاستخدامج  ج قطشع 
 ل د اس  ليشمل الصلإفين م ش .

حمص؛ لشتتتتتم ا لإللين مديلإ   مبشلإج ج الاستتتتتتخداه  الشتتتتتشئ   اختي ا ليلإشا الد استتتتت  من أخشتتتتتش  الصتتتتتلإلب 
 : ئيسيين

الشتتتتتتتتت يط الشتتتتتتتتت  ي المحشذي  ليلإشته ميدالإيش  من ا م     الصنننننننوبر المحلن بالصنننننننوبر البروتن : -1
 ت ا خ. حمشاس لغشبشا ملإطق –دمشقس لحمص  –حمص  جلط يق

من  ل ل يهلح ص  بشسه خش  السليد  الم  لف ت ش يش  الصنوبر المستورد بالصنوبر الإسكتلندي : -2
عزيزي ال بخشننن شتتتتيللش :صتتتتلإفشن ادام  اللاختي  ملإه  حمصسالملإششتتتت  الصتتتتلإشلي  المح ي   ج مديلإ  

 .سكنالمو وخشب 
لت د  اعشتتتش ة إلى أن  ميع ال يلإشاس المستتتتل دة )من الملإششتتت ( لالمح ي  )الم ملل  ميدالإيش (س أ خذا 
حصتتت ا  من خشتتت  ال ذع ب د إ ال  ال حشءس بشلتبش ا ال  ء الت ش ي المستتتتخده    يش   ج البلإشءس لضتتتمشن 

 المخت ف .ت شلإس ادلإس   المقش لإ  لتفشدي التبشين اعش شلج بين أ  اء الش  ة 

 العينات  تحضير-2-3

 الاتج:ل ق الفي يشئي  خض ا ال يلإشا الم م   لس س   من الم شل شا أ  
لإا  ففشا بأمشه لإش ذة  لإستل يع مت ش لإشلم  لضمشنإلى لإشش ة ق ط ا ال يلإشا لط ح  ت  يضهش الاششفس مه   

 .المبشش  دش   الشمس
هش إلى الح ق لال مشد؛ ل حفشظ ل ى ال يلإشا بحشلت لاقتص ا الم شل   ل ى الطحن لالت فيف دلن ال  لء

الفي يشئي  المطشبق  لصل ة الخش  المستخده    يش   ج البلإشءس إذ إن الح ق ي  اّ  اللإليداا  ج ال مشد 
ليغيّ  امش   ال يلإ  لبلإيتهشس  لا ي لد ممملا  لس لك الخش  اعش شلج امش هل مستخده  ج المبلإى. امش 
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طس دن الاششف المستخده اششف مسح مبشش  يقيس م دل ال  ل  للإد سطح ال يلإ  له ت   ش لم ي  ضغ
 دلن حش   لتلحيد الهلإدس  الح مي  امش  ج أ ه ة الطيف الغشمش.

 
 

 ة القياس أجهز -3-3      

 .A.Jشتتتتتت ا   ( منDigilert 50استتتتتتت خده  ج هذا البحث اششتتتتتتف إشتتتتتت شلج  قمج محملل من لإلع )

Cope & Sons Limited   س الم لدالب يطشلإي ( بلإش ذة مياشMica  قيق  تستتتتتتتتتتتتتتمح بلإفشذي  لشلي  )
  .للإش شلشا اللإللي  

 الحسابات الفيزيائية -4-3
قبل تطبيق  (س2(ل)1)اال يشضي   ال لاقشال ى  اعش شلي  التمشدا   م دلاا ال  لشاته حسش  

ل لد ليلإ ( من م دل ال دّ (س ط    م دل ال دّ الخ فج ل مختب  )المس َّل دلن 2( ل)1) نم شدلتيال
المقشس لال ليلإ س لالت مد م دل ال دّ الصش ج اللإشت   ج حسش  م دل ال  ل  الممتص  لال  ل  

الف شل  السلإلي س لضمشن أن القيه المحسلب  ت بّ  لن مسشهم  ال يلإ   قط دلن تداخل اعش شع الخ فج 
 الطبي ج ل مختب .

 : Dمعدل الجرعة الممتصة فن الهواء -1

 :م دل   ل  ممتص  الدقيق  إلى اللإبضشا  جم دل  صش ج يته تحليل

𝐷 (𝑛𝐺𝑦/ℎ)  = 𝐶𝑛 × 𝐹𝑐. . . . . . (1)     

 التحليل الخشص بشل هش . م شمل Fcحيث 

  :Annual Effective Doseب الجرعة الفعالة السنوية -2
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حتلي مشان مغ ق  تلتقدي  ادم  اعشتتتت شلج الستتتتلإلي الت اامج ل ى  ستتتته اعلإستتتتشن لإتي   التلا د  ج أ 
الم تمدة  ج تقش ي  ل لإ  ادمه المتحدة ال  مي  لآمش   الم شدل  القيشستتتتتتتتتتتتي ت طبق  ادخشتتتتتتتتتتتتش سل ى هذا 
 (:UNSCEARالذ ي)اعش شع 

     𝐴𝐸𝐷𝐸 (μ𝑆𝑣/𝑦)  = 𝐴𝐷𝑅𝐴 (𝑛𝐺𝑦/ℎ)  × 8760 × 0.7 × 0.8×10-3...)2( 

 : لدد سشلشا السلإ .8760 •

 .(%80) المغ ق ل مبشلإج لادمشان  لقيشسجا  جاعشغشل الداخ: م شمل 0.8 •

: م شمل التحليل البيللل ج من ال  ل  الممتصتتتتتتتتتتتتتتت   ج الهلاء إلى ال  ل  الف شل   ج 0.7 •
 البش ي.ال سه 

( هل اششتتتتتف مستتتتتح إشتتتتت شلج يقيس م دل Digilert 50ت د  اعشتتتتتش ة إلى أن الاششتتتتتف المستتتتتتخده )
( Bq/kgيتيح التف يق الطيفج لحستتتتتتتتتتتتتش  الت ااي  اللإللي  ) ال  ل  الا ج ل ميع اللإليداا م تم  س للا

لال لإليدة امش  ج مطيش ي  غشمش. لذا الت مد م دل ال  ل  الف شل  امؤشتتتتتت  مبششتتتتتت  ل خط  اعشتتتتتت شلج 
الف  ج ل ى اعلإستتتتتتتشنس بمش يخده الهدف التطبيقج ل د استتتتتتت . ليلصتتتتتتتى  ج د استتتتتتتشا لاحق  بشستتتتتتتتخداه 

 لإللي  لال لإليدة ل ى حدة.مطيش ي  غشمش لتحديد الت ااي  ال

 

   النتائج ومناقشتها -4

 دراسة الجرعة الاشعاعية  فن المخبر -1-4

( 2( و)1( وي يه الشععن ) )1الجدول )ع ى تم قياس الجرعة الاشعععاعية اليعيعية  ا البرعر  لنعع  ا 

 ال ذا) يعرضا) نل ب) قيم الجرعات والبدرج التنراري ل جرعة الاشعاعية  ا البرعر

 الجرعات الاشعاعية فن المخبر قيم -1-جدول 

  قه
 العد الكلي

 (ساعتان)

)CPM) 

الصافي معدل العد  

 م دل ال  ل  السشلي 

 (μ𝑆𝑣/ℎ) 

 م دل ال  ل  السلإلي 

(μ𝑆𝑣/𝑦) 
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 في الدقيقة القيشس

1 992 8.267 0.0827 724.16 

2 998 8.317 0.0832 728.54 

3 1005 8.375 0.0838 733.65 

4 985 8.208 0.0821 719.05 

5 994 8.283 0.0828 725.62 

6 1001 8.342 0.0834 730.73 

7 988 8.233 0.0823 721.24 

8 1015 8.458 0.0846 740.95 

9 972 8.100 0.0810 709.56 

10 996 8.300 0.0830 727.08 

11 990 8.250 0.0825 722.7 

12 1003 8.358 0.0836 732.19 

13 999 8.325 0.0833 729.27 

14 982 8.183 0.0818 716.86 

15 995 8.292 0.0829 726.35 

16 1008 8.400 0.0840 735.84 

17 989 8.242 0.0824 721.97 

18 1035 8.625 0.0863 755.55 

19 955 7.958 0.0796 697.15 

20 997 8.308 0.0831 727.81 

21 1000 8.333 0.0833 730 

22 991 8.258 0.0826 723.43 

23 986 8.217 0.0822 719.78 
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24 1010 8.417 0.0842 737.3 

25 978 8.15 0.0815 713.94 

     

726.0288 (μ𝑆𝑣/𝑦)ل   ل  السلإلي  المتلسط الحسشبج 

755.55 (μ𝑆𝑣/𝑦) ال ى قيم 

697.15 (μ𝑆𝑣/𝑦) ادلإى قيم 

11.099 (μ𝑆𝑣/𝑦)الالإح اف الم يش ي 

 

 
 قيمة الجرعات الاشعاعية فن المخبر   -1-لشكل ا
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 مدرج التواترات للجرعات الاشعاعية فن المخبر -2-الشكل 

( 1لاحظلإش من الد استتت  اعحصتتتشئي  التج أ  يلإشهش ل ى ال  لشا التج أخذا  ج المخب  لمن الشتتتال )
لإليتتتتتتت    س  (𝜇𝑆𝑣/ℎ 0.08288 )المخب  الخ فيتتتتتتت  الطبي يتتتتتتت   ج  متلستتتتتتتتتتتتتتتطأن  لبقيمتتتتتتت  ستتتتتتتتتتتتتتت

( 726 μ𝑆𝑣/𝑦)أي مش ي شدلس( 0.726 𝑚𝑆𝑣/𝑦س) ( يتضتتتتتتتتتتتح أن تل ع ال  لشا 2لمن الشتتتتتتتتتتتال )
داخل المخب  يلإتمج الى تل ع غلص )تل ع طبي ج( ممش يشتتتتتتتتتي  الى ل لد استتتتتتتتتتق ا  إشتتتتتتتتت شلج داخل 

 ي  ال شلمي  الم  لللإد مقش لإ  هذا اللإتي   بشلحدلد القيشستتتتتتتتتتتتتتشا. المخب  أملإشء الفت ة التج أ  يا  يهش 
( لاللاشل  الدللي  UNSCEARشتتتتتتتتتتتت شع الذ ي )اع لآمش الم تمدة من قبل ل لإ  ادمه المتحدة ال  مي  

 .الخ فج للإش شعتحدد الم شل الطبي ج لت  ض الا  اد  ( لالتجIAEAل طشق  الذ ي  )
 (2.4 𝑚𝑆𝑣/𝑦 −  1 𝑚𝑆𝑣/𝑦) شلمج بامي أن بيئ  المختب  تقع دلن المتلسط ال  يتضح. 

 الخشب:دراسة الجرعات الاشعاعية فن  2-4

 . ادخشش  المح ي  لالمستل دة آلإف  الذا قيشسش  متا  ا  ل يلإشا ال من  30ته إ  اء 

  :السويد بالعزيزي خشب -1-2-4

الف شل   إلى ال  لشالصتتتتتتتللا   لإتشئ  ال  لشا اعشتتتتتتت شلي  الستتتتتتتشلي  لاليلمي ( 2يلضتتتتتتتح ال دلل  قه )
 (:2)لالمحسلب  ل ق ال لاق   السلإلي 
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 ب السويد بالعزيزي شقيم الجرعات الاشعاعية الناتجة عن خ -2 -جدول
 قه 
 القيشس

 Cnصش ج ال د 

(cpm) 

 Dال  ل  الممتص  

(𝑛𝐺𝑦/ℎ) 
ال  ل  الا ي  

μ𝑆𝑣 

ال  ل  م دل 
 السشلي 

 (μ𝑆𝑣/ℎ) 

ال  ل  م دل 
  اليلمي 

 (μ𝑆𝑣/𝑑) 

الف شل  ال  ل  
 السلإلي 

 (μ𝑆𝑣/𝑦) 
1 2.546 25.458 0.076 0.025 0.611 124.888 

2 1.990 19.903 0.060 0.020 0.478 97.635 

3 2.518 25.181 0.076 0.025 0.604 123.526 

4 2.029 20.292 0.061 0.020 0.487 99.543 

5 2.496 24.958 0.075 0.025 0.599 122.436 

6 2.068 20.681 0.062 0.021 0.496 101.451 

7 2.479 24.792 0.074 0.025 0.595 121.618 

8 2.107 21.069 0.063 0.021 0.506 103.358 

9 2.463 24.625 0.074 0.025 0.591 120.800 

10 2.135 21.347 0.064 0.021 0.512 104.721 

11 2.446 24.458 0.073 0.024 0.587 119.983 

12 2.163 21.625 0.065 0.022 0.519 106.084 

13 2.418 24.181 0.073 0.024 0.580 118.620 

14 2.185 21.847 0.066 0.022 0.524 107.174 

15 2.390 23.903 0.072 0.024 0.574 117.257 

16 2.218 22.181 0.067 0.022 0.532 108.809 

17 2.368 23.681 0.071 0.024 0.568 116.167 

18 2.229 22.292 0.067 0.022 0.535 109.354 

19 2.346 23.458 0.070 0.023 0.563 115.077 

20 2.240 22.403 0.067 0.022 0.538 109.899 

21 2.329 23.292 0.070 0.023 0.559 114.260 

22 2.251 22.514 0.068 0.023 0.540 110.444 

23 2.313 23.125 0.069 0.023 0.555 113.442 

24 2.263 22.625 0.068 0.023 0.543 110.989 

25 2.301 23.014 0.069 0.023 0.552 112.897 

26 2.268 22.681 0.068 0.023 0.544 111.262 

27 2.290 22.903 0.069 0.023 0.550 112.352 

28 2.274 22.736 0.068 0.023 0.546 111.534 

29 2.285 22.847 0.069 0.023 0.548 112.079 

30 2.279 22.792 0.068 0.023 0.547 111.807 

 (μ𝑆𝑣/𝑦) Mean 112.315 

Standard Deviation(μ𝑆𝑣/𝑦)  7.021 

Minimum(μ𝑆𝑣/𝑦)  97.635 

Maximum(μ𝑆𝑣/𝑦)  124.888 

RSD (%) = (SD / x̄) × 100 % 6.25 

 



 سلسلة العلوم الأساسية           مجلة جامعة حمص                                                      
 خولة عبدالله الفرج    أ.د. عبد الهادي صوفان                                    2026عام  14العدد  48المجلد     

37 

 

 :(التل ع الطبي ج )غلص تقش بهش معالتل ع التا ا ي ل بيشلإشا ملضحش" مدى  -3-يست  ض الشال 

 

 التوزع التكراري لمعدل الجرعة الساعية لعينة خشب السويد بالعزيزي  – 3-الشكل   

 القيشسشا:تح يل الالإحدا  الخطج لم دل ال  ل  السشلي  لتقييه الاستق ا  ال ملإج لململقي   -4-يلضح الشال 

 

 لخشب العزيزيتحليل الانحدار الخطن لمعدل الجرعة الساعية  -4-الشكل 

  خشب السويد بالموسكن : -2-2-4
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( قيه ال  لشا ل يلإشا خشتتتتت  الستتتتتليد)الملستتتتتاج( لالمحستتتتتلب  بشلالتمشد ل ى 3يلضتتتتتح ال دلل  قه )
 ( .2ال لاق  )

  ب السويد بالموسكنشقيم الجرعات الاشعاعية الناتجة عن خ -3-الجدول 

 قه 
 القيشس

صش ج ال د 
(cpm)n C 

ال  ل  الممتص  
D (𝑛𝐺𝑦/ℎ) 

ال  ل  
الا ي  
μ𝑆𝑣 

 ال  ل م دل 
 السشلي  

(μ𝑆𝑣/ℎ) 

 ال  ل م دل 
 اليلمي   

(μ𝑆𝑣/𝑑) 

الف شل  ال  ل  
السلإلي  

(μ𝑆𝑣/𝑦) 
1 3.763 37.625 0.113 0.038 0.903 184.573 

2 3.568 35.681 0.107 0.036 0.856 175.035 

3 3.629 36.292 0.109 0.036 0.871 178.032 

4 3.768 37.681 0.113 0.038 0.904 184.846 

5 3.801 38.014 0.114 0.038 0.912 186.481 

6 3.690 36.903 0.111 0.037 0.886 181.030 

7 3.379 33.792 0.101 0.034 0.811 165.768 

8 3.768 37.681 0.113 0.038 0.904 184.846 

9 3.913 39.125 0.117 0.039 0.939 191.932 

10 3.840 38.403 0.115 0.038 0.922 188.389 

11 3.590 35.903 0.108 0.036 0.862 176.125 

12 3.729 37.292 0.112 0.037 0.895 182.938 

13 3.663 36.625 0.110 0.037 0.879 179.668 

14 3.951 39.514 0.119 0.040 0.948 193.839 

15 3.879 38.792 0.116 0.039 0.931 190.296 

16 3.713 37.125 0.111 0.037 0.891 182.120 

17 3.546 35.458 0.106 0.035 0.851 173.944 

18 3.990 39.903 0.120 0.040 0.958 195.747 

19 3.551 35.514 0.107 0.036 0.852 174.217 

20 3.618 36.181 0.109 0.036 0.868 177.487 

21 3.679 36.792 0.110 0.037 0.883 180.485 

22 3.790 37.903 0.114 0.038 0.910 185.936 

23 3.746 37.458 0.112 0.037 0.899 183.756 

24 3.601 36.014 0.108 0.036 0.864 176.670 



 سلسلة العلوم الأساسية           مجلة جامعة حمص                                                      
 خولة عبدالله الفرج    أ.د. عبد الهادي صوفان                                    2026عام  14العدد  48المجلد     

39 

 

25 3.529 35.292 0.106 0.035 0.847 173.127 

26 3.863 38.625 0.116 0.039 0.927 189.479 

27 3.413 34.125 0.102 0.034 0.819 167.404 

28 3.751 37.514 0.113 0.038 0.900 184.028 

29 3.579 35.792 0.107 0.036 0.859 175.580 

30 3.718 37.181 0.112 0.037 0.892 182.393 

 
( المد ج التا ا ي لتل يع م دلاا ال  لشا السشلي  لهذا ال يلإشاس  ج حين يممل 5ليست  ض الشال )

 ( تح يل الالإحدا  الخطج المقشبل لهش 6الشال )
 

 

 التوزع التكراري لمعدل الجرعة الساعية لعينة خشب السويد باالموسكن  -5-الشكل   

Mean(μ𝑆𝑣/𝑦)   181.539 

Standard Deviation(μ𝑆𝑣/𝑦)   7.267 

Minimum(μ𝑆𝑣/𝑦)   165.768 

Maximum(μ𝑆𝑣/𝑦)   195.747 

RSD (%) = (SD / x̄) × 100 %4.00 
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 تحليل الانحدار الخطن لمعدل الجرعة الساعية لخشب الموسكن -6-الشكل 

 البروتن:خشب الصنوبر  -3-2-4

 ( قيه ال  لشا لالمؤش اا اعش شلي  ل يلإشا خش  الصلإلب  الب لتج)المح ج(.4ي خص ال دلل  قه )

 ب الصنوبر بالبروتن شقيم الجرعات الاشعاعية الناتجة عن خ -4-الجدول 

 قه 
 قيشسال

صش ج ال د 
Cn (cpm) 

ال  ل  الممتص  
𝐷 (𝑛𝐺𝑦/ℎ) 

ال  ل  
الا ي  
μ𝑆𝑣 

ال  ل  م دل 
السشلي  

(μ𝑆𝑣/ℎ) 

ال  ل  م دل 
اليلمي  

(μ𝑆𝑣/𝑑) 

  الف شل الف شل 
السلإلي  

(μ𝑆𝑣/𝑦) 
1 3.546 35.458 0.106 0.035 0.851 173.944 

2 3.479 34.792 0.104 0.035 0.835 170.674 

3 3.624 36.236 0.109 0.036 0.870 177.760 

4 3.535 35.347 0.106 0.035 0.848 173.399 

5 3.668 36.681 0.110 0.037 0.880 179.940 

6 3.546 35.458 0.106 0.035 0.851 173.944 

7 3.435 34.347 0.103 0.034 0.824 168.494 

8 3.713 37.125 0.111 0.037 0.891 182.120 

9 3.579 35.792 0.107 0.036 0.859 175.580 

10 3.513 35.125 0.105 0.035 0.843 172.309 

11 3.768 37.681 0.113 0.038 0.904 184.846 
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12 3.546 35.458 0.106 0.035 0.851 173.944 

13 3.601 36.014 0.108 0.036 0.864 176.670 

14 3.685 36.847 0.111 0.037 0.884 180.758 

15 3.490 34.903 0.105 0.035 0.838 171.219 

16 3.824 38.236 0.115 0.038 0.918 187.571 

17 3.557 35.569 0.107 0.036 0.854 174.489 

18 3.463 34.625 0.104 0.035 0.831 169.856 

19 3.746 37.458 0.112 0.037 0.899 183.756 

20 3.590 35.903 0.108 0.036 0.862 176.125 

21 3.646 36.458 0.109 0.036 0.875 178.850 

22 3.390 33.903 0.102 0.034 0.814 166.313 

23 3.790 37.903 0.114 0.038 0.910 185.936 

24 3.524 35.236 0.106 0.035 0.846 172.854 

25 3.546 35.458 0.106 0.035 0.851 173.944 

26 3.657 36.569 0.110 0.037 0.878 179.395 

27 3.446 34.458 0.103 0.034 0.827 169.039 

28 3.757 37.569 0.113 0.038 0.902 184.301 

29 3.613 36.125 0.108 0.036 0.867 177.215 

30 3.568 35.681 0.107 0.036 0.856 175.035 

 

 

 

 

( تح يل 8( المد ج التا ا ي لتل ع م دلاا ال  لشا السشلي س بيلإمش يممل الشال )7يست  ض الشال )
 الالإحدا  الخطج المقشبل لهش.

)   Mean    ( µSv/y 176.343 

Standard Deviation (μ𝑆𝑣/𝑦) 5.492 

Minimum  (μ𝑆𝑣/𝑦) 166.313 

Maximum(μ𝑆𝑣/𝑦)   187.571 

RSD )%) = )SD / x)̄ × 100 %3.16  
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 لعينة خشب الصنوبر البروتنالتوزع التكراري لمعدل الجرعة الساعية  -7-الشكل  
 

 

 تحليل الانحدار الخطن لمعدل الجرعة الساعية لخشب الصنوبر البروتن -8-الشكل 
 

 المدروسة: للأخشابمناقشة وتحليل مقارن للنشاط الإشعاعن   -3-4
مقشستت  الخشتتش  لاش   ليلإشا اد مقش لإش   بيشلإيش   حصتتشئيش  إ ( تح يلا  9) لالشتتال  قه( 5يلضتتح ال دلل  قه )

الف لقشا  ( لتلضتتتتتتتتيحRSDبشلالتمشد ل ى المتلستتتتتتتتط الحستتتتتتتتشبج ل   لشا للإستتتتتتتت  التشتتتتتتتتتا ) ت  يبيش  
 ادلإلاع:ش شلي  بين اع
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 المقارنة الإحصائية الشاملة لمتوسطات الجرعات ونسب التشتت للأصناف الثلاث -5-جدول 

صلإف الخش  
 المد لس

القيم  الدلإيش 
 ل   ل  السلإلي 
(μ𝑆𝑣/𝑦) 

ال  يش  القيم 
 ل   ل  السلإلي 
(μ𝑆𝑣/𝑦) 

متلسط ال  ل  
 السلإلي  الف شل 

(μ𝑆𝑣/𝑦) 

الالإح اف 
 الم يش ي

(µVS/y) 

الالإح اف 
 الم يش ي اللإسبج

(RSD%) 
خش  السليد 

 )ال  ي ي(
97.635 124.888 112.315 7.021 %6.25 

خش  السليد 
 )الملساج(

165.768 195.747 181.538 7.269 %4.00 

الصلإلب  خش  
 الب لتج

166.313 187.571 176.342 5.580 %3.16 

 ل لد   لق ذاا دلال  إحصشئي  بين ادصلإشف المد لس    (ANOVAأظه  تح يل التبشين )

=1011.27, P<0.001)(2,87)F.) 

 

   بين أصناف الاخشاب الثلاثµSv/yالسنوية بمخطط بيانن مقارن لمتوسط الجرعة الفعالة  -9-الشكل 

ش  ج  ت ظه  الق اءة التح ي ي  للإتشئ  القيشستتتتتتتشا اعشتتتتتتت شلي  للصتتتتتتتلإشف الملام  المد لستتتتتتت  تبشيلإ ش لاضتتتتتتتح 

ستتتت ل خشتتتت  الستتتتليد لالملستتتتاجل أل ى متلستتتتط ل   ل  حيث  مستتتتتليشا اللإشتتتتشط اعشتتتت شلج الطبي ج
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 س(𝜇𝑆𝑣/𝑦 173.342 )المح ج س ي يه الصتتتتتتلإلب  لالب لتجل (𝜇𝑆𝑣/𝑦 181.538 )الف شل  الستتتتتتلإلي  

 . (𝜇𝑆𝑣/𝑦 112.315 )بيلإمش اشن خش  السليد لال  ي يل هل ادقل مسشهم  إش شلي ش بمتلسط 

 الاستنتاجات والتوصيات -5

 الاستنتاجات -1-5

أقل قيم  للالإح اف  ستتتتتت  ا أن ادخشتتتتتتش  المح ي ( 5التقييه اعحصتتتتتتشئج لبيشلإشا ال دلل ) اشتتتتتتف .1
لإشف ادصتت بيلإمش ألإستت تهشي اس ت شلإستتش  بلإيليش  لشليش   ج ممش (. RSD% = 3.16%الم يش ي اللإستتبج )

 أظه ا تبشيلإش  أاب  ي لد لت دد مصشد  التل يد. المستل دة )ال  ي ي لالملساج(

لإ د  (سUNSCEAR 2000المتحدة )بمقش لإ  لإتشئ  هذا الد استتتتت  مع م شيي  ال  لإ  ال  مي  للمه  .2
متلستتتتتتتتط ال  ل  اللإشت   لن أخشتتتتتتتتش  لإ  ؛ حيث أن الحدلد الآم أن  ميع القيه المقشستتتتتتتت  تقع ضتتتتتتتتمن

للإش شع الطبي ج الا ج؛ ال شلمج المتلسط من  7.6ممل  قط %ت ل (μ𝑆𝑣/𝑦 181.538 )الملساج 
 ميعإشتتتتت شلي س بشلتشلج ت د   مستتتتتشهم  لإظ ا  لتستتتتت ي ه أقل ادممل ال  ي ي الخيش  الستتتتتليد خشتتتتت  يممل
 .البيئي  السلام  ش لط لت بج تمشمش   آملإ  المد لس  أخشش  ألإلاع

يمت ك مستتتتتليشا إشتتتت شلي  ملإخفضتتتت  مقش لإ    أن الخشتتتت  المد لسال  ل  الستتتتلإلي   أشتتتتش ا لإتشئ   .3
ال  ل  المس    أقل بلإحل سب   أممشل من   ل  ال  الإياس لأقل بأ ب   اشلإا إذ  ادخ ىسبملاد البلإشء 

  ج المبشلإج. [17-16]د اسشاأممشل من   ل  اعسملإا لالطل  ادحم س لذلك بمقش لإتهش مع 
 
لهج أقل  (μ𝑆𝑣/𝑦 155.76)المد لستتتتتتت   خشتتتتتتتش اللإشت   لن اد الف شل  الستتتتتتتلإلي  ب غا ال  ل . 4

 .( μ𝑆𝑣/𝑦 726.0288)ل مخب  السلإلي  ال  ل  الف شل   متلسط م ة من 4.66بلإحل 
 

إحصتتتتتتتتتتتتتتتشئي  ممش ل لد   لق م لإلي  ذاا دلال   (One-Way ANOVA. أظه  تح يل التبشين )5
 يشي  إلى أن التبشين  ج اللإششط اعش شلج ي لد إلى لإلع الخش  لظ لف بيئ  لإمل ادش ش .
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[ تلإشللا اللإشتتتتتشط اعشتتتتت شلج 18تتفق هذا اللإتشئ  بشتتتتتال لشه مع مش تلصتتتتت ا إليه د استتتتت  حديم   . 6
ا الخطل ة لإللش  من ادخشتتتش  الصتتت ب  المستتتتخدم  داخ يش س حيث اشلإا  ميع مؤشتتت ا 15الطبي ج  ج 

 اعش شلي  ضمن الحدلد المسمل  بهش لشلميش .

 تقع ضمن الحدلد الاملإ . التج حص لإش ل يهش   ميع اللإتشئ  .7

 التوصيات: -2-5
 ج البلإشء  ج مديلإ  حمص مقش لإ   الخشتتتت  ابديل صتتتتحج لآمن إشتتتت شليش   التمشد  ج التلستتتتع ●

 .بملاد البلإشء ادخ ى
 الحدلد اللقشئي  ضتتتمن بقشئهش لضتتتمشن المستتتتل دة للخشتتتش  إشتتت شلي  دل ي  مستتتلحشا إ  اء ●

 الآملإ .
إ  اء د استت  مام   تشتتمل بقي  أصتتلإشف ادخشتتش  الطبي ي  لالمصتتلإ   المستتتخدم   ج البلإشء  ●

 ضمن مديلإ  حمص.
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