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اصطناع وتوصيف مشتق ريزورسينول جديد عبر تفاعل مانيخ مع 

 الحيويةيته تقييم فعالوالسلفاميثاكسازول 
 

 2عبدالإله الشيخ حمود                                       1ملك إبراهيم الحوري         

 
 

 الملخص
مع المضاد الحيوي تم في هذا البحث اصطناع مشتق جديد للريزورسينول من خلال تفاعله  

ورات المنتج على شكل بل .تم عزل سلفاميثاكسازول، وذلك باستخدام تفاعل مانيخ ثلاثي المكونات
حمراء. للتأكد من البنية الكيميائية المقترحة، خضع المركب المحضر لتوصيف طيفي. أظهرت نتائج 

 عند العدد الموجي تشكل رابطة الميثيلين الجديدة  (FT-IR) مطيافية الأشعة تحت الحمراء
cm⁻  H 1)كدليل على حدوث تفاعل مانيخ. بينما قدمت مطيافية الرنين النووي المغناطيسي 2923 ¹

NMR وC NMR 13)  إثباتاً للبنية المقترحة للمركب المحضر، من خلال ظهور إشارات مميزة لكل
تم تقييم  11.15ppm عند بروتون الأمين الثانوي المتشكل  4.5ppmالانزياح  من جسر الميثيلين عند

ضد البكتيريا موجبة وسالبة   لحفر(طريقة انتشار الأغار باباستخدام )للمشتق المُصنّع  لحيويالنشاط ا
للنشاط  ماً تا اً برام(، بينما أظهر غياغضد الإشريكية القولونية )سالبة ال اً انتقائي طاً رام. وقد أظهر نشاغال

 (.رامغضد المكورات العنقودية الذهبية )موجبة ال
 الغرام. بيةوسل ريزورسينول، تفاعل مانيخ، سلفاميثاكسازول، جراثيم إيجابية :الكلمات المفتاحية

 
 
 .جامعة حمص-قسم الكيمياء–طالب ماجستير كيمياء عضوية  1
 .جامعة حمص-قسم الكيمياء–أستاذ دكتور 2
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Synthesis and Characterization of a  
Novel Resorcinol Derivative via Mannich Reaction with 

Sulfamethoxazole and Evaluation of its Biological Activity 
 

Malak Alhori 1                                           Abdulilah Alsheikh Hammoud2 

 
Abstract 

 
 In this research, a novel derivative of resorcinol was synthesized through its 

reaction with the antibiotic sulfamethoxazole, utilizing a three-component 

Mannich reaction. The reaction was successfully carried out, and the product 

was isolated as red crystals. To confirm the proposed chemical structure, the 

prepared compound underwent comprehensive spectroscopic characterization. 

The results of Fourier-Transform Infrared (FT-IR) spectroscopy revealed the 

formation of the new methylene group at a wavenumber of 2923 cm⁻ ¹, serving 

as evidence for the occurrence of the Mannich reaction. Meanwhile, Nuclear 

Magnetic Resonance spectroscopy (¹H NMR and ¹³C NMR) provided 

confirmation of the appearance of distinctive signals for both the methylene 

bridge at 4.5 ppm and the formed secondary amine proton at 11.15 ppm. The 

biological activity of the synthesized derivative was evaluated using the agar 

well diffusion method against Gram-positive and Gram-negative bacteria. It 

showed selective activity against Escherichia coli (Gram-negative), while it 

showed no activity at all against Staphylococcus aureus (Gram-positive). 

Keywords: Resorcinol; Mannich reaction; Sulfamethoxazole, Gram-positive 

and negative bacteria . 
1 Master’s Student, Organic Chemistry – Chemistry Department– Homs University. 
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 المقدمة: -1
احتلت الفينولات ومشتقاتها اهتمام الباحثين نظراً لتعدد تطبيقاتها عبر مجالات متنوعة. فمن الناحية   

الصناعية، تدخل هذه المركبات بشكل أساسي في إنتاج الأصباغ، عمليات الدباغة، وتصنيع البوليمرات 
 بنزين وزيوت التزليق وفي، بالإضافة إلى استخدامها كمواد محسنة لل[1])كاللدائن واللواصق والمطاط( 

المرتبطة بحلقة  . ومن الناحية الطبية الحيوية، تحظى مجموعة الهيدروكسيل[2صناعة المتفجرات]
، تشمل يويةالحبأهمية بالغة نظراً لمسؤوليتها المباشرة عن طيف واسع من الأنشطة  عطرية)الفينولات(

 .[3]مضادات الأكسدة، مضادات الفيروسات والميكروبات
ثنائي هيدروكسي بنزن(، الذي يتميز بأهمية خاصة.  -3,1سينول )ر أهم الفينولات مركب الريزو  ومن

كما أظهرت الدراسات فعالية سُمِّيَّة تجاه خلايا  [،4]حيث تتمتع معظم مشتقاته بأنشطة مضادة للأكسدة 
معالجة  اصة في. ويمتلك الريزورسينول تاريخ طويل في الاستخدام العلاجي الموضعي، خ[5سرطانية ]

. وتشير [6] ر الخلايا الميتةيقدرته على تقشحب الشباب والأمراض الجلدية الدهنية، مستفيداً من 
فيليات متنوعة تشمل خواصًا مضادة للميكروبات والط حيويةالبيانات الحديثة المتراكمة إلى تميزه بأنشطة 

 وكانت لمشتقاته المصنّعة وفق تفاعل مانيخ أهمية كبيرة. [7]
يعد تفاعل مانيخ أحد التفاعلات الأساسية في الكيمياء العضوية، يعتمد على تكثيف ثلاثي المكونات   

، ومركب ألدهيدي، ومركب يحوي زمرة أمين، لينتج عنه مركبات ذو كثافة الكترونية عاليةبين مركب 
تُصنف هذه الأسس وفقاً للذرة المتقبلة )الكربون أو النيتروجين أو الكبريت أو ، تُعرف باسم أسس مانيخ

. وتندرج قواعد مانيخ-P، ومانيخ-S، مانيخ-Nمانيخ، -Cالفوسفور( إلى فئات رئيسية هي: قواعد 
 .C-C[8]، نظراً لتكوين الرابطة مانيخ -Cمانيخ الفينولية ضمن فئة قواعد 
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من أسس مانيخ عبر تفاعل  باصطناع سلسلةوفريقه  MOHAMMED، قام الباحث 2010في عام 
فق يد وأمينات ثانوية مختارة و الفورم الده أسيتيل ريزورسينول مع ثنائي-6,4تكاثف ثلاثي المكونات لـ 

 .(1) المخطط

 
 ريزورسينولثنائي أسيتيل  -6,4صطناع أساس مانيخ مشتق من  ا(: 1المخطط )

ية العالية ذو الكثافة الإلكترونأظهرت التحاليل الطيفية أن التفاعل حدث حصرياً على الموضع العطري 
 بين مجموعتي الهيدروكسيل الفينوليتين، وليس على مجموعات الأسيتيل. ،

لبروتون لتم تأكيد بنية المركبات باستخدام التحليل العنصري ومطيافيات الرنين النووي المغناطيسي 
 [.9والكتلة، وتم تقييم نشاطها الحيوي كمضادات للالتهاب ومثبطات للقرحة ومضادات لأكسدة الدهون]

وفريقها تحضير سلسلة من أسس مانيخ عن طريق  FAREEHA، تم من قبل الباحثة 2013في عام 
 تفاعل تكاثف الفينولات والأمينات في وجود الفورم الدهيد وفق التفاعلات التالية.
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 .( : تفاعل تكاثف الريزورسينول مع أمينات أولية في وجود الفورم الدهيد2المخطط )

لمركبات وتم اختبار جميع اام مطيافية الأشعة تحت الحمراء، وتم توصيف أسس مانيخ المُحضّرة باستخد
ورات العنقودية ملتوسيدا والمك بكتيريا باستوريلاالمُحضّرة من حيث فعاليتها المضادة للبكتيريا ضد 

 [.10الذهبية. وأظهرت النتائج أن معظم المركبات فعالة بشكل كبير ضد هذه البكتيريا الممرضة ]
ثنائي  -4,2ومجموعته عملية أمينو ميثيلية انتقائية لمركبات  Yoshihikoالباحث  من قبلكما أجريت 

باستخدام تفاعل مانيخ مع الفورم الدهيد والأمينات الثانوية في  C(3)هيدروكسي بنزويل في الموضع 
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بنزوكسازين 3,1-اتلأمينات الأولية إلى تكوين مشتقوسط من الميثانول. وفي المقابل، أدى استخدام ا
 عبر خطوة تحلق تلقائية وفق التفاعل التالي:

 
 

 

 
 ثنائي هيدروكسي بنزويل مع أمينات مختلفة بوجود الفورم ألدهيد. -4,2( : تفاعل تكاثف 3المخطط )

 :الكيتوزان في خطوة واحدة وفق التفاعل التالي لإعادة تعديل بنيةوقد استُخدمت هذه الطريقة بنجاح 

 
 .مختلفة مع مشتقاتالكيتوزان تعديل الكيتوزان ( : 4المخطط )
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بنزيل عبر سلوك مشابه للأمين الثانوي، منتجةً مشتقاً جديداً يتمتع -Nحيث أدخلت سلاسل جانبية 
من تفاعل أمينات  بنزوكسازين-3,1بذوبانية محسنة في المذيبات العضوية. كما تم تحضير مشتقات 

 [.11أولية متنوعة مع ريزورسينولات ]
 أساسومجموعته تحضير جزيئات جديدة تحوي جزء  Sinan، تم من قبل الباحث  2022في عام 

ز. حيث غليكوسيداز وأستيل كولين إسترا-مانيخ الفينولية وتقييم فعاليتها كمثبطات لأنزيمي ألفا
( من الفانيلين عبر تفاعل مانيخ، وهيدرازيدات كربوكسيلية، ثم خمسة 3-1حُضِّرت ألدهيدات فينولية )

 [.12بات نشاطاً تثبيطياً قوياً لكلا الإنزيمين ]عشر مشتق قاعدة شيف، أظهرت المرك

 
 
 

 الفانيلين(: اصطناع أساس مانيخ مشتق من 5المخطط )
 
 

تحضير ثلاثة مشتقات جديدة من الكانابيديول  وفريقه Szőke، تم من قبل الباحث 2023في عام 
تم تقييم و  الكانابينويدات،طريقة غير مسبوقة لتعديل  وهيالعطرية عبر تفاعلات مانيخ على الحلقة 

تأثيرها الوقائي على خلايا عضلة القلب تحت الإجهاد التأكسدي ونقص التروية مقارنة بالمركب 
 [.13الأصلي]
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 ألدهيد.( : تفاعل تكاثف الكانبيدول مع امينات مختلفة بوجود الفورم 6المخطط )
واحد من أدوية السلفا التي تم )إيزوكسازوليل( سلفانيلاميد-3-ثيلمي-5)-(N,1 يعد السلفاميثاكسازول

 [14]. يُستخدم كمضاد حيوي ضد البكتيريا موجبة الجرام وسالبة الجرام1968اكتشافها في عام 
نقطة بلغ ، ت تقريبًايوجد على شكل مسحوق بلوري أبيض إلى أبيض مصفر قليلًا، عديم الرائحة ،

إلى أنه  0.89البالغة logP امتشير قيمة معامل الانقس ،و درجة مئوية 0C 167انصهاره هي 
 ،[15]محب للماء مركب

 
وأشارت التقارير العلمية إلى أن السلفوناميدات المدرجة في قواعد مانيخ أظهرت فعالية ملحوظة كعوامل 

 [.16] السلفوناميد الأصليمضادة للبكتيريا، وكانت أقل سمية من 

 
 .نيوية للسلفاميثاكسازولب(:الصيغة ال1الشكل)
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 .[15][16](:بعض مشتقات مانيخ للسلفاميثاكسازول 2الشكل)

 
 
 هدف وأهمية البحث:-2
ة مركبات مانيخ بأهمية علمية، نظراً لكونها تمثل فئ تتميز مشتقات الريزورسينول المحضرة وفق تفاعل  

تجمع بين الخصائص المميزة للهيكل الفينولي المضاد للأكسدة والمضاد للميكروبات، مع الوظيفة 
الأمينية التي يضفيها جزء أساس مانيخ. تُظهر هذه المشتقات عادةً تحسناً ملحوظاً في النشاط الحيوي 

 بمركباتها الأصلية. انطلاقاً من هذه الأهمية يهدف هذا البحث إلى: والاستقرار الدوائي مقارنة
 

 من خلال تفاعله مع سلفاميثاكسازول وفق تفاعل للريزورسينولاصطناع مشتق أميني جديد  -1
 مانيخ. 

 H NMR1مطيافية الرنين النووي المغناطيسي البروتوني اثبات هوية الناتج باستخدام  -2
 .IR الأشعة تحت الحمراء ، ومطيافيةC NMR13والكربوني 

 سلبية الغرام.و  إيجابية الغرام،دراسة الفعالية الحيوية للمشتق المحضر على نوعين من الجراثيم  -3
 القسم العملي:3-

 والأدوات المستخدمة: الأجهزة1-3-
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 .السويسرية Brukerمن شركة 400Hz نموذج جهاز طيف الطنين النووي المغناطيسي بروتوني •
في كلية  Jascoمن شركة  FT-IR 4100جهاز طيف الامتصاص الضوئي ما تحت الأحمر نموذج •

 العلوم جامعة دمشق 
من  20×20قياس   25460Fصفائح كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة من الألمنيوم مطلية بالسليكا جيل •

 الألمانية  Merckشركة 
 الألماني  Sartorius BL-210Sميزان حساس من النوع •
 الصيني Agimatic P-Selecta 243سخان مزود بمحرك مغناطيسي •
 .مجموعة من الأدوات الزجاجية المختلفة 
  حاضنةHeratherm الأمريكية 
  9أطباق بيتري معقمة قطرmm  وسط الآغار المغذي.مع 
 . ماسحة زجاجية معقمة 
 . موقد تعقيم باللهب 
 . ماسحة زجاجية معقمة 
  معقمة .ماصات الكترونية 
 أطباق ماكونكي مع عزلات من جراثيم إيجابية الغرام (Staphylococcus Aureeus) وسلبية ،

 .(E.Coli)الغرام الإيشريشيا القولونية 
 المواد الكيميائية المستخدمة:2-3-

، الهندية Telanganaمن شركة  نقي ، سلفاميثاكسازول الهندية Rajasthanشركة  نقي سينولر ريزو 
ايثانول ،%99.9 انولثمذيبات عضوية )مي، البريطانية eurolabانتاج شركة  %36.5   الفورمالين

 ماء مقطر. Sigma Aldrich( من أنتاج شركة%99.9 ثنائي ميثيل سلفوكسيد 99.9%
 (:Mوفق مانيخ ) للريزورسينولمشتق أميني  تحضير3-3-

اطيسي ( مزودة بسخانة و بمحرك مغن100mLيُضاف إلى حوجلة مصنفرة ثنائية الفتحة سعة )  
أُضيف إلى الحوجلة  من السلفاميثاكسازول. (20mmol, 0.5g)وحمام مائي ومبرد عكوس

,1.6mL)  (20mmol, يليه إضافة بضع قطرات من حمض %36.5من الفورم ألدهيد بتركيز ،
من الميثانول كمذيب للمواد المتفاعلة. خُلط المزيج مع التحريك  20mLكوسيط و %10الخل الثلجي

  لمدة ساعة. Co55المستمر عند درجة حرارة 
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من الميثانول إلى  10mL( المُذاب في 20mmol,0.22gبعد ذلك، أُضيف محلول الريزورسينول )
، وترك Co65فاعل إلى المزيج السابق تدريجياً باستخدام قمع التنقيط. رُفعت بعد ذلك درجة حرارة الت

 ساعة. 15المزيج تحت الغليان المرتد مع التحريك المستمر لمدة 
مكون (، باستخدام طور متحرك TLCتم تتبع سير التفاعل باستخدام كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة )

بعد انتهاء   (.2الشكل) 0.89fR=وكانت قيمة  (30:70ثنائي كلورو الإيثان والميثانول بنسبة ) من
زمن التفاعل، فُصل الناتج الصلب بالترشيح، ثمُ نُقّي بواسطة إعادة البلورة باستخدام الإيثانول. أمكن 

ودرجة انصهار (3الحصول على المنتج النهائي على شكل راسب بلوري بلون أحمر الشكل)
0m.p=250C ، 60التفاعل بلغ مردودو%  . 
 

 
 وفق مانيخ. M(: تفاعل اصطناع المشتق 7المخطط )

 
 (:Mللمشتق ) للجراثيمالفعالية المضادة  دراسة 4-3-
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في  الحفر بالأغار( والمواد المقارنة باستخدام طريقة Mالفعالية الحيوية للمشتق المحضر ) تم دراسة 
يل في المذيب ثنائي ميث حُضرت التراكيز المطلوبة بإذابة المواد، كلية الصيدلة في جامعة حمص 

لكل من: المشتق الجديد  (100 µg/mL) (µg/mL 50)تراكيز ( للحصول على DMSOسلفوكسيد )
(M 2(، والسلفاميثاكسازول )العينات 6و 1(، والمادة الأولية الريزورسينول )العينات 5و 4( )العينات 
( الحاوية على وسط الآغار المغذي بسلالتين Petri Dishes(. ووضعت في أطباق بيتري )3و

، والثانية سلبية (Staphylococcus aureus)معياريتين من الجراثيم: الأولى إيجابية الغرام من نوع 
. أُحدثت حفر في الوسط المزروع باستخدام أسطوانات معدنية ((Escherichia coliالغرام من نوع 

، ثم وُزعت العينات المحلولة داخل الحفر بدقة. نُقلت الأطباق بعد (8mm)من الستانلس ستيل بقطر
ساعة. تم قياس أقطار  (36)( ولمدة Co37-36ذلك إلى الحاضنة بدرجة حرارة ثابتة تتراوح بين )

 .هالات التثبيط المتشكلة حول الحفر وسُجلت النتائج بالميليمتر
 النتائج والمناقشة:-4 
 :(FT-IR)باستخدام مطيافية  Mدراسة بنية المنتج  -4-1

ظهور عصابة مميزة لمجموعة  (4)( للمشتق المُحضر الشكل FT-IRيبين طيف الأشعة تحت الحمراء )
أي نجاح حدوث تفاعل مانيخ وتشكّل  2923Cm-2856-1( في المجال 2CHالميثيلين الجسرية )

(  O-Hوكسيل الفينولية )الجسر الرابط بين مكونات التفاعل. كما يظهر امتصاص مجموعات الهيدر 
في حين ظهرت عصابات امتصاص قوية لمجموعة  3471cm-1و mc5523-1عند العدد الموجي 

خرى موضحة أ لامتصاصات، بالإضافة  1159Cm-1 و 1313cm-1عند (S=Oالسلفوناميد )
  .(1)بالجدول
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 M(: طيف الأشعة تحت الحمراء للناتج 4الشكل)  

 
 

 
 

 للمنتج IR: قيم امتصاص طيف (1)الجدول

 Cmν)-1(العدد الموجي للزمر الوظيفية  الزمرة

-O-H 3471- 3552 
H-N-3C 3414 
H-N-7C 3243.68 

3CH,2CH  2923.56-2856.06 
C=C 1464 – 1617 

2SO 1156 symmetric  
1313 Asymmetric 



 يةالحيويته تقييم فعالواصطناع وتوصيف مشتق ريزورسينول جديد عبر تفاعل مانيخ مع السلفاميثاكسازول 

82 

 

 
 المتفاعلة.(: مقارنة أطياف الأشعة تحت الحمراء للمنتج وللمواد 5الشكل)

ومن خلال مقارنة بيانات طيف المركب الناتج مع بيانات المواد الأولية    
التي تظهر  (NH2))الريزورسينول،سلفاميثاكسازول(لوحظ اختفاء عصابة امتصاص مجموعة الأمين 

، وانزياح عصابات امتصاص الزمر الهيدروكسيلية نحو 3498cm-3373-1عند العدد الموجي 
( عصابات امتصاص أهم الزمر المميزة لكل من المنتج 2الأعداد الموجية الأكبر.ويوضح الجدول)

 ،والمواد المتفاعلة. 

 
 

 .وللمواد المتفاعلة Mللمنتج  IR (: عصابات امتصاص الزمر المميزة في طيف2الجدول)
O-H H-2- الزمرة

SPC C=C 2NH NH 2CH 
 الريزورسينول

 
3266- 
3231 

3078 1608-
1489 

- - - 

-1504 3150 - سلفاميثاكسازول
1597 

3373-
3498stretch 

bend 1622 
3300 - 
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 المنتج
 

3471-
3552 3080 1465-

1617 - 3414 2924-
2856 

 
 
 باستخدام مطيافية الرنين النووي المغناطيسي البروتوني: Mدراسة بنية المنتج   -4-2
 DMSO -6dباستخدام  M( طيف الرنين النووي المغناطيسي البروتوني للمنتج6يظهر الشكل)  

( وهي تعود للمذيب 2.5ppmوفيه نلاحظ وجود إشارة بروتونية عند الانزياح الكيميائي ).كمذيب
( وهي تعود لزمرة المثيلين 4.5ppmعند الانزياح الكيميائي) (d) . كما يظهر إشارة(DMSO)المستخدم 

، إضافة z=16.8H2j مي أو وقد ظهرت ثنائية بسبب ظاهرة التزاوج الت الجسرية الناتجة عن تفاعل مانيخ
-6.049(، وتعود الإشارات الواقعة في المجال )2.96ppmوالتي ظهرت عند ) CH3 (S) إلى إشارة

7.43ppm الحلقات العطرية، أما الإشارات( إلى بروتونات(S) (عندppm 10.89, 10.56 فهي )
لبروتون  (ppm 11.152) عند(S)بينما يعود الامتصاص   تعود إلى بروتونات الهيدروكسيل الفينولية،

( جميع قيم انزياحات الإشارات 3المكون نتيجة التفاعل. ويوضح الجدول ) (NH) الأمين الثانوي
 .ودلالاتها
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 .M(: طيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني للمنتج 6الشكل)
 (: قيم انزياحات قمم طيف النووي المغناطيسي البروتوني3الجدول )

No  الانزياح الكيميائيppm No  الانزياح الكيميائيppm 
NH-3C 11.152ppm(S, 1H) H-14C =8.8H3,1H,Jd6.704ppm(d

=2.4HZ)4Z, J 
OH-9C 10.961ppm(S,1H) H-13C 6.536ppm(d,2H, 

=8.8HZ)3J 
-11C

OH 
10.890ppm(S,1H) H-10C 6.608ppm(S,1H) 

H-5,5’C =8.8H37.42ppm(d,2H,J
Z) 

H-2C 6.049ppm(S,1H) 

NH-7C 7.178ppm(S,1H) H-8C =16.8H24.523ppm(d,2H,J
Z) 

-6’,6C
H 

=8.837.063ppm(d,2H,J
HZ) 

H-15C 2.956ppm(S,3H) 
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 :)C NMR)13باستخدام مطيافية  Mبنية المنتج  دراسة  -4-3

 .كمذيب DMSO-6dباستخدام  M( طيف الرنين النووي المغناطيسي الكربوني للمنتج 7يظهر الشكل)
إشارة عائدة لذرات الكربون وهو ما يطابق عدد ذرات الكربون الموجودة في صيغة  15وفيه نلاحظ 

( 2CHالعائدة لزمرة الميثيلين ) (42.802ppm)ة الانزياح المنتج، حيث نلاحظ الإشارة الظاهرة عند قيم
 (95.74ppm)و  CH)3(لزمرة الميثيل  (12.477ppm)الناتجة عن تفاعل مانيخ، وتعود الإشارة 

 .( جميع قيم الإشارات ودلالاتها4( ، ويوضح الجدول )HSP2C)فتعود  لبروتون الحلقة الغير متجانسة 

 
 M(: طيف الطنين النووي المغناطيسي الكربوني للمنتج 7الشكل)
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 (: قيم انزياحات قمم طيف النووي المغناطيسي الكربوني.4الجدول )

NO 
الانزياح 
 الكيميائي
PPM 

NO الانزياح الكيميائي 
PPM 

1C 170.223 12C 117.020 
9C 158.252 6,6’C 113.030 
11C 156.922 14C 108.242 
7C 156.124 10C 102.655 
3C 152.666 2C 95.739 

5,5’C 128.991 8C 42.802 
13C 128.193 15C 12.477 
4C 123.138 - - 

 
 :Mللمشتق  الحيوية الفعالية نتائج-5
ومقارنتها  (M) نتائج تقييم الفعالية المضادة للبكتيريا للمشتق المحضر (8) ( والشكل5يوضح الجدول )  

،  (100 µg/mL) ,(50µg/mL))الريزورسينول والسلفاميثاكسازول( عند كل منبالمواد الأولية 
جنتاميسين(. أظهرت النتائج تبايناً واضحاً )والإيجابي  (DMSO) بالإضافة إلى نتائج التحكم السلبي

 تجاه السلالتين الجرثوميتين المدروستين. فبالنسبة للجراثيم إيجابية الغرام (M) في سلوك المشتق
(Staphylococcus aureus)لم يُظهر المشتق ، (M)  وكذلك المادة الأولية الريزورسينول أي هالات
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للتركيز   (15mm)تثبيط تذكر عند كلا التركيزين، في حين أبدى السلفاميثاكسازول هالة تثبيط بقطر
 .للتركيز المرتفع (18mm) المنخفض و 

 
( فعالية تثبيطية ملحوظة ومتوسطة Mأبدى المشتق ) (، فقدE. coliأما بالنسبة للجراثيم سلبية الغرام )

عند  (17mm)، وارتفع إلى  (µg/mL 50)عند التركيز (12mm)الشدة، حيث بلغ قطر هالة التثبيط 
مما يشير إلى وجود استجابة طردية مع زيادة التركيز. في المقابل، سجل  ، (µg/mL 100)زالتركي

للتراكيز المذكورة على التوالي،  (27mm)و  (20mm)السلفاميثاكسازول أقطار تثبيط أعلى بلغت 
 بينما لم يُبدِ الريزورسينول أي تأثير يُذكر.

 ية تجاه الجراثيم سلبية الغرام دون( يتمتع بفعالية تثبيطية انتقائMتثُبت هذه النتائج أن المشتق )
 إيجابية الغرام.

 
  

 
 

 ,سلفاميثاكسازول,ريزورسينول( تجاه الجرثومتينM(: مناطق التثبيط للمركبات )منتج8الشكل)
((Staphylococcus Aureus, E.coli)) 
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 ( :قيم أقطار التثبيط للمركبات المدروسة.5الجدول )

 

 الجرثومة

قطر التثبيط 
 (mm)للسلفاميثاكسازول

قطر التثبيط للمنتج 
(mm) 

قطر التثبيط 
 (mm)للريزورسينول

50µg/ 
mL 

100µg/ 
mL 

50µg
/ mL 

100µg/ 
mL 

50µg/ 
mL 

100µg/ 
mL 

E.coli 20 27 12 17 0 0 
S.aureus 15 18 0 0 0 0 

 

 بين المركبات المدروسة.(E.coli)(:رسم بياني يوضح فرق الفعالية تجاه9الشكل)
 
 
 الاستنتاجات والمقترحات:-6
تم بنجاح اصطناع مشتق جديد من الريزوسينول مع السلفاميثوكسازول وفق تفاعل مانيخ، حيث  (1

 تم الحصول على مركب بلوري أحمر اللون.

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3

(E.coli)قطر التثبيط 
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ر. FT-IR ،¹H NMR ،¹³C NMRأثبتت نتائج التحاليل الطيفية ) (2 ( هوية وبنية المركب المُحضَّ
( في كل من طيفي الأشعة تحت الحمراء -CH₂-الميثيلين )حيث شكل ظهور إشارة جسر 

 والرنين النووي المغناطيسي الدليل المباشر على نجاح تفاعل مانيخ وتشكُّل الرابطة الجديدة.
 أظهرت البيانات الطيفية تطابقاً تاماً بين الخصائص الطيفية للمنتج والصيغة البنائية المقترحة. (3

نها أقل من أإلا  E. coliانتقائية تجاه الجرثومة سلبية الغرام  أظهر المركب المحضر فعالية   (4
موجبة الغرام في التراكيز  S. aureus، بينما كان غير فعال تجاه فعالية المادة الأولية

 .المختبرة

 المقترحات:
ر  -  مضاد للأكسدة، نظراً لفعالية مكوناته.كاختبار الفعالية الحيوية للمركب المُحضَّ
 دوية أمينية اخرى.جديدة باستخدام فينولات أخرى أو أاصطناع مشتقات  -
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