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 حمصشروط النشر في مجلة جامعة 
 الأوراق المطلوبة:

 2 بدون اسم الباحث / الكلية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجلةمن ا
 .طابع بحث علمي + طابع نقابة معلمين 

  الباحث طالب دراسات عليا:اذا كان 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقته 

 على النشر في المجلة.
  :اذا كان الباحث عضو هيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجلس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة على اعتماده 
 حسب الحال.

 حث عضو هيئة تدريسية من خارج جامعة البعث : اذا كان البا 
يجب إحضار كتاب من عمادة كليته تثبت أنه عضو بالهيئة التدريسية و على رأس عمله 

 حتى تاريخه.
  : اذا كان الباحث عضواً في الهيئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيه مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفته وأنه على رأس 
 عمله.

تم ترتيب البحث على النحو الآتي بالنسبة لكليات )العلوم الطبية والهندسية  والأساسية ي -
 والتطبيقية(:

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.   
 مقدمة  -1
 هدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتها ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –بية التر   -الاقتصـــــاد –الآداب )  يتم ترتيب البحث على النحو الآتي  بالنســـــبة لكليات -
 التربية الموسيقية وجميع العلوم الإنسانية(: –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ملخص عربي و إنكليزي ) كلمات مفتاحية في نهاية الملخصين(.    -
 مقدمة. .1
 لجديد فيه.مشكلة البحث وأهميته وا .2
 أهداف البحث و أسئلته. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطلحات البحث و تعريفاته الإجرائية. .5
 الإطار النظري و الدراسات السابقة. .6
 منهج البحث و إجراءاته. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحليل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث على الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  -أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54هوامش الصفحة: أعلى  -ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  -ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسه: العنوان ـ  -ث

 Simplified Arabicعادي ــــ العناوين الفرعية  13قياس  Simplified Arabicــــ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشـــارات فإن البحث ســـيهمل ولا يرد  -8

 البحث إلى صاحبه.
لنشـــــر في المجلة يدل ضـــــمناً  على عدم نشـــــره في أي مكان  خر، وفي تقديم أي بحث ل -9

 حال قبول البحث للنشر في مجلة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجلة أخرى.
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 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجلة  -10
صــفحة ويفضــل اســتخدام [ ثم رقم ال1تكتب المراجع ضــمن النص على الشــكل التالي:   -11

حيث يشير الرقم إلى رقم المرجع الوارد  WORDالتهميش الإلكتروني المعمول به في نظام وورد 
 في قائمة المراجع. 

 تكتب جميع المراجع باللغة الانكليزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:
 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:

 ل من الاسم تتبعه فاصلة ـــ سنة النشر ـــ وتتبعها معترضةالكنية بالأحرف الكبيرة ـــ الحرف الأو    
ــ الطبعة ) ثانية  -)  ــ دار النشر وتتبعها فاصلة ـ ( عنوان الكتاب ويوضع تحته خط وتتبعه نقطة ـ

 ـ ثالثة ( ـ بلد النشر وتتبعها فاصلة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعها نقطة.
 وفيما يلي مثال على ذلك:
. Willy, New York, ame SpectroscopyFl –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشوراً  في مجلة باللغة الأجنبية:

ـــــــــــ بعد الكنية والاسم وسنة النشر يضاف عنوان البحث وتتبعه فاصلة، اسم المجلد ويوضع تحته  ـ
ـــــــــ أرقام  ـــــــــ المجلد والعدد ) كتابة مختزلة ( وبعدها فاصلة ـ اصة الصفحات الخخط وتتبعه فاصلة ـ

 بالبحث ضمن المجلة.
 مثال على ذلك: 

, Vol.  Clinical Psychiatry NewsBUSSE,E 1980 Organic Brain Diseases 
4. 20 – 60 

 ج. إذا كان المرجع أو البحث منشوراً باللغة العربية فيجب تحويله إلى اللغة الإنكليزية و التقيد 
 ( In Arabicاجع العربية: ) المراجع بالبنود )أ و ب( ويكتب في نهاية المر 
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 حمصرسوم النشر في مجلة جامعة 

 
ون ألف ليرة سورية عن كل بحث أربع( ل.س 50000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجلة جامعة البعث.
الف ليرة سورية عن كل بحث  مئة( ل.س 200000دفع رسم نشر )  .2

 للباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .
( مئتا دولار أمريكي فقط للباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 القطر العربي السوري .
آلاف ليرة سورية رسم موافقة على  ستة( ل.س 15000دفع مبلغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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س من دوّار الشم ةسلال 14موض الدهنية في الحالزيت ومقارنة لنسب دراسة 
 واصطفاء سلالات إنتاجية 

 

 3د. غرود العسود، 2د. غسان أبو شامة ،1د. لبنى مقراني
 

 الملخّص

حيث تمَّ  (،14إلى  1)مرقّمة من  سلالة من نبات دوّار الشمس 14الزيت من بذور  استُخلص
الزيت توى محن عُي .للبحوث العلمية الزراعية لهيئة العامةالتابعة ل مركز حمصوأقلمتها في إكثارها 

بهدف الاصطفاء المباشر  ، وذلكالمكوّنة له الحموض الدهنية أهمّ كذلك و كل سلالة بذور في 
راوحت ت رامج التهجين والتربية.من أجل اختيار آباء لبلسلالات ذات خصائص زيتية مرغوبة أو 

، وقد سُجّلت أعلى نسبة على التوالي 6و 4لدى السلالتين  42.7%و  23.5% نسب الزيت بين
كما سُجّلت أعلى نسبة لحمض  .(%58.89) 12من حمض الأولييك في زيت بذور السلالة 

 8وأعلى نسب حموض دهنية غير مشبعة لدى السلالة  (45.74%) 5اللينولييك لدى السلالة 
بذورها على أدنى نسبة من الحموض الدهنية المشبعة  (، وهي ذات السلالة التي احتوت%89.53)
ة من الحموض الدهني مرغوبال خياراً جيّدا نظراً لتركيبها 8السلالة  اعتبار(، لذلك يمكن %10.46)

 بالنظر إلى نسب الزيتولكن . لإنتاج زيوت ذات سيولة وقيمة غذائية وصحية عالية الصالحة
أفضل خيار، حيث  6غير المشبعة تصبح السلالة الحموض إضافةً إلى نسب الحموض المشبعة/

وتحتوي على نسبة زيت أعلى. من ناحية أخرى، كانت أعلى  8أنّها لا تختلف كثيرا عن السلالة 
(، بسبب ارتفاع نسبة حمض 26.09%) 9نسبة من الحموض الدهنية المشبعة لدى السلالة 

(. أما أعلى نسبة لحمض الستياريك فقد وُجدت في بذور السلالة 18.47%البالميتيك بشكل خاص )
أفضل خيار لإنتاج زيوت  9اعتبار السلالة بتسمح قيم التماثل وتحليل العناقيد  (.%13.29) 1

  .موجهة نحو صناعات غذائية تتطلّب صلابة نسبية للمواد الدهنية
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 اصطفاء.تحليل التماثل، دوّار الشمس، زيت، حموض دهنية،  الكلمات المفتاحية:

 

 ة.سوري –دمشق  جامعة-العلومكلية  – علم الحياة النباتيةفي قسم  أستاذ مساعد (1
 ة.سوري –دمشق  جامعة-العلومكلية  – الكيمياءفي قسم  سمدرّ  (2
 العامة للبحوث العلمية الزراعية. الهيئة-إدارة أبحاث المحاصيل باحثة في قسم  (3

 
 

Comparative study of oil and fatty acids content in 14 sunflower lines 

and selection of productive ones 

3Aswd, Ghrood Al 2, Ghassan Abo Chameh1okraniM Loubna 

 

 

Abstract 

Oil was extracted from 14 sunflower lines (numbered from 1 to 14), which 

were multiplied and adapted by the General Commission for Scientific 

Agricultural Research (Homs station). The most important fatty acids were 

also analyzed for direct selection of lines with desirable oil characteristics 

or as parents for hybridization and breeding programs. Oil percentages 

ranged from 23.5% and 42.7% for line 4 and 6 respectively, and the highest 

oleic acid percentage (58.89%) was obtained with line 12. As for linoleic 

acid, the highest value characterised line 5 (45.74%). Unsaturated fatty 

acids constitute 89.53% of line 8 seeds, characterized also by the lowest 

percentage of saturated fatty acids (10.46%), which makes it a good choice 

for its desirable fatty acid composition, giving fluidity and a healthy high 

nutritional value. However, considering oil percentages in addition to 

saturated/unsaturated fatty acids proportions, line 6 becomes then more 
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advantageous than line 8, as it is not very different from line 8, but with 

higher oil content. On the other hand, the highest percentage of saturated 

fatty acids was obtained with line 9 (26.09%), because of the high content 

of palmitic acid (18.47%). As for stearic acid, the highest value was found 

in line 1 seeds (13.29%). Similarity values and cluster analysis allowed the 

selection of line 9 to be the best choice for oils oriented to food industries 

requiring relatively solid fats.  

 

 

Key words: Sunflower, oil, fatty acids, similarity analysis, selection. 
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1)  Assistant Professor -Department of Plant Biology, Faculty of 

Science, Damascus University.    

2)  Lecturer -Department of Chemistry,  Faculty of Science, 

Damascus University.  

3) Researcher – Crops Research Administration, General Commission 

for Scientific Agricultural Research, Damascus, Syrian Arab 

Republic.    

 مقدّمة1-
رورية ضتشكّل الزيوت بمصدريها الحيواني والنباتي جزءاً أساسياً من غذاء الإنسان، وهي 

للحفاظ على نشاطه الحيوي. وتتكوّن الزيوت من نوعين من الحموض الدهنية: مشبعة وغير مشبعة، 
 مشبعة.غير ال الدهنية غير أنّ الزيوت ذات المصدر النباتي تحتوي على نسب أعلى من الحموض

من أهمّ المحاصيل المنتجة للبذور  (.Helianthus annuus L)يُعد نبات دوّار الشمس 
من مجمل الإنتاج العالمي للمحاصيل الزيتية، أي ما يعادل  %12من  أكثر مثّلي ، حيثزيتيةال
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 كما تقدر ،يل الزيتي وفول الصويا والكانولابذلك المرتبة الرابعة بعد النخيحتل مليون طن، و  22
 .[4]دولة  72مليون هكتار موزّعة على  29.2بحوالي  ار الشمسالمزروعة بدوّ  العالمية المساحة

يتكوّن معظمه من ، 50%و  35%يتراوح محتوى بذور دوّار الشمس من الزيت بين
 أنّ  ت إحدى الدراساتوقد ذكر  .,3] [11ستهلاك البشري مناسبة للا حموض دهنية غير مشبعة

غير  دهنية حموض %85حموض دهنية مشبعة و %15 تتكوّن من الأصناف التقليدية معظم
 بين بنسب تتراوح حمض الأولييكأنّ معظم هذه الحموض الدهنية غير المشبعة تضمّ و مشبعة، 

 اً وفق الحموض الدهنية غير المشبعةتتراوح . [1] %75و 44 بين وحمض اللينولييك %43و 14
 .[13] 94%و 70%بين  لدراسة أخرى

تجاوز نسبة ت الأولى، وألّا تجدر الإشارة إلى أهميّة أن تكون الدهون المستهلكة غير مشبعة بالدرجة 
من مجموع الطاقة المأخوذة من الغذاء، كما توصي منظّمة  10%الحموض الدهنية المشبعة 

ت خفيفة ومغذية، كما البذور المغلّفة كأكلا يمكن تناولمن ناحية أخرى و  .[16]الصحة العالمية 
شمس من البذور تُصنع زبدة دوّار ال. كأحد المكوّناتمن قبل الخبّازين وتستعمل قدّم للتسلية، تُ 

ذور دوّار ب جيّداً للأشخاص الذين يعانون من الحساسية تجاه المكسرات. وتُعطى بديلاً وتُعد ، أيضاً 
زيت دوّار الشمس في العديد من الصناعات  يدخل  [17].الطيورالشمس كغذاء للحيوانات، خاصّة 

ا وطراوتها في قوامه واضح   وُجد تحسّن   والمثلجات، وكذلك الأجبان التي كالسمن النباتيالغذائية، 
بالإضافة و  .[7]وقيمتها الغذائية بإضافة بعض الزيوت النباتية، كزيت جوز الهند وزيت دوّار الشمس 

، يدخل زيت دوّار الشمس في العديد من المواد الصيدلانية الصناعات الغذائية إلى أهميّته في
ات الورنيش، الطلاءاتالاحتكاك(،  مخفّفاتة المزلّقات )في صناعيُستعمل ، كما والتجميلية

 .[14] الملمّعات( والصابون)
سالفة الذكر، انضمّ زيت دوّار الشمس أيضاً إلى مجال الطاقة، الاستعمالات بالإضافة إلى جميع 

كوقود بديل عن طريق مزجه بنسب معيّنة بالوقود استعماله حيث تشير العديد من الأبحاث إلى 
 ,2] اعالية وفق معايير الجودة المعتمدة لديه كفاءة الدراساتبعض  حسبأظهر الأحفوري، وقد 

10]. 

 هدف البحث:2- 
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سلالة نقية من دوّار الشمس كيميائياً من خلال تقدير  14البحث إلى توصيف  ذايهدف ه
يهتمّ البحث و بذورها. نسب الزيت الكلي وتحديد التركيب الكمّي للحموض الدهنية الرئيسية في 

الكيميائي بين هذه السلالات وبدراسة ارتباط الصفات المدروسة -بتحليل درجة التشابه الوراثي
 ببعضها، من أجل:

للاستهلاك  تركيب زيتي نسبة زيت وأفضل لسلالات تتميّز بأفضل الاصطفاء المباشر: -1
 أو لاستخدامات صناعية محدّدة. البشري

لبرامج التربية والتهجين المستقبلية، من خلال اقتراح أزواج من  تحديد أباء محتملة: -2
 السلالات المتباعدة وراثياً بغية الحصول على ظاهرة قوّة الجنين.

دوّار الشمس في هذا المجال أو ذاك بتركيب البذور من الحموض الدهنية،  استعماليتعلّق 
نقيّة من دوّار سلالة  14لذلك كان الهدف الرئيس من هذا البحث تكوين رؤية بخصوص توجيه 
عيّنة أو نحو ماستعمالات  الشمس )تمّ إكثارها وتربيتها عن طريق التلقيح الذاتي لعدّة سنوات( نحو

قيق شُكّلت هذه الرؤية أو الاقتراحات بعد تحية تعتمد على التهجين بشكل أساسي. برامج تحسين
 الأهداف التالية:

 تحديد نسب الزيت والحموض الدهنية في بذور سلالات دوّار الشمس المدروسة. -
 بين هذه السلالات. شابهتحديد درجة الت -
 بين الصفات الكيميائية المدروسة.تقدير درجة الارتباط  -
 ربط نتائج التحاليل بالاستخدامات المختلفة لزيت دوّار الشمس ومتطلّبات كلّ منها. -

 المواد والطرائق3- 

 المادة النباتية: 
التي جرى إكثارها عبر التلقيح  سلالة من نبات دوّار الشمس 14تتكوّن المادة النباتية من 

. 2010نة منذ سوأقلمتها الزراعية، التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية  حمص مركزالذاتي في 
فرنسية، وهي عبارة عن سلالات نقيّة لكلّ منها رقم  تعود أصول هذه السلالات إلى أصناف مُدخلة

 (.14إلى  1)من 
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 :استخلاص الزيت
البذور  غ من50، حيث وُزن الزيت من البذور الكاملة )البذور المغلّفة( استُخلص
 من الهكسان كمذيب استخلاص، ووُضعت العينة في جهاز 3سم150 إليها المطحونة وأُضيف

ضمن ساعات. تمّ الحصول على الزيت بعد التخلّص من المذيب  6لمدّة  Soxhlet يهسوكسل
لحين  C°4+. حُفظت عينات الزيت عند الدرجة الحرارة والضغطكل من درجة لمنخفضة  شروط

 إجراء التحليل.

 (:GC-MSتحليل الزيت بجهاز الكروماتوغرافيا الغازية المربوط بمكشاف طيف الكتلة )
غرافيا بواسطة الكروماتو  هاتحليل الزيت لمعرفة محتواه من الحموض الدهنية ونسب يجر أ

وذلك بعد إجراء الأسترة التبادلية  (GC-MSالمربوط بمكشاف طيف الكتلة ) ذات الطور الغازي
(Transesterification بأخذ )ميكروليتر من الهكسان  500ميكروليتر من الزيت وبوجود  10
دقائق ثم  8( وحركت العينات لمدة 2Mميكروليتر من هيدروكسيد البوتاسيوم الميتانولي ) 500و

ميكروليتر وفصلت باستعمال عمود كروماتوغرافي  1فُصلت طبقة الهكسان العلوية وحُقن منها 
HP-5MS(5 % Phenyl Methyl Silox – 30m*250 µm*0.25 µm thickness) 

مل/دقيقة. تم تطبيق البرنامج الحراري  1( وبتدفق %99.9999وبوجود الهيليوم كطور متحرك )
 C°160حتى الدرجة  C/min°40 ثم رفع درجة الحرارة بمعدللمدة دقيقة  C°60عند الدرجة 

رفع درجة الحرارة  ومن ثم C°180حتى الدرجة  C/min°2.5وكذلك رفع درجة الحرارة بمعدل 
 C/min°20دقائق ورفع درجة الحرارة بمعدل  8وثبات لمدة  C°185حتى  C/min°2بمعدل 

ورفع  C°235حتى الدرجة  C/min°25وكذلك رفع درجة الحرارة بمعدل  C°195حتى الدرجة 
تم ضبط درجة والثبات لمدة دقيقة واحدة.  C°300حتى الدرجة  C/min°30درجة الحرارة بمعدل 

. تم التعرف على eV 70وبمصدر تأين الكتروني عند  C°150حرارة مكشاف طيف الكتلة عند 
  .(nist 08نة بمكتبة الجهاز )ر استرات الحموض الدسمة من خلال المقا

 التحليل الإحصائي:
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مردود الزيت وتحليل محتواه من الحموض الدهنية ونسبها إلى دراسة خضعت نتائج 
، (Pearson's Correlation)الارتباط بينها عن طريق حساب الارتباط الخطّي البسيط لبيرسون 

وفق دليل  (Cluster Analysis)تحليل العناقيد و  (Similarity)ت دراسة التماثل يجر أُ كما 
Gower عن طريق برنامج ،.Past.exe  

 النتائج والمناقشة4- 
وراثية )سلالات، أصناف، هجن(  أنماطتهدف برامج تربية النبات إلى إنتاج واصطفاء 

مرغوبة، ولعلّ أهمّ هذه الصفات بالنسبة للنباتات الزيتية مردود الزيت ونسب الحموض  ذات صفات
 ، بالإضافة إلى الصفات الزراعية. تمّ الحصولالمتوافقة مع أهداف إنتاجية صناعية محدّدة الدهنية
حطّات في م سلالة من نبات دوّار الشمس عن طريق التلقيح الذاتي على مدار عدّة سنوات 14على 

ل الوراثي كالتماثامّة ، لما في السلالات النقية من ميزات هالعلمية الزراعيةالهيئة العامة للبحوث 
 الأفراد المنتمين إلى نفس السلالة وثبات الصفات جيلًا بعد جيل ضمن نفس الظروف البيئية بين

مكان اصطفاء آباء من أجل برامج التهجين. جرى بعد ذلك تحليل مردود الزيت ونسب الحموض  وا 
لالات شر كسأفضلها سواء  بشكل مبا اختيار لدى تلك السلالات من أجل الأكثر أهميّة الدهنية
  ن.يهجوت برامج تربيةضمن أو كآباء يمكن إدراجها  ي على أفضل الخصائصتحتو 

تبايناً واضحاً بين السلالات المدروسة، حيث كانت  (1)جدول  أظهرت نتائج مردود الزيت
مع قيمة أعلى  في العموم حيث توافقت هذه القيمة(، 42.7%) 6 أعلى نسبة زيت لدى السلالة

أدنى نسبة زيت لدى حين وُجدت في . [17] إحدى الدراساتذكرتها التي  (39.13%) مردود
 مستبعدة الأخيرة يجعل هذه السلالة الأمر الذي ،جداً  وهو مردود منخفض(، 23.5%) 4السلالة 

ن م في عمليات الاصطفاء المباشر لسلالات زيتية، خاصّة أنّها لا تتميّز أيضاً بنسب مرغوبة
لذات السبب، إذ تحتويان على  2و  11 لتانتستبعد السلاكما  .غير المشبعة وأالحموض المشبعة 

من الزيت في بذورهما على الترتيب. غير أنّه يمكن الاستفادة من هذه  28.5%و  %25.6
السلالات ذات المردود المنخفض من الزيت في برامج التربية المعتمدة على التهجين بعد دراسة 

ث أنّه ، حيمقاومتها للأمراض وتحمّلها للإجهاداتها ومدى تها الزراعية وبشكل خاص إنتاجصفا
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هذا فوجود اختلافات وبعد وراثي بين الآباء المنتخبين لبرامج التربية والتحسين،  من المهم جداً 
الاختلاف في مصادر الصفات المرغوبة يسمح بالحصول على أفضل الصفات في الهجن الناتجة، 

ويبرز فيها تفوّق أفراد من النسل التي تنشأ من هذا الاختلاف  Heterosis قوّة الهجين كما يعطي
وضمن هذا التوجه أيضاً تلعب السلالات غير المرغوبة في الاصطفاء  .[5] على أفضل الآباء

حيث يمكن من  ،مختلفين وراثياً بين آباء  في تربية جيل متباين بعد التهجين مهماً المباشر دوراً 
. [15] أهميةخرائط وراثية والكشف عن مواقع وراثية ذات  إنشاء خلال هذا التضاد في الصفات

، حيث وُجدت 1) ناحية أخرى اختلفت نسب الحموض الدهنية بين السلالات المدروسة )جدولمن 
وهي (، 58.12%) 7( متبوعة بالسلالة 58.89%) 12أعلى نسبة لحمض الأولييك لدى السلالة 

غير أنّ  ،لدى الأصناف التقليدية %56.5 بلغت، والتي [6] قيم قريبة من تلك المذكورة من قبل
هذه النسب من حمض الأولييك لا تعتبر عالية بالمقارنة مع الأصناف عالية حمض الأولييك 

High oleic وكانت  [19]حسب آخرين  85%، أو حتّى [1] 82%، والتي تتجاوز فيها النسبة
 ليست بعيدة عن، وهي أيضا (35.73%) 9 أدنى نسبة من حمض الأوليييك في بذور السلالة

تتميّز أصناف دوّار الشمس ذات    [6].(31.7%) صناف التقليديةالقيم الدنيا المسجّلة لدى الأ
مقاوم  فهو، وبة غذائياً وصحياً النسب العالية من حمض الأولييك بالعديد من الخصائص المرغ

. أمّا بالنسبة لحمض اللينولييك، الذي يعدّ أيضاً [9] وقابل للتخزين لفترات طويلة للتأكسد بالحرارة
لدى السلالتين  45.74%و  26.07%من الحموض الدهنية غير المشبعة، فقد تراوحت النسب بين 

على التوالي، وهي بذلك أقل من نسب حمض الأولييك في حدودها الدنيا والقصوى، ولا  5و 12
كبعض الأصناف المستعملة ، High linoleicتُعدّ من السلالات عالية النسب من حمض اللينولييك 

ت، من الزيو  جيّدةتُعتبر أيضاً نوعية التي و  ،[18] 65%عن  حمض اللينولييكنسب  فيها تزيد التي
  .[9]تصلّب الشرايين ولا تحدث مستوى الكولسترول في الدم  أنّها لا تسبّب ارتفاعحيث 

( 9)السلالة  73.9%تراوح مجموع نسب الحموض الدهنية غير المشبعة بين 
لدى  10.46%في حين كانت نسب الحموض الدهنية المشبعة بين  (،8 )السلالة 89.53%و

)حموض دهنية غير مشبعة( و  84.56%، بمتوسّط 9لدى السلالة  26.09%و 8السلالة 
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معظم بذور  النسب الموجودة فييتوافق تماماً مع  )حموض دهنية مشبعة(، والذي %15.68
إلى  9في بذور السلالة  المشبعة الحموض ارتفاع نسبة يعود .[1] المزروعةالأصناف الكلاسيكية 

احتوائها . تجدر الإشارة إلى %18.47حمض البالميتيك بشكل كبير، حيث بلغت  ارتفاع نسبة
وقد لوحظ أنّ هذه النسبة العالية من  ،35.73%حمض الأولييك  الأدنى من نسبةال أيضا على

، التي وُجدت 10.78%بعيدة بشكل واضح عن ثاني أعلى نسبة  9في السلالة حمض البالميتيك 
د لحمض البالميتيك فق نسبةأمّا أدنى  التي تحتوي على أدنى مردود من الزيت.و  4لدى السلالة 

، والتي تميّزت أيضاً بأعلى 3.42%بنسبة  8(، تلتها السلالة 2.92%) 7سجّلت عند السلالة 
( وأدنى قيمة من الحموض الدهنية المشبعة 89.53%نسبة من الحموض الدهنية غير المشبعة )

توازنات حموض دهنية مشبعة/غير مشبعة من خياراً جيّداً ك 8(، ما يجعل السلالة %10.46)
أجل إنتاج زيت يتميّز بسيولة عالية وقيمة غذائية وصحيّة، غير أنّها ليست المثلى من حيث المردود 

( الأمثل، خاصّة أنها 42.7%)ذات نسبة الزيت الأعلى  6الزيتي، وبذلك يصبح اصطفاء السلالة 
 11.08%غير مشبعة،  88.92%الحموض الدهنية )من حيث تناسب  8لا تبعد كثيراً عن السلالة 

، والتي (5.41%)أيضاً بنسبة حمض ستياريك أدنى  8غير مشبعة(، بل إنّها تتميّز عن السلالة 
سلالة  1السلالة  تعتبر(. بالمقابل 4.38%) 11تعدّ ثاني أدنى نسبة من هذا الحمض بعد السلالة 

على  ويمكن اصطفاؤها لتميّزها بهذه الصفة.، (13.29%عالية النسبة من حمض الستياريك )
لك تالرغم من القيمة الغذائية والصحية للزيوت المستخلصة من بذور الأصناف التقليدية أو 

عالية النسب من حمض الأولييك واللينولييك إلّا أنّ سيولة الزيت ليست مرغوبة في الأصناف 
 ن الأحيانفي كثير م تُضاف دهنية، لذلكبعض الصناعات الغذائية التي تتطلّب صلابة المادة ال

يّ أ مد صلابةتعت .من أجل الحصول على القوام المنشود للمنتج الصلبة نسبياً  المواد الدهنيةبعض 
د ارتكز وق المشبعة،محتواه من الحموض  درجة حرارة معيّنة بشكل كبير على عندنوعٍ من الدهون 

، مثل لمداريةاعلى المصادر الحيوانية والأنواع النباتية  إنتاج المواد التي تحتاج إلى تلك الصلابة
صحيّة. لهذه  لاعتبارات انخفضت نسبياً وعلى عملية الهدرجة الجزئية التي  جوز الهند وزيت النخيل

من حمض  25%من دوّار الشمس يحتوي على أكثر من تمّ تطوير نمط وراثي طافر الأسباب 
الرغم من كون حمض الستياريك حمضاً مشبعاً إلّا أنّه لا يؤدي وقد لوحظ أنّه على . [20]الستياريك
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ات نسب ذ ، لذلك يعتبر استهلاكه أفضل من استهلاك دهونالضار إلى رفع مستوى الكولسترول
لدى زيت دوّار علاوة على ذلك، فإنّ مؤشّر تصلّب الشرايين  . [12]البالميتيكحمض عالية من 

الشمس عالي النسبة بحمض الستياريك أخفض من مؤشر الزيوت المستخلصة من النخيل الزيتي 
 [20].وجوز الهند 

بين نسب الزيت والحموض الدهنية مثنى مثنى بالكشف  (2)جدول  سمح تحليل الارتباط
ة، حيث ( بين مجموعتي الحموض المشبعة وغير المشبع0.98-ارتباط عكسي قوي جداً ) عن

تُعتبر هاتان المجموعتان متكاملتين، فأيّ ارتفاع في نسب إحداهما لابدّ أن يكون على حساب 
كما لوحظ ارتباط عكسيّ قويّ بين حمض الأولييك واللينولييك المنتميين إلى  .المجموعة الثانية

، وهذا النوع من الارتباط متوقّع أيضاً، لكون (0.77-)مجموعة الحموض الدهنيّة غير المشبعة 
ديساتوراز الذي يؤدّي نشاطه إلى تحويل حمض  12متعلّق بإنزيم دلتا مسار إنتاج هذين الحمضين 

لمجموعة الحموض الدهنيّة المشبعة، أمّا بالنسبة  [8].الأولييك إلى حمض اللينولييك في البذور 
داً فقد كان الارتباط فيها بين هذين الحمضين ضعيفاً جممثّلة بحمضي البالميتيك والستياريك، 

(، وبذلك لا يُتوقّع أن يتميّز الأفراد ذوو النسب العالية من حمض البالميتيك بنسب عالية 0.03)
من حمض الستياريك والعكس. وقد وُجد أن ارتفاع نسبة الحموض المشبعة مرتبطة بارتفاع نسبة 

(، والذي يرتبط بشكل عكسيّ قويّ بمجموع الحموض 0.86حمض البالميتيك على وجه الخصوص )
(، على عكس حمض الستياريك الذي لم يُبدِ أيّ ارتباطات قويّة بباقي -0.90غير المشبعة )

الحموض الدهنية ومجموعاتها، من ناحية أخرى، لا ترتبط نسبة الزيت بنسب الحموض الدهنية 
اللينولييك، ما يعني أنّه لا يمكن التنبّؤ بأيّ مع حمض  (0.41)بشكل عام، حيث كانت أعلى قيمة 

زيادة أو انخفاض في نسب الحموض الدهنية بناء على زيادة أو انخفاض نسب الزيت في الأفراد، 
بين  عدم وجود ارتباط جانباً من هذه النتيجة، حيث توصّلت أيضاً إلى إحدى الدراسات أكّدتوقد 

  [21]. محتوى الزيت ونسبة حمض الستياريك فيه
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 .نسب الزيت والحموض الدهنية في بذور سلالات دوّار الشمس المدروسة :1جدول 

نسبة  السلالات
 الزيت

حمض 
 الأولييك

حمض 
 اللينولييك

الحموض 
غير 

 المشبعة

حمض 
 البالميتيك

حمض 
 الستياريك

الحموض 
 المشبعة

1 35.8 39.37 42.75 82.12 4.58 13.29 17.87 
2 28.5 54.06 26.2 80.26 9.15 10.59 19.74 
3 31.9 55.78 28.35 84.13 6.87 9 15.87 
4 23.5 48.84 28.31 77.15 10.78 12.07 22.85 
5 41.8 39.54 45.74 85.28 7.04 7.68 14.72 
6 42.7 55.28 33.64 88.92 5.67 5.41 11.08 
7 34.4 58.12 30.37 88.49 2.92 8.59 11.51 
8 38.6 50.74 38.79 89.53 3.42 7.04 10.46 
9 37.2 35.73 38.17 73.9 18.47 7.62 26.09 
10 40.5 47.73 40.3 88.03 4.54 7.43 11.97 
11 25.6 45.99 42.25 88.24 7.38 4.38 11.76 
12 35.7 58.89 26.07 84.96 7.56 7.48 15.04 
13 35 51.49 33.2 84.69 7.18 8.13 15.31 
14 31.9 50.25 34.44 84.69 5.55 9.76 15.31 

 15.68 8.46 7.22 84.56 34.90 49.66 34.51 المتوسط
 

 .بين نسب الزيت والحموض الدهنية Pearsonارتباط بيرسون قيم  :2جدول           

 كلينوليي أولييك نسبة الزيت 
غير 
 المشبعة ستياريك بالميتيك المشبعة

       1.00 نسبة الزيت
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      1.00 0.14- أولييك

 0.41 لينولييك
-

0.77 1.00     
غير 
    1.00 0.28 0.41 0.38 المشبعة

 0.22- بالميتيك
-

0.51 
-

0.10 -0.90 1.00   

 0.34- ستياريك
-

0.06 
-

0.24 -0.43 0.03 1.00  

 0.36- المشبعة
-

0.46 
-

0.21 -0.98 0.86 0.54 1.00 
 

المختلفة بتحديد السلالات المتشابهة و يسمح تحليل التماثل والعناقيد في مثل هذه الدراسة 
 مع تقدير درجة هذا التشابه أو الاختلاف، وذلك لثلاثة أهداف رئيسية:

، 3الاصطفاء المباشر لسلالات ذات خصائص مميّزة، مختلفة عن باقي السلالات )جدول  -   1
 .(1شكل 

حسين بية النبات والتاختيار آباء متباعدين من أجل برامج التهجين التي قد تتجه نحو تر  -2 
الوراثي عن طريق الاصطفاء ضمن أفراد النسل الناتج، أو نحو إنشاء خرائط وراثية والكشف عن 

النسل و مواقع وراثية لصفات ذات أهمية بواسطة التحليل الجزيئي وأخذ القياسات المناسبة للآباء 
[15]. 

الكشف عن السلالات المتشابهة بدرجة عالية كي تكون بدائل عن بعضها في الصفات  -3 
يها صفات غير مرغوب ف بناء علىالمدروسة، وذلك في حال استلزم الأمر استبدال سلالة بأخرى 

عض بكأن تكون إحدى السلالات المختارة لعمليات التهجين ذات إنتاجية منخفضة أو حسّاسة ل
 ية أو اللاحيوية. لإجهادات الحيو ا
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(، ما يعني تماثلًا شديداً بين السلالتين 9و 7) 0.64( و14و 13) 0.08بين تراوحت قيم التماثل 
الأكثر بعداً عن باقي السلالات  9. وبشكل عام كانت السلالة 9و 7وبعداً واضحاً بين  14و 13

كما تشير قيم التماثل والعناقيد، وتجدر الإشارة إلى كونها الأكثر احتواء على حموض دهنية مشبعة، 
، 3ل جدو وبالتحديد حمض البالميتيك، كما أنّها الأقل احتواء على حموض دهنية غير مشبعة )

 (. 1شكل 
 بالحموض البالميتيكباعتبارها سلالة غنية  9بناء على هذه النتائج يمكن اختيار السلالة 

يمكن توجيه الزيت المستخلص من بذورها نحو صناعات غذائية تحتاج إلى صلابة المواد الدهنية، 
دها كما يمكن اختيارها أيضاً كأحد الآباء في برامج التهجين لبع. زبدة النباتية والمثلّجات وغيرهاكال

عن باقي السلالات كما سبق ذكره. يخضع اصطفاء الآباء للهدف المنشود من التهجين، حيث يتمّ 
اختيار الصفات المرغوبة في أحد الأبوين والبحث عن نقيضها وما يكمّلها من صفات زراعية أو 

  غذائية في السلالات الأخرى.

 .Gowerقيم التماثل بين السلالات المدروسة وفق دليل  :3جدول 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 0.00              

2 0.39 0.00             

3 0.33 0.17 0.00            

4 0.43 0.18 0.32 0.00           

5 0.23 0.49 0.34 0.57 0.00          

6 0.42 0.44 0.28 0.59 0.31 0.00         

7 0.37 0.34 0.17 0.49 0.39 0.19 0.00        

8 0.31 0.47 0.32 0.57 0.26 0.15 0.19 0.00       

9 0.49 0.51 0.55 0.46 0.43 0.62 0.64 0.54 0.00      

10 0.25 0.47 0.32 0.55 0.18 0.17 0.22 0.09 0.50 0.00     

11 0.35 0.45 0.36 0.49 0.30 0.29 0.34 0.25 0.60 0.21 0.00    

12 0.37 0.23 0.11 0.41 0.32 0.25 0.17 0.29 0.55 0.29 0.38 0.00   

13 0.27 0.25 0.11 0.37 0.23 0.22 0.18 0.21 0.46 0.21 0.30 0.12 0.00  

14 0.23 0.24 0.11 0.34 0.28 0.27 0.21 0.24 0.51 0.23 0.30 0.20 0.08 0.00 
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على برنامج  Gowerباستخدام قيم التماثل ودليل  السلالات المدروسة شجرة عناقيد :1شكل        

Past.exe. 

 :الاستنتاجات والتوصيات5- 
 .على التوالي 6و 4لدى السلالتين  %42.7و  %23.5تراوحت نسب الزيت بين   -
كما سُجّلت  ،(58.89%) 12سُجّلت أعلى نسبة من حمض الأولييك في زيت بذور السلالة  -

 .(%45.74) 5أعلى نسبة لحمض اللينولييك لدى السلالة 
أدنى التي تحوي (، 89.53%) 8أعلى نسبة حموض دهنية غير مشبعة لدى السلالة سُجّلت  -

 .(10.46%نسبة من الحموض الدهنية المشبعة )
 حيث كانت(، 26.09%) 9أعلى نسبة من الحموض الدهنية المشبعة لدى السلالة سُجّلت  -

 (.18.47%نسبة حمض البالميتيك )
 (.13.29%) 1أعلى نسبة لحمض الستياريك وُجدت في بذور السلالة  -

0 1.6 3.2 4.8 6.4 8 9.6 11.2 12.8 14.4

-0.54

-0.48

-0.42

-0.36

-0.3

-0.24

-0.18
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-0.06

0
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ty
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4

7 6 8 1
0

11 5 1 2 4
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 خياراً جيّدا لإنتاج زيوت ذات خصائص غذائية مرغوبة وسيولة مطلوبة. 6 تمثّل السلالة -
أفضل خيار لإنتاج زيوت موجهة نحو صناعات غذائية تتطلّب صلابة نسبية  9تمثّل السلالة  -

 للمواد الدهنية.
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المعزولة من براز الأطفال    Aeromonas hydrophilaمقاومة بكتريا 
 المصابين بالتهاب الأمعاء للمضادات الحيوية

 :ندى محفوض الدكتورة                                          

 سوريا - امعة حمصج - كلية العلوم –قسم علم الحياة                  

 

 

 الملخص

عينة براز  )277(من Aeromonasجرى في إطار هذا البحث عزل البكتريا التابعة للجنس   
ذ إ والبيوكيميائي لمجهريةاو  درست بعض الخصائص المزرعية أطفال مصابين بالتهاب الأمعاء،

إيجابية الزرع  (عينة97من مجموع ) Aeromonas hydrophila(عزلة تعود لبكتريا14شخصت)
أظهرت نتائج اختبار الحساسية للمضادات الحيوية أن  .% 14.4البكتيري مشكلة بذلك نسبة 

 multi  (MDR) قيد الدراسة أبدت مقاومة متعددة Aeromonas hydrophilaجميع عزلات 
drug resistance ،فبلغت نسبة العزلات المقاومة  لأغلب المضادات الحيوية المستخدمة
 ,Amoxicillin ,Ampicillin, Bacitracin, Cefuroxime, Cloxacillin ,للمضادات الحيوية

Cephalexin, Penicillin G, Erythromycin, Flumequine,و Tetracycline نسبة
 Chlorotetracyclin  من لكل100%في حين أبدت حساسية تامة بنسبة  ، %100

  Ciprofloxacin ,Amikacin,للمضادات الحيوية تباينت نسب المقاومة فيما ،Azithromycinو
Gentamycin وStreptomycinعلى %14.29و50%،21.43%،35.71%إذ بلغت
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 DNAلكشف عن وجود مورثتين من مورثات المقاومة لبعض المضادات الحيوية فيلو  ،التوالي
المسؤولتان عن انتاج   blaOxAو blaAmpc هما المورثتين Aeromonas hydrophilaبكتريا 
لنواتج تفاعل  %2 بتركيز الرحلان الكهربائي بهلام الأغاروز نتائج بينت -lactamase βانزيم 
PCR أن ثلاث عزلات من Aeromonas hydrophila:هيAh1 وAh2 وAh7  تمتلك القطع

وبعد المقارنة مع الحزم العائدة إلى الواسم   42.86%بنسبة blaAmpcالمضخمة من المورثة 
وأن ثلاث  ،قاعدي زوج 550بلغ الوزن الجزيئي للحزم الناتجة  DNA ladder الجزيئي المعياري

مشكلة   blaOxA تمتلك القطع المضخمة من مورثة Ah7و Ah6و Ah5عزلات هي 
المقارنة مع الحزم العائدة بعد زوج قاعدي 564بلغ الوزن الجزيئي للحزم الناتجة ،42.86%نسبة

قد امتلكت كلتا المورثتين  Ah7وأن العزلة  ،DNA ladderإلى الواسم الجزيئي المعياري
blaAmpc و blaOxA( مضاد حيوي مشكلة أعلى نسبة مئوية للعزلات المتعددة 14وقد قاومت )

مضادات مجموعة وأظهرت مقاومة شديدة ل،  87.5%المقاومة للمضادات في هذه الدراسة والبالغة 
على و  ،مكغ/مل(512->1024لها بين ) MICالاكتام المستخدمة في الدراسة إذ تراوحت قيم تالبي

الرغم من عدم امتلاك بقية العزلات الى هاتين المورثتين إلّا أنهم أبدوا مقاومة مرتفعة لعدد من 
 الحيوية.ليات مقاومة أُخرى للمضادات آالمضادات الحيوية مما يشير إلى امتلاكهم 

 

مقاومة متعددة للمضادات ،Aeromonas hydrophila : التهاب الأمعاء، الكلمات المفتاحية
 .الحيوية
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Abstract 

   Within the framework of this study, bacteria belonging to the genus 
Aeromonas were isolated from 277 stool samples collected from children 
suffering from gastroenteritis. Several cultural, microscopic, and 
biochemical characteristics were studied. 14 samples out of a total 97 
bacterially positive samples, representing 14.4% were identified as    
Aeromonas hydrophila .The results of the antibiotic susceptibility test 
showed that all Aeromonas hydrophila isolates under study exhibited 
multidrug resistance (MDR) to most of the antibiotics used. The resistance 
rate reached 100% against Amoxicillin, Ampicillin, Bacitracin, Cefuroxime, 
Cloxacillin, Cephalexin, Penicillin G, Erythromycin, Flumequine, and 
Tetracycline. In contrast, the isolates showed 100% sensitivity to 
Chlorotetracyclin and Azithromycin. However, the resistance rates varied 
for Amikacin, Ciprofloxacin, Gentamycin, and Streptomycin, reaching 
35.71%, 21.43%, 50%, and 14.29%, respectively. To detect the 
presence of two antibiotic resistance genes in the DNA of Aeromonas 
hydrophila, namely blaAmpc and blaOxa, which are responsible for the 
production of the β-lactamase enzyme, agarose gel electrophoresis (2%) 
of PCR products revealed that three isolates (Ah1, Ah2, and Ah7) 
possessed the amplified fragments of the blaAmpc gene with a 
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percentage of 42.86%. Comparison with the standard molecular marker 
(DNA ladder) showed that the molecular size of the amplified fragments 
was 550 bp. The results also showed that three isolates (Ah5, Ah6, and 
Ah7) possessed the amplified fragments of the blaOxa gene with a 
percentage of 42.86%, and the molecular size of the amplified fragments 
was 564 bp compared with the DNA ladder. Furthermore, the results 
indicated that isolate Ah7 possessed both genes (blaAmpc and blaOxa). 
This isolate showed resistance to 14 antibiotics, representing the highest 
percentage of multidrug-resistant isolates in this study (87.5%).The 
isolate also exhibited strong resistance to β-lactam antibiotics used in the 
study, with MIC values ranging from( 512–1024 <)µg/ml. Although the 
remaining isolates did not possess these two genes, they still showed 
high resistance to several antibiotics, suggesting the presence of other 
antibiotic resistance 

mechanisms.                                                                           
                                          

 

Keywords: 

Gastroenteritis, Aeromonas hydrophila, Multidrug resistance. 
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 Introductionالمقدمة 

 

عاماً، لكن الدلائل على 80 لأول مرة منذ أكثر من  Aeromonas hydrophilaعُزلت بكتريا  
، وعلى الرغم 1980أنها من ضمن الأنواع الإنتهازية والممرضة للإنسان فقد كان في بداية عام 

من المعلومات العديدة التي جمعت حول عوامل إمراضيتها إلا أن ميكانيكية تسببها للإسهال غير 
 [   1مفهومة كلياً ]

 و Hemolysin،Aerolysin،Enterotoxin لتشمل إنتاجها لعدّة ذيفانات مث فعوامل إمراضيتها
Cytolysin مثل الإنزيمات عدد منوacetyl 

transferase،phospholipaseوprotease نتيجةً لذلك يمكن ان تسبب،Aeromonas 
hydrophila   العديد من الأمراض عند الإنسان كالتهاب السبيل الهضمي والتهاب النسيج الخلوي

ا والتهاب ن تسبب التهاب السحايأوالتهاب البلعوم واللوزتين والتهاب الرئة وفي حالات نادرة ممكن 
نتانه خاصةً عند المرضى المصابين بسرطان ، [2الشغاف القلبي ] كما أنها تسبب تجرثم الدم وا 

 .[3]  الدم

على نطاق واسع في العالم و في المنظومات المائية  Aeromonas hydrophilaإن انتشار 
المتعددة والمختلفة تشير إلى تلوث الماء بالبكتريا وما تسببه هذه البكتريا من خسائر اقتصادية من 

ن وجودها في براز الإنسان يعكس  خلال إمراضيتها لمدى واسع من الكائنات ببساطة  المائية ،وا 
وقد  [،4انتقالها من المياه إلى الأغذية كاللحوم و المنتجات البحرية والحليب والمنتجات الغذائية ]

عزلت من عدة عينات سريرية من الإنسان مثل البراز، القشع، الحنجرة، المرارة، البول، الدم و 
 [. 5الخراجات ] 
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عن إحداث  Aeromonas hydrophilaمسؤولية  1998و اّخرون عام  Gavrielبيّنت دراسة 
نوعين من الإلتهابات المعوية  عند الإنسان النوع الأكثر شيوعاً يكون مشابها إلى الإصابة بالكوليرا 

سنة ويصاحبها  12من حيث الصفات  البراز السائل والحمى المعتدلة في الأطفال في عمردون
يزنتري من حيث تواجد الدم والمادة المخاطية [،أما النوع الثاني يكون مشابهاً إلى الد 6]  عادة تقيؤاً 
و الأكثر شدةً وقد تستمر إلى عدة أسابيع،وهناك الكثير من الأدلة على هفي البرازو 

زلت بصورة متكررة من عينات براز مرضى مصابين عُ حيث  Aeromonas hydrophilaوبائية
  Aeromonas hydrophilaبالإسهال وفي كثير من الحالات هناك علاقة واضحة بين عزل 

هي أحد العوامل  Aeromonas hydrophilaووجود حالة الإسهال وتكون من عينات البراز
الممرضة المشتبه بها في حالات الإسهال بعد المعالجة بالمضادات الحيوية وخاصةً عند الأطفال 

[7 .] 

جينوم معقّد   Aeromonas hydrophila( امتلاك بكتريا 2016عام ) Kotloffأكدت دراسة 
يحوي العديد من المورثات التي تمنحها القدرة على تحمل الظروف البيئية القاسية كما أنها قادرة 

م بالإضافة لمنحها مقاومة تجاه العديد من ﮿42إلى  4بينعلى النمو بدرجات حرارة تتراوح 
مة لات ذات مقاو المضادات الحيوية وهذا ما يشار له بالمقاومة الذاتية بالإضافة إلى ظهور سلا

ذاتية بالإضافة لاكتسابها المقاومة المكتسبة التي تكون بسبب ظهور سلالات مقاومة من الأنواع 
   (Transposone)القافزة البكتيرية الحساسة سابقا بعد تعرضها لمضادات معينة سببها الـجينات 

للمضادات الحيوية  إذ تم تشخيص عدد من الجينات القافزة المسؤولة عن المقاومة المتعددة
نجم عنها حدوث طفرات تلقائية جعلتها مقاومة  Tn961و  ApP  ،ErM3 ،Tn971-1459مثل

مورثات  أو Resist plasmids[ أو بلاسميدات المقاومة   8للعلاج بالمضادات الحيوية، ] 
المسؤولين  blaOXAو   blaTEM،blaSHV ،blaAMPCبلاسميدية مثل  صبغية المنشأ أو

 Efflux pumpsومورثات مسؤولة عن مضخات الدفق lactamase β- [9]انزيم  عن إنتاج
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(Es)نتيجة طفرات صبغية ينجم عنها تغير في نفاذية الغشاء الخارجي الذي يحتوي على فتحات  أو
ن حدوث OprD من نوع porins)بوروينية ) ي تغيير في مواقع هذه الفتحات يؤدي إلى حدوث أوا 

 [. 10المضادات الحيوية]مقاومة لعدد من 

 أهمية البحث

 ولندرة البحوث المحلية عن إمراضية  للأهمية الطبية التشخيصية و العلاجية، اً نظر   
Aeromonas hydrophila  ومقاومتها المتعددة لأغلب المضادات الحيوية التي أصبحت
رة لنتائج الضانتشار السريع والخيارات العلاجية المحدودة وامصدر قلق للأطباء بسبب الا

من هنا جاءت الأهمية كونها تهدد  للمرضى وخصوصاً الأطفال فهي مشكلة يصعب علاجها،
ن معرفة نسب المقاومة للمضادات الحيوية يساعد في محاولة الحد من  الصحة العامة، وا 

 انتشارها.

 أهداف البحث

 ب الأمعاء .الأطفال المصابين بالتها من براز Aeromonas hydrophilaعزل بكتريا  -

 تشخيص العزلات اعتماداً على الصفات المزرعية وصبغة غرام والاختبارات الكيموحيوية. -

 للمضادات الحيوية . Aeromonas hydrophilaاختبار حساسية بكتريا -

 .  -lactam βالمثبطة الدنيا لبعض مضادات مجموعة  قياس التراكيز - 

 Aeromonas hydrophila يابكتر  المقاومة فيمورثتين من مورثات عن وجود الكشف  -
 .  -lactamase βالمسؤولتان عن انتاج انزيم  blaAmpcو  blaOxA وهما المورثتين

 Materials and Methodsالمواد و طرائق البحث

 : Aeromonas hydrophilaتية لعزل وتشخيص استخدمت الأوساط الزرعية الآ-
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Nutrient broth ،Blood agar ،MacConkey agar ،Cary Blair transport media 
 ،Mueller Hinton broth  و Mueller Hinton agar  حضرت حسب تعليمات الشركات(

 دقيقة( . 15لمدة 2بار/انج 15م وضغط ﮿211المصنعة وعُقمت بالأوتوكلاف بدرجة حرارة

صبغة يا السالبة لصبغة غرام ،أوساط وكواشف الاختبارات الكيموحيوية،عدة تشخيص البكتر -
، أقراص ومساحيق مضادات حيوية مختلفة،عدة Analytic Profile Index(API-20 E)غرام

،مواد تفاعل البلمرة  Bacteria Kit)Genomic DNA ) Mini G.DNA TM(Prestoاستخلاص
 .  AccuPower PreMixRPCRالمتسلسل المتضمن كيت 

 مكان العمل :

أُجريت تجارب البحث في مخبر البحث العلمي في قسم علم الحياة في كلية العلوم في جامعة 
 حمص ومخبر التقانات الحيوية في كلية الهندسة الحيوية في جامعة حلب .                        

 جمع العينات : 

حليلات ت صحية ومخابر لأطفال مراجعين لمشافي وعيادات ومراكز عينة براز277تم جمع
سنوات( مصابين  9-أشهر 6تراوحت بين) مرضية في مدينة حمص من كلا الجنسين وبأعمار
 (.2025ب عام آشهر  - 2024بالتهاب الأمعاء خلال المدة ما بين )شهر تموز عام

 

 ص:يالعزل و التشخ
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هوائية  وحُضنت بظروفCary Blair transport mediaعت العينات في الوسط الناقلر زُ   
ساعة ليتم عزل البكتريا وتنقيتها ثم تشخيصها اعتماداً على مصنف)  24لمدة  ﮿م 37بدرجة 

Bergyes manual( عام )[11] (1994، 

ة ة للمستعمرات النامية على أوساط مختلفعيصفات الزر الو من خلال دراسة الفحص المجهري  وذلك
 [التي شملت الاختبارات الّاتية:12وفقاً لطريقة العمل المذكورة في]  واجراء الاختبارات الكيموحيوية

قابلية على ال ،استهلاك السترات، الفوكس بروسكاور أحمرالمثيل، الاندول، الأوكسيداز، الكاتالاز،
 Aeromonas hydrophilaوللتأكد من صحة التشخيص على مستوى النوع  انتاج اليورياز،
داً على تعليمات الشركة المصنعة بقت اعتماطُ ختبار، ا 20الذي يحتوي على API)استُخدام نظام) 

 وفسرت النتائج بالاعتماد على النشرة المرفقة.

 للمضادات الحيوية :   Aeromonas hydrophilaاختبار حساسية بكتريا 

لأقراص المضادات الحيوية المذكورة في  Aeromonas hydrophilaسست عزلات بكتريا ح
-Kirbyاعتماداً على طريقة  جراء الاختبارإتم  غار،بالآ (، إذ اتبُعت طريقة الانتشار1الجدول) 
Bauer  وفقاً  لما ذكره Quinn ( 2016ومحفوض عام)  ،[12] ( 2004خرون في عام) آو

 broth Muellerساعة من كل عزلة في مرق  24وذلك بتنمية مستعمرة بكتيرية نقية بعمر  ،[13]
Hinton،  وقورنت عكارتها مع محلول ثابت العكارة  ساعات 5لمدة﮿م37وحضنت بدرجة
إذ قدرت قيمة  انومترن 625وقيست الامتصاصية عند طول موجة Mcfarland 0.5القياسي

مايكرولتر  100خلية/مل، ونشر  1.5810×عدد الخلايا البكتيرية  والتي تقدر 0.1الامتصاصية 
دقائق لحين  10وتركت لمدة  agar Mueller Hintonمن المعلق البكتيري على سطح أغار

 37وضعت أقراص المضادات الحيوية على سطح الوسط وحضنت الأطباق بدرجة  التشرب،
ساعة ثم قيست أقطار هالات تثبيط النمو البكتيري المحيطة بكل قرص من أقراص  24لمدة﮿م

 لحيوية. ا المضادات الحيوية باستخدام ورق مليمتري مدرج، وقورنت مع الجدول المرفق بالمضادات
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 المضادات الحيوية المستخدمة في البحث (1جدول)

 
 اسم المضاد

 

اسم المجموعة التي ينتمي إليها  تركيزه رمزه
 المضاد الحيوي

Amikacin AK 30 Aminoglycoside 
Amoxycillin Am 30 Penicillins 
Ampicillin A 10 Penicillins 
Bacitracin B 10u Polypeptide 
Cefuroxime CF 30 Cephalosporines 

Chlorotetracyclin Cl 30 Tetracyclines 
Cloxacillin CX 10 Penicillins 
Cephalexin CP 30 Cephalosporines 

Ciprofloxacin Cf 5 FluroQuinolones 
Azithromycin Az 30 Macrolides 
Gentamycin G 10 Aminoglycoside 
PenicillinG P 2U Penicillins 

Erythromycin E 15 Macrolides 
Flumequien F 25 Quinolones 
Tetracycline T 30 Tetracyclines 
Streptomycin S 50 Aminoglycoside 
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   Minimum Inhibitory Concentration(MIC)قياس التركيز المثبط الأدنى 

في الأنابيب وتم تحديد القيم باستخدام مرق  استُخدمت طريقة التراكيز المضاعفة المتسلسلة
Mueller Hinton ،إذ تم اتباع طريقة مع تمديدات من المضادات الحيوية المستخدمة 

Quinn [ وذلك بتحضير محاليل 15[ و]14وفقاً  لما جاء في ][12] (2004خرون في عام) آو
ملغ/مل  10ائي مقداره من المضادات الحيوية المستخدمة بتركيز نه (stock solution)خزينة 

( وأُضيف كل مضاد (millipore filter 0.22 µmوعقمت باستخدام مرشحات دقيقة الثقوب
إلى كل أُنبوب من أنابيب   مكغ/مل (1024-0.125 (بين بتراكيز متسلسلة متضاعفة تراوحت ما

المعقمة، مزجت جيداً ثم لقحت  ( Mueller Hinton broth) منمل  5ختبار الحاوية علىالا
 ،خلية/مل 1.5810×من كل عزلة على حدة يقدر عدد الخلايا البكتيرية بها  مايكرولتر 100بـ

استخدم وسط زرعي خالٍ من أي مضاد حيوي  ،ساعة 24لمدة﮿م 37وحضنت الأنابيب بدرجة 
يز المضاد بهذا كون ترككشاهد إيجابي، تم اختبار أول أُنبوب رائق يأتي بعد سلسلة أنابيب عكرة لي

 الأنُبوب هو التركيز المثبط الأدنى.

 وقياس تركيزه و نقاوته : Genomic DNAاستخلاص 

وتمت  Aeromonas hydrophilaالجينومي من بكتريا  DNAاستُعمل كيت لاستخلاص الـ 
وذلك   MiniBacteria G.DNA  Kit)TM(Prestoعملية الاستخلاص حسب تعليمات الشركة 

التي أبدت أعلى مقاومة للمضادات الحيوية - Aeromonas hydrophilaبتنمية عزلات بكتيريا
 Ah7)و (Ah6)، (Ah5)، (Ah4)،(Ah3) ، (Ah2)،(Ah1)المستخدمة والتي شملت العزلات 

 ساعة، ثم رُسبت الخلايا بجهاز 18لمدة﮿م37وحُضنت بدرجة  Nutrient brothفي مرق -  (
 S1من محلول   مايكرولتر200 ، وعُلقت بـدقيقة 2لمدة   xg (6000) الطرد المركزي بسرعة 

 من محلول  مايكرولتر200 ثم أُضيف  ،قائقد 5 ومُزجت بلطف وتُركت بدرجة حرارة الغرفة مدة
S2 ثم أُضيف إلى دقائق10لمدة﮿م70 ومُزجت بلطف وتُركت في حمام مائي بدرجة حرارة ،
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 لمدة ﮿م 37وحضن المزيج بدرجة مُزجت جيداً ، ثم  RNaseمن إنزيم  مايكرولتر 5المعلق 
ومُزج بلطف عدة مرات، ثم  NB bufferمن الواقي مايكرولتر  400أُضيف إلى المعلقثم  ساعة،

نُقل الطافي إلى عمود التنقية المحمول  ،دقائق 10لمدة   xg(16000)أُجري طرد مركزي بسرعة 
، ثم غُسل العمود دقيقة 1لمدة   xg(10000)بسرعة  على أُنبوب ابندروف معقم وطُرد مركزياً 

 ،دقيقة 1لمدة  xg (10000)بسرعة وطُرد مركزياً ، wash bufferمن  مايكرولتر 700بـإضافة 
ضافة حُضن بدرجة حرارة و ، Elution bufferمن مايكرولتر  100وتم التخلص من الطافي وا 

، DNAللحصول على  دقيقة 1لمدة   xg(10000)بسرعة ثم وطُرد مركزياً  ،دقيقة 1الغرفة لمدة 
 (Ah4)،(Ah3) ، (Ah2)،(Ah1)المستخلص من العزلات  DNAونقاوة الـ كما تم قياس تركيز

،(Ah5) ،(Ah6) و(Ah7 ) باستخدام جهازSpectrophotometer   Nanodrop- خلال  من
 Maniatis، إذ تم إتباع طريقة نانومتر 280و نانومتر260 قراءة الامتصاصية بطول موجي

 .[10( ]2024عام) Thomas وSarkar ه كر ذ لما فقاً و و  [،16] (1982واّخرون عام )

 Agarose Gel Electrophoresisالرحلان الكهربائي بهلام الأغاروز  

المستخلص من العزلات DNAللـ PCRللكشف عن نواتج   %2حُضر هلام الأغاروز بتركيز  
(Ah1)،(Ah2) ، (Ah3)،(Ah4) ،(Ah5) ،(Ah6) و(Ah7 ) بكتريا العائدة إلى 

Aeromonas hydrophila   إذ تم إتباع طريقةManiatis  [16] (1982خرون في عام )آو. 

في بكتريا  -lactamase βالكشف عن المورثات المسؤولة عن إنتاج إنزيم  
Aeromonas hydrophila :المقاومة للمضادات الحيوية 

 للكشف عن وجود المورثتين (PCRاستُخدم جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل )
blaAmpcوblaOxA   لدى العزلات(Ah1)،(Ah2) ، (Ah3)،(Ah4) ،(Ah5) ،(Ah6) 



    مجلة جامعة حمص                                         سلسلة العلوم الأساسية        
 د. ندى محفوض                                      2026عام  3العدد  48المجلد 

41 
 

للكشف عن  p2و P1واستُعملت المرئسات Aeromonas hydrophilaلبكتريا   (Ah7)و
  .(2على التوالي كما موضحة بالجدول ) blaOxaو blaAmpcورثتين الم

 

 ( المرئسات المستعملة في تفاعل البلمرة المتسلسل المستعمل في الدراسة2جدول)

رمز  المورثة
 المرئسة

الجزيئي  الوزن 5َ  →3تتابع المرئسة 
للقطعة 

 (bp)المضخمة

 المرجع

blaAmpc P1 ATGATGAAAAAATGCTTATGC-3          -
5(F) 

550 [9] 

  5-TTGCAGCTTTTCAAGAAT-
3                         (R) 

  

blaOxA p2 5-
ATGAAAAACACAATACATATCAACTTCGC-

3 (F) 

564 [9] 

  5-GTGTGTTTAGAATGGTGATCGCATT -3 
(R) 

  

 

( لكل مورثة على حدى  كما موضح بالجدول PCRتفاعل البلمرة المتسلسل )  وحُضر خليط
(3.)   
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 ( المواد المستعملة في تفاعل البلمرة المتسلسل المستعمل في الدراسة3جدول)

 /µMالتركيز النهائي) (µlالحجم )
µl) 

 المادة

2.5µl 1 x 10x buffer 
1.5 µl 3mM (50Mm)4MgSO 

µl1  dNTPs1 
0.2 µl  TaqDNA 

Polymerase(5U) 
µl 2 10µM Primers(10µM) 

5 µl 100 ng/ µl tamplate DNA 
12.8µl  02dH 
25 µl  Total volume 

 

(حسب ما ذكر في البرنامج الحراري المصمم لهذه الدراسة وبظروف PCRتم برمجة جهاز )   
 ، (Ah2)،(Ah1)لدى العزلات  blaOxA و blaAmpcمثلى للكشف عن المورثتين

(Ah3)،(Ah4) ،(Ah5) ،(Ah6) و(Ah7 )   لبكترياAeromonas hydrophila  عدة وفق
القالب  DNAومرحلة مسخ  ،دقائق 5 لمدة﮿م95مراحل : مرحلة المسخ الأولي بدرجة حرارة

، ومرحلة ثانية 30لمدة ﮿م55ومرحلة الارتباط بدرجة حرارة ،ثانية 30لمدة  ﮿م 95بدرجة حرارة
 ﮿م 72ومرحلة الاستطالة النهائية بدرجة حرارة ،ثانية 45لمدة ﮿م 72الاستطالة بدرجة حرارة

من ناتج تضاعف كل مورثة للرحلان الكهربائي على مايكرولتر  5بعد ذلك نقل ،دقائق5 لمدة
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باتباع دقيقة 60 فولط ولمدة  70وبفرق جهد  % 2هلام الأغاروز المحضر بتركيز
 [ . 16( ]1982خرون في عام )آو   Maniatisطريقة

  

 Results and Discassionالنتائج و المناقشة

 

عينة إسهال لأطفال مشخصة إصابتهم بالتهاب الأمعاء  ((277أظهرت نتائج الزرع البكتيري لـ  
عينة فقط قد أعطت زرع 97) (سنوات( أن 9-أشهر   6من كلا الجنسين تراوحت أعمارهم بين )

، يعود سبب ذلك إلى أن كثير من حالات الإسهال عند  %35.02بكتيري موجب مشكلة نسبة 
أو تكون بسبب بكتريا لاهوائية  Norovirus و  Rotavirusفيروسية المنشأ مثل  الأطفال تكون

مجبرة أو إصابة طفيلية أو كون الإسهال ناجم عن سبب دوائي أو غذائي، تقاربت نسبة الزرع 
خرون في آو   Heydariالبكتيري الموجب لعينات براز الأطفال المصابين بالإسهال نتائج دراسة

  [.17( ]2024عام)

 ، Ah1،Ah2رموزها ) - Aeromonas hydrophilaعزلة تعود لبكتريا  14تم تشخيص  
Ah3 ،Ah4 ،Ah5 ،Ah6 ،Ah7  ،Ah8،Ah9 ،Ah10 ، Ah11 ،Ah12 ، Ah13 وAh14 )

مشكلة بذلك نسبة   (عينة97من مجموع العينات التي أعطت زرع بكتيري موجب البالغ عددها ) –
إذ بلغت  (2023خرون في عام)آو  Sadeghiوقد قاربت تلك النسبة دراسة الباحث  ، %14.4

أحد المسببات المرضية المسؤولة عن  Aeromonas hydrophilaوالذي بين أن  13.6%
سهال الخفيف إلى أمراض شديدة تشبه حالات التهابات معدية معوية عند الأطفال تتراوح من الإ

 Echeverriaأنها خالفت النسبة التي وجدها الباحث  [، إلَاّ 18غين ]الكوليرا عند الأطفال و البال
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ختلاف [، قد يعود السبب لا19] 10.5%في دراستهم  (والتي بلغت1986خرون في عام)آو 
  الموقع الجغرافي وعدد العينات المدروسة.

لمزرعية ا اعتُمدت كل من نتائج الفحص المجهري للبكتريا بعد صبغها بصبغة غرام ونتائج الصفات
 Aeromonas ختبارات الكيموحيوية في تحديد هويةعلى أوساط  زرعية مختلفة ونتائج الا

hydrophila فتميزت بكونها عصيات قصيرة سالبة لصبغة غرام تترتب بشكل منفرد أو أزواج ،
 1) .  أو سلاسل قصيرة، شكل )

 

 

 (100x)بعد صبغها بصبغة غرام    Aeromonasخلايا تتبع للجنس 1)شكل )

 

وكانت مستعمراتها شاحبة اللون  MacConkey agarنمت المستعمرات بشكل جيد على وسط 
كونها غير مخمرة لسكر اللاكتوز وبحجم صغير دائري الشكل وبحواف منتظمة، ونمت على وسط 
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Blood agar  للدم من نوع محللة خلايا الدم الحمراء بشكل كامل لإنتاجها الإنزيم الحالβ-
Hemolysin،  أما فيما يخص الاختبارات الكيموحيوية فقد أعطت جميع العزلات قيد الدراسة نتائج

الكاتالاز)الذي فسر قدرة البكتريا على تحطيم بيروكسيد الهيدروجين إلى  موجبة لكل من اختبار
 Aeromonas hydrophilaواختبارالأوكسيداز)الذي بين امتلاك  بكتريا  وغازالأوكسجين(، ماء

 ، واختبارالفوكس بروسكاور واختبارأحمرالمثيل، ،واختبار الاندول، Cytochrom oxidase)لانزيم
 Ah7تم الاختيار بشكل عشوائي للعزلة  اليورياز، ونتائج سالبة لاختبار واختباراستهلاك السترات،

الخاص بتشخيص Analytic Profile Index  (20E (API لتأكيد التشخيص باستخدام نظام
 (.2(، والشكل ) 4البكتريا السالبة لصبغة غرام التي وضحت نتائجه بالجدول )
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لبكتريا  Ah7لتأكيد هوية العزلة  20E (APIنتائج الاختبارات الكيموحيوية لنظام ) (4جدول ) 
Aeromonas hydrophila 

 

 الاختبار النتيجة
+ B-galaclosidase 
+ Arginine dihydrolase 
+ Lysine decarboxylase 
- Ornithine decarboxylase 
+ Citrate Utilization 
- H2s production 
- Urease 
- Tryptophane Deaminase 
+ Indol Production 
+ Acetone production 
+ Gelatinase 
+ Glucose fermentation /Oxidation 
+ Mannitol fermentation /Oxidation 
- Inositol  fermentation /Oxidation 
- Sorbitol fermentation /Oxidation 
- Rhamenose fermentation /Oxidation 
+ Sucrosefermentation /Oxidation 
- Melibiose fermentation /Oxidation 
+ Amygdalin fermentation /Oxidation 
+ Arabinose fermentation /Oxidation 
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لبكتريا  Ah7لتأكيد هوية العزلة  API)نتائج الاختبارات الكيموحيوية لنظام )  (2شكل ) 
Aeromonas hydrophila 

 

 [ 20( ]2025خرون في عام)آو Borchardtوافقت نتائج التشخيص النتائج التي ذكرها  
 .Aeromonas hydrophilaالخاصة بتشخيص النوع 

  لمضادات الحيويةل Aeromonas hydrophilaمقاومة عزلات 

( مجموعات مختلفة من 7حيوي تعود الى ) مضاد(16)أظهرت نتائج اختبار الحساسية لـ 
لمتعددة والبنسلينات والسيفالوسبورينات والببتيدات ا المضادات الحيوية شملت الأمينوغلايكوسيدات
قيد  Aeromonas hydrophilaأن جميع عزلات  والكونيولونات والماكروليدات والتتراسايكلينات،

 بلغت نسبة العزلات المقاومة الدراسة أبدت مقاومة متعددة لأغلب المضادات الحيوية المستخدمة،
 CloxacillinوAmoxycillin,Ampicillin ,Bacitracin ,Cefuroximeللمضادات الحيوية 

,Cephalexin ,Penicillin G,Erythromycin ,Flumequien ,Tetracycline 100نسبة 
 ،Azithromycinو Chlorotetracyclinلكل من100 %حين أبدت حساسية تامة بنسبة  في %
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 Amikacin ,Ciprofloxacin ,Gentamycinفيما تباينت نسب المقاومة للمضادات الحيوية :
,Streptomycin (5على التوالي جدول ) % 35.71و  21.43%، 50%،14.29%إذ بلغت.  

المعزولة  Aeromonas hydrophilaأنماط المقاومة المتعددة من قبل بكتريا  ( 5جدول )
 للمضادات الحيوية

       
رمز 
 العزلة

 
اسم 

 المضاد
 

A
h
1 

A
h
2 

A
h
3 

A
h
4 

Ah5 Ah
6 

Ah
7 

Ah
8 

Ah9 Ah
10 

Ah
11 
 
 

Ah1
2 

Ah
13 

Ah1
4 

عدد 
العزلات 
المقاومة 
 للمضاد

 
لمقاومة %

العزلات 
 للمضاد

Amik
acin 

R R S S R R R S S S S S S S 5 35.71 

Amox
ycillin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Ampi
cillin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Bacitr
acin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Cefur
oxim

e 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Chlor
otetra

S S S S S S S S S S S S S S 0 O 
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cyclin
  

Cloxa
cillin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Ceph
alexin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Cipro
floxac

in 

R R S S S S R S S S S S S S 3 21.43 

Azithr
omyci

n 

S S S S S S S S S S S S S S 0 0 

Gent
amyci

n 

R R R R R R R S S S S S S S 7 50 

Penic
illinG 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Eryth
romy

cin 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Flum
equie

n 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 

Tetra
cyclin

e 

R R R R R R R R R R R R R R 14 100 
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Strep
tomy

cin 

S S S S S R R S S S S S S S 2 14.29 

عدد 
المضاد

ات 
المقاوم

ةل كل 
 عزلة

1
3 

1
3 

1
1 

1
1 

12 13 14 10 10 10 10 10 10 10   

لمقاو%
مةالعز

لة 
 للمضاد 

8
1.
2
5 

8
1.
2
5 

6
8.
7
5 

6
8.
7
5 

75 81
.2
5 

87
.5 

62
.5 

62.5 62.
5 

62
.5 

62.
5 

62
.5 

62.
5 

  

 

تتفق نتائج هذه الدراسة بالنسبة لمقاومة مضادات مجموعة البنسيلينات التي تضمنت 
,Ampicillin, Amoxycillin, CloxacillinوPenicillin G  مع نتائج Al-shammari وAl-

niaemm ( إذ أبدت كافة عزلاتهما من2025في عام ، ) Aeromonas hydrophila البالغ
 وتم إلى هذه المضادات، %100معزولة من حالات مرضية مختلفة مقاومة بنسبة  (73) عددها 

الذي يهاجم حلقة  -lactamase βتعليل سبب المقاومة المرتفعة لهذه المضادات إلى إنتاج إنزيم 
البيتالاكتام الموجودة في نواة هذه المضادات جاعلة منها مضادات غير فعالة وذلك بفعل مورثات 

 blaTEM,blaOxA,وهي Aeromonas hydrophila مقاومة موجودة عند أغلب سلالات
blaSHV ولتغير في نفاذية الغشاء  ،مولة عادةً على الصبغي وأحياناً على البلاسميداتالمح
بالنسبة لمضادات  أما نتائج الدراسة الحالية [،21]ا لهذه البكتري Outer membraneالخارجي 
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 وAmikacin اتالتي تضمنت مضاد Aminoglycosideمجموعة 
GentamycinوStreptomycin فتخالفت مع نتائج الباحثانKaskhedikarوChabra عام

( المعزولة من  128البالغ عددها)Aeromonas hydrophila(إذ أبدت عزلاتهما من 2024)
[، قد يعود 22على التوالي] %52.34,%73.43,%57.81حالات مرضية مختلفة مقاومة بلغت 

 Aeromonasسبب الاختلاف في نسب المقاومة لهذه المضادات لاختلاف عدد عزلات 
hydrophila [ 23ولاختلاف الأعمار المستهدفة بالدراسة واختلاف الموقع الجغرافي.]  

إلى Aminoglycoside لمضادات مجموعة Aeromonas hydrophilaيعود سبب مقاومة  
   .acetyle transferase-N [24]و Phosphotransferaseإنتاجها لإنزيمات محورة كإنزيمي 

التي تضمنت مضادي   Cephalosporinsأما فيما يخص نتائج مقاومة مضادات مجموعة 
Cefuroximeمن مضادات الجيل الثاني(( و)Cephalexin فتتفق )من مضادات الجيل الأول

 (2002خرون في عام )آو  Vilaمع نتائج 

الحيوية  كانت مرتفعة المقاومة للمضادات Aeromonas hydrophilaالذين وجدوا أن بكتريا 
إن السبب  ،[25على التوالي]  89.41%,97.14%إذ بلغتCephalosporinsالتابعة لمجموعة 

دفق  مضخات Aeromonas hydrophilaالرئيسي لهذه المقاومة المرتفعة هو امتلاك بكتريا 
Efflux pumps (Es)  زالة تأثيرها ذات كفاءة في طرح مضادات هذه المجموعة خارج الخلية وا 

 -lactam βالتي تحطم حلقة  Cephalosporinaseالضار بالخلية، وكذلك لإنتاج انزيمات 
 -bla CTXالموجودة في تركيبة هذه المجموعة من المضادات بفعل مورثات المقاومة المتمثلة بـ 

 ، blaAMPC وblaTEM [26]،بالنسبة لمقاومة مضادات مجموعة  أما Macrolides  التي
 Elbialyفي هذه الدراسة فقد وافقت نتائجErythromycin و Azithromycinتضم مضادي 

أنها  إلاّ Erythromycinبإبداء كافة العزلات مقاومة تجاه المضاد (2024عام ) خرون فيآو 
 Aeromonas عزلاتإذ أبدت كافة  Azithromycinفيما يخص المضاد  مخالفته
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hydrophila،في حين بلغت نسبة مقاومة عزلاتهم  قيد الدراسة حساسية تامة تجاهه
 Aeromonas عزي سبب مقاومة عزلات Aeromonas hydrophila 71.12%[27،]من

hydrophila  لمضادات مجموعةMacrolides  المتمثلة بالمضادErythromycin  إلى التحلل
بالإضافة لامتلاكها أنظمة الدفق الناجمة عن فعل  د وتثبيط عمله،للمضا hydrolysisالمائي 
 أما بالنسبة لمقاومة عزلات ،meFA   [28 ]و   erm Cو  erm Aو     erm Bالمورثات

Aeromonas hydrophila لمضادBacitracin  فقد توافقت مع نتائج الباحثانKaskhedikar  
  Aeromonasلعزلات % 100تامة بنسبة (، إذ حصلا على مقاومة 2024عام ) Chabraو

hydrophila[ يعود 22المعزولة من حالات سريرية مختلفة ولأعمار مختلفة و لكلا الجنسين ،]
سبب المقاومة لهذا المضاد الى كونه مركب ببتيدي ذات وزن جزيئي كبير ضعيف المرور عبر 

ليات إزالة آزمي، بالإضافة لوجود لذلك لا يصل بتراكيز فعالة الى الغشاء السيتوبلا Porinsقنوات 
 Bac A-likeوهي أنظمة نقل مثل  Aeromonas hydrophila سلالات سمية شائعة في

undecaprenyl pyrophosphate phosphatase   تعمل على إعادة تدوير هدف
بيعية طالباستراسين وتقليل فعاليته بالارتباط بالهدف داخل البكتريا لذلك تعد هذه المقاومة مقاومة 

لمضادات Aeromonas hydrophila أما بالنسبة لمقاومة عزلات ،[23وليست مكتسبة ]
 Fluoroومضادات   Flumequienالتي تضمنت مضاد   Quinolonesمجموعة

Quinolones  التي تضمنت مضادCiprofloxacin  في هذه الدراسة فقد توافقت مع نتائج دراسة
 Aeromonas(إذ بلغت نسبة مقاومة عزلاتهم من2023خرون في عام)آو  Sadeghiالباحث 

hydrophila لتهاب معوي ومن أعمار مختلفة في المكسيكاالمعزولة من براز مرضى مصابين ب 
الاستعمال  Flumequienن أن سبب المقاومة لمضاد على التوالي، وبيّ % 66.66و %46.66
عود سبب ي في المكسيك أدى إلى زيادة نسبة المقاومة بشكل ملحوظ، الحيوي المضاد المفرط لهذا

 Fluoroومضادات Quinolonesلمضادات Aeromonas hydrophila مقاومة بكتريا 
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Quinolones إلى طفرة فيDNA Gyrase   بفعل مورثة المقاومةqnr gyr A  تعمل على
 Parو,qnr S   gyr Aو  qnr Bو  qnr Aومورثات المقاومة المتمثلة بـFlumequien المضاد

C [21]، وفيما يخص نتائج مقاومة عزلات Aeromonas hydrophila لمضادات مجموعة
Tetracyclines  التي تضم مضاديTetracyclineو Chlorotetracyclin فقد تباينت النسب

ولكافة Tetracycline والمقاومة التامة للمضاد Chlorotetracyclinبين الحساسية التامة لمضاد
يحتوي  Chlorotetracyclinقد يعود السبب لاختلاف بنية المضادين، فالـ العزلات قيد الدراسة،

على ذرة كلور في بنيته الكيميائية التي نزيد من قابلية الذوبان في الدهون وبالتالي تحسن اختراق 
بموقع الارتباط  فاءة أعلىكما أن له قابلية ارتباط بك، المضاد الغشاء الخارجي للبكتريا سلبية الغرام

ولضعف كفاءة مضخات الدفق بطرده مما يؤدي لتراكمه داخل  للأجسام الريبية، 30Sعلى الوحدة 
 .[22الخلية البكتيرية]

بشكل عام تعود المقاومة المرتفعة للتتراسايكلين لوجود مورثات مقاومة شائعة في 
تشفر إلى مضخات دفق فعالة  tet Aو tet Eو tet Bمثل  Aeromonas hydrophilaسلالات

 .[ 28] خارج الخلية، وللاستخدام الواسع للتتراسايكلين Tetracyclineتطرد مضاد 

 للمضادات الحيوية Aeromonas hydrophilaأنماط المقاومة المتعددة من قبل بكتريا  
Resistance Profile (Antibiotype)     

( عزلة مقاومة 14قيد الدراسة البالغ عددها ) Aeromonas hydrophilaأظهرت كافة عزلات 
 مقاومتها لـ (Ah7) متعددة لمجاميع مختلفة من المضادات الحيوية، إذ أبدت عزلة واحدة هي

زلة عو  مضاد حيوي، (13)قاومن  (Ah1),(Ah2),(Ah6)وثلاث عزلات هن  مضاد حيوي،(14)
مضاد  (11)قد قاومتا  (Ah4)و(Ah3)(  مضاد حيوي وعزلتان هما 12قاومت) (Ah5)واحدة هي

 (Ah13), (Ah14) (Ah12)  (Ah9), (Ah10),(Ah11), (Ah8),وسبع عزلات هن  حيوي،
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تراوحت النسبة المئوية للعزلات المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية  ( مضادات حيوية،10ومن)اق
 (.3،)سبق توضيحها في جدول 62.5% - 87.5%المستخدمة قيد الدراسة بين 

( إذ بلغت النسبة المئوية 2024خرون في عام )آو  Elbialyخالفت تلك النتائج ماتوصل له 
 Telapiaلعزلاتهم ذات المقاومة المتعددة والمعزولة من أسماك المياه العذبة الشائعة 

mossambica(Telapia)  ربما يعود السبب 44%- 21%المصابة بمرض الجلد التقرحي بين ،
 .[27]مصادر العينات المشمولة بالدراسةإلى اختلاف عدد و 

 

   Minimum Inhibitory Concentration(MIC)قياس التركيز المثبط الأدنى  -

وللمضادين )  -actam β تم قياس التراكيز المثبطة الدنيا لمضادات مجموعة
Chlorotetracyclin وAzithromycin،) ( باستخدم مرق مولر هنتونMHB لاحتوائه على )

تراكيز متدنية من كل من كلوريد الصوديوم وشوارد الكالسيوم والمغنيزيوم لتجنب التداخل مع عمل 
التي -lactam βأظهرت العزلات مقاومة شديدة لمضادات مجموعة بعض المضادات الحيوية،

 وAmoxycillin وAmpicillin وPenicillinGتشمل مضادات البنسيلينات )
Cloxacillinومضادات السيفال)(وسبوريناتCephalexinو Cefuroxime من خلال نموها)

 CLSIوالمثبتة من قبل   (Break Pointبتراكيز وصلت أضعاف نقطة توقف المضاد )
 التي يعتمد عليها في حساب استجابة البكتريا للمضاد،و [ 15( وفقاً لما جاء في ]2005عام)

 و مكغ/مل  (512-64بين ) Amoxycillin( لمضادMICتراوحت قيم )

 Cefuroximeللمضادمكغ/مل (64-1024و) Ampicillinللمضاد مكغ/مل(128->1024)
 Cephalexinمضادللمكغ/مل (64->1024و)Cloxacillin للمضاد مكغ/مل (512-128و)
لم تستجب أي عزلة لهذه المجموعة من  ،Penicillin Gمضادلل مكغ/مل(128->1024و)
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 العزلات الاستجابة للمضادين في الوقت الذي استطاعت فيه كافة المضادات،
Chlorotetracyclin وAzithromycin إذ سجلت قيمMIC (0.5منخفضة تراوحت بين-

 (.6جدول) ، على التوالي مكغ/مل(O.25- O.125و)مكغ/مل  (0.125

هما المضادان الفعالان  Azithromycinو Chlorotetracyclin وفقاً لهذه النتيجة أن المضادين
نا يجب هو MIC المحلية وبأنهما ذو المدى الأقل في الـ  Aeromonas hydrophila ضد عزلات

 التأكيد على الاستعمال الصحيح لهذين المضادين للحد من إبداء مقاومة البكتريا لهما.

خرون آو  Echeverria لمضادات البيتالاكتام في هذه الدراسة نتائج  MICوافقت نتائج حساب 
وجدوا أن كافة عزلاتهم لم تستجب لمضادات البيتالاكتام التي شملت الذين  1986)في عام )

(Ampicillin وAmoxycillin وCloxacillin )  إذ عللوا السبب إلى استعمال جرع تحت علاجية
من المضادات يؤدي إلى نشوء الطفرات تلقائياً، بالإضافة إلى مقدرة أغلب سلالات البكتريا السالبة 

أنها  [،إلاّ  19إنزيمات البيتالاكتاماز الكروموسومية أو المشفرة بلاسميدياً] لصبغة غرام على إنتاج
 MIC( من قيم2024في عام )Chabraو  Kaskhedikarخالفت ما سجله كل من الباحثان

 وAmoxycillin وAmpicillin  و(Cephalexin لمضادات البيتالاكتام التي شملت
Cloxacillin Cefuroxime ربما  [،22من القيم التي سجلت في هذه الدراسة ]لتي كانت أدنى ا(و

 يعود السبب إلى الاستخدام الواسع و العشوائي لهذه المضادات في بلدنا مقارنةً مع دول الغرب. 
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لبعض المضادات الحيوية المستخدمة )مكغ/مل(  ( التراكيز المثبطة الدنيا مقدرة بـ6الجدول )
  Aeromonas hydrophila ضد عزلات

 
اسم 
 المضاد
 

Ah1 Ah2 Ah
3 
 

Ah
4 

Ah5 Ah6 Ah
7 

Ah
8 

Ah
9 

Ah10 Ah11 Ah12 Ah13 Ah
14 

Amoxy
cillin 

256 512 64 64 128 128 51
2 

25
6 

12
8 

64 128 256 128 25
6 

Ampicil
lin 

1024 1024 10
24 

51
2 

512 1024 10
24
< 

51
2 

25
6 

512 256 512 128 25
6 

Cefuro
xime 

512 512 64 64 512 512 10
24 

12
8 

12
8 

128 128 256 128 12
8 

Chlorot
etracyc

lin 

0.25 o.25 o.1
25 

o.1
25 

o.25 o.5 o.2
5 

o.5 o.1
25 

o.12
5 

o.5 o.5 o.125 o.1
25 

Cloxaci
llin 

128 128 25
6 

25
6 

512 512 51
2 

12
8 

12
8 

128 128 128 128 25
6 

Cephal
exin 

1024 512 12
8 

12
8 

512 512 10
24
< 

12
8 

25
6 

128 64 64 64 64 

Azithro
mycin 

0.125 o.25 o.1
25 

o.1
25 

o.25 0.25 0.1
25 

0.1
25 

0.1
25 

0.12
5 

0.12
5 

0.125 0.125 0.1
25 
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Penicilli
nG 

1024< 1024 51
2 

25
6 

1024 512 10
24 

25
6 

25
6 

128 256 256 256 25
6 

 

في بكتريا  -lactamase βالكشف عن المورثات المسؤولة عن إنتاج إنزيم  -
Aeromonas hydrophila :المقاومة للمضادات الحيوية 

المقاومتين للمضادات الحيوية اللتان   blaOxAوblaAmpcتم الكشف عن وجود المورثتين  
،  (Ah5)،(Ah4) ،(Ah3)، (Ah2)،(Ah1)في العزلات  -lactamase β تشفران لإنتاج إنزيم

(Ah6)و( Ah7)   لبكترياAeromonas hydrophila ومة للمضادات التي أبدت أعلى مقا
 Genomic، فبعد استخلاص PCR Thermal Cyeclerالحيوية المستخدمة باستعمال جهاز

DNA ،تراوحت درجة نقاوة ناتج  من العزلات السبعة المذكورة أعلاهDNA  1.57)المستخلص-
  (72.1-97.1) المستخلص من العزلات السبعة بين  DNAوبلغ تركيز ناتج  ،(1.91
الجينومي المستخلص DNA (، كما تم التأكد من نقاوة وتركيزالـ  7جدول )  ام/مايكرولترنانوغر 

حيث أن زيادة تألق صبغة بروميد الإثيديوم عند  ،%1بترحيله كهربائياً بهلام الأغاروز بتركيز
 المستخلص كان بتركيز ونقاوة عالية.DNA تعرضها للأشعة فوق البنفسجية يشير الى أن الـ
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 Aeromonasالمستخلص من عزلات  DNAوتركيز  قياس نقاوة( نتائج 7جدول )
hydrophila 

Abs260nm/280nm Abs260nm Abs.280nm Con(ng/µɩ) Sample 
type ds 
DNA 

1.86 1.669 0.898 83.5 Ah1 
1.78 1.442 0.81 72.1 Ah2 
1.79 1.741 0.97 87.1 AH3 
1.84 1.571 0.855 78.5 Ah4 
1.57 1.792 1.138 89.6 Ah5 
1.9 1.943 1.02 97.1 Ah6 
1.91 1.636 0.855 81.8 Ah7 

 

للكشف عن  PCRلنواتج تفاعل  % 2أظهرت نتائج الرحلان الكهربائي بهلام الأغاروز بتركيز  
 أن ثلاث عزلات من ،Aeromonas hydrophilaبكتريا  DNA في  blaAmpcالمورثة 

Aeromonas hydrophila:هيAh1 ،Ah2 وAh7 القطع المضخمة من المورثة  تمتلك
blaAmpc وبعد المقارنة مع الحزم العائدة إلى الواسم الجزيئي المعياري %42.86بنسبةDNA 
ladder ،  أما العزلات زوج قاعدي 550بلغ الوزن الجزيئي للحزم الناتجة ،(Ah3)، 

(Ah4)،(Ah5)  فلم تمتلك القطع المضخمة من المورثةblaAmpc  (3، شكل) . 
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مؤشرالأوزان  M.يمثل المسار PCR ( نتائج تفاعل الـ3الشكل )
( وتمثل المسارات الأول زوج قاعدي (100,200,300,400,500,1000,2000الجزيئية

الحاوية على القطع  Aeromonas hydrophilaبكتريا  DNAلـPCR والثاني و السابع نواتج الـ
 والمسارات الثالث و الرابع والخامس و السادس نواتج الـ blaAmpcالمضخمة من مورثة 

PCRلـDNA  بكترياAeromonas hydrophila غيرالحاوية على مورثة blaAmpc وC- 
 شاهد سلبي.

 

مشكلة   blaOxA تمتلك القطع المضخمة من مورثة Ah7و Ah6و Ah5وأن ثلاث عزلات هي 
عد المقارنة مع الحزم زوج قاعدي ب 564الناتجة ، بلغ الوزن الجزيئي للحزم 42.86%نسبة  

 (. 4، شكل)DNA ladder العائدة إلى الواسم الجزيئي المعياري
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مؤشرالأوزان الجزيئية  Mيمثل المسار PCR ( نتائج تفاعل الـ4الشكل )

( وتمثل المسارات الخامس و السادس و زوج قاعدي 400,500,600,800,900,1000)
الحاوية على القطع  Aeromonas hydrophilaبكتريا  DNAلـPCR السابع نواتج الـ

 DNAلـPCR والمسارات الأول والثاني والثالث و الرابع نواتج الـ blaOxAالمضخمة من مورثة 
 .شاهد سلبي -Cو blaOxAغيرالحاوية على مورثة  Aeromonas hydrophilaبكتريا 

 

،وقد أبدت مقاومة  blaOxA و blaAmpcقد امتلكت كلتا المورثتين  Ah7من الملاحظ أن العزلة 
مضاد حيوي مشكلة أعلى نسبة مئوية للعزلات المتعددة 14متعددة للمضادات الحيوية إذ قاومت 

،وأظهرت مقاومة شديدة لمضادات مجموعة % 87.5المقاومة للمضادات في هذه الدراسة والبالغة 
،على الرغم مكغ/مل (512->1024لها) MICالبيتالاكتام المستخدمة في الدراسة إذ تراوحت قيم 

ات أنهم أبدوا مقاومة مرتفعة لعدد من المضاد لاّ إلى هاتين المورثتين إمن عدم امتلاك بقية العزلات 
اذية الغشاء في نفكالتغيير  ليات مقاومة أخرى للمضادات الحيويةآلى امتلاكهم إالحيوية مما يشير 

ي تغيير في مواقع هذه أن حدوث ذ أإporinsتسمىالذي يحتوي على فتحات بروتينية الخارجي 
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 Effluxأنظمة الدفق  متلاكلاأو  ،دوث مقاومة لعدد من المضادات الحيويةالفتحات يؤدي إلى ح
system  ي الوحدة ف نتيجة تحوير أو ،ضخ المضاد الحيوي خارج الخلية البكتيريةتعمل على التي

  S(30) [22.]الصغيرة للأجسام الريبية

( 2009في عام ) خرونآو Thomas قاربت نتائج هذه الدراسة النتائج التي توصل اليها الباحث 
نسبة  blaAmpcالتي تمتلك المورثة  Aeromonas hydrophila إذ بلغت نسبة عزلاتهم من

 Aeromonas( إذ بلغت نسبة بكتريا  2002خرون في عام )آو  Vilaوتوافق نتائج   [، 28] %65
hydrophila تيرية وأكدوا أن العزلات البك % 61التي امتلكت مورثتي المقاومة للمضادات الحيوية

متعددة من  التي تفقد المورثتين تظهر قابلية ضعيفة في مقاومة مجاميع  mutantsالطافرة
أن نتائج هذه الدراسة خالفت  [،إلاّ  25المضادات الحيوية أكثر من السلالات الأبوية الأصلية ]

ورثة ( الذين حددوا نسبة انتشار الم2025خرون في عام )آو Borchardtليها إالنتائج التي توصل 
blaAmpc78% في سلالاتAeromonas hydrophila  المقاومة للمضادات الحيوية المتعددة

ربما يعود سبب اختلاف نسب انتشار المورثة  [، 20والمعزولة من مصادر سريرية مختلفة ]
 لاختلاف عدد و مصادر العينات المدروسة .

 

 الاستنتاجات

براز الأطفال من  Aeromonas hydrophilaالدراسة أن نسبة عزل بكتريا  بينت نتائج  -
  % 14.4المصابين بالتهاب الأمعاء 

 مقاومة متعددة لأغلب المضادات الحيوية Aeromonas hydrophilaأظهرت جميع عزلات -
 المستخدمة 
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 وChlorotetracyclinحساسية تامة إلى  Aeromonas hydrophila أبدت جميع عزلات-
Azithromycin  

تمتلك  Aeromonas hydrophila من بكتريا% 42.86أن  PCRتفاعل الـ أظهرت نتائج-
ومورثة  زوج قاعدي564البالغ وزنهاالجزيئي  blaOxAكل من مورثة المقاومة 

 .زوج قاعدي 550البالغ وزنها الجزيئي   blaAmpcالمقاومة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    مجلة جامعة حمص                                         سلسلة العلوم الأساسية        
 د. ندى محفوض                                      2026عام  3العدد  48المجلد 

63 
 

 التوصيات

 Aeromonasأسباب زيادة مقاومةإجراء العديد من الدراسات الوبائية والجزيئية للكشف عن -
hydrophila المعزولة من حالات سريرية مختلفة للمضادات الحيوية 

ضرورة إجراء فحص الحساسية للمضادات الحيوية وتحديد التركيز المثبط الأدنى لها قبل وصف  -
 الدواء

ة فنشر الوعي الصحي بين المواطنين حول الحد من استعمال المضادات الحيوية بدون وص -
 طبية لمنع تطور المقاومة للمضادات الحيوية.
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يقدّم هذا البحث أول دراسة بيئية وتصنيفية للرخويات في نهر الفرات ضمن موقعين    

 محددين هما: منطقة الجسر الجديد ومنطقة الجسر القديم.

حتى نيسان  2023عام كامل من أيار  شهرياً لمدةبمعدل مرة واحدة جُمعت العينات   

عشرة أنواع  تصنيفبسبب طبيعة الوسط المائي. تم  كيفيةباستخدام طرق جمع  2024

)نوعان من  Gastropodaمن الرخويات، ثلاثة منها تنتمي إلى صف بطنيات القدم 

 ونوع واحد من تحت صف الرئويات Prosobranchiaتحت صف أماميات الغلاصم 

Pulmonataينما تنتمي الأنواع السبعة الأخرى إلى صف ثنائيات المصراع(، ب 

Bivalvia. 

، كما سُجل Dreissena bugensisوقد سُجل لأول مرة في سورية ظهور النوع 

في مياه نهر الفرات. كما  Dreissena polymorphaللمرة الأولى وجود النوع 

لجمع، وشملت قياس درجة دُرست الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه في مواقع ا

وكانت  الحرارة، والأوكسجين المنحل، والعيار القلوي والعيار القلوي الكامل، والشفافية

. قيم العيار القلوي الكامل أعلى من قيم العيار القلوي مما يشير إلى طبيعة المياه الواخزة

اع بين الموقعين. أظهرت نتائج التكرار النسبي والثبات اختلافًا واضحًا في انتشار الأنو

تسهم هذه الدراسة في توثيق الفونا الرخوية للمنطقة وتوفرّ قاعدة معرفية يمكن 

 الاستفادة منها في الدراسات البيئية اللاحقة وفي تقييم جودة المياه.

 سورية(  –دراسة أولية لرخويات نهر الفرات)الرقة  
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This study presents the first ecological and taxonomic assessment of 

freshwater mollusks in two selected sites of the Euphrates River: the New 

Bridge area and the Old Bridge area. Samples were collected monthly for 

one full year, from May 2023 to April 2024, using qualitative sampling 

methods due to the nature of the aquatic environment. A total of ten 

mollusk species were identified, including three species belonging to the 

class Gastropoda (two prosobranch species and one pulmonate species), 

while the remaining seven species belonged to the class Bivalvia. 

 

The study documents, for the first time in Syria, the presence of 

Dreissena bugensis, in addition to the first recorded occurrence of 

Dreissena polymorpha in the Euphrates River. Physical and chemical 

water parameters were measured at each site, including temperature, 

dissolved oxygen, total alkalinity, total carbonate hardness, and water 

transparency. Relative abundance and constancy analyses revealed clear 

differences in species distribution between the two study sites. This work 

contributes essential baseline data on the molluscan fauna of the region 

and provides valuable insight for future ecological studies and water 

quality assessment. 
 

A Preliminary Study of the Mollusks of the Euphrates River (Raqqa- 

Syria) 

Alaa othman*, Ekbal Fadel**, Zuhair al Majid *** 

 

Abstract 
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 مقدمة:. 1
في دعم  ا  مهم ا  من الأنظمة البيئية المائية، حيث تلعب دور  أساسيا   تُعدّ الفونا الرخوية جزءا  

التنوع الحيوي والحفاظ على التوازن البيئي في الأنهار والبحيرات. وتُسهم الرخويات، وخاصة  
العوالق والمواد ثنائيات المصراع، في عدد من الوظائف البيئية الحيوية مثل تنقية المياه من 

كما تُعدّ (. (Vaughn & Hakenkamp, 2001 العضوية مما يساهم في تحسين جودة المياه
للعديد من الكائنات المائية والبرية بما في ذلك الأسماك والطيور،  مهما   غذائيا   الرخويات مصدرا  

دوث خلل في وبالتالي فإن اختفاء أي نوع منها قد يؤدي إلى اضطراب الشبكات الغذائية وح
 (.(Lodge et al., 1998البنية البيئية للنظام المائي 

لحساسيتها للتغيرات الفيزيائية والكيميائية في  مؤشرات بيئية مهمة نظرا  دور الرخويات تؤدي 
المياه، إذ تُستخدم بعض الأنواع في تقييم جودة المياه ورصد مستويات التلوث بالعناصر الثقيلة 

إضافة  إلى ذلك، فإن بعض  (. Outa et al., 2020؛ Bogan, 2008) العضوية والمواد
الأنواع تُسهم في تحديد عمر الطبقات الرسوبية ومعرفة تاريخ التغيرات البيئية في المناطق 

 المائية.
ورغم توفر دراسات عديدة حول رخويات المياه العذبة في مناطق مختلفة من سورية مثل 

 2021؛ حسن، 2016؛ رجب، 1996؛ فاضل، 1992)ناشد،  الساحل السوري واللاذقية وحلب
فتقر وت زالت غائبة تماما ،نهر الفرات في محافظة الرقة ما في  الدراسات إلا أنّ (، 2023حمكو؛

أنّ نهر الفرات يُعدّ أحد أهم ب ومن المعروفإلى دراسات تصنيفية وبيئية شاملة للرخويات. 
نطاق واسع في الزراعة والشرب والأنشطة المحلية  الموارد المائية في سورية ويُستخدم على

فإن دراسة الرخويات فيه تكتسب أهمية خاصة في فهم ديناميكية التنوع الحيوي لذلك المختلفة، 
 (.Al Zubaidi et al., 2019)وتقييم صحة النظام المائي 



 سورية(  –دراسة أولية لرخويات نهر الفرات)الرقة  

 

72 
 

 عدة أنواع من .((Pennak,1978حددت دراسة وفي سياق الدراسات حول الرخويات،   
 (. (Yildirim,2006 ، بينما ركّزت دراسةفي بحيرة ناصر في مصر المبارد لدى الرخويات

 في شمال تركيا.  رخوياتالعلى تصنيف 
عدة أنواع جديدة من بتسجيل  (Aloufi & Amr,2015) قام في شبه الجزيرة العربية،و 

-El ، 2017 )  رخويات المياه العذبة في منطقة تبوك بالسعودية، أما في مصر، فقد قام

Khayat et al )بدراسة الصفات الشكلية والتشريحية لعدد من الرخويات العذبة. 
من الدراسات المهمة حول رخويات المياه العذبة في مناطق مختلفة. فقد  شهدت سورية عددا  

الرخويات معديات الأرجل في بعض الأوساط المائية في حلب، بينما  (1992تناولت ناشد )
( رخويات المياه العذبة في الساحل السوري من الناحية البيئية 2003، 1996)درست فاضل 

 .والتصنيفية وقدمت بيانات مفصلة عن الفونا المرافقة
في  ( أهمية استخدام الرخويات كمؤشرات بيئية في مياه الشرب والري2010قاسم ) كما حدد

اللاذقية وخاصة في نهر ( رخويات الأنهار في 2020، 2016. ودرست رجب )منطقة الحرمون
 .من الرخويات العذبة ا  نوع 24الكبير الشمالي، حيث تعرفت على 

وسجلت لأول  ( بيانات جديدة عن رخويات حوض المضيق2022، 2021وقدمت حسن )
ت حمكو قفي محافظة اللاذقية. وفي السنوات الأخيرة، وثّ  Hydrobia ventrosaمرة النوع 

وأجرت دراسة بيئية وتصنيفية  جبلة  ت القدم في حوض رميلة( تسجيلات جديدة لبطنيا2023)
 .من الرخويات شكلت إضافة مهمة للفونا السورية نوعا   18على 

 

 هدف البحث وأهميته:2-

تأتي هذه الدراسة بصفتها الأولى التي توثّق التنوع الرخوي في نهر  بناء على ما سبق،   
، بهدف ينالمدروس المائيين للوسطينيائية والكيميائية الرقة، وتُحدّد الخصائص الفيز  –الفرات 

بناء قاعدة بيانات حيوية يمكن الاعتماد عليها في الدراسات البيئية المستقبلية وفي برامج الإدارة 
 ، كما يهدف إلى:المستدامة للموارد المائية
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د ا على . تحديد الأنواع الرخوية الموجودة في المحطتين المدروستين وتصنيفها اعتما1
 .وأهمها المعيار الشكلي وبنية المبرد التصنيفية المعتمدةالمعايير 

درجة  . دراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه في مواقع الجمع، بما في ذلك:2
العيار القلوي  –العيار القلوي  –تركيز الأوكسجين المنحل  –درجة الحموضة  –الحرارة 
 الشفافية. –الكامل 

 ليل علاقة الارتباط بين توزيع الأنواع الرخوية والخواص البيئية للموقعين.. تح3

 لرخويات من خلال دراسة التكرار النسبي والثبات.ا بنية جماعة دراسة. 4

ضافتها إلى قاعدة 5 . توثيق أي تسجيلات جديدة للأنواع الرخوية في نهر الفرات وا 
 .البيانات الحيوية للمنطقة

 

 :ثئق البحمواد وطرا

 أولًا: موقع الدراسة:

، يتميز كل منهما محافظة الرقة -جريت الدراسة في موقعين محددين على نهر الفراتأ   
 بخصائص حيوية ولاحيوية مختلفة، الأمر الذي يتيح مقارنة واضحة بين البيئتين:

 الموقع الأول: منطقة الجسر الجديد -1



 سورية(  –دراسة أولية لرخويات نهر الفرات)الرقة  

 

74 
 

يز بكونه منطقة ذات تيار مائي دائم الجريان يقع هذا الموقع على مجرى نهر الفرات، ويتم   
مثل قصب الماء مع قاع مختلط من الرمل والحصى. تنتشر النباتات المائية ونصف المائية 

سم. يوفّر  60 – 20على ضفتيه، ويختلف عمق المياه باختلاف الفصول، حيث يتراوح بين 
 (.1، الشكل )مختلفة من الرخوياتهذا التنوع في التركيب الفيزيائي بيئة مناسبة لتجمع أنواع 

 ( منطقة الجسر الجديد1لشكل )ا

 الموقع الثاني: منطقة الجسر القديم -2

كم من الموقع الأول. يشبهه في بنية القاع  5يقع على المجرى ذاته وعلى مسافة تقارب     
 سم  30 – 15ويتراوح عمقه بين  الحصوي ووجود النباتات المائية، إلا أنّه أقل عمقا   –الرملي
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 ( منطقة الجسر القديم2الشكل ) 

 

الموقع الأول، مما مع مقارنة  سرعة الجريانلمنسوب المياه. ويمتاز هذا الموقع بانخفاض  ا  تبع
 (.2الشكل ) واختلاف أعداد الأفراد مقارنة مع الوقع الأول.نواع زيادة عدد الأيساهم في 

 

 :: جمع العيناتثانياً 

لعدم إمكانية  ا  ( نظر Qualitative Methodدام الطريقة النوعية )جمع العينات باستخ تم   
استخدام الطريقة الكمية بسبب طبيعة الأوساط المائية التي تتصف بعمق متغير وانتشار كثيف 

 للنباتات المائية.
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 أدوات الجمع 2-1
ساعد  للمسطحات الضحلة، وتتألف من ا  استُخدمت شبكة جمع الرخويات المصممة خصيص   

مم يسمح  0.3جيب قماشي ذو فتحات ، سم 25حلقة معدنية قطرها ، متر 1.5خشبي بطول 
في المحطات ذات القاع الصخري أو الحواف الحجرية فقد تم  أما، بجمع الأفراد الصغيرة والفتية

جمع الرخويات بوساطة الملقط بالنسبة للأفراد الصغيرة التي كانت مختبئة بين الصخور أو في 
ا الرخويات كبيرة الحجم فقد تم جمعها بالملقط أو باليد من خلال غسل الحجارة الشقوق أم

(، ووضعت ضمن عبوات بلاستيكية كتب عليها اسم 3)والنباتات الحاملة للرخويات شكل 
 .المنطقة وتاريخ الجمع

 جمع الرخويات شبكة (3)الشكل 

 :زمن الجمع 2-2

ضعت و  ُ .2024حتى نيسان  2023امل، من أيار لمدة عام ك ا  تم جمع العينات مرة واحدة شهري
، منطقة الجمع  اسم النوع، العينات بعد جمعها في عبوات بلاستيكية تحمل ملصقات تتضمن:

 . تاريخ الجمع

 

 :طرائق حفظ العيناتثالثاً: 
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 بعد جمع العينات وغسلها، حُفظت بطريقتين بحسب نوع الدراسة المطلوبة:   

في حفظت  لتجف في بيئة نظيفة، ثم وتركتالقواقع بالكحول،  غسلت: الطريقة الجافة -1
 عبوات محكمة الإغلاق مع وضع بطاقات تعريفية مقاومة للماء.

وهو تركيز مناسب يحافظ على البنية  %75حُفظت العينات في كحول  :الطريقة السائلة -2
ت البيوض باستخدام التشريحية للرخويات ويسمح بإجراء الدراسات التشريحية لاحق ا. كما حُفظ

 الطريقة نفسها.

تصنيف الأنواع على الصفات المورفولوجية الخارجية للقوقعة  تم اعتماد :التصنيفرابعاً: 
 Adamوالعناصر التشريحية، وعلى المفاتيح التصنيفية المعتمدة لدى عدد من الباحثين، منهم:

(1960) – Macan (1960) – Fretter & Graham (1962) 

 Grasse (1968) – Yacine-Kassab(1973). 

(، 2016) (، رجب2003، 1996(، فاضل )1992ناشد ) بالإضافة إلى الدراسات المحلية:
كما تم استخلاص المبرد لبعض أنواع أماميات الغلاصم كمعيار تصنيفي هام  (.2022حسن )
 .(Pennak,1978)جدا  

 :المعايير البيئية المقاسة خامساً:

درجة الحموضة  ،رجة حرارة الماءد فيزيائية والكيميائية للمياه في كل زيارة:شملت القياسات ال   
(pH) ،( الأوكسجين المنحلDO) ،( العيار القلويTA) ،( العيار القلوي الكاملTAC) ،

 .بنية الجماعةواستُخدم التكرار النسبي والثبات في توصيف ، الشفافية
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 الدراسة الإحصائية: 

 عية للرخويات من خلال دراسة التكرار النسبي والثبات.توصيف البنية الجماتم  

 الدراسة الإحصائية: 

 توصيف البنية الجماعية للرخويات من خلال دراسة التكرار النسبي والثبات.تم  

: وهو النسبة المئوية لأفراد نوع ما بالنسبة للعدد Relative Frequencyالتكرار النسبي 
 العينة ذاتها ويعطى بالعلاقة التالية:  الكلي من أفراد جميع الأنواع في

  =F 

 حيث: 

F .التكرار النسبي : 

N.عدد أفراد نوع ما في عينة :  

P .عدد الافراد الكلي من مختلف الأنواع في العينة نفسها : 

: وهو  النسبة المئوية لأفراد نوع ما في Total Relative Frequencyالتكرار النسبي الكلي 
 ع العينات بالنسبة للعدد الكلي لجميع أفراد جميع العينات ويعطى بالعلاقة التالية: جمي

Ft= 

 : عدد أفراد النوع المدروس في كافة العينات.  n1حيث 
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N .المجموع الكلي لأفراد الأنواع في العينات كلها خلال فترة الدراسة : 

دد العينات التي وجد فيها النوع المدروس بالنسبة وهو النسبة المئوية لع:  Constanceالثبات 
 للعدد الكلي للعينات ويعبر عنه بالعلاقة التالية : 

 

 عدد العينات الكلي  Pعدد العينات التي تحتوي على النوع المدروس.  pحيث 

 ومن خلال حساب قيمة الثبات يمكن تمييز الفئات التالية: 

 من عدد العينات الكلي.  %75ندما توجد في أكثر من أنواع عالية الثبات ع-1

 من عدد العينات الكلي.  %75-50أنواع ثابتة عندما توجد في أكثر من  -2

 من عدد العينات الكلي.  %50-25أنواع مساعدة عندما توجد في أكثر من  -3

 من عدد العينات الكلي.  %25أنواع عرضية عندما توجد في أقل من -4

 

 

 ج والمناقشة:. النتائ3
 :والبيئية نتائج الدراسة التصنيفية

 . النتائج التصنيفية:1.3
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عشرة أنواع من الرخويات، ثلاثة منها تنتمي إلى صف بطنيات القدم تم تصنيف     
Gastropoda  نوعان من تحت صف أماميات الغلاصم(Prosobranchia  ونوع واحد من

الأنواع السبعة الأخرى إلى صف ثنائيات (، بينما تنتمي Pulmonata تحت صف الرئويات
  :نوجزها في اللائحة التصنيفية التالية( 4)الشكل   .Bivalvia المصراع

 Gastropodaصف بطنيات القدم  

  تحت صف أماميات الغلاصمProsobranchia 

  رتبة بطنيات القدم البدائيةArchaegastropoda 

  فصيلة الـNeritidae 

o  جنسTheodoxus  

 T. fluviatilis  (L.1758) . النوع1         

  رتبة بطنيات القدم المتوسطةMesogastropoda  

  فصيلةMelaniidae 

o  جنسMelanopsis  

  M. praemorsa (L.1758) . النوع2         

  تحت صف الرئوياتPulmunata 

  رتبة قاعدية العينينBasommatophora 

  فصيلةPlanorbidae 

o  جنسBiomphalaria 

 Biomphalaria.sp النوع. 3         



    مجلة جامعة حمص                                         سلسلة العلوم الأساسية        

 ان      د. اقبال فاضل      د. زهير المجيد علاء عثم              2026عام  3عدد ال 48المجلد 

 

81 
 

 Bivalviaصف ثنائيات المصراع  

 تحت صف صفيحيات الغلاصم Lamellibranchia  

  رتبة مختلفات الأسنانHeterodonata 

  فصيلةCorbiculidae 

o جنس  Corbicula 

 C.flaminea . النوع4

 5  النوع .C.fluminalis  

  فصيلةDressenidae 

o  جنسDressena 

 D.polymorpha . النوع6

 D.buginsis  . النوع7

 رتبة مشطورات الأسنان Shizodonata 

  فصيلةUnodiidae 

o  جنسUnio 

 U. homesensis . النوع8

   U. tigridis  النوع. 9

 U.mancus  النوع .10
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والغنية وهذا يتطابق مع الدراسات المحلية التي أكدت وجود هذه الأنواع في المياه الجارية 
 Theodoxusفمثلا  تم العثور على النوعين كسجين وذات درجات الحرارة المعتدلة و بالأ

fluviatilis  وMelanopsis praemorsa  في معظم الأوساط المائية العذبة الجارية والغنية
 .2022وحسن  2016ورجب  2003و 1996وفاضل  1992ناشد  كسجينو بالأ

 

 وجه بطني وجه ظهري اسم النوع

 
 
1- Theodoxus fluviatilis 
 
 
 

 

 

 

2 -Melanopsis praemorsa 

 

 

 

 

 

 

iomphalaria sp.B -3 
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4- Corbicula fluminea 

 

 

 

 

 

 

 

Corbicula fluminalis -5 

 

 

 

 

Unio homesensis -6 

 

 

 

 

 

7- Unio tigridis 

 

 

 

 

Unio mancus-8 
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Dreissena polymorpha- 9 

 

 

 

 

Dreissena buginsis- 10 

  

 

 

 ( صور للأنواع المصنفة في مياه نهر الفرات4الشكل )

 

 

 .  نتائج الدراسة البيئية:2.3

 وخصائصها البيئية( أسماء الأنواع المحددة 1الجدول )

التكرار  الثبات
 النسبي

 صف تحت صف اسم النوع

 أمامية الغلاصم Theodoxus fluviatilis -1 % 0.076  %8.33عرضي 
Prosobranchi

a 

 بطنية 
 القدم

Gastropoda 
 

  Melanpsis praemorsa-2 % 94.5  %100عالي الثبات 

 iomphalaria sp. B -3 %1.3 %8.33عرضي 
الرئويات 

Pulmonata 

تحت صفيحيات   Corbicula fluminea -4 % 1.67 % 91عالي الثبات 
الغلاصم 

Lamellibranc

hia 

Bivalvia 
 ثنائية المصراع

  Corbicula fluminalis -5 % 0.79 % 75 ثابت 

 Unio homesensis -6 % 0.019  %8.33عرضي 
 Unio Tigridis -7 % 0.038 %8.33عرضي 
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 Unio mancus-8 % 0.20 % 25مساعد 
 Dreissena polymorpha- 9 % 0.77 % 58.33ثابت 
 Dreissena buginsis- 10 % 0.53 % 66ثابت 

 

الثبات العالي لبعض الأنواع  حيث من 2003فاضل  لقد تطابقت نتائج هذه الدراسة مع دراسة
من ثنائية المصراع بشكل عرضي والذي يتناسب مع  من أماميات الغلاصم ووجود أفراد

ية مستندات للتثبت، سرعة الجريان، الخصائص الفيزيائية والكيميائالبيئية المحيطة ) الخصائص
 (  للأوساط المدروسة...

 . نتائج الدراسة الفيزيائية والكيميائية 3.3

وبين    درجة مئوية13.8بين  قد تروحت درجات الحرارة أظهرت نتائج الدراسة أن تغيرات    
درجة مئوية  18.5  قيمةعلى أبالظروف الخارجية المحيطة وكانت  ةمتأثر درجة مئوية  18.5

في الجسر القديم في شهر  درجة مئوية 13.8آب  وأدنى درجة  في الجسر الجديد في شهر 
كانون الثاني  وقد كان هناك علاقة بين درجات الحرارة ونسبة الاوكسجين المنحل إذ تمثلت 

المنحل مع القيم المرتفعة لدرجات الحرارة والعكس صحيح، أما بالنسبة  2Oالقيم المنخفضة لـ 
، وسجلت قيم العيار القلوي 2.2درجة فرنسية و 1.1ه بين  فقد تراوحت نسبت TAللعيار القلوي 

 درجة فرنسية.  22.9حتى   15من   TACالكامل 

وكانت بشكل دائم قيم العيار القلوي الكامل أعلى من قيم العيار القلوي مما يعكس طبيعة المياه 
  .( 5الشكل ) الواخزة
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ت درجككات اككرارم المككاي وتغييككرات سككيم اموحسككجيع المنلككل وال يككار الق ككو  (: تغيككرا5الشكككل )

 وال يار الق و  الكامل في منطقتي الجسر الجديد والجسر القديم . 
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 :الاستنتاجات والتوصيات. 4

 الاستنتاجات:

ــــــواع مــــــن صــــــف  .1 ــــــة أن ــــــات تشــــــمل ثلاث ــــــواع مــــــن الرخوي ــــــى عشــــــرة أن ــــــم التعــــــرّف عل ت
Gastropoda  وســبعة أنــواع مــن صــفBivalvia  وهــي أول دراســة للرخويــات علــى

 .نهر الفرات في سورية
 Dreissenaو  Dreissena bugensisوالنوعان  Dreissenaجنس ال سُجل .2

polymorpha  الرقة، وهو ما يمثل إضافة جديدة  –لأول مرة في مياه نهر الفرات
 .سوريةلفونا الرخوية في ل
؛ إذ تراوحت درجة واضحا   موسميا   ا  اوتبينت القياسات البيئية في موقعي الدراسة تف .3

، وكانت أعلى القيم في منطقة الجسر الجديد وأدناها في C°18.5–13.8الحرارة بين 
 .منسجمة مع الظروف المناخية المحيطة بمنطقة الدراسة منطقة الجسر القديم

ر درجة فرنسية، بينما بلغت قيم العيا 2.2–1.1( بين TAتراوحت قيم العيار القلوي ) .4
درجة فرنسية، مما يشير إلى طبيعة مياه ذات  22.9–15( بين TACالقلوي الكامل )

 .قساوة مرتفعة نسبيا  
في انتشار الأنواع بين الموقعين، والذي  ا  أظهرت نتائج التكرار النسبي والثبات اختلاف .5

 يُعزى إلى الاختلاف في الخصائص البيئية المحلية لكل منهما.
 .ية مهمة للرخويات في نهر الفراتقاعدة بيانات أول راسةهذه الدتُشكل النتائج  .6

 التوصيات: 
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. الاستمرار في إجراء الدراسات البيئية والتصنيفية على الرخويات في مختلف مواقع نهر 1
، وذلك لاستكمال قاعدة البيانات الخاصة الفرات، خاصة في المناطق التي لم تُدرس سابقا  

 لشرقية.بالفونا الرخوية في المنطقة ا

 Dreissenaو  Dreissena bugensisمثل  ا  . متابعة مراقبة الأنواع المسجّلة حديث2

polymorpha،  ودراسة مدى انتشارها وتكاثرها وتأثيرها المحتمل على الأنواع المحلية
 والبيئة المائية.

. دراسة إمكانية استخدام الأنواع الرخوية كمؤشرات بيئية لرصد مستويات التلوث 4
لحساسيتها للتغيرات البيئية وارتباط  عضوي وغير العضوي في مياه نهر الفرات، نظرا  ال

 وجودها بنوعية المياه.

. إجراء دراسات أعمق حول الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمياه في المواقع نفسها، 5
وربطها بتركيب المجتمعات الحيوية بهدف فهم العوامل المؤثرة على توزع الرخويات 

 .وتنوعها

 

 العربية :  المراجع

 Gastropodaأنواع من الرخويات، تنتمي جميعهاا إلاى صاف  9. تحديد )2021حسن، ديما)-1

لأول ماارة فااي محافلااة اللا قيااة ) حااو  الم اايق(.  Hydrobia ventroseوتسااجيل النااوع 

 .جيةسلسلة العلوم البيولو -مجلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية

. دراسااة بيئيااة لرخويااات الماااف العااذل فااي حااو  الم اايق ) محافلااة )2022حساان، ديمااا )-2

 ص. 129كلية العلوم،  -رسالة ماجستير، جامعة تشرين -سورية -اللا قية(

. دراسااة بيئيااة وتصاانيفية لاابعر اللافقاريااات المائيااة ) الرخويااات ( فااي (2023)حمكااو، ثناااف-3

، 2023كليااة العلااوم،  –رسااالة ماجسااتير، جامعااة تشاارين  – اللا قيااة سااورية –حااو  الرميلااة 

 ص.  136
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مسااهمة فاي الدراساة التصانيفية والبيئياة لرخوياات المجارى السافلي  )2016). رجب، إيفاا- -4

ص  132لنهر الكبير الشمالي وبع اً من روافده. رسالة ماجستير ، جامعة تشرين، كلياة العلاوم،

. 

) فصااااااايلتي  Insectaفية وبيئياااااااة للحشااااااارات دراساااااااة تصاااااااني (2020)رجاااااااب، ايفاااااااا.-5

Simuliidae&Chironomida وللرخويااات )Mollusca  فااي بعاار الأوساااط المائيااة العذبااة

 .مشمال مدينة اللا قية. رسالة دكتوراه، جامعة تشرين، كلية العلو

مجلااة جامعااة دمشااق  اسككتادار ريويككات الميككاه ال ليكة حككدليل ييئككي .( . 2010قاسام، عصااام) -6

 .235-240(،  4( العدد ) 1م الاساسية ، المجلد ) للعلو

رساالة  . دراسة ييئية ل ريويات يطنيات القدر في مياه يليرم السكع. )1996) فاضل، إقبال -7

 ص157، 1996ماجستير، جامعة تشرين، كلية العلوم ، 

ط . دراساة بيئياة وتصانيفية لرخوياات المااف العاذل فاي بعار الاوساا(2003) فاضل ، إقبال -8

 المائية في بعر الاوساط المائية في منطقة الساحل السوري 

) معطيااات حااول بعاار مكونااات الفونااا المرافقااة ( . رسااالة دكتااوراه فااي البيئااة المائيااة ، جامعااة 

 ص. 323تشرين ، كلية العلوم ، 

دراسككة ييئيككة وتصككنيفية ل ريويككات م ككديات اضرجككل فككي ي كك  (.  1992 (ناشااد، فاديااة،  -9

  ص. 188رسالة ماجستير، جامعة حلب: سورية.  لمائية في منطقة ا ب.اضوساط ا
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 وتطور المتتاليات الرسوبية خلال الميزوزوي دراسة الهبوط التكتوني
 في منطقة دير عطية 

 
 موسى شمالي*
 د. عبد الكريم العبدالله**
 د.سامر البب***

 الملخص
في منطقة غرب السلسلة التدمرية،  1بينت دراسة وعملية تحليل معطيات الحفر في بئر دير عطية 

توافق الترياسي الأوسط والأعلى والجوراسي  (A, B, C)وجود ثلاث مراحل رئيسة للهبوط التكتوني 
ا انهدريت شينو هبوط كبير مرافق لترسيب تشكيلتي الكور  Aمرحلة تمثل الوالكريتاسي على التوالي، 

تشكل  Aدولوميت ويصبح الهبوط أقل أثناء ترسيب تشكيلة البطمة، تعكس المرحلة  شيناو والكور 
هبوط خفيف في الجوراسي  Bالترياسي، وتوافق المرحلة  –حوض السلسلة التدمرية في البرمي

لجوراسي ترياسي، يليه نهوض في نهاية ا -يمثل الهبوط الحراري اللاحق للهبوط التكتوني البرمي
هبوط خفيف  Cتوافق المرحلة ق مرحلة تشكل تشكيلة الكامشوكا، و مرحلة توافالأوسط، وهذه ال

أثناء ترسيب تشكيلة الرطبة، ويزداد بشكل كبير أثناء ترسيب تشكيلة حيان والقسم السفلي من 
تشكيلة الجوديا ليتحول بشكل تدريجي إلى نهوض أثناء ترسيب القسم العلوي من تشكيلة الجوديا 

نهوض على علاقة بالاعتلاء الأفيوليتي في شمال الصفيحة العربية، ليعود حيث يعتبر هذا ال
دراسة المتتاليات  والشيرانيش، وبينت صوانالهبوط بالازدياد بشكل كبير أثناء ترسيب تشكيلتي رماح 

وجود متتالية انسحابية على  1الرسوبية بحسب معطيات تسجيلات أشعة غاما في بئر دير عطية
جاوزية شينا انهدريت ودولوميت، تليها دورة رسوبية كاملة )تو توافق تشكيلتي كور  المستوى المتوسط

انسحابية( توافق تشكيلة البطمة الترياسية، تعلوها دورة رسوبية ثانية توافق تشكيلة الكامشوكا  -
الجوراسية حيث تكون متتالية تجاوزية في القسم الأسفل والأوسط من التشكيلة وانسحابية في القسم 
العلوي منها، تليها دورتان رسوبيتان خلال الكريتاسي إحداهما على كامل تشكيلتي الرطبة و حيان 
والقسم السفلي من تشكيلة الجوديا والثانية تمثل القسم العلوي من تشكيلة الجوديا وتشكيلة صوان 

يرانيش و شر  مارل، لتبدأ متتالية تجاوزية جديدة توافق تشكيلتي الالآجزء من تشكيلة  رماح و
  الآر  مارل.
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 الحوض الرسوبي، بيئة ترسيب.الهبوط، تجاوز، انسحاب،  الكلمات المفتاحية:
 
 
 
 

A Study of Tectonic Subsidence and the Evolution of  Sedimentary 

Sequences During the Mesozoic in the Deir Atiyah Area 

Moussa Shamali* 

Dr.Abdul Karim Al-Abdullah** 

Dr.Samer Al-Bab***  

Abstract 

Analysis of drilling data from the Deir Atiyah 1 well, located in the western 

Palmyride zone, revealed three main stages of tectonic subsidence (A, B, 

C) corresponding to the Middle-Upper Triassic, Jurassic, and Cretaceous, 

respectively. Stage A represents significant subsidence accompanying the 

deposition of the Kurchina Anhydrite and Kurchina Dolomite formations, 

with subsidence decreasing during the deposition of the Butmah 

Formation. This stage reflects the formation of the Palmyride basin during 

the Permian-Triassic. Stage B corresponds to mild subsidence in the 

Jurassic, representing the post-rift thermal subsidence following the 

Permian-Triassic tectonic subsidence, followed by uplift at the end of the 

Middle Jurassic. This stage aligns with the deposition of the Kamshaka 

Formation. Stage C corresponds to gentle subsidence during the deposition 

of the Rutbah Formation, increasing substantially during the deposition of 

the Hayane Formation and the lower part of the Judea Formation, then 

gradually transitioning to uplift during the deposition of the upper part of 

the Judea Formation. This uplift is considered related to ophiolite 

obduction in the northern part of the Arabian Plate. Subsidence then 

increased significantly again during the deposition of the Ramah Chert and 

Shiranish formations. The study of sedimentary sequences based on 

gamma-ray log data from the Deir Atiyah 1 well showed the presence of 

an intermediate-scale regressive sequence corresponding to the Kurchina 

Anhydrite and Dolomite formations. This is followed by a complete 

sedimentary cycle (transgressive-regressive) corresponding to the Triassic 

Butmah Formation. Above this lies a second sedimentary cycle 
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corresponding to the Jurassic Kamshaka Formation, which is transgressive 

in its lower and middle parts and regressive in its upper part. This is 

followed by two Cretaceous sedimentary cycles: one encompassing the 

entire Rutbah and Hayane formations and the lower part of the Judea 

Formation, and the second representing the upper part of the Judea 

Formation and the Sawan Ramah and Arc Marl formations. A new 

transgressive sequence then begins, corresponding to the Shiranish and 

Arc Marl formations. 

Keywords: Subsidence, Transgression, Regression, Sedimentary Basin, 

Depositional Environment. 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة:
مساحات  ايجادفي  أحد العوامل الهامة( Tectonic Subsidenceيعتبر الهبوط التكتوني ) 

في فهم  هذا ( تملؤها الرواسب مع الزمن، حيث يساعدناAccommodation Spaceترسيبية )
من وسط ض تشكلتالسماكات الكبيرة للرواسب التي تصل سماكتها إلى أكثر من مئات الأمتار 

 لحوضوضح حركة قاع او دراسة الهبوط التكتوني تالماء فيه بضعة أمتار،  يتجاوز عمق مائي لا
خلال الزمن الجيولوجي، حيث تكون هذه الحركة أما هبوط   وتطوره (Basin Floor) الرسوبي

أما المتتاليات  ،[1]ناتجة عن قوى شد تكتونية، أو نهوض ناتجة عن قوى ضغط تكتونية وفقاً لِ 
فتعتبر أرشيفاً جيولوجياً لظروف الترسيب، وبيئاتها  (Sedimentary Sequences)الرسوبية 

المتغيرة في كل تتابع طبقي، والذي تكون معالمه الرئيسة هي العمليات التكتونية وتغيرات منسوب 
مداد الرواسب عبر الزمن الجيولوجي حسب  وبالتالي فإن دمج نتائج نمذجة  ،[2]سطح البحر وا 

قيقة د مع نتائج تحليل المتتاليات الرسوبية سيقدم صورة متكاملة وحركة قاع الحوض الرسوبي 
عن تطور الحوض الرسوبي خلال الأزمنة الجيولوجية، وأداة هامة جداً في اعادة بناء الظروف 

 الباليوجغرافية القديمة والمساهمة في استكشاف الموارد الطبيعية.
نظراً لأهميتها الاقتصادية  (1الشكل ) عطية(تم اختيار جنوب غرب السلسلة التدمرية )منطقة دير  

متتاليات لدراسة الهبوط التكتوني وال ، و وضعها الجيولوجي الذي يتصف بنوع من التعقيدالكبيرة
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الرسوبية العائدة للحقب الميزوزوي والعلاقة بينهما، وفقاً لسجلات البئرية المتوافرة في المنطقة، 
  .اماوخاصة سجلات السوني  وسجلات أشعة غ

ة لدور العائد الدراسة بانتشار واسع لتوضعات الحطاميةتتميز منطقة  العام: الجيولوجي الإطار
الرباعي، والتي تغطي قاع الوديان وقمم الهضاب والتلال، وتوضعات الكريتاسي التي تتركز في 
الأجزاء الجنوبية الشرقية للمنطقة، وبانتشار أقل لتوضعات الباليوجين التي تتركز في الأجزاء 

 .[3]وفقاً ل الشمالية الغربية للمنطقة، وبانتشار قليل لتوضعات دور النيوجين
يات يتألف من مجموعة من الط المنطقةان الجزء الشمالي والشرقي والشمالي الشرقي من  تكتونياً  

ن مقلوبة يكو  الخطية، على شكل شبه سلاسل. ونادراً ما تكون على شكل طيات صندوقية، منها ما
جاه شمال الاتنحو الجنوب بفوالق عكسية، وهذه المحدبات غالباً ما تكون متتابعة سلمياً، تأخذ 

ر واضح وتتميز بعدم تناظالاتجاه العام للسلسلة التدمرية،  والذي يتوافق مع جنوب غرب –شرق 
، ومن [3]اً لِ وفق كبيرةفسفوحها الجنوبية الشرقية شديدة الانحدار ومعقده بمجموعة من الفوالق ال

 يضة.، وأهم المقعرات مقعر وادي العر الكودن أهم المحدبات في المنطقة محدب
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فقاً و  لغرب السلسلة التدمريةبنيوية مبسطة  خارطةوقع منطقة الدراسة على م-A(: 1الشكل)

 .[5]وفقاً ل ،العمود الليتولوجي العام للسلسلة التدمرية- B، [4]ل
أظهرت المعطيات السطحية أن أقدم التكشفات في المنطقة تعود لعصر الكريتاسي   ستراتغرافياً 

الأعلى طابق السينومانيان ويشكل مع طابق التورونيان وحدة رسوبية تتألف من صخور كلسية 
دولومتية ودولوميت، يعلو هذه الوحدة توضعات طوابق الكونياسيان السانتونيان الكامبانيان 

لف ليتولوجياً بشكل عام من صخور كلسية غضارية ومارلية تتعاقب مع بعض الماستريختيان وتتأ
وتعلو توضعات عصر الكريتاسي الأعلى توضعات دور الباليوجين ، [3]السويات الصوانية حسب 

وهي تتألف بشكل عام من صخور كلسية غضارية وكلسية غضارية شبه حوارية ومارل تحتوي 
ية تصبح في أعلى عصر الأوليغوسين صخور رملية حسب على عقد بيريت وبعض العقد الصوان

، حيث تعلو توضعات دور الباليوجين توضعات دور النيوجين وهي توضعات حطامية ذات [3]
م 110منشأ قاري بشكل عام مع غياب أعلى عصر البليوسين، وتقدر سماكة دور النيوجين حوالي 
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خذ أعصوره وهي أيضاً حطامية ذات منشأ قاري ت، تعلوه توضعات دور الرباعي بكافة [3]وفقاً لِ 
منطقة حيث تغطي قاع الوديان وقمم الهضاب والتلال في المنطقة شكل الميول الطبوغرافية في ال

 .[3]حسب 
تحت السطحية أظهرت أن دور الترياسي يتكون بشكل عام من صخور رملية في أما المعطيات  

وفقاً  م1000المتبخرات في الأعلى بسماكة تتجاوز الأسفل وتعاقبات من الصخور الكربوناتية و 
دل ذل  على ازدياد الهبوط التكتوني في هذا الدور، تعلوها توضعات الجوراسي  [6]وحسب  ،[6]ل

الدور باتجاه الغرب في لبنان  اوتزداد سماكة هذ [7]م وفقاً لِ 1000الكربوناتية بسماكة حوالي 
فقاً و ، حيث فسرت هذه السماكة كنتيجة لمتابعة الهبوط في الترياسي [6]م حسب 2500لتصبح 

أدى إلى تعرض  [10]، وخلال عصر الجوراسي الأعلى حصل نهوض وفقاً لِ [7.8.9]لِ 
الرواسب إلى عمليات الحت والتعرية ولكنها بقيت محفوظة في مركز السلسلة التدمرية، لتتوضع 

ي، ائدان إلى عصر الكريتاسي الأسفل بعدم توافق ستراتغرافرسوبات طابق الأبسيان والألبيان الع
بعض و حيث يشير التركيب الليتولوجي لهذان الطابقان والمؤلف من صخور ورملية وبركانية 

، [10]ناتية في الأعلى إلى تجاوز بحري واسع حسب كربو الصخور الكلسية في الأسفل وصخور 
وتعلو هذه التوضعات توضعات الكريتاسي الأعلى وهي بشكل عام كربوناتية في الأسفل لتصبح 

ماكة السويات الصوانية في الأعلى بسبعض صخور كلسية وكلسية غضارية ومارلية تتعاقب مع 
   .[4]وفقاً ل  م1000وسطية تتجاوز 

 أهمية البحث وأهدافه:
ت الرسوبية تقدمان مفهوماً متكاملًا عن تطور الحوض إن دراسة الهبوط التكتوني والمتتاليا 

قة دير عطية لمنطجديداً عن التاريخ الجيولوجي الرسوبي وتوضع الرسوبات، والذي يشكل مفهوماً 
التي تمتل  أهمية اقتصادية كبيرة حيث تحتوي على مكامن هيدروكربوناتية وبعض خامات الثروة 

 مرجعاً ومرتكزاً أساسياً للدراسات الاقتصادية اللاحقة.المعدنية، حيث تصبح هذه الدراسة 
 

 أهداف البحث:
 دراسة الهبوط التكتوني في منطقة دير عطية وفقاً لمعطيات البئرية المتوافرة. 1-
 تحديد المتتاليات الصغرى والمتوسطة العائدة للحقب الميزوزوي في المنطقة. 2-
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 طرائق البحث ومواده:

)الهبوط Yية الأساسية لحساب الهبوط التكتونطريقة العمل على المعادلة الرياضيتم الاعتماد في  
إليه تأثير الضغط أو تحميل عمود مياه البحر على قاع الحوض  نتيجة عمليات تكتونية مضافاً 

)ناتج عن سبب قوى  Yt ، وعلاقة حساب الهبوط التكتوني الصرف [11.12]وفقاً لِ  (الرسوبي 
، والتي طبقت  [13]حسب (عمود مياه البحرتكتونية عميقة مثل التمدد الحراري بمعزل عن تأثير 

شينا و الأوسط )تشكيلة كور  على معطيات الحفر والعمود الليتولوجي لتشكيلات من الترياسي
 : 2016نفط عام المنفذ من قبل الشركة السورية لل 1بئر دير عطيةحتى الكريتاسي في  دولوميت(

)]wρ-m/ (ρ m[ρ  sl∆ -)] wρ-m) / (ρsρ-m[(ρ 0+ S dY = W 

sl∆ -]m) /ρwρ-m[(ρ d] + Wm) /ρsρ-m[(ρ 0= S tY 

 
عمق (water depth dW (، الهبوط التكتوني الصرف tYالهبوط التكتوني الكلي،  Yحيث أن:  

هو التحميل  wρ-m)/(ρsρ-mS[(ρ[(المياه في الحوض أثناء ترسيب تشكيلة ما،
Sea)-ويقصد به تحميل منسوب البحر ∆Sediment loading( ،)wρ-m/ρm(ρsl (الرسوبي

level loading) ,0S ،ثخانة الرسوبات الأوليةwρ ،كثافة ماء البحرmρ  ،كثافة المعطفsρ  كثافة
يث ح تغير منسوب البحر خلال الزمن الجيولوجي الذي ترسبت خلاله تشكيلة ما sl∆، الرسوبات

)نأخذ القيمة المتوسطة لتغير منسوب البحر  (2)نحصل على قيم تغير منسوب البحر من الشكل 
المقابل لكل عمر زمني، حيث نأخذ عدة قيم تعكس تغير منسوب البحر لزمن معي ونحسب 

 . المتوسط الحسابي لها(
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 .[14]حسب  تغير منسوب البحر خلال الزمن الجيولوجي: (2)لشكلا
عن طريق عملية ف  التراص  0S ثخانة الرسوبات الأولية سبنح لحساب الهبوط التكتوني

)Backstripping(، 1]3[حسب  وتحسب من خلال العلاقة: ) 0Ø-Ø)/(1-= S(1 0S  ، حيث
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S  ،الثخانة الحالية للطبقة أو التشكيلة المراد ف  تراصهاØ  ،مسامية الطبقات الصخرية الحالية
0Ø1]5[وفقاً لِ  خلال العلاقة منحساب المسامية الأولية ويتم  ،المسامية الأولية للرسوبات:Ø 

cy-e 0= Ø حيثØ  مسامية الطبقات الصخرية الحالية عند العمقy، وc  ثابت يتعلق بالتركيب
هو ثابت يعبر عن مقدار تناقص مسامية كل نوع صخري مع زيادة العمق  الليتولوجي للصخر

الحجر لكل نوع صخري مثل  cوهنا  قيم محددة للمعامل ، كم ويعطى كنسبة مئوية1بمقدار 
، %27 ، الكونغلوميرا%51، الغضار%39، الحجر الرملي%31، الدولوميت%55.7 الكلسي

)في حال اكثر من نوع من الصخور ضمن التشكيلة أو الوحدة المأخوذة والتي تعكس جزء معين 
نحتاج لمعرفة المسامية  الأوليةولحساب المسامية  ،( C ة المتوسطةالسجل الصوتي فإننا نأخذ القيم

حسب  1بئر دير عطية في ( من خلال القياسات البئرية الصوتية(Øالحالية للطبقات الصخرية
تؤخذ من  ∆logt :حيث 1]5 [حسب  = mat∆_ft∆/mat∆_  logt∆Øل  وفق المعادلة ذ، و 1]6[

)تؤخذ قيمة وسطية المقابلة لكل تشكيلة أو جزء من تشكيلة، حيث للبئر منحني التسجيل الصوتي
يقسم السجل وفقاً لتغيرات السوني  مقابل التشكيلات الرسوبية إلى وحدات أو تحت وحدات متشابهة 

فتؤخذ   ∆mat للطفلة المالحة، أما 185للطفلة العذبة غالباً،  189وهي  ∆ft  ،نسبياً على السجل( 
 47.6 للحجر الكلسي ∆matلكل نوع صخري، فمثلًا تكون  ∆matقيم من جدول خاص يمثل 

) في حال أكثر من نوع في التشكيلة  50 للأنهدريت و 55.5 الرملي وللحجر 43.5 وللدولوميت
بعد أن يتم ف  التراص لكل مجال صخري وحساب  ،∆mat ـالمأخوذة، فإنه تأخذ القيمة المتوسطة ل

 لعلاقة:اللرسوبات بقيمة الكثافة  نحسبمن الأقدم إلى الأحدث،  الثخانة الأولية له، وذل  بدءاً 
0/S0) ] S0Ø -(1 gi+ρ0Øwρs = ∑[ ρ   :حيثwρ 3غ/سم 1.03وتقدر ب  كثافة الماء، giρ هي

حت ت لتشكيلة إلى ا)عند تقسيم السماكة الأولية الكلية لتشكيلة ما S0،كثافة الحبات الرسوبية
في حال  0Sفهي تعبر عن مجموع السماكة الأولية لهذه تحت وحدات، وقد تتوافق مع  وحدات

خلال الزمن الجيولوجي الذي ترسبت  sl∆منسوب البحر  ثم يقدر ، كانت التشكيلة تمثل وحدة فقط(
فيه تشكيلة  توضعتالذي  Wdعمق وسط الترسيب  كما يقدر، و كما ذكرنا سابقاً  خلاله تشكيلة ما

رسوبية وتقدر بالمتر من خلال سحنة الرسوبات الليتولوجية والباليونتولوجية، واعتمد في تحديدها 
بعد إجراء كل الحسابات سابقة  ، و[17]الدراسات الترسيبية والستراتغرافية السابقة في المنطقة 

في فترة  Ytو  Yمة فنحصل على قي الأساسية للهبوط التكتوني الذكر نعوض القيم في العلاقة
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منحني الهبوط الذي يفسر ويحدد تاريخ تطور الحوض الرسوبي وأهم  ، يرسم جيولوجية محددة
 المراحل التكتونية التي مر بها.

 1ر عطيةفي بئر دي تطبيق مثال على حساب القيم الداخلة في حساب الهبوط التكتوني -
: 

م، قيمة السوني  الوسطية من 219تشكيلة الرطبة العمر الزمني أبسيان، السماكة الحالية 
، التركيب الليتولوجي (3الشكل ) ميكروقدم/ثانية 100تساوي  ∆logtسجل البئري مباشرة هي

، ∆mat %36.5 =غضار ورمال واندفاعات بركانية ونسبة قليلة من الكلس وعليه فإن الثابت
 . =32.5c والثابت 

 
المقابلة لتشكيلة الرطبة وفقاً ل  1(: عينة من سجل السونيك لبئر دير عطية3الشكل)

[16]. 
  = mat∆_ft∆/mat∆_  logt∆Øحساب المسامية الحالية   -1

Ø= (100-36.5)/(189-36.5)= 0.41 
 من خلال العلاقة y= 1945mحساب المسامية الأولية عند عمق  2-

 cy-e /= Ø 0Ø القيم  نعوض 
 ) = 0.770.325*1.945-℮((0,41)/ =0Ø  ملاحظة في هذه التشكيلة توجود اندفاعات(

ن م بركانية ومساميتها الأولية صفر، نقوم بضبط المسامية من خلال النسب التقريبية
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وبعد التصحيح تصبح قيمة المسامية الأولية   %11محتوى التشكيلة والتي هي حوالي
0.70) 

نعوض القيم السابقة  0Ø-Ø)/(1-= S(1 0S (حساب السماكة الأولية من العلاقة  -3
 في هذه المعادلة نحصل علي قيمة السماكة الأولية

430.7m ) =00.7-0.41)/(1-= 219*(1 0S 
 لهذه التشكيلة حسب العلاقة ρsحساب  4-

/S00) ] S0Ø -(1 giρ+0Øwρ[ ∑s = ρ 
كثافة الحبات الرسوبية وتحسب من خلال القيمة المتوسطة لمجوعة الحبات الرسوبية  giρحيث 

 .³غ/سم2.68الداخلة في تركيب التشكيلة، وفي تشكيلة الرطبة تم حسابها وهي 
ρs = ∑[ 1.03*0.41+2.68* (1- 0.41) ]* 430.7/(430.7) = 1.58  ملاحظة(

 متساويتان كوننا أخذنا التشكيلة كوحدة واحدة متكاملة وذل  لأن سجل  0Sو  S0هنا قيمة
sonic متشابه على كامل التشكيلة، في حال لدينا تغيرات في سجلsonic   من حيث السلو

) ]) قطفوالتشابه نقسم التشكيلة إلى تحت وحدات وكل تحت وحدة يحسب لها هذه القيمة 

0) ] S0Ø -(1 giρ+0Øwρ ثم تجمع وتقسم علىS0  السماكة الأولية الكلية لمجموع السماكات
 لتحت الوحدات(.

نأخذ القيمة المتوسطة  [16]حساب عمق عمود الماء من خلال الدراسات الترسيبية حسب  5-
 ( ) 2م، ونحسب تغيرات منسوب البحر خلال هذا الزمن طابق الأبسيان من الشكل )3وهي 

 م تقريباً( 100 حواليالقيمة المتوسطة 
 والهبوط التكتوني الصرف  Yنعوض القيم السابقة في معادلة الهبوط التكتوني الكلي 

)]wρ-mρ/ ( mρ[  sl∆ -)] wρ-mρ) / (sρ-mρ[( 0+ S dY = W 
 =3 +430.7* [(3.25-1.58)/(3.25-1.03)]- (100)/ [3.25/(3.25-

1.03)]= 180.59m 
 =127.6msl∆ -]mρ) /wρ-mρ[( d] + Wmρ) /sρ-mρ[( 0= S tY 

تمت دراسة الهبوط  التكتوني وفق هذه الطريقة في سوريا اعتماداً على سجلات السوني  البئرية  -
 وذل  في منخفض الفرات وحوض النهر الكبير ،في بئر واحد أو أكثر حسب المعطيات المتوافرة
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الشمالي و توضعات الكريتاسي في السلسلة الساحلية و في منطقة القريتين حسب 
[18.19.20.21]. 

أشعة  التي تعتمد على سجلات البئريةالدراسات  ها منتحديد حدودبالمتتاليات الرسوبية  تدرس 
مفاجىء في قيم أشعة غاما، وانتقال من نمط معين يتم تحديد هذه السطوح وفق تغير  حيثغاما 

والذي أعتبر أن تحليل  [22] حسب في شكل السجل إلى نمط جديد يختلف كلياً عن النمط السابق
 اتو أداة قوية في تحديد حدود المتتالي ،في تحليل المتتاليات الحديثة سجل أشعة غاما أحد الطرق

طبق هذه الطريقة في عدة مناطق منها توضع كارديوم في الآبار حيث  وأنظمة الترسيب الرئيسة
ات يتم بعد تحديد أسطح المتتالي ،)توضع مستحاثي مميز لكريتاسي الأعلى( في حوض غرب كندا

(، وكما 1بئر دير عطية  من سجل أشعة غاما فيتم تحديد نظام الترسيب  (تحديد نظام الترسيب
 HST، [22]وفقاً لِ  ,HST, TST, LST,FSST, RSTالتالية  حددت السحنات

((Highstand System Tract كبير عمق ذات مياهبالعالي يتصف  الترسيب نظام: يمثل 
 TST ((Transgressive Systemsنحو زيادة في طاقة الوسط، جداً  منخفضة الوسط طاقةو 

Tract ابقالس النظام من أقل عمق ذات المتقدم/المتوسط يتصف بمياه الترسيب نظام: يمثل 
: يمثل نظام الترسيب المنخفض LST ((Lowstand Systems Tract،متوسطة الوسط طاقةو 

 FSST (Falling Stage System, يتصف بعمق مياه قليل جدا,ً وطاقة الوسط عالية جداً 

Tract:)  وسريعاجئ مف وتغير قليل المياه القسري يتصف بعمق المنخفض الترسيب نظاميمثل 
 نظاميمثل  RST (Regressive System Tract:)،الترسيب استمرار مع الماء عمق في

هنا   [23] حسب ،ً يتصف بانتقال تدريجي من المياه الأعمق إلى الأقل عمقاو  التراجعي الترسيب
هنا  (، ف4)الشكلفي أنماط كلاسيكية لنمط سجل أشعة غاما تعكس بيئة الترسيب كما هو موضح 

النمط الصندوقي، والنمط الجرسي، والنمط القمعي، ونمط المسنن الخشن، والنمط المتماثل 
الناعم ذو القيم المرتفعة لأشعة غاما، والنمط المستقيم الناعم ذو القيم  لنمط المستقيملبالإضافة 

لى عالمنخفضة جداً لأشعة غاما، والنمط الذي يعكس الشكل الصندوقي المفاجىء الذي يظهر 
كل نمط يعكس نظام ترسيب معين حيث  ,  [22]حسب  FSSTسجل ويقابل نظام الترسيب 

يعكس بيئة الترسيب السائدة، ولكن عند الاشتباه في أكثر من نوع بيئة ترسيب يتم ضبطها بواسطة 
 ليتولوجيا البئر عند تعذر التمييز بين البيئات.
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قط على سجل أشعة غاما  في دراسة المتتاليات ومن أهم الدراسات العالمية أيضاً التي اعتمدت ف
  . والتي تمت في حوض السند السفلي في باكستان [24]وتفسير السحن الرسوبية هي دراسة 

 
: يوضح أشكل أنماط سجل أشعة غاما الكلاسيكية مقابل بيئة الترسيب، حسب (4)الشكل

[23]. 

 النتائج والمناقشة:
 الهبوط  التكتوني: 1-
دير  م، حيث قسم بئر3351التشكيلات الرسوبية في المنطقة حتى  1دير عطيةاخترقت بئر  

القياسات البئرية، في Sonic ات في سجلتغير  ( بحسب(5)الشكل-[1])الجدولإلى وحدات  1عطية
م إعادة حيث ت ،والتي تحسب من خلالها المسامية الحالية للصخور، والمسامية الأولية للرسوبات

 لأعمار الزمنية التاليةوهذه التشكيلات ممثلة ل، 1/2500 رسم العمود الطبقي لبئر بمقياس أكبر
 :[16]وفقاً ل  من الأعلى إلى الأسفل

م، التركيب الليتولوجي بشكل عام كلس 751عمق  م حتى1من  الماستريختيان الكامبانيان:
لى إغضار كلس غضاري و بعض التوضعات المارلية، يوافق تشكيلة الشيرانيش حيث قسمت 

المسامية الأولية   ،(0.11 ,0.14 ,0.12)المسامية الحالية المحسوبة ،وحدات تحت ثلاث
 .(0.13 ,0.21 ,0.20)كانت بالترتيب المحسوبة 
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م، التركيب الليتولوجي بشكل عام كلس كلس 1000م حتى عمق 751من عمق   السانتونيان:
حت تغضاري مع بعض التعاقبات السيليسية، يوافق تشكيلة صوان الرماح حيث قسمت إلى ثلاث 

المسامية الأولية بالترتيب من  ،(0.22 ,0.10 ,0.15)المسامية الحالية المحسوبة وحدات، 
 .(0.39 ,0.18 ,0.28)الأعلى إلى الأسفل 

، التركيب الليتولوجي دولوميت كلس 1285م حتى 1000من عمق  التورونيان السينومانيان:
ية الحالية المساموحدتين،  تحت نسبة قليلة من الغضار، يوافق تشكيلة الجوديا حيث قسمت إلى

 .(0.07,0.08)المسامية الأولية المحسوبة ،(0.048 ,0.036)المحسوبة 
التركيب الليتولوجي بشكل عام  م،1945م حتى عمق 1285ق من عم السينومانيان الألبيان:

و الغضار، يوافق العمر الزمني تشكيلة حيان حيث قسمت إلى كلسي وبنسبة أقل من الدولوميت 
المسامية الأولية ، (0.19 ,0.16 ,0.15)المسامية الحالية المحسوبة وحدات،  تحت ثلاث

 .(0.42 ,0.37 ,0.33) المحسوبة 
م، التركيب الليتولوجي صخور غضارية ورملية 2164م حتى عمق 1945من عمق  الأبسيان:

سامية الحالية المواندفاعات بركانية ونسبة قليلة من الكلس، يوافق العمر الزمني تشكيلة الرطبة، 
 .(0.70)المسامية الأولية المحسوبة ، (0.41)

م، التركيب الليتولوجي نسبة كبيرة من الكلس 2490م حتى عمق 2164من عمق  الجوراسي:
والدولوميت وبنسبة أقل من الكلس الغضاري والغضار، يوافق تشكيلة الكامشوكا حيث قسمت إلى 

 الجوراسي الأسفل وكانت قيم -الجوراسي الأوسط الأسفل –وحدات توافق الجوراسي الأوسط 
 ,0.38 ,0.34) المحسوبة امية الأوليةالمس ،(0.05 ,0.10 ,0.10)المسامية الحالية المحسوبة 

0.14). 
م، التركيب الليتولوجي بشكل عام كلس ونسبة أقل 2645م حتى عمق 2490من عمق  الكارنيان:

امية الأولية المس من الدولوميت والغضار ونسبة قليلة من الكلس الغضاري، يوافق تشكيلة البطمة،
 .(0.55)المسامية الأولية المحسوبة  ،(0.14)المحسوبة 

م، التركيب الليتولوجي بشكل عام صخور 3251م حتى عمق 2645من عمق  الكارنيان اللانديان:
المتبخرات واندفاعات بركانية ونسبة قليلة من الغضار ونسبة قليلة جداً من الكلس، يوافق تشكيلة 
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 ,0.14)المسامية الحالية المحسوبة  وحدات، تحت كورشينا أنهدريت، حيث قسمت إلى ثلاث
  (0.13 ,0.28 ,0.35).المسامية الأولية المحسوبة  ،(0.03 ,0,06

م، التركيب الليتولوجي كلس ودولوميت وبنسبة 3351م حتى عمق 3151من عمق  اللانديان:
 حدتيين،و تحت  أقل كلس غضاري وغضار، يوافق تشكيلة كورشينا دولوميت، حيث قسمت إلى 

 .(0.61 ,0.65)قيم المسامية الأولية المحسوبة  ،(0.12 ,0.16)قيم المسامية الحالية المحسوبة 
 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
، موضحاً 1/2500المعاد رسمه بمقياس أكبر  1(: العمود الطبقي لبئر دير عطية5الشكل)

، وتقسيمات [16]حسب  وأعمارها الزمنية وسماكتها الحالية عليه التشكيلات الرسوبية
 )الباحث(.، حسب تغيرات السونيك الوحدات
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: قيم الهبوط التكتوني الصرف والهبوط التكتوني الكلي، وأهم القيم المحسوبة [1]ول الج
 للحصول قيمة الهبوط، )الباحث(.

العمر 
 الزمني

 الوحدات

السماكة 

 S₀الأولية

 mب

 الكثافة

Pgi 
للرسوب

 ات
 ب

 ³غ/سم

الكثافة 

Ps 

ب 
 ³غ/سم

عمق 
عمود 
الماء 

Wd  ب

m 

تغيرات 
منسوب 
البحر 

∆SL ب 
m 

الهبوط 
 التكتوني

Yt ب m 

الهبوط 
 الكلي

Y ب m 

 
ماستريخ

 تيان
 كامبانيان

 

 

S1-1 
 

126.8 
 

2.71  

 
2.38 

 

 
55 

 
 

105 

 
 

149.3 
 

 
 

219.2 
S1-2 572 2.71 

S1-3 116.6 2.72 

 
 

 سانتونيان
 

 

S2-1 
 

108.6 
 

2.7  
 

2.22 

 
 

65 

 
 

112 

 
 

26.4 

 
 

39.5 
S2-2 76.8 2.72 

S2-3 112.1 2.75 
 تورونيان
سينوماني

 ان

S3-1 181 2.77 
 

2.63 
 

10 
 

118 
 

-54.9 
 

-86.5 S3-2 114 2.77 

 
سينوماني

 ان
 ألبيان

S4-1 265 2.73 
 
 

2.10 

 
 

15 

 
 

120 

 
 

198.8 

 
 

291 

S4-2 233 2.74 

S4-3 374.2 2.74 

 S5 430.7 2.68 1.58 3 100 127.6 180.59 أبسيان

 جوراسي
 أوسط

S6 150.2 2.74 2.5 7 75 -35.5 -51.7 

 S7 145.1 2.73 2.08 15 50 12.4 18.4 جوراسي
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 -أوسط
 أسفل

جوراسي 
 أسفل

S8 122.7 2.73 2.13 5 -2 47.6 69.82 

 S9 296 2.73 1.7 10 5 136.8 202 كارنيان

 كارنيان
 لانديان

S10-1 222.9 2.83 
 

2.31 
 

2 
 

4 
 

217.4 
 

320.2 
S10-2 261.1 2.77 

S10-3 272.5 2.75 

 لانديان
S11-1 225.6 2.75  

1.62 
 

10 
 

-10 
 

327.3 
 

408.5 S11-2 297.6 2.74 

نلاحظ أن القيم الهبوط التكتوني الكلي والهبوط التكتوني الصرف متشابهة، كلما  [1]من الجدول 
زادت قيمة الهبوط التكتوني زادت قيم الهبوط الصرف والعكس صحيح، حيث تدل الإشارة الموجبة 
على هبوط قاع الحوض الترسيبي، والإشارة السالبة على نهوض في قاع الحوض الترسيبي، حيثُ 

اعتماداً على القيم الهبوط التي حصلنا  Coral Drawت الهبوط بواسطة برنامج تم رسم منحنيا

، حيث أكدت المنحنيات التشابه الكبير بين الهبوط التكتوني والهبوط التكتوني الكلي كما هو عليها
 (، وبالتالي تحليل أحد المنحنيات يوافق تحليل المنحني الآخر.6)موضح بالشكل 
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، موضحاً Ytومنحني الهبوط التكتوني الصرف  ،Y(: منحني الهبوط التكتوني الكلي 6الشكل )
 (، )الباحث(.A, B, C) الثلاث التي مرَ بها قاع الحوض الترسيبي المراحل الرئيسةعليه 

( A, B, Cنلاحظ وجود ثلاث مراحل رئيسة لتطور قاع حوض الترسيب وهي ) (6من الشكل )
 الكريتاسي:من الترياسي الأوسط حتى 

داً وهي مرحلة هبوط كبيرة ج توافق العمر الزمني من الترياسي الأوسط حتى الأعلى،: Aالمرحلة 
 NEومستمرة توافق مرحلة انفتاح حوض النيوتيتس وتشكل حوض السلسلة التدمرية ذات اتجاه 

– SW  ِيصبح أقل دولوميت، ل شيناو ، في البداية الهبوط كبير وحاد يوافق تشكيلة كور [21]وفقاً ل
هذه  يفسر السماكة الكبيرة للرواسب في شينا أنهدريت وهذا ماو حدة نسبياً ويوافق تشكيلة كور 
أقل حدة بشكل م، ليصبح الهبوط في نهاية هذا الدور 15يتجاوز  التشكيلتين ضمن وسط مائي لا
شينا أنهدريت و ور لتشكليتي كذات السماكة القليلة نسبياً بالنسبة  كبير وهو يوافق تشكيلة البطمة

 .شينا دولوميتو وكور 
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توافق دور الجوراسي، حيث تبدأ بمرحلة هبوط صغيرة توافق مرحلة الهبوط الحراري  :Bالمرحلة 
لتي تلت ا )نتيجة تبرد وانكماش القشرة بسبب توقف أو تناقص التدفق الحراري( لحوض التدمرية

استمرت هذه المرحلة حتى نهاية الجوراسي  ،[8.9]الترياسي حسب  –مرحلة الهبوط الرمي 
الأوسط، ثم تحولت إلى نهوض يوافق عصر الجوراسي الأعلى هذا النهوض يعبر عن مرحلة 
حتية، وهي مسؤولة عن غياب رسوبات الجوراسي الأعلى في شمال وجنوب السلسلة التدمرية وفقاً 

ت محلية على شكل طي ذو طول حيث أرجع الباحثون هذه المرحلة الحتية إلى نهوضا ،[10]لِ 
في  [26]، وفي جنوب شرق أوروبا وفقاً لِ [25]كبير جداً كما في سيناء وشمال مصر حسب 

 نهاية الجوراسي.
وهي توافق دور الكريتاسي، حيث يبدأ منحني بالهبوط التدريجي وهو يمثل رسوبات  :Cالمرحلة 

 عروفة بتجاوز اقليمي على مستوىتشكيلة الرطبة، التي تعبر عن بحر ضحل، هذه المرحلة م
الصفيحة العربية، ثم تليها مرحلة هبوط أكثر حدتاً توافق تشكيلة حيان، وهذا ما يفسر السماكة 

م، ليتحول المنحني من مرحلة 50الكبيرة لرسوبات هذه التشكيلة ضمن وسط مائي لا يتجاوز عمقه 
حة الأفيوليتي على هامش الصفي الاعتلاءالهبوط إلى نهوض في تورونيان وهي توافق مرحلة 

بعد هذه المرحلة تبدأ مرحلة هبوط كبيرة نسبياً توافق تشكيلة صوان الرماح ، [19]العربية وفقاً لِ 
م 759لتصبح أكثر حدتاً وأكبر قيمة وتوافق تشكيلة الشيرانيش ذات السماكة الكبيرة والتي بلغت 

 م.100ضمن وسط مائي لا يتجاوز عمقه 

كما ذكرنا سابقاً اعتمدت دراستنا على الأنماط المستنبطة من سجل  ت الرسوبية:المتتاليا 2-
 [27]وتصنيف بيئة الترسيب وفق  [2.22.23]وذل  وفقاً لدراسات  1أشعة غاما لبئر دير عطية

  .[2]والعلاقة بين أنماط سجل أشعة غاما والأنظمة الترسيبية الجدول 
حيث نبدأ بتحليل من الأسفل )الأقدم عمراً زمنياً( إلى الأعلى) الأحدث عمراً  (6)من الشكل 

 زمنياً(:

 [22.23]أنماط اشعة غاما، وأنظمة الترسيب حسب  بعض : العلاقة بين[2]الجدول     
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 نمط سجل أشعة غاما
 FSSTنمط 

 نمط الصندوقي/ اسطواني
 نمط خشن متغير بشكل كبير جداً 

 نمط قمعي 
 ناعمنمط مسنن 

 نمط مستقيم متوسط النعومة
 نمط جرسي 

 الترسيبي المسيطرلنظام ا
 LSTوفوقه نظام  HSTأسفله نظام 

/مرتفع القيمة  LSTمنخفض القيمة 
HST 

 HST/ نهاية نظام  LSTنظام 
 HSTنظام  MFS/ فوق  LST نظام

 HSTنظام  MFS/ فوق TSTنظام 
 TSTنظام 
 TSTنظام 

يتميز السجل  حيث ، م3450يبدأ سجل أشعة غاما من تشكيلة كورشينا دولوميت على عمق 
يدل  وهذا ،(6)الشكل  وقيم منخفضة جداً  متغير بشكل كبير بين قيم عالية جداً بنمط خشن جداً و 

, HST، أو نهاية نظام LSTعلى طاقة وسط عالية هنا نحن أمام خياريين أم يعبر عن نظام 

 السابق م والذي يفصله عن النمط3151على عمق  FSSTلكن وجود النمط الصندوقي المميز ل 
يؤكد أن النمط الذي يوافق تشكيلة كورشينا دولوميت هو نهاية نظام  MRSسطح تراجع أعظمي 

HST تاليات على مستوى المتوسط تضم مجموعة من المت انسحابيه، والمتتالية الرسوبية هي متتالية
كل كبير ، النمط الخشن المتغير بشى مستوى صغيرلالرسوبية المتعاقبة من تجاوزات وانسحابات ع

وتحديداً وجه الشاطئ العلوي إلى  (4)الشكل  و وجود نمط متماثل ضمنه يعبر عن بيئة شاطئية
، أي بيئة الترسيب [16]الليتولوجي حسب  فقاً لتركيب، و و [26]مقدمة الشاطئ حسب تصنيف

 م.10أقل تماماً من 

شينا أنهدريت تميز و تشكيلة كور  يوافقم، 2654م حتى عمق 3251سجل أشعة غاما من عمق  
 وأنماط صندوقية [22] أضيف حديثاً وفقاً ل  FSSTهذا النمط بوجود أنماط صندوقية مميزة لِ 

)كون النمط الصندوقي حسب ليتولوجيا البئر  (4)الشكل  البركانيةبالنسبة أقل مميزة لاندفاعات 
ر عن بيئة ويعب  أو الاندفاعات البركانية في أغلب الأحيان توضعات الدولوميت العادي يشير إلى

و  ،يدل على بيئة مقدمة الشاطئ FSSTوجه الشاطئ ولكن وجود الأنماط الصندوقية المميزة ل 
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م، والمتتالية الرسوبية المميزة لهذه التشكيلة هي انسحابيه على 5 وسط الترسيب أقل تماماً من
المستوى المتوسط، تضم مجموعة من المتتاليات الصغرى الانسحابية، الحد الفاصل على عمق 

، وحسب التركيب الليتولوجي و وجود [2.22]حسب  SUم وهو سطح عدم توافق هوائي 2654
يؤكد ما ذكرناه سابقاً أن بيئة الترسيب  [27]وحسب تصنيف  [16]المتبخرات بشكل خاص وفقاً ل 

حده السفلي هو  [22]حسب FSST )ملاحظة: النمط الصندوقي المميز لهي مقدمة الشاطئ.
، ويمكن اعتباره دليل قوي على بيئة مقدمة SUسطح تراجع أعظمي، وحده العلوي هو سطح 

 الشاطئ(.

م يبدأ سجل أشعة غاما الموافق لتشكيلة البطمة، في البداية نمط خشن متغير 2654من عمق 
و يوافق بيئة وجه الشاطئ  LSTيدل على طاقة وسط عالية يعكس نظام  (7)بشكل كبير الشكل 
م  يتحول إلى نمط كثيف متدرج بزيادة قيمة أشعة غاما يعبر عن نظام 2600العلوي، عند عمق 

TST  عمق الوسط المائي لتصبح البيئة بيئة وجه الشاطئ تماماً، عند عمق وبالتالي زيادة في
، ليدل على بيئة وجه الشاطئ السفلي و يوافق نظام MFSم يتشكل سطح تجاوز أعظمي 2590
HST  حيث يصبح وسط الترسيب أقل عمقاً ويوافق وجه م2490حتى نهاية التشكيلة عند عمق ،

من بداية  البطمة بوجود متتالتين رسوبيتين الأولى تجاوزيه الشاطئ العلوي، وبالتالي تميزت تشكيلة
والثانية انسحابيه على المستوى المتوسط حتى نهاية التشكيلة تضم  MFS التشكيلة حتى سطح 

نسحابيه ايضاً تضم متتاليات صغرى ا ير، والثانيةالأولى متتاليتين تجاوزيتين على المستوى الصغ
 على المستوى الصغير.   

م حيث يبدي سجل أشعة غاما تدرجات من النمط 2490ية تشكيلة الكامشوكا على عمق بدا  
هذا يدل على بيئة تتراوح بين  (7)والشكل  (4)الصندوقي يظهر ضمنها النمط المتماثل الشكل 

م يظهر نمط مستقيم 2285، على عمق LSTالعلوي وتعكس نظام  الشاطئوجه الشاطئ و وجه 
يدل على زيادة عمق وسط المياه ويعبر عن بيئة وجه الشاطئ تماماً  (7)الشكل   مسنن خشن
 تجاوز   م تم تحديد سطح2235وعلى عمق  م،10أكبر من 
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 )الباحث(.، 1(: المتتاليات الرسوبية المستنبطة من سجل أشعة غاما لبئر دير عطية7الشكل)

 نمط متماثل

 أنماط صندوقية

 نمط قمعي

 نمط قمعي صغير
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م حيث يظهر 2164حتى نهاية التشكيلة على عمق  HSTليبدأ نظام الترسيب  MFSأعظمي  
نمط قمعي صغير يدل على بيئة وجه الشاطئ العلوي وعليه تتضمن تشكيلة الكامشوكا متتالية 

غرى ص م على المستوى المتوسط تحتوي ضمنها على متتالية تجاوزية2235تجاوزية حتى عمق 
حتوي تمتعاقبة، وأخرى متتالية رسوبية انسحابية من سطح التجاوز الأعظمي حتى نهاية التشكيلة 

 على متتاليات رسوبية انسحابية صغرى على المستوى الصغير.

يث يبدأ سجل حتعلو تشكيلة الرطبة تشكيلة الكامشوكا بعدم توافق ستراتغرافي إقليمي معروف،  
ما يلبث أن يتحول هذا النمط إلى نمط صندوقي  HSTر عن نظام غاما بنمط كثيف ناعم يعب

بدا كمرحلة  HST، النظام [16]حسب  ، تفسير ذل  بالعودة إلى ليتولوجيا البئرFSSTمميز ل 
أولية لم تتطور بسبب الاندفاعات البركانية التي حدثات وبالتالي انتقال مفاجئ في عمق المياه 

)بيئة التي تصل إليها المياه في  ترسيب مقدمة الشاطئ ويعبر عن بيئة FSSTوظهور نظام 
م، ليظهر بعد ذل  نمط خشن واسع 0-5عمليات المد والجزر الكبرى(، عمق وسط المياه بين 
والتي تعبر عن  ،(7)والشكل  (4)الشكل  يحتوي ضمنه على أنماط قمعية من سجل أشعة غاما

مكان تغيرات المد والجز الصغيرة( عمق وسط بيئة مقدمة الشاطئ )المنطقة المغمورة بالمياه و 
م، وبالتالي تميزت تشكيلة الرطبة بمتتالية تجاوزية على المستوى المتوسط، 5المياه أقل أو يساوي 
، ومتتالية تجاوزية من م على المستوى الصغير2134سحابيتين حتى عمق انتتضمن متتاليتين 

 .م1942م حتى نهاية التشكيلة على عمق 2134عمق 

م، حيث يبدي سجل أشعة غاما في البداية نمط قمعي صغير 1942تبدأ تشكيلة حيان على عمق  
يعلوه نمط مستقيم خشن قليلًا يعلوه نمط متماثل صغير، يعلوه نمط مستقيم خشن ذو كثافة متوسط 

تدل زيادة في عمق وسط المياه، وبالتالي يكون لدينا نظام ضمنه يوجد بعض الأسطح التجاوزية 
TST والذي يشير الى تعمق وسط المياه والإنتقال من بيئة وجه الشاطئ العلوي إلى بيئة وجه ،

الشاطئ وبيئة وجه الشاطئ السفلي حيث تكون عمليات المد والجزر ضعيفة، وعمق الوسط لكامل 
)يفصل بين MFS م يظهر سطح تجاوز أعظمي 1710م، حتى عمق 5-10النظام يتراوح بين 

نة متوسطة ونمط مستقيم ناعم، وتسجل  أعلى قيمة لأشعة غاما على المنحني نمط مستقيم ذو خشو 
من بيئة ما تعرف باسم بيئة حول الشاطئ عمق  HSTنظام  ليبدأ وتظهر على شكل قمة حادة( 

م ضمن تشكيلة الجوديا حيث يظهر 1225عمق م، ويستمر نظام حتى 10المياه أكبر تماماً من 
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الي تميزت تشكيلة حيان بوجود متتالية تجاوزية من بداية وبالت ,MRSسطح تراجع أعظمي 
م القسم 1225م حتى عمق 1710م، وأخرى انسحابية من عمق 1710التشكيلة حتى عمق 

السفلي من تشكيلة الجوديا، وذل  على المستوى المتوسط، أما على المستوى الصغير ضمت 
 ت انسحابيه متعاقبة.الأولى متتاليات تجاوزية متعاقبة، أما الثانية متتاليا

م كما ذكرنا سابقاً لكن 1225حتى عمق  HSTالقسم السفلي من تشكيلة الجوديا هو نهاية نظام 
ظهور نمط صندوقي معكوس صغير فهذا يدل على تشكل حاجز كربوناتي، وهذا ما يفسر النمط 

، والذي يعكس هدوء في طاقة وسط الناعم لسجل أشعة غاما بشكل عام في تشكيلة الجوديا
م سجل أشعة غاما 1001م حتى نهاية تشكيلة الجوديا على عمق 1225الترسيب، من عمق 

يعكس أنماط صندوقية واسعة يفصل بينها تجاوزات صغيرة تدل على زيادة طفيفة في عمق المياه، 
الية ها السفلي متتوبالتالي فإن تشكيلة الجوديا تضم في قسم ،LSTوهذه الأنماط تعكس نظام 

الذي بدء ضمن تشكيلة حيان، ومتتالية تجاوزية من عمق  HSTلنهاية نظام  يةانسحابية استمرار 
م على المستوي المتوسط حيث تضمن الأولى متتالية انسحابية والثانية 1001م حتى عمق 1225

   متتاليات تجاوزية متعاقبة على المستوى الصغير.

تجاوز واضح على منحني سجل أشعة غاما، يليه تجاوزات متكررة تشكيلة صوان رماح تبدأ ب 
م، 830ليأخذ منحني السجل نمط المستقيم خشن في الأسفل ويصبح ناعماً في الأعلى حتى عمق 

والذي يشير الى تعمق وسط المياه نحو الأعلى، البيئة المميزة  TSTالنظام المميز لهذا النمط هو 
م في الأسفل لتصبح بيئة ما حول الشاطئ 50وجه الشاطئ السفلي عمق المياه أقل من هي بيئة 

، يعلوه MFSم تم تحديد سطح تجاوز أعظمي 830م، على عمق 100عمق المياه أكبر من 
م، وبالتالي تميزت تشكيلة صوان الرماح بوجود 751حتى نهاية التشكيلة على عمق  HSTنظام 

م ومتتالية انسحابية تعلو الأولى حتى نهاية التشكيلة وذل  على 830متتالية تجاوزية حتى عمق 
المستوى المتوسط، أما على المستوى الصغير ضمت الأولى متتاليات تجاوزية تعاقبية، والثانية 

 متتاليات انسحابيه.

، حيث يظهر منحني سجل (7)الشكل  م751رانيش من عمق يالش تبدأ تشكيلتي الآر  مارل و
 MRSأشعة غاما تراجع واضح بقيم أشعة غاما يمكن اعتبار هذا الحد سطح تراجع اعظمي 
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ضمن الانتقال المفاجئ من منطقة حول  FSST، او ظهور نمط أخر مميز ل [22]حسب 
م، حيث 654حتى عمق  LST، ليعلوه نظام [27]الشاطئ إلى منطقة الشاطئ الخلفي حسب 

ب من هذه الحد وجود نمط جرسي صغير يعلوه سطح تجاوز صغير الذي يدل على نلاحظ بالقر 
والذي تميز بوجود عدة مستقيمات  حتى نهاية التشكيلة TSTزيادة عمق الوسط المائي، ليبدأ نظام 

ناعمة من نمط السجل أشعة غاما يفصل بينها أسطح تجاوزية صغيرة تدل على الزيادة التدريجية 
ية انسحابية متتال وتشكيلة الآر  مارل ، وبالتالي تضم تشكيلة الشرانيشائيفي عمق الوسط الم

تعلوها  )خط أفقي صغير( FSST توافق نمط خاص من صغيرة في البداية على المستوى المتوسط 
، اما الثانية صغيرال على المستوى متتالية تجاوزية، الأولى يمكن تصنيفها متتالية انسحابية ايضاً 

دة )تم دراسة تشكيلتي الآر  مارل والشيرانيش كتشيلة واحفتضم عدة متتاليات تجاوزية تعاقبية.
، والتشابه الليتولوجي الكبير حسب (7)الشكل   لأنها تبدي انسجام كبير في شكل سجل أشعة غاما

[16]).     

 النتائج:

توافق الأدوار  (A, B, C)دلت منحنيات الهبوط التكتوني على وجود ثلاث مراحل رئيسة  1-
مرحلة هبوط كبيرة توافق تشكليتي  Aالترياسي والجوراسي والكريتاسي على الترتيب، المرحلة 

كورشينا دولوميت وكورشينا أنهدريت، ليصبح الهبوط أقل قيمة وحدة في نهاية هذه المرحلة وتوافق 
تبدأ بمرحلة هبوط طفيفة تعبر عن الانخفاض الحراري للحوض  Bة البطمة، تليها المرحلة تشكيل

والذي يعد استمرار لمرحلة السابقة لتتحول إلى نهوض في نهاية الجوراسي الأوسط، تليها مرحلة 
C,  والتي بدأت بهبوط متوسط يوافق تشكيلة الرطبة ليزداد الهبوط ويصبح أكثر حدتاً ويوافق

ة حيان، ليتحول بالتدريج الهبوط إلى نهوض من نهاية تشكيلة حيان حتى التورونيان، ليعود تشكيل
 ش.رانييفي نهاية هذه المرحلة بشكل كبير ومستمر ويوافق تشكيلتا صوان رماح والش

ت وكورشينا توافق تشكيلتي كورشينا دولومي تين انسحابيتينتميز الدور الترياسي بوجود متتال 2-
أنهدريت والقسم العلوي من تشكيلة البطمة، متتالية تجاوزية توافق القسم السفلي من تشكيلة البطمة، 
وتميز دور الجوراسي بوجود متتالية تجاوزية توافق القسم السفلي من تشكيلة الكامشوكا ومتتالية 

متتاليات  أما دور الكريتاسي فتميز بوجود ثلاثيلة الكامشوكا، انسحابية توافق القسم العلوي من تشك
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تجاوزية الأولى توافق تشكيلة الرطبة والقسم السفلي من تشكيلة حيان والثانية  توافق القسم العلوي 
من تشكيلة الجوديا والقسم السفلي من تشكيلة صوان رماح، والثالثة توافق تشكيلة الشرانيش، وتميز 

لة ين انسحابيتين الأولى توافق القسم العلوي من تشكيلة حيان والقسم السفلي من تشكيبوجود متتاليت
لي وجزء صغير من القسم السف الجوديا، والثانية توافق القسم العلوي من تشكيلة صوان الرماح

 .لتشكيلة الآر  مارل

فقة لتشكيلتي ية الموادلت دراسة الهبوط التكتوني والمتتاليات الرسوبية أنه خلال المرحلة الزمن 3-
  دولوميت و   أنهدريت ساد نشاط تكتوني وترسيبي كبير، أصبح هذا النشاط مستقر نسبياً 

عود النشاط لي خلال تشكيلة البطمة، وفي بداية الجوراسي )القسم السفلي لتشكيلة الكامشوكا(،
وب البحر، ر منسالنسبي لتغي الاستقرارالتكتوني المتمثل بنهوض خلال الجوراسي الأعلى مع 

كانت حركة قاع حوض الترسيب العامل المسيطر في تمايز أنواع الرواسب وخلال الكريتاسي 
 مقارنة مع العوامل الأخرى.

 التوصيات والمقترحات:

ها مع ودمجإلى استكمال دراسة الهبوط التكتوني في المناطق و الآبار المجاورة،  يوصي البحث
الرسوبية، لتوضيح تطور الحوض الرسوبي وتوضع الرسوبات فيه ضمن نتائج دراسة المتتاليات 

 إطار إقليمي على مستوى السلسلة التدمرية.
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