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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 ة:الأوراق المطموب

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 شر في المجمة.عمى الن
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
ى رأس عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عم

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    عنوان البحث ـ
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 ربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(:الت –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 سات السابقة.الإطار النظري و الدرا .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 ث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول البح
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
شـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع حيـــث ي WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
يوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتاب و  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 راً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشو 

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsain Diseases BUSSE,E 1980 Organic Br
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 :رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 العربي السوري . القطر

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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   Eirenisأنوَاعِ الأفعى من الجّنس تَصّنِيفُ

( (Colobridaeَّوتَوَزُعِها  ةيَّولوجِورفُالمُ قِرائِبالط
 يَّةورسُفِي 

  



عِها فًِ  ةٌ  ولوجِ ورف  الم   قِ رائِ بالط  Eirenis   ( (Colobridaeأنوَاعِ الأفعى من الجّنس تَصّنٌِف   وتَوَز 

 ٌ ةورس  
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Taxonomy of the genus Eirenis  

(Colobridae) by morphological methods 

and its distribution in Syria
 

( د. عروب المصري   3( أ.د محمد ماهر قباقيبي               )2)  حنان الخميل       (1)
 

 :الممخص

فيييير ةييييرسنا  رنسةيييي     يييي ن   يييي    Eirenis /نأنػػػػمنعنمػػػػفن ػػػػنس5قمنػػػػصنيف ػػػػن ؼن/ 

-E.coronella-E.modestusالأ ييييييييييراا را  هيييييييييي س    ر يييييييييي   الأ ييييييييييراا  يييييييييير 

E.rothi-E.levantenus-E.punctatolineatus   رأظهيييييييييس     هذ ييييييييي  أ   هييييييييي )

نعييين    E.coronella الأ يييراا ا  هييي س في سييي  فييير ةيييرسنا عنييي  رذييين أ  ا  يييرا

 عػػػػػػ شنبػػػػػػمننط يػػػػػػصؿنمنطمنػػػػػػصطؽن E.modestusفيييييير ا ذلأيييييي ج رالأسا يييييير ا ذ فييييييا ر 
 عػػػػ شنبػػػػمننط يػػػػصؿنن E.rothi و اءنبيييي لت اء   يييي  والأراضييييت ااغ اء  يييي   نط ػػػػ ر  

نعيييين  فيييير E.levantenus مغصطيػػػػص نمػػػػصنم ػػػػدنف ػػػػ ننط ػػػػ مرنم منلأرنضػػػػمننط ػػػػ ر  

 E.punctatolineatusالأسا ييييييير  ا  الألهييييييي ا را عايييييييرج را   لأييييييي   را  يييييييرا 

،نمنعفمػػػػػدنصننيػػػػػصفمننط ػػػػػ  ر نمننلأرنضػػػػػمننط ػػػػػ ر  م ػػػػػدنبػػػػػمننلأرنضػػػػػمنذن ننط طػػػػػص ننط
 .بمننطف ن ؼننطممربمطم منعلىنأ ذننطق صسص ننلأسصس  نمنطممربممفر  

  رزا ذ سافر –   ن   –الأف لر ا ازفا  :مفتاحيةالكممات ال

- /  قسـنعلـننط  صةننط  منن  ن-ن صمع ندم ؽن-نمع دةنبمن صمع نف ر ف/كل  ننطعلمـ

/قسـنعلـننط  صةننط  منن  ن-2  أسفصذندكفمرنبمن صمع ندم ؽن/نكل  ننطعلمـ

 يص ث نبمننطي ئ ننطعصم نطلفقصن ننط  م  ن-3
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Taxonomy of the genus Eirenis  (Colobridae) by 

morphological methods and its distribution in Syria
 

 

Abstract 

Five species of genus Eirenis that occur in Syria were studied 

taxonomy and distribution of these species .these species is( 

E.coronella-E.modestus-E.rothi-E.levantenus-

E.punctatolineatus).Our result show that species has avarious 

distribution in syria, E.coronella live in mountians and dry land 

- E.modestus live in mountians ,rocky areas, scrublands and  

very often under rocks- E.rothi live in mountians rocky and 

usully under rock- E.levantenus live in grassland,forests,field 

and mountains- E.punctatolineatus live in frutescent land and 

rocky land.                                                                                    

                                           

  According to the  morphologic taxonomy of these species we depended 

on meristic and measuremants characteristitics. 

 

Key word:Dwarf snakes,taxonomy,Geographical distribution 
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 المقدمة: أولًا:

ننطير ػػ نمنطمصئ ػػ ،ن نطم فمعػػصنلأبػػصعمنمػػفننط  مننػػص ننطمافرسػػ ننطيػػصرزةنبػػمننطعد ػػدنمػػفنندفعػػ
نممػػفننلأبػػصعمنغ ػػرننطسػػصم ن،[9]نسػػصم نمغ ػػرنسػػصم نمفقسػػـننلأبػػصعمنإطػػىنقسػػم فنرئ سػػ ف

مفنف ػرننDwarf snakesمعرمبػ ني ػكؿن ػصئانيصلأبػصعمننطقزمػ ننطن Eirenisأنػمنعننط ػنس
أنمنعنىػذنننط ػنسنبػمن ػمصؿن ػرؽنإبر ق ػصنم ػمصؿنغػرننأسػ صنمػفن ػيوننط ز ػرةننطعري ػ نإطػىن

فنمكػػػصفننطن ػػػم نن[2][25][20]يصكسػػػفصفنم ػػػمصؿنغػػػرنننطينػػػدنممنػػػصطؽننطي ػػػرننطمفمسػػػطن من 
 ,Steindachner  ثنس ل نطلمرةننلأمطىنمفنقيؿن)نصنلأ لمنطلأبصعمننطقزم نىمنس ي ر 

 [19]نػػػػمنعنىػػػػذنننط ػػػػنسنىػػػػمنبػػػػمنغصيػػػػص ننط يػػػػصؿننطمفمسػػػػط  (نميػػػػ فنأفنفػػػػمزعنأ1863

 Dwarfنلأبػػصعمننطقزمػػ ن/ن-مفنصمطنػػصنبػػمندرنسػػفنصن ػػنسنمػػفننلأبػػصعمنغ ػػرننطسػػصم ن.[24]

snakesنمنطفمنن م مننسميصنأنيصنأنمنعن ػ  رةننسػي ص نمن  لػ نمنإفننط ػدننلأق ػىنطلطػمؿن/
 طػص ننطنيػصفمننطمفنػصثرن  ػثنسػـنمفعػ شنبػمننطمنػصطؽننط ػ ر  نذن ننط66نصدرن نأفن ف ػصمزن

ف فيئنغصطيص نف  ننط  صرةنمفف ذىني كؿنأسصسمنعلىنما ػل ص ننلأر ػؿننلأرضػ  نمد ػدنفن
ن.[3]ن[21] [11]نلأرض

نف  ن نس فنمىمص:إطىننEirenisن نسنطنىذننسـمق ن

 ن نس ن/نEirenis :نف   نطد يص ننطفم ننلأنمنع ن فضمف ن17نطذ  نمفن/  ؼ
ن.MDS)نط رن ؼنبمنمنف ؼننطظير)

 ف ػػػػ ن ػػػػنسنCollaria/ػػػػؼنمػػػػفنن/15:ننطػػػػذ ن فضػػػػمفننلأنػػػػمنعننطفػػػػمنطػػػػد يصن 
  ػػػثنأفننلأنػػػمنعننطفػػػمنفملػػػؾنن[18]نMDS)نط رن ػػػؼنبػػػمنمنف ػػػؼننطظيػػػر)
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فمثػػػػػؿننلأ ػػػػػؿننMDS) ػػػػػؼنمػػػػػفننط رن ػػػػػؼنبػػػػػمنمنف ػػػػػؼننطظيػػػػػر)/ن17/
 ػػؼنمػػفننط رن ػػؼن/ن15ي نمػػصننلأنػػمنعننطفػػمنفملػػؾن/نEirenisننططي عػػمنط ػػنس

ن.[22]ن[12]فطمر نمانمرمرننطزمفريمصننMDS)بمنمنف ؼننطظير)

فننطدرنسص ن مؿنأنمنعن نسنمن مقدنفـنفس  ؿنيعضننمنسمر  بم دمدةن دن ننEirenisن 
،نمفـنن[4][14][13] أنمنعنىذنننط نسنعندندرنس نزمن ؼنسمر  نمفنقيؿنيعضننطيص ث ف

نمىم:ن[26]/نأنمنعنبمنمنصطؽنم فلا نمفنسمر  ن7فمث ؽن/

E. barani/ E. coronella/ E. decemlineatus/ E. lineomaculatus/ E. 

modestus/ E. rothi/ E. levantinus 

م ػمدنيعػضنكػصفنمػفننطمفمقػانمنن[4]بػمن يػؿننلأن ػصر نن E. levantinusننطنػمعنمسػ ؿ
ننلأنمنعنبمنغصيص ننطارنلؽنمثؿ:

E. decemlineatus/ E. coronella/ E. modestus/ E. rothi 

مكصفنمفننطمفمقاننطعثمرنن E. coronellaأمصنبمنم م  ن يؿنعيدننطعز زنفـنفمث ؽننطنمعن
بمنمنطق ننE. coronella coronellaف  ننطنمعننممثؽ،نن[27]نE. rothiنعلىننطنمع

ن.[21]نطر صب نبمنم صبظ ننطرق 

درس نأنػمنعنىػذنننط ػنسنبػمننطيلػدنفننطم ػصمرةنكػا رنفنمنطعػرنؽنمنلأردفنمفرك ػصنمفػـنفمث ػؽن م
ن.[15][24] [7] [5] [8][20] [19]/ننمعنطيذنننط نسن66/

.ن[6]بمنمنصطؽنم فلا نبمننلأردفننE. coronella coronellaفـنفس  ؿنف  ننطنمعن
 [10][23] [19][16] [18] [17] .مفـنفس  ؿننطعددننلأكيرنمفنىذهننلأنمنعنبمنفرك ص

[1]  

ن:نالبحث و أهداف أهميةثانياً:
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ندنظرن نطعدـنم مدندرنسص نكصب  نعفننلأبصعمنبمنسمر  نمقصرن نيصطدمؿننطم صمرة،ن  ثنفع
م ص  ننلأبصعمننطير  ننمصمص نيدرنس نرفي ننلأبصعمإطنلأقؿننمسطنلأسمر  نمفنيلدنفننط رؽن

نعنىذنننط نس،ننمنلأنىمنمنطق نن م ممفننطم فمؿنأفنفكمفنسمر  نننEirenisمفن نسن
نفا  ل   ندرنس  نيا رن  ننطق صـ نمف نطنص نلايد نكصف ننط نسمننطف ن ؼنطذطؾ نأنمنع نفمزع

Eirenisنمىدبنصنبمنىذنننطي ثنإطى:نبمنسمر  ن

بمنسمر  نممقصرنفيصنماننلأنمنعننEirenisنط نسن  رنأنمنعننلأبعىنمفن .6
 نطمم مدةنبمننطمنصطؽنمنطيلدنفننطم صمرة.

 يصططرنئؽننطممربمطم   .ننEirenisنط نسنف ن ؼنأنمنعن .2

 .نEirenisنط نسنفمزعنمنلانف صرننط  رنبمنلأنمنعنطلن رنئطمضان .1

نEirenisم فمػػػػػاننلأنػػػػػمنعننطفصيعػػػػػ نط ػػػػػنسنن:مجتمااااان وعيناااااة الدرا اااااة -1ثالثااااااً:
مػػػػػػػػفنمعظػػػػػػػػـننطم صبظػػػػػػػػص ننع نػػػػػػػػ /92قمنػػػػػػػػصني مػػػػػػػػان/،نبػػػػػػػػمننطم صبظػػػػػػػػص ننطسػػػػػػػػمر  

ط صبػػػػػ نم ػػػػػيونمنطفػػػػػمنف ػػػػػمؿننلأقػػػػػصط ـننطمنص  ػػػػػ ننطرطيػػػػػ نم ػػػػػي ننطرطيػػػػػ نمننطسػػػػػمر  ،ن
نلأمقػػػػػص ننطم فلاػػػػػ نمػػػػػفننمبػػػػػمن2018 ,2019 ,2020نط صبػػػػػ ،ن ػػػػػ ؿننطسػػػػػنمن ن

نلػػػػ نطسػػػػن نمكصنػػػػ نغػػػػزنرةننلانف ػػػػصرنمنضػػػػ  ن ػػػػدن نبػػػػمنب ػػػػلمننطري ػػػػانمنط ػػػػ ؼنمق
نبمنب لمننط ر ؼنمنط فص .

نإ رن ننطي ثنبمنم صير مكان إجراء البحث: -2 ني صمع ندم ؽ،ننفـ ننطعلمـ كل  
ن.نططي  ن قسـننط  م ن–نطي ئ ننطعصم نطلفقصن ننط  م  نمن

ن:مواد البحث وطرائقهرابعاً: 
 مواد البحث: -1
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 م صئدنط  دننلأبصعم. .6

  ركفيصنمن صطيص.كصم رنند  فصؿنطمرنقي ننلانمنعنممعرب نم صؿن .2

 .GPS يصزنف د دنإ دنث ص ننطممقان .3

 م يصحنط لم. .4

نطلم صئد. .5  طعمـ

 غ(.ن566-256أمع  نز ص   نسع ن) .6

  يصزننطي كمط سنطق صسنقطرننطع ف. .7

 طرسـن رنئطننطفمزعننط  رنبمنطلأنمنع.نGoogle Earthيرنصمجن .8

ن

 

 

 

ن:طرائق البحث -2

 قمنصنيص ط صدننطع نػص نيمضػانم ػصئدن
 ص  ني ماننلأبصعمنمنعفمدنصنزرنع ن

ن*cm*40 40م ػ دةنمػفننطمعػدفن)
ي  ػـن(ني  ثن ػفـن اػرننلأرضن40

بػػػػػػػػػػػػمنننطم ػػػػػػػػػػػػ دةنمزرعننطم ػػػػػػػػػػػػ دة
ممضػػػػعنصنضػػػػمفننطم ػػػػ دةننلأرضن
–د ػدنفننلأرضنن-س صطمن)طعمـن

 نننن.ي مضند صج(ن–  رن ن



عِها فًِ  ةٌ  ولوجِ ورف  الم   قِ رائِ بالط  Eirenis   ( (Colobridaeأنوَاعِ الأفعى من الجّنس تَصّنٌِف   وتَوَز 

 ٌ ةورس  

11 
 

/نع نػػ نمػػفننلأنػػمنعننطم ممعػػ نمىػػذهن92نطممربمطم  ػػ نؿن/قمنػػصنيذ ػػذننطق صسػػص ننلأسصسػػ  نمن
(،نمعػػػػػػػػػػددننط رن ػػػػػػػػػػؼنMDSنطق صسػػػػػػػػػػص نىػػػػػػػػػػمنعػػػػػػػػػػددن ػػػػػػػػػػامؼننط رن ػػػػػػػػػػؼننطظير ػػػػػػػػػػ ن)

لينن Pro وعيد  اءراافي  امي ل اء ي   SCSوعيد  اءراافي  لريل اءية  ي  ،VS)نطيطن ػ )

را عساه  فير  ا هي ا Pot رلنن ا عساه  ا يس   نغرAnt ا عساه  الأف م  نغنا

(نمطػػػمؿنمقدمػػػ ننطػػػرأسنمػػػفننطنص  ػػػ نTL،نمفػػػـنأ ػػػذننططػػػمؿننطكلػػػمنطل سػػػـن)نهييي ار عييي  ا 
نTL/TOL(مفػػػـنق ػػصسننسػػػي نطػػمؿننطػػػذ ؿنطلطػػمؿننطكلػػػمTL(نمطػػػمؿننطػػذ ؿ)SVLنطيطن ػػ )

مق ػػصسنعػػرضنمقدمػػ ننطػػرأسنطعػػرضنن HL/TOLمق ػػصسننسػػي نطػػمؿننطػػرنسنطلطػػمؿننطكلػػم
نمق ػػػػػػػػػصسنعػػػػػػػػػرضننطػػػػػػػػػرأسنطعػػػػػػػػػرضنمقدمػػػػػػػػػ ننطػػػػػػػػػرأسنمػػػػػػػػػفننطنص  ػػػػػػػػػ نHW/SWنطػػػػػػػػػرأسن
ن مضحنقصئم ننلا ف صرن ن1) منط دمؿنرقـ)نHW/SVLنطيطن  

ننطم طل ص ننطعلم  ن(:1الجدول رقم)
 نطم طلحننطعلمم نلا ف صر

MDS Midbody Drosal Scales 

VS Ventral Scales 

SCS Sub caudal scales 

Sul Sub labiale 

Ila Infra labiale 

Ant Anterior temporals 

Pot posterior 

Pro   preoculars 

Pto postoculars 
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Tol Total length 

Tl Tail length 

Hl Head length 

Hw Head width 

Sw Snout width  

Tl/Tol Tail length/ Total length 

Hl/Tol Head length/ Total length 

Hw/Sw Head width/ Snout width 

Eye diameter   Eye diameter 

 النتائج والمناقشة:خام اً:
 Eirenisالوصف المورفولوجي لبعض أنواع جنس  -1
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 E.coronella أ ثى لأ   ا ف  ا  را (:1رقم)الشكل                      

ن )حية السلام المتوجة( :E.coronellaلنوع ا 1-1- نط سـنم ططني كؿنمنفظـني زـ
ض ق نين  نمسمدةنمفننطنص   ننطظير  نمن منؼننط سـن ارن ننطلمف،نم م دن ر طن

 ر طني فننطع فنمنلأنؼنم ر طنقيؿنعممد نأسمدنف  ننطع ن فنمآ رني فننط اف فنم م دن
نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننطع فنمنثنصفن لؼننطع فنم ر طنأمن ر ط فن دغ صفنمنسيع نبمؽننط اصه

ؼنمسيع نف  ننط اصهنعلىننف صؿنميص رنمانسلسل ننط رن ؼننلأمصم  نطلدرع،نمنط رن 
 ؼنمفنن19-17،نم م دننط لا  نطيصقمننط سـننلأمصم  نطلدرعنأكيرنمفننط رن ؼ

ن15معددن امؼننط رن ؼننطظير  نننط رن ؼن مؿننطرقي نمفكمفنىذهننط رن ؼننصعم ،
(ن1رقـ)ن ف،نمنط دمطم نإطىنقسم فنطذ ؿنمقسنط ر   نمنط رن ؼنف  ننمنط ر ا ،ن ؼ
 عددننط رن ؼنمنطق صسص ننطممبممفر  .ن(ن  ظيرنف2م)
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:نفـن مػانأبػرندنىػذنننطنػمعنمػفنوالإنتشار الجغرافي لهذا النوع في  وريةالتوزع 2-1--1
نم(ننطقلمػػػمفن،مػػػفنر ػػػؼندم ػػػؽ)معريص،ننطقط اػػػ ن نبقػػػدن معػػػنمنػػػصطؽنم فلاػػػ نبػػػمنسػػػمر  ن،

ننطز فػػمف،نفػػػؿنكلػػهن،ننطػػزنرهنمنطسػػم دن ن ممػػػفنن(،ن ػػننرملػػ  مػػصهن)نطفر مسػػػ ن(نم مص)كػػرـ
بػػمن ر طػػ ننكمػػصنىػػمنممضػػحنمنطقػػ ننططيقػػ نبػػمنم صبظػػ ننطرقػػ نممػػفنر ػػؼنندطػػنن)سػػرنقن(

 .(2نطفمزعنطيذنننطنمعنبمننط كؿنرقـ)

 

ن

ن

ن
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 E.coronella ر ط نفمزعننطنمعنن(:2الشكل )

لا ظنصنم مدنىذنننطنمعني كؿنمنسانبمننطمن درن نذن ننطنيصفص ننطمفنصثرةنمنرفيطنم مدهن
مبمننط يصؿننطفمنني كؿن صصنيصطمنصطؽننط  ر  نمنلأرنضمننط صب ننذن ننطفري ننطرمل  

 ر نـنبمؽنمسفمىنسطحننطي رنمىذنن فاؽنماندرنس ننطم1700فقانعلىننرفاصعننن
 .[4]نمزم ؤهنDisiمماندرنس نن[27]مزم ؤىص

 ن:.modestus E   عالنو1-2-1-

مطمفننطم ػوننطعلػم نمػفننطػرنسننطمفننط سـنرمصد نأمنز فمنمنمان امؼنمفننطيقاننط صمق ،
م م ػػدن ػػػطنمن نػػمنبػػػمنأغمػػؽنمػػفنطػػػمفننطم ػػوننطسػػالم،نمطػػػمفننطػػيطفنأيػػ ضنإطػػػىنرمػػصد ن

 دنر ػػ نسػػمدن نبػػمننطػػرأسن،نم م ػػدن ػػطنمن نػػمنيػػ فننمػػؤ رةننطعنػػؽن ف ػػؿنميص ػػرةنمػػانيقعػػ 
،نطػػػمفن.نطع نػػػ فنم ػػػكؿننطػػػرأسنغ ػػػرنمم ػػػزنبػػػمننطاػػػردننطيػػػصطبنمنط ػػػاصئحننطيطن ػػػ نيػػػدمفنيقػػػا

نا عساهي   عي  ا  نسنيار ، ػؼ17غػصمؽنمعػددن ػامؼننط رن ػؼننطظير ػ ننطع  ن فنينػمن
 .ننمفر  عددننط رن ؼنمنطق صسص ننطممبمنن  ظيرنف(ن2(نم)1رقـ)ن فمقسم ،نمنط دمط

ن E.modestusدنيصطبنمفننطنمعبرننن(:3الشكل رقم)
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 مع نأبرندنىذنننطنمعنمفننالتوزع والانتشار الجغرافي لهذا النوع في  ورية:2-2-1-
ر ؼننط ذق  ننمنمنصطؽنم فلا نمفنسمر  نمنيصنر ؼن لنننط مصطمن)نطسا رة،نفؿنير  (

معريص،نضص   نن-ر ؼندم ؽ)نقصس مفننمننط مصطم)نعرنمم،ن نننط صر(ن مصن) س ص(
ن.(4 ر ط ننطفمزعنطيذنننطنمعنبمننط كؿنرقـ)نبمننكمصنىمنممضحنقدس ص،ند رنعط  (

 

 E. modestus ر ط نفمزعننطنمعنن(:4الشكل)

لا ظنصننرفيصطنفمزعنأبرندنىذنننطنمعنيصطمنصطؽننط  ر  ،نمغصطيص نمصنف فيئنف  ننط  صرة،ن
 .ن[11]منن[4]من[26]بمننطمرن انرقـننفصئجننطمىذننمصن فاؽنمان

 :E.rothii النوع1-3-1-

 )حية السلام مخططة الرأس(

ينػمنمػفننطنص  ػػ ننطظير ػ نمأيػ ضنمػفننطنص  ػ ننطيطن ػ نم م ػدنث ثػػ ننطػمفننط سػـنن ػارنإطػى
نسمدن نبمنأعلىننطػرأس.  رن ػؼنن7يػ فننطع نػ فنمن4-3 رن ػؼنبػمؽننط ػاصهنم7ن م ػد  زـ
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أمػصـننطعػ فنمنثنفػصفننف  ننط اصهنمف ػل نميص ػرةنمػانسلسػل نمػفننط رن ػؼننلأمصم ػ نم ر ػا 
 رن ػػػػؼن ػػػػمؿننطعػػػػ ف،نن6صفن لا فػػػػصفنم م ػػػػدن لػػػػؼننطعػػػػ فنم ر ػػػػا ن ػػػػدغ  نأمصم ػػػػ ننثنفػػػػ

 ؼنمنط ر ا ننط ر   نمنط رن ػؼنف ػ ننطػذ ؿنمقسػم نن15منط رن ؼننطظير  نممزع نبمن
نننعددننط رن ؼنمنطق صسص ننطممبممفر  .ن  ظيرنف(ن2م)ن(1رقـ)ن ف،نمنط دمطإطىنقسم ف

 

 

ن

نE.rothiبردنيصطبنمفننطنمعنن(:5الشكل رقم)

 معػ نأبػرندنىػذنننطنػمعنمػفننالتوزع والانتشار الجغرافي لهذا النوع فاي  اورية:2-3-1-
ممػػػػفننم ػػػػنننط ػػػػصر(نممػػػػفنر ػػػػؼن مػػػػصهن)قػػػػرىنم ػػػػ صؼ،ننطكػػػػـ(ن–ر ػػػػؼننط ذق  )نط ػػػػلنا ن

بػمننكمػصنىػمنممضػحننطفنص ػص(-  ػرمدن-ؼندم ؽن)نطقط اػ ممفنر نعرمصف(-نطسم دن )نطر ى
ن(.6 ر ط ننطفمزعنطيذنننطنمعنبمننط كؿنرقـن)
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 E. rothii ر ط نفمزعننطنمعنن(:6الشكل)

 

 

نطنفصئجنبمننطمرن انمىذننمصن فاؽنمان لا ظنصنننف صرنىذنننطنمعنبمننلأرنضمننط  ر  
 . [21]ر [2]من[20]

نE.levantenus  النوع1-4-1-

طػػػمفننط سػػػـن فػػػرنمحن
يػػ فننطلػػمفننلأيػػ ضن
نطط  نػػػػػػػػػػػػػػمنإطػػػػػػػػػػػػػػىن
نلأ ػػػػػػػػػػػػػػػػارنمػػػػػػػػػػػػػػػػفن
نطنص  ػػػػ ننطظير ػػػػ ن،ن
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مأ ػػارنبػػصفحنمػػفننطنص  ػػ ننطيطن ػػ ن،نم م ػػدنعلػػىننطػػرأسنثػػ ثنأ ػػرط نين ػػ نغصمقػػ ،نمعػػددن
عػػػددننط رن ػػػؼنن  ظيػػػرنف(ن2(نم)1رقػػػـ)ن ف ػػػؼ،نمنط ػػػدمطن17ن ػػػامؼننط رن ػػػؼننطظير ػػػ 

نمنطق صسص ننطممبممفر  .

                                  

 E.levantenusفسن لأ  غ ف  ا  را (:7الشكل رقم)

التاااااااوزع والانتشاااااااار الجغرافااااااااي لهاااااااذا الناااااااوع فااااااااي 2-4-1-
 معػػػػػػ نأبػػػػػػرندنىػػػػػػذنننطنػػػػػػمعنمػػػػػػفنر ػػػػػػؼن مػػػػػػصهننط نػػػػػػميمنن ااااااورية:

عػػػػػػ فننطمسػػػػػػ ؿ(نن– لاص ػػػػػػصنن–)نلأرنضػػػػػػمننطزرنع ػػػػػػ نبػػػػػػمننطسػػػػػػق لي  ن
بػػػػػػد م(نن-ي ػػػػػػ ن ص ػػػػػػمطن-ممػػػػػػفنر ػػػػػػؼننط ذق ػػػػػػ ن)غصيػػػػػػص ننطارنلػػػػػػؽ

بػػػػمن ر طػػػػ نكمػػػػصنىػػػػمنممضػػػػحنننطزيػػػػدننم(-ممػػػػفنر ػػػػؼندم ػػػػؽ)دممص
ن.(10بمننط كؿنرقـ)ننطفمزعنطيذنننطنمع
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ن

نE. levantenus ر ط نفمزعننطنمعنن(:8الشكل)

لا ظنصنننف صرنىذنننطنمعنبمننلأرنضمنذن ننلأع صن،نمنط قمؿنمنط صيص نمىذننمص فاؽنمان
ن.[9]من[4]منن[27]

يقػػػػػػانينػػػػػػمنمػػػػػػانإطػػػػػػىننط  نػػػػػػمطػػػػػػمفننط سػػػػػػـن :E.punctatolineatus النوووووووع1-5-1-
نسػػػػمدن ننمسفعرضػػػػ نعلػػػػىنطػػػػمؿننط سػػػػـنفمفػػػػدنطمنطقػػػػ ننطػػػػذ ؿنملانفم ػػػػدننين ػػػػ نغصمقػػػػ   ػػػػزـ

،نمنط ػػػػػػػػػا   ننط ػػػػػػػػػر   ن ػػػػػػػػػؼن17ف ػػػػػػػػػطؼننط رن ػػػػػػػػػؼننطظير ػػػػػػػػػ نننن،علػػػػػػػػػىننطرقيػػػػػػػػػ 
ن(ن ي فنعددننط رن ؼنمنطق صسص ننطممبممفر  .2(نم)1رقـ)ن ف،نمنط دمطمقسم 
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 E.punctatolineatusفسن لأ  غ ف  ا  را (:9ل رقم )الشك

فػػػػـن مػػػػانأبػػػػرندنىػػػػذنننالتااااوزع والانتشااااار الجغرافااااي لهااااذا النااااوع فااااي  ااااورية:2-5-1-
-ممػػػػفنر ػػػػؼن مػػػػصه)أيمنقيػػػػ سننطقط لي ػػػػ (ن-كنسػػػػيص-نطنػػػػمعنمػػػػفنر ػػػػؼننط ذق ػػػػ )ننط ػػػػلنا 

 ليػػػػمف(نممػػػػفنن-أـننطفم نػػػػ (نممػػػػفنر ػػػػؼندرعػػػػصن)فينػػػػ (نممػػػػفنر ػػػػؼندم ػػػػؽن) لػػػػدنن-نطكػػػػر ـ
بػػػػمننبػػػػمن ر طػػػ ننطفػػػػمزعنطيػػػػذنننطنػػػػمعنكمػػػصنىػػػػمنممضػػػػحننر ػػػؼن مص)نطط يػػػػ نمفػػػػؿننطػػػػمرد(

  .(10نط كؿنرقـ)

ن

ن

ن
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نE. punctatolineatus ر ط نفمزعننطنمعنن(:10الشكل)

ذن ننط طص ننطنيصفمننط   ر نمننلأرنضمننط  ر  ننلا ظنصنننف صرنىذنننطنمعنبمننلأرنضم
ن.نمطـن س ؿنىذنننطنمعنمفنقيؿننطيص ث فنبمنسمر  .ن[10]مىذننمص فاؽنماننفصئجن

نعددننط رن ؼنمنطق صسص ننطممربممفر  نطلأنمنعننطمدرمس ن(:2الجدول رقم)

E.punctatolineatus E.levantenus E.rothi   E.modestus E.coronella  

N N N N N              

♀ ♂ ♀ ♂ ♀ ♂ ♀ 

 

♂ ♀ ♂  

7 12 8 6 10 13 9 5 12 20 

Range Range Range Range Range  

17 17 15 17 15             MDS 

152-190 161-170 173-185 162-180 130-160      VS 

55 - 62  63 - 70 68 - 83   71 - 82 37-40         SCS           

7 - 8 7 - 8 6 - 7 7 - 8  7- 8            Sul           

7 - 8 7 - 9 3 - 4 7 - 8 3 - 4                  Ila  
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ن

ن

 عددننط رن ؼنمنطق صسص ننطممربممفر  نطلأنمنعننطمدرمس ن(:3الجدول رقم)

1/1 1 - 2 1-2 1 - 2 1 - 2            Ant          

2/2 2/2 2/2 2/2 2 –3/2-3 Pot           

1/1 1/1 1/1 1-2/1-2        1-2/1-2        Pro          

2/2 2/2 2/2 2/2 2/2                    Pto 

E.punctatolineatus E.levantenus E.rothi   E.modestus E.coronella  

N N N N N             

♀ ♂ ♀ ♂ ♀ ♂ ♀ ♂ ♀ ♂  

7 12  8 6 10 15 9 5 12 20 

Range Range Range Range Range  

800-900mm 350-370mm 290-

300mm 

750 -

800mm 

200-

250mm 

Tol 

160-165mm 90-93mm 60-65mm 155 – 

160mm 

40-43mm Tl 

15-17mm 13-15mm 10 -11mm  18 - 20mm 10 - 12mm Hl 

4-5mm 3.5-5mm 4 - 5mm 5 – 7mm 3 - 5mm Hw 
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ن

 

 الاستنتاجات :    

 سفسة الأر ى فر ةرسنا رقف   لأ   ن ه  E. punctatolineatusةذج ا  را  .1

-E.coronella -لأ لإ  فا إ ى أسلأعا أ راا أيسى فرثاا ف  قلأج ر ر 

E.modestus-E.rothi E.levantenus). 

كصن نغزنرةننلانف صرنطيذهننلأنمنعنمنض  نبمنب لمننطري انمنط  ؼ،نمطكفنبمن .2
ي معيصنبمنب لمننطمنصطؽنذن ننطمنصخننطمعفدؿنكصط ذق  نمطرطمسنقمنصن

ننط ر ؼنمنط فص .
 .E.coronella -E.modestus-E.rothi- Eفنف رننلأنمنعن .3

punctatolineatusي نمصن نف رننطنمعننE.levantenus  فت الأراضت ااغ

 .الأعش ب واءرقول واء  ب غ

 

ن

10-12mm 9 -10mm 9 - 11mm 10 – 11mm 10-12mm Sw 

18.3-20% 25.1-25.% 20.6-

21.6% 

 20.6-%-20          17.2 -

20% 

Tl/Tol 

1.8-1.9% 3.7-4.05% 3.4-3.6% 2.4 - 2.5% 4.8 - 5% Hl/Tol 

34 -37.5% 33.3-38.8% 44.4-

45.4% 

50 -63% 30 - 41.6% Hw/Sw 

3-3.5mm 2-3mm 3.5-4mm 3 - 4mm 1.5-2mm        Eye 

diameter   
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 التوصيات:

نلاسفمرنرنبمندرنس نأنمنعنىذنننط نسنلأنونمفننطمفمقانم مدننمع فنآ ر فن .6
 E.eislti ,E.lineomaculatusمىمص:ن

نطعمؿنعلىنف ن ؼنأنمنعنىذنننط نسنعلىنأسصسن ز ئمنطمضانقصعدةني صنص ن .2
مرنث  نطيذهننلأنمنعنبمنسمر  نفضصؼنطلينؾننط  نمننطذ ن سعىننطيص ثمفن

 نطسمر مفنلأن صئو.
نطعمؿنعلىنن رننطمعمننطي ئمنطدىننلأىصطمنمنطفمقؼنعفنمكصب  نم  دنىذهن .1

منعنغ رنسصم نم د ق نطلا حنمفلعنندمرن نىصمص نبمننطفمنزفننلأنمنعنكمنيصنأن
 .نطي ئم
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 السن ثنائيةمرتبطة ل اصطناع ودراسة طيفية
(N2) ًفنيلين  -1,2و  توفينونيأس-4 من انطلاقا

 (II)النحاس اتكا مع أيوناتثنائي أمين ومعقد
 (II)والنيكل 

 

***د. فاروق قنديل ،**د. هيفاء الحسين، *دارين عبدالاله الكردي

 

 ممخص البحث
 والتي ليا الصيغة التالية : (BNAD)تـ تحضير مرتبطة جديدة   

-N',N  دي أميف -2,1-فنيميف ]دي)أسيتوفينوف( -4,4[بيس 
-4ثنائي أمينو البنزف مع  -2,1آزوميثيف مف خلاؿ تكاثؼ  تيوالتي تمتمؾ مجموع

( عمى التوالي ، 1:1ومف ثـ تعقيدىا مع أيونات النحاس والنيكؿ بنسبة مولية ) أسيتوفينوف
( تحمؿ الصيغة الجزيئية Mononuclearأدى إلى تشكؿ معقدات معدنية أحادية النوى )

 . M = Ni(II)  , Cu(II) ; [MCl2. BNAD]العامة 
وتدؿ التغيرات في اىتزاز الروابط الأساسية في طيؼ الأشعة تحت الحمراء عمى تشكؿ 

وتساندىا مع أيونات المعدف مف خلاؿ N2) مرتبطة أساس شيؼ ثنائية السف مف النمط ) 
 ذرتي نتروجيف زمرة الآزوميتيف .

ست بعض الخواص الفيزيائية والطيفية لممرتبطة والمعقدات المحضرة بوساطة مطيافية ودُر 
،  (FT-IR)، ومطيافية الأشعة ما تحت الحمراء 1H-NMRالطنيف النووي المغناطيسي 

( ، ودراسة الناقمية الكيربائية U.V-Visibleالمرئية )-ومطيافية الأشعة فوؽ البنفسجية
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رباعية التساند لمعقدات كؿ مف  اتئج ىذه الدراسة أف المعقدليذه المعقدات ، وبينت نتا
 .والنيكؿ  أيوني النحاس

 ( .Mononuclear)( ، )BNADمعقدات معدنية أحادية النوى  : كممات مفتاحية
 
 

 سوريا -حمص -جامعة البعث -كمية العموـ  -*( طالبة دكتوراه: قسـ الكيمياء
 سوريا -حمص -جامعة البعث-كمية العموـ –الكيمياء **( أستاذ في الكيمياء اللاعضوية: قسـ 

 سوريا -دمشؽ -جامعة دمشؽ-كمية العموـ  –***( أستاذ مساعد في الكيمياء العضوية: قسـ الكيمياء 
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Synthesis and Spectroscopic Study of 

Ligand bidentate (N2) Derived of 4-

acytophenone and 1,2- phenylene 

diamine and there Complexes with Ions 

Copper(II) and Nickel(II) 
 

Daren Abdulelah Alkurdi
* 
, Haifaa Alhousain

** 
,  Farouk 

Kandil
*** 

 

Abstract 

 In this study, novel  (BNAD)  

N,N`-bis [4,4`-di(nitro acytophenone)] phenylene-1,2-diamine 

ligand; which have contained two azomythene groups, and their 

transition metal complexes of Cu(II) and Ni(II).  

The (BNAD) ligand was synthesized by condensation of phenylene-

1,2-diamine with Thiophene-2-carbaldehyde and the reaction of 

(BNAD) ligand with metal ions ratio of (1:1) respectively, were 

formed a mononuclear complexes with a Cupper(II) and Nickel(II)  

ions of types [MCl2. BNAD] ; M = Ni(II)  , Cu(II) 

The changes in the selected vibration bands in FT-IR indicate that 

Schiff bases behave as (N2) bidentate ligand and coordinate to 

metal ions from two azomethine nitrogen atoms. The prepared 

ligand and their complexes were characterized by 
1
H-NMR ,  FT-

IR, UV-Vis, and electronic spectral studies. 

The spectral and physical studies show the suggested geometries 

around the some metals is tetrahedral geometry for Cu(II)  , Ni(II) 

complexes . 

 

Keywords : metal complexes mononuclear complexes 

(Mononuclear), N,N`-bis [ 4,4`-di(nitro acytophenone)] phenylene-

1,2-diamine (BNAD  ( . 
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 مقدمة: 1-
 العموـ الكيميائيةتقدـ  حيوياً ىاماً في دوراً  C=Nممؾ الرابطة ت تيال لمركباتا أبدت

ىذه أف حيث  نتروجيفذرة الالزوج الكتروني المانح عمى  لوجود التساندية والتحميمية
  C=N<يةعممالمجالات ال فيتطبيقات كثيرة المركبات التي تدعى بأسس شيؼ تدخؿ في 

التفاعؿ مع العديد  عمىوليا قدرة عالية  يمينة أو زمرة الآزوميتيفالإرابطة بالوالتي تدعى 
خصائص ذو و  ممونةثابتة حرارياً و مستقرة الأيونات المعدنية وتشكيؿ معقدات مف 

 . [1] مغناطيسية شاذة
فعالية بيولوجية ىامة ثنائية الأميف أسس شيؼ  العناصر الانتقالية لمرتبطات أبدت معقدات

والسرطانات [3] والحساسية [2] العالية فيي تستخدـ كمضادات لمبكتيريا الحرارية  لثباتيتيا
والمعادلة العامة ليا عمى الشكؿ  [6] وخاصة التي تدعى بػ  [5] ولمفطريات  [4]والأوراـ
 التالي :

 

 
 

 فنيميف ثنائي أميف -2,1 مف لقد تـ اصطناع عدة معقدات معدنية لأسس شيؼ المشتقة 
رست الأشكاؿ الفراغية  وقد دُ   Cu(II), Ni(II)مع بعض أيونات المعادف الإنتقالية

بالاعتماد عمى الدراسة الطيفية والمسح المرجعي في دراسة مركبات تساندية مشابية ليذه 
 .[7]المعقدات المحضرة 

 
 الهدف من البحث : -1
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عطرية مع مركبات عطرية بنزينية  مركبات كربونيميةاصطناع أسس شيؼ بتفاعؿ  .1
 الطيفية المتاحة . ئؽراا بالطيتيا وتحديد بنيسة خصائصار ثنائية الأميف ود قيةموح

 , Cu(II)المعادف الإنتقاليةمع أملاح  ىذه الأسس ؿالمعدنية بتفاع يااصطناع معقدات .2

Ni(II)   
 
 القسم التجريبي: - 3
 الأجهزة المستخدمة: -3-2
 (  FT-IR)لٍبط ِطٍبفٍخ الأشؼخ رذذ اٌذّشاء  جهبص -

A) Jascow - Infrared Spectrophotometer Fourier Transform  

     FT/IR-spectrum-4100 (KBr).    

B) Bruker-Optic8- Infrared Spectrophotometer Fourier Transform 

     FT/IR-spectrum-ALPHA    

 (UV-Visible) جهبص لٍبط ِطٍبفٍخ الأشؼخ فىق اٌجٕفغجٍخ -

Jascow - (UV-Visible) Spectrophotometer  (UV-Visible) / V-350  

   (
1
H-NMR ) -  ًٔجهبص اٌطٍٕٓ إٌىوي اٌّغٕبطٍغً اٌىشثىًٔ واٌجشورى   

spectrum NMR proton and carbon device 400 MHz model Bruker by 

Switzerland company . 

 Electrothermal Melting Point Apparatusجهبص دسجخ الأصهبس    -

 X 20لٍبط  60F254صفبئخ وشوِبرىغشافٍب اٌطجمخ اٌشلٍمخ ِٓ الإٌٍّٔىَ ِطٍٍخ ثبٌغٍٍىبجًٍ  -

 الأٌّبٍٔخ . Merckِٓ ششوخ  20

  artorius BL-210S              ٍِضاْ دغبط ٔىع   -

وِجّىػخ ِٓ الأدواد  Agimatic P-Selecta 243    عخبْ ِضود ثّذشن ِغٕبطٍغً  -

 اٌضجبجٍخ اٌّخزٍفخ .

 

 المستخذمة : المواد الكيميائية -3-2

وٍىسٌذ إٌذبط   , ,  هٍذسووغٍذ اٌجىربعٍىَ  ,   ِبء ِمطش ,    إٌضبٔىي,   ٔزشوأعٍزىفٍٕىْ -4

فضخ , , ٔزشاد اٌ DMSO, دّض اٌخً اٌضٍجً ,  ثنائي أميف -2,1 -فنيميفوٍىسٌذ إٌٍىً ,  

 ًٍ .ٔظبًِ اٌهىغبْ , خلاد الإٌض

 :  اٌّىاد اٌىٍٍّبوٌخ اٌّغزخذِخ وبٔذ ِٓ إٔزبط اٌششوبد اَرٍخ

Sigma-Aldrich , Merck , BDH , Fluka 

 وقد استخدمت مباشرة بدوف إعادة بمورة.    
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  (BNAD)المرتبطة اصطناع  -3-3

N,N`-bis [4,4`-di(nitro acytophenone)] phenylene-1,2-

diamine: 
عكوس مزودة ومحرؾ مغناطيسي ومبرد عمى حماـ مائي  حوجمة كروية ثنائية الفتحة يوضع في 

 بسخانة
 (0.002mol, 0.33 gr)   10 فيمذاب نترو أسيتوفينوف  -4مفml وثلاث نقاط الايثانوؿ  مف

 إليو لمدة ساعة ، ثـ يضاؼ مف حمض الخؿ الثمجي كحفاز ، يتـ التحريؾ مع التسخيف
(0.001mol, 0.11  gr) 10ثنائي أميف مذاب في  -2,1 -مف فنيميفml  عمى مف الإيثانوؿ

لمزيج التفاعؿ في حماـ  (Refluxمرتد )غمياف يجري ، ثـ عدة دفعات عبر الفوىة الجانبية 
 حجـ زؿ، يختمتواصمة ( ساعات 6لمدة ) درجة مئوية 76المذيب عند غمياف بنفس درجة مائي 

 اعاد بمورتيالموف تُ  ةبرتقالي بموراتتشكؿ بالتسخيف ثـ يبرد إلى درجة حرارة الغرفة حيث تالمحموؿ 
ترشح البمورات الناتجة ثـ تغسؿ ،  (مقطر ماء% 10 ايتانوؿ:% 90مؤلفة مف )مذيب بجممة 

تـ الحصوؿ عمى بمورات برتقالية الموف درجة انصيارىا يبالإيثانوؿ عدة مرات ثـ تجفؼ وتوزف ف
 :[7] كما ىو موضح في المعادلة التاليةدرجة مئوية ،  145

 

 

  BNAD تّـَ التأكد مف نقاوة المرتبطة الناتجة
N,N`-bis [4`,4``-di(nitro acytophenone)] phenylene-1,2-diamine  باستخداـ

خلات الايثيؿ : بجممة جرؼ خلاتية مؤلفة مف   (TLC)رقيقةال كروماتوغرافيا الطبقة صفائح
وكانت قيمة معامؿ الاحتباس  =   المسافة التي قطعيا  V/V (40:60)نظامي اليكساف 

 المركب / المسافة التي قطعيا المحؿ 
   Rf(OA)  0.85  ;   = Rf(OA)ويرمز لو بالرمز 
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 : من المرتبطة المحضرة انطلاقا  والنيكل  النحاس اتمعقدتحضير  -3-4
الفتحة عمى حماـ مائي ومحرؾ مغناطيسي ومبرد عكوس يوضع في حوجمة كروية ثنائية  (1

  مف المرتبطة المصطنعة مع (0.001mol , 0.402 gr)قمع تنقيط و  مزودة بسخانة
(20ml)  يثانوؿ. مف الإ 

 , 0.001mol)و كموريد النيكؿ  (0.001mol , 0.134gr)كموريد النحاس  كؿ مف يذاب (2
0.129gr)  10في ml مف الإيثانوؿ  .  

بدرجػة غميػاف المػذيب مػع التحريػؾ المسػتمر  (Reflux)يسخف مزيج التفاعؿ حتػى الغميػاف    (3
 .  والمنتظـ لإتماـ إذابة المرتبطة والحصوؿ عمى محموؿ رائؽ

عمى شكؿ قطرات إلى مزيج التفاعؿ )الإضافة كؿ مف ىذه الأملاح المذابة تضاؼ تدريجياً  (4
 حتىالمنحؿ بنفس المذيب تاسيوـ محموؿ ىيدروكسيد البو  ببطءاؼ ويض دقيقة( 15خلاؿ 

وبعد  7المحموؿ عند pH قيمة ونضبطتعكر محموؿ التفاعؿ الرائؽ وبدء تشكؿ راسب ي
 .[8]ات ساع 5لمدة مع التحريؾ المستمر الانتياء مف الإضافة يجري غمياف مرتد 

ح باستخداـ مفرغ ىوائي يبالترشيفصؿ فيتشكؿ راسب ،  يبرد الناتج إلى درجة حرارة الغرفة (5
 . ، ثـ يحسب المردوديثانوؿ ثـ بثنائي اثيؿ اثير و يجفؼبقطرات مف الإالراسب ويغسؿ 

موحظ أنَّيا مختمفة عف درجات انصيار المواد ف ةالناتج اتالانصيار لممعقد ةتـ قياس درج (6
 ؿ المعقدات .يتشك عمى ديؤكالأولية مما 

  :[9] المعقداتالمعادلة العامة لتحضير 
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 النتائج والمناقشة : -4
 لممرتبطة (BNAD)المرتبطة  دراسة -4-2

 N,N`-bis [4`,4``-di(nitro acytophenone)] phenylene-1,2-

diamine: 

اٌزفبػً ػٓ أدذ طشائك رذضٍش أعظ شٍف  وٌذذس  BNADيعد تفاعؿ تحضير المرتبطة 

 -2,1 -فنيميف ٔزشوأعٍزىفٍٕىْ و -4ثٍٓ (addition-elimination)طشٌك رفبػً إضبفخ دزف 
 ورٌه ػٍى ِشدٍزٍٓ :ثنائي أميف 

اٌّشدٍخ الأوٌى : رفبػً إضبفخ ٔىٍٍىفٍٍٍخ ٌٍضوط اٌىزشؤً اٌذش اٌّىجىد فً رسح إٌٍزشوجٍٓ 

، ليعطي مركب وسطي غير  الى كربوف زمرة الكربونيؿ فنيميف ثنائي أميف -2,1اٌؼبئذح ٌٍّشوت 
 . مستقر  ) كربونيوؿ أميف(

ؼ جزيئة ماء وتشكيؿ الرابطة الإيمينية ، وذلؾ وفؽ الآلية المقترحة ذتفاعؿ ح المرحمة الثانية :
  الآتية :
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,  (1( اٌشىً )FT –IRهىٌخ اٌّشرجطخ ثبعزخذاَ ِطٍبفٍخ الأشؼخ رذذ اٌذّشاء  )الزشاح رُ  

cm 1599دٍش ظهشد ػصبثخ اِزصبص شذٌذح ػٕذ 
-1

ػبئذح إٌى اٌشاثطخ الإٌٍٍّٕخ   

((C=Nimine  رؼىد اٌى  1348 - 1523ػٕذ  شذٌذحٌىدع أٌضبً ػصبثخ اِزصبص , وّب

 اِزصبص ػٕذ وػصبثخ,  فً صِشح إٌزشو N-Oِزصبص اٌّزٕبظش وغٍش اٌّزٕبظش ٌٍشاثطخ الا

( رؼىد ٌذًٕ اٌشاثطخ 1108)ػٕذ ػصبثخ اِزصبص و( C=C)  رؼىد لاِزطبط اٌشاثطخ (1468)

(C-N )2921ظهىس ػصبثبد اِزصبص ِزىعطخ اٌشذح ػٕذ ) , فضلاً ػٓ رٌه cm
-1

 )

cm 3074و)
-1

 واٌؼطشٌخ ػٍى اٌزىاًٌ, الأٌٍفبرٍخ (C-H)لاِزطبط اٌّجّىػخ  رؼىدِشجغ  (

فً ِشرجطخ  (NH2)ػصبثخ اِزصبص ِجّىػخ وً ِٓ إضبفخ ٌّب رمذَ فمذ رٍّض اٌطٍف ثبخزفبء  

 نترو أسيتوفينوف -4ثنائي أميف وعصابة امتصاص مجموعة الكربونيؿ في  -2,1 -فنيميف ػ
 .[10]ٌزفك ِغ ِب ٔشش ِٓ دساعبد وثذىس فً هزا اٌّجبيوهزا ِب 
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 (KBr( فً )BNADٌٍّشرجطخ ) (IR)(: طٍف الأشؼخ رذذ اٌذّشاء 1اٌشىً ) 

لوحظ حيث  ، (2) الشكؿ  BNAD البروتوني لممرتبطة الرنيف النووي المغناطيسي جؿ طيؼسُ 
 ( تدؿ عمى بروتونات مجموعة الميثيؿ والييدروكسيؿppm 4.94 – 3.30عند )وجود إشارتيف 

( (ppm 1.79التابعة لممذيب ، واشارة أحادية تابعة لبروتونات مجموعة الميتيؿ في المركب عند 
لحمقة البنزف العطرية و  التابعة a( تدؿ عمى البروتونات ppm 7.23,7.21و اشارة ثنائية عند )

 التابعة لحمقة البنزف العطرية b( تعود لمبروتونات ppm 7.75 , 7.78عند )مضاعفة اشارة 
 8.05 , 8.08( وعند )ppm 7,98 , 8.01أيضاً، وتظير اشارتاف ثنائيتاف عند كؿ مف )

ppm تعود لمبروتونات )d  ,  c . التابعة لحمقتي نترو البنزف العطرية  
والجدوؿ التالي يظير قيـ الانزياح الكيميائي  ، وىذه المعطيات الطيفية تثبت تشكؿ المرتبطة

 ذيب مناسبتخداـ الميثانوؿ المديتر كمعمى الترتيب وتـ اس BNADلممرتبطة  ي لطيؼ البروتون
 : (1الجدوؿ )  [12]لممرتبطة
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 BNAD لممرتبطة  1H-NMRطيؼ   :(2الشكؿ )

 

 

1قيم الانزياح الكيميائي في طيف  :(2الجدول )
H-NMR لممرتبطة BNAD  

Signal number 1
H-NMR (δ ppm) 

-CH3 -CH3  1,79 (s,2H) 

a CH-Ar  7,21 - 7,23 (d,2H) 

b CH-Ar  7,78 - 7,75 (dd,3H) 
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c CH-Ar   7.98 – 8,01 (d,2H) 

d CH-Ar   8,08 - 8,05 (d,2H) 

 
 ماتحت الحمراءمطيافية الأشعة باستخدام  دراسة بنية المعقدات المحضرة -4-1
(FT-IR) : 

النحاس  اتمعقد(  لFT-IR) ماتحت الحمراءمطيافية الأشعة تـ اثبات بنية المعقد باستخداـ 
لوحظ إنزياح عصابة حيث ( 4,3الشكؿ )( BNADمع طيؼ المرتبطة ) اومقارنتي النيكؿو 

في المرتبطة الحرة نحو الأعداد  cm-1 1599 ( مف C=Nimineالإيميف ) تيالإمتصاص لزمر 
 1625cm-1 حت الى اوانز  النحاسمعقد في cm-1 1620 حيث انزاحت الى  عمىالأالموجية 

الخصائص الطيفية ( 2، ويبيف الجدوؿ )ب ّدًٌٍ ػٍى دذوس رؼمٍذ ِٓ خلاٌهالنيكؿ معقد في 
 :NiCl2. BNAD, CuCl2. BNAD [11]            يايومعقد( BNADلممرتبطة )

 

 

 (KBrفي ) النحاسلمعقد  IRطيؼ الأشعة تحت الحمراء  :(3الشكؿ )
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 (KBrفي ) النيكؿلمعقد  IRطيؼ الأشعة تحت الحمراء  :(4الشكؿ )

 
باستخداـ الأشعة  ( ومعقداتيا المعدنيةBNADالخصائص الطيفية لممرتبطة ) :(1الجدول )

 تحت الحمراء
compounds ν(C-H)Ar 

ν(C-H)Aliph 

 

ν(C=N) ν(C=C) 

 

ν(N-O)s 

ν(N-O)as 

ν(C-N) ν(C-H)bend 

BNAD 3074w 

2965w 

1599st 1468m 

1410m 

1523st 

1348st 

1108m 854m 

CuCl2. 

BNAD 

3100w 

3000w 

 

1620st 1530m 

1407m 

1566st 

1342st 

1118m 833m 

NiCl2. 

BNAD 

2986w 

3090w 

1625st 1496m 

1419m 

1557st 

1347st 

1073m 855m 

 
ومعقدها  بعض الخصائص الفيزيائية لكل من المرتبطة المصطنعة دراسة -4-3

 : المعدني
قياس بعض الخصائص الفيزيائية لكؿ مف المرتبطة  مف خلاؿىوية المعقدات المحضرة  اقتراحتـ 

 :  [13](3ومعقداتيا المعدنية وفقاً لمجدوؿ )
 المعدنيمعقدها ل من المرتبطة و بعض الخصائص الفيزيائية لك :(3الجدول )

Compounds Formulas Color m.p
o
C Yield Solubility 



 د. فاروق قنديل   د. هيفاء الحسين  الكرديدارين     2021عام  16العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

49 

(%) 
Ethanol CH2Cl2 DMSO 

BNAD (L) C22H18N4O4 ًٌػٍى اٌغبخٓ 62,19 145 ثشرمب - + 

[CuCl2. 

BNAD] 
CuC22H18N4O4Cl2  64,36 285 أخضش 

 + - ػٍى اٌغبخٓ

NiCl2. 

BNAD.2H2O 
NiC22H18N4O4Cl2 70.50 300< أدّش 

 + - ػٍى اٌغبخٓ

 
  البنفسجيةفوق مطيافية الأشعة دراسة بنية المعقدات المحضرة باستخدام  -4-4
(UV-Visible) : 

( في مذيب BNAD( لممرتبطة )UV-visibleالمرئية )-الأشعة فوؽ البنفسجية سجؿ طيؼ
حزمة ظيرت  (، وعند درجة حرارة الغرفة ، حيث1cmالميثانوؿ وباستخداـ خمية ذات عرض )

، ويمكف أف nm 275  ( عند طوؿ موجة4( الشكؿ ) maxلأعمى امتصاص ) واضحة
  لإلكتروني مف نوع  إلى الانتقاؿمتصاص ىذا الايعزى 

(*n  ) لى وجود، العطرية  البنزف نتروحمقة في  C=Nimine)) رابطتيف ثنائيتيتف وا 
  [14] .الازوميثيف زمرتيالموجودة في 

 
 



فنيلين ثنائي  -1,2و  توفينونيأس-4 من انطلاقا   (N2) السن ثنائيةمرتبطة ل اصطناع ودراسة طيفية
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 يثانوؿالإفي مذيب  BNADلممرتبطة  (UV-visible)طيؼ الأشعة   :(5الشكؿ )\

( لممعقدات المحضرة 8,7,6 الأشكاؿالمرئية )-وعند قياس طيؼ الأشعة فوؽ البنفسجية
نحو الأطواؿ الموجية  n*الانتقاؿ الالكتروني متصاص لاا انزياح عصابةلوحظ 

في معقد النحاس والى  (260nm) الأدنى عما كانت عمييا في طيؼ المرتبطة الحرة الى 
(265nm)  وقد يعود ذلؾ الى ظاىرة المنح العكسي التي تزيد مف متانة في معقد النيكؿ

في معقد   (415nm)لـ تظير في طيؼ المرتبطة عند  ةقم لوحظ أيضاً ظيورالروابط ، كما 
 مبيناً ذلؾ في d-d الانتقاؿ الكترونيتعود الى في معقد النيكؿ  (nm 490)النحاس  وعند 

 : ةؿ التاليالأشكا
 



 د. فاروق قنديل   د. هيفاء الحسين  الكرديدارين     2021عام  16العدد   43مجلة جامعة البعث   المجلد 

44 

 
 ؿيثانوفي مذيب الإ النحاسلمعقد  (UV-visible)طيؼ الأشعة  :(6الشكؿ )

 

 

 ؿيثانوفي مذيب الإ النيكؿلمعقد  (UV-visible)طيؼ الأشعة  :(7الشكؿ )
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 ؿيثانوفي مذيب الإ النيكؿلمعقد  (UV-visible)طيؼ الأشعة  :(8الشكؿ )

 : والانتقالات الكترونية المحتممة ( مقدار انزياح قمـ الإمتصاص4ويظير الجدوؿ ) 
 الانتقالات الكترونية المحتممة :(4الجدول )

Compound n→π* 

(nm) 

 

d-d 

(nm) 

Assignment 

 

BNAD 275 --- --- 

CuCl2. BNAD 260 415 tetrahedral 

NiCl2. BNAD.2H2O 265 490 tetrahedral 

 
جديدة في المجاؿ  ةالإنتقالات وظيور قمحزـ ىذه انزياح في  مف قمـ الإنتقالات واختلاؼو 

بعيف الإعتبار  يفآخذ اتعتقُد الشكؿ اليندسي لممعقد، ا d-dتعود للانتقاؿ الكتروني  ئيالمر 
و مف خلاؿ الدراسات الطيفية والمرجعية تبيف أف نسبة الإرتباط بيف  [11]طبيعة المعدف المرتبط 

 . [15]( 1:1المعدف والمرتبطة )
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 محتوى الكلور في المعقذات المعذوية : الكشف عه -4-5

 تـ الكشؼ عف محتوى الكمور في المعقدات المعدنية المحضرة وفؽ الطريقة التالية :
مف نترات الفضة  g 0.05ويضاؼ  ml DMSO 5مف المعقد المحضر مع  g 0.01يحؿ 

المذابة بالماء المقطر مع عدة نقاط مف حمض الآزوت مع التحريؾ فمـ نلاحظ تشكؿ أي راسب 
كرة الخارجية ، فتـ اليدؿ عمى عدـ وجود الكمور في  مما CuCl2. BNAD  مف أجؿ معقد  

تخريب المعقد بإضافة عدة قطرات مف حمض الآزوت المركز مع التسخيف البسيط وتضاؼ 
 يدؿ عمى وجود الكمور في كرة التساند الداخمية . نترات الفضة ، فموحظ تشكؿ راسب أبيض مما

أثٍض ِجبششح ػٕذ إضبفخ ٔزشاد اٌفضخ رشىً ساعت   NiCl2. BNAD.2H2O  في معقدبينما 

وٌخشة اٌّؼمذ ثزىشاس  ىشح اٌخبسجٍخ , وٌششخ اٌشاعتاٌٌذي ػٍى وجىد اٌىٍىس فً  ِّب, 

 اٌطشٌمخ اٌغبثمخ فٍُ ٌزشىً ساعت أثٍض ِّب ٌذي ػٍى وجىد اٌىٍىس فمظ فً اٌىشح اٌخبسجٍخ .

 

 

  وسبة المعادن في المعقذات المعذوية بطريقة الترميذ : حساب -4-6
 ( كما يمي :8000Cعالية )حرارة لقد تمت الدراسة مف خلاؿ ترميد المعقد عند درجات 

ِٓ دّض   1.5mlِٓ ِؼمذ إٌذبط فً جفٕخ دشاسٌخ وأضٍفذ اٌٍه   g 0.03رُ وضغ    

دسجخ ِئىٌخ ٌّذح عبػخ ؤصف فزشىً أوغٍذ   800اَصود اٌّشوض واٌزشٍِذ دزى اٌذسجخ 

 g 0.0047ثىصْ       CuOإٌذبط 

 
0.03 g                                   0.0047 g 

 

 g 63.545    ِٓCu ٌذىي g  ِٓCuO 79.545وً 

 X ِٓCu                 ٌذىي  g  ِٓCuO 0.0047وً 

 

X= 0.00375 ÷ 0.03 ×100 = 12.51 % 

 

 جً دغبة إٌغجخ إٌظشٌخ :أِٓ  وأٌضبً 

 

 
536.545                                 63.545 

100                                          X 

X = 11.84 % 
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ِٓ دّض   1.5mlفً جفٕخ دشاسٌخ وأضٍفذ اٌٍه  إٌٍىًِٓ ِؼمذ  g 0.03وّب رُ وضغ    

دسجخ ِئىٌخ ٌّذح عبػخ ؤصف فزشىً أوغٍذ   800اَصود اٌّشوض واٌزشٍِذ دزى اٌذسجخ 

 g 0.0047ثىصْ       NiOإٌذبط 

 
0.03 g                                         0.0047 g 

 

 g 58.693    ِٓNiٌذىي  g  ِٓNiO 74.693وً 

 g     X ِٓNi       ٌذىي g  ِٓNiO 0.0047وً  

 

 X= 0.0036 ÷ 0.03 ×100 = 12 % 

 

 جً دغبة إٌغجخ إٌظشٌخ :أِٓ بً وأٌض

 

 
567.693                                                58.693 

100                                                         X 

X = 10.33 % 

 النسبة النظرية والنسبة الحقيقية لممعادف في المعقدات ويوضح الجدوؿ التالي 
 (: يوضح النسبة النظرية والنسبة الحقيقية لممعادف في المعقدات.5الجدوؿ )

 )%( النسبةالفعمية )%( النسبة النظرية المعقد  

CuCl2. BNAD 11.84 12.51 

NiCl2. BNAD.2H2O   10.33 12 
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أظهش لٍبط إٌبلٍٍخ ثأْ ِؼمذ إٌٍىً وهشٌٍزً ثٍّٕب ِؼمذ إٌذبط غٍشوهشٌٍزً وّب هى ِجٍٓ فً 

10اٌجذوي اٌزبًٌ ورٌه ػٕذ رشوٍض 
-3

M 

 

 ٔبلٍٍخ اٌّؼمذاد اٌّذضشح :( : ٌىضخ 6اٌجذوي )

 إٌبلٍٍخ اٌىهشثبئٍخ اٌّىٌٍخ اٌّؼمذ

-1
.cm

2
. Mol

-1                         
Ω 

[CuCl2. BNAD] 50 

   [Ni BNAD.2H2O]. Cl2 337 
 

 

الفيزيائية  والخصائص، واعتماداً عمى الدراسة الطيفية السابقة  نتيجة لما تقدـ أعلاه
 :ركيبية التالية الت الصيغ الي، نقترح  ةالمحضر  اتلممعقد

 

 
 

 [CuCl2. BNAD]ممعقد البنية المقترحة ل
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 Cl2 .[Ni BNAD.2H2O] د  ممعقالبنية المقترحة ل

 
 
 :والمقترحات الاستنتاجات -5

  تـ تحضير مرتبطة جديدة[BNAD] مف  آزوميثيفتي والتي تمتمؾ مجموع
 . أسيتوفينوف -4صٕبئً إٍِٔى اٌجٕضْ ِغ  -1,1  تكاثؼخلاؿ 

  أطياؼ الػNMR 
1
H-  اٌـوIR   والػ UVمتفقة تماماً مع البنية  ٌٍّشرجطخ

   الجزيئية المقترحة.
  تـ مفاعمة المرتبطة (BNAD)  نحاس والنيكؿال يأيونكؿ مف مع[Ni(II) , 

Cu(II)] اتحاد المرتبطة  ، إذ وجد أف نسبة جيد دودبمر  يفمعدني يفلتشكيؿ معقد
( وبذلؾ تسمؾ المرتبطة 1:1لتشكيؿ المعقدات المعدنية ىي بنسبة ) المعدف مع
(BNAD سموؾ مرتبطة )ثنائية ( السفdidentate.) 
  التساند ةرباعي يفي ةالمحضر  اتلممعقد التركيبية ةالصيغ تـ اقتراح(four 

coordination)اتمعقدمبالنسبة ل رباعي وجوه يىالمقترحة الفراغية  ا، وبنيتي 
 . المحضرة

  أخرى . انتقالية يونات معادفأنقترح اصطناع معقدات جديدة لممرتبطة مع 
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  اتكمضادنقترح دراسة الفعالية البيولوجية لممعقدات الناتجة نظراً لكونيا تستخدـ 
 . لعدة أنواع مف البكتريا بنوعييا السالبة وموجبة الغراـ

  قراراً و أكثر الأنواع استىالنوع مف أسس شيؼ  ىذاونتيجة لما تـ ذكره نجد أف 
 وثباتاً 
سة راوالد رياً مف خلاؿ آزوت الآزوميتيفراى أثره مركبات تساندية ثابتة حموتشكؿ ع

قائماً في الوقت الحاضر والمعروفة ؿ االنوع مف المرتبطات لايز  ذاىى مثؿ مع
 bridge Schiff's baseب
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 مخطط ،إيشيكاوا  مخطط ، الاتصالاتمديرية  ، ضبط الجودة الإحصائيةأدوات ،  الجودة :الكممات المفتاحية
 .باريتو
 .دمشققسم الإحصاء الرياضي، كمية العموم، جامعة  (،ماجستيردراسات عميا)  ة* طالب

 .دمشققسم الاحصاء الرياضي، كمية العموم، جامعة  **
 .جامعة دمشقهندسة ميكانيك الصناعات النسيجية وتقاناتها، كمية الهندسة الميكانيكية والكهربائية، قسم  ***

 :الممخص
 

 مؤسسدة أو مديريدة لأي يمكدن لا هامداً  تنافسدياً  سدححاً  تشدكل اليدوم الجدودة أصدبحت لقدد
 تمك أكانت وسواء به، تتسمح أن دون العولمة تيار يفرضها التي التحديات تواجه أن معاصرة
 بأن الجودة بموضوع الاهتمام يتحتم عميها فإنه خدماتية، مؤسسة أم إنتاجية مديرية المؤسسة
 يومداً  تددداد التي العالمية المنافسة وجه في الصمود من تتمكن كي أولوياتها، سمم في تضعه
 يوم. بعد
وتطبيقهدا فدي الجدودة الإحصدائية  ضدبط أدوات عمد  بعد  الضدوء إلقداءفدي هد ا البحدث  تدم

بهددددد   SPSSباسددددتخدام البرنددددامي الإحصددددائي و لددددكبمحافظددددة حمدددد   الاتصددددالاتمديريددددة 
تحسددين و عمدد  أهددم المشددكحت والتحددديات التددي تواجههددا مديريددة الاتصددالات وتحميمهددا  التعددر 
 فيها.الجودة 

 مديريددددةوضددددح الحمددددول والمقترحددددات لإمكانيددددة التوصددددل إلدددد  نظددددام لضددددبط الجددددودة فددددي تددددم 
 .بمحافظة حم  الاتصالات
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Abstract 

 

Today, quality has become an important competitive weapon 

that no directorate or contemporary institution can face the 

challenges posed by the current of globalization without 

arming it, and whether that institution is a production 

directorate or a service institution, it must pay attention to the 

issue of quality by placing it at the top of its priorities, so that 

It is able to withstand the global competition that is increasing 

day by day. 

In this research, we shed light on some statistical quality 

control tools and their application in the Communications 

Directorate in Homs Governorate, using the SPSS statistical 

program, with the aim of identifying the most important 

problems and challenges facing the Communications 

Directorate, analyzing them and improving their quality. 

Solutions and proposals have been developed for the 

possibility of reaching a quality control system in the 

Communications Directorate in Homs Governorate. 



 
 

 

 مقدمة: .1
 وفجائيدة، يوميدة وتحدولات شدديدة بمنافسدة المعاشدة العولمدة ظدل فدي العدالمي الاقتصداد يمر
 إلد  المؤسسدات من بالعديد دفح ما ه ا الميادين، مختم  في جديدة مؤسسات ظهور أيضا

 المنافسدددة أدوات مدددن أداة الجدددودة أصدددبحت حيدددث وتطبيقهدددا، وممارسدددتها بدددالجودة الاهتمدددام
 بوابدة أصدبحت وهكد ا والريدادة التميدد وتحقيدق الدبدائن وجد   الأعمال قسو  في المستخدمة
 [1] .لممستقبل

 ةمالشدام دةو الجد إدارة تطبيقداتلمتعدر  عمد   ا البحدث جدراء هدإ فديتندا رغب جداءت نداه مدن
وهددي مديريدة الاتصددالات فددي محافظددة  الاتصددالات شدركات ىإحددد فددي ضددبطها وأدوات

 فدي ةمالشدام دةو الجد إدارة تطبيقات اقحو  نع تعبر لتيااً لمتوصل إل  النتائي سعيحم  ، 
 اند و الج رفدحو  الجيددة اند و الج تعديدد اهشدأن نمد صدياتو بت جو خدر مل الاتصدالات مديريدة
بمدا يعمدل  ةمالشدام دةو الجد إدارة تطبيقدات ياتو مسدت رفدح  مدع المديريدة يسداعد مما،  السيئة
  مدع اهقددرت يعددد تهدا السدوقية ومدن مكان يرفدحن و المستفيديو  رهو الجم رغبات بيةمتعم   
 .اهل نالمنافسي نبي تنافسية ميدة إيجاد
 أهمية البحث: .2

 مديريدة فدي تطبيقهدا وواقدح الجدودة ضدبط أدوات بعد  إيضداح فدي بحدثاله ا أهميِّة  تكمن
 .بمحافظة حم  الاتصالات

موضدددوع الجدددودة والتدددي تعندددي مددددى تحقيدددق المندددتي  أهميدددةوتدددأتي أهميدددة البحدددث أيضددداً فدددي 
مطابقتددده لممواصدددفات المطموبدددة بأقدددل تكمفدددة ممكندددة ، لموصدددول إلددد  مسدددتويات عاليدددة فدددي و 

 المواصفات القياسية.
 مشكمة البحث: .3
 يتطمدد  والمسددتهمك السددوق متطمبددات يمبددي منددتي عمدد  والحصددول الجددودة ضددبط عمميددة إن

 خددحل مددن و لددك الجددودة مراقبددة إلدد  الحاجددة دادت حيددث إحصددائية وطددرق أدوات اسددتخدام
 .أخرى جهة من الموضوعة القياسية والمواصفات جهة من للإنتاج دقيق إحصائي رصد
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 خددمات) بالإنترندت الخاصدة والخددمات لمتجهيددات الدقيقدة المراقبدة في البحث مشكمة تكمن
 والتجهيددددات الخددددمات لهدد   المعياريدددة والانحرافددات المشددداكل ودراسددة( ADSLالندددت بوابددات
 .  الاتصالات مديرية ضمن
 البحث: أهداف .4

 يهد  البحث إل :
 .الإحصائية الجودة ضبط أدواتبع   عم  الضوء إلقاء -1
 بمحافظدددة الاتصدددالات مديريدددة فدددي الإحصدددائية الجدددودة ضدددبط أدواتبعددد   تطبيدددق -2

 .فيها الجودة تحسين بهد  حم 
، وتحميمهدا لاتصدالاتا مديريدة تواجههدا التدي والتحدديات المشدكحت أهدم عم  التعر  -3

 مديريددة فددي الجددودة لضددبط نظددام إلدد  التوصددل لإمكانيددة ترحدداتوالمق الحمددول وضددحو 
 .حم  بمحافظة الاتصالات

 :(Quality)تعريف مفهوم الجودة  .5
المصدطمح  أصدل والمطابقدة ، ويرجدح المقابمدة والاتفداق بأنهدا لغويًدا  Qualityالجدودة تعدر 
الصدحبة  ودرجدة الشديء طبيعدة أو الشدخ  طبيعة وتعني  Qualitiesاليونانية الكممة إل 

 قيدامهم خدحل البنداء و لدك مدن فدي والإتقدان الدقدة إلد  الجدودة مصدطمح رييشد كدان وقدديماً 
 أو بهدا، التفداخر وقصدور لأغدرا  وقدحع تماثيدل مدن ةوالدينيد الآثدار التاريخيدة بتصدنيح

 وظهدور الإدارة عمدم تطدور بعدد الجدودة مفهدوم ريدتغ ثاً ية، وحدديالحما لأغرا  لاستخدامها
 دةيدجد أبعداد الجدودة لمفهدوم أصدبح إ  المنافسدة، واددياد الصناعية والثورةى كبر ال الشركات
 [2] .ومتشعبة
 والتددي الخدمددة أو السددمعة تحممهددا التددي الكميددة والخصددائ  الخددوا  مجموعددة هددي الجددودة
 إنتاجيدددة معيندددة عمميدددة أداء هددديو ، العميدددل ورضددداء احتياجدددات تحقيدددق مددددى أي إلددد  تحددددد
 أو المسدتهمك لرضداء مستوى أعم  تمثل نمطية – سمفًا محددة لمعاير وفقًا خدمية أم كانت
 [3] [2] .منها المستفيد أو الخدمة متمقي
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إدارة  لأنظمدة ومطبقدة فعالدة لتكدون أنشدطتها فدي الجدودة بمراقبدة اليدوم المنشدتت معظدم تهدتم
تمبدي  وخددمات سدمح لإنتداج الصناعية لممنتجات الإنتاجية المراحل كامل في الحديثة الجودة
 دائدم تطدور حالدة فدي فهدي قاسدية الجدودة فشدروط والمتدايددة المتغيدرة المسدتهمك حاجدة

 تقنيدين أناسداً  الجدودة تتطمد  مراقبدة لد لك الشدركات بدين المنافسدة مدح اسدتمرار ومسدتمر
 العمميدات أداء وتحسدين مراقبدة فهدم مدن ليتمكندوا جيددة قاعددة إحصدائية ولدديهم ومتمرسدين

 فدي وتطبيقاتهدا Quality Controlجدودة  ضدبط طرائدق وأسدالي  تطدوير مدن لابدد لد لك
 بالرقابدة يُعدر  بمدا والاهتمدام العمميدات وضدبط والعمميدات الخدميدة الصدناعية المجدالات
 نمد يدتم ( حيدث (Statistical Process Control – SPCالعمميدات  عمد  الإحصائية

 مدن المطموبدة المواصدفات عدن تعبدر التدي مواصدفات المندتي تحديدد الرقابدة هد   خدحل
 [4] .والمرجو منه  أجل من المصمم الغر  ليؤدي المنتي 

تعتمد طريقة الضبط الإحصائي لمجودة عم  تحميل نتائي الفحوصات والاختبدارات لخدوا  
الأسددالي  أهميددة  مددن بددين أكثددرهدد   الطريقددة  تعتبددرو  ،الجددودة باسددتعمال الطددرق الإحصددائية

في مجال ضبط الجودة لممنتجات الصناعية بحيث تم استعمالها في ه ا المجال مند  نهايدة 
 الحر  العالمية الثانية من طر  كبرى الشركات العالمية.

 العممية و لمخرجات الاختحفات أسبا  بين لمتمييد أداة هو لمجودة الاحصائي إن الضبط
 العمميدة لمخرجدات الاختحفدات أسدبا  وتقسدم  لدك فدي تساعدنا صائيةإح عدة أدوات توجد
 :نوعين إل 
 إلد  تدؤدي عامدة أسدبا  فهدي الأسدبا  هد   نميدد أن يمكدن لا :الصبدةة أسببا  -1

 .الاختح  مشتركة القضايا بأسبا  تدع  ويمكن أن النتائي عشوائية
 تكتشد  أن كدنيم التدي العوامدل وهدي :الخاصبة الأسببا  أي لمتعبين قابمبة أسببا  -2

 [5]. العممية مستوى أو الجودة خاصية تغير المساهمة في وهي وتميد
 :الجودة لضبط الإحصائية الأدوات بعض .7
 :Diagram Ishikaw مخطط إيشيكاوا -7-1
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ًً أحياند تسدم  ، 1943 سدنة'' إيشديكاوا''اليابداني  العدالم التقنيدة أو الأداة هد   طدور  باسدمهاُ
(Ishikawa Diagram) السدمكة  عظمدة اسدم مخطدط عميهدا يطمدق اكمد حيدث(Fishbone 

Diagram) وكدل  الأساسدية المشدكمة يمثدل أن رأس السدمكة السدمكة  حيدث عظدم يشد  ، كدون
 لتحميدل أداة رائعدة وهدو لممشدكمة الرئيسدية العناصدر يمثدل الفقدري العمدود مدن فرعيدة عظمدة

 سدواء المشدكحت سدب  حديدت يمكن المخطط ه ا خحل ومن الإدارة طبعاً بمشاركة المشكحت

، حيدث يسدتخدم  الأسدبا  مدن وغيرهدا المكندات أو التصدنيح أو طرائدق الإدارة أو العمدال بسب 
 أسبابها. وتحديد المنتي في عيو  ظهور إل  التي تؤدي المشكحت لدراسة المخطط ه ا

 
 ( هفهىم هخطط السبب والٌتيجت )ػظن السوكت(1الشكل)

 والد ي أو النتيجدة( )الأثدر تحميمه المراد الموضوع أو المشكمة تحديد الأداة ه   استخدام يتطم 

 وهدي المشكمة حدوث أدت إل  التي الأسبا  تحديد ثم التابح ، المتغير وهو السمكة رأس يمثل

 .[6] [7]لمسمكة العظمي الهيكل باقي يمثمها التي المستقمة ، المتغيرات
 
 
 Pareto Diagram  باريتو مخطط -7-2

 أحدد مدن كد لك وهدو المشدكحت، تحميدل فدي المبسدطة الأسدالي  نمد مخطدط بداريتو يعتبدر

 التدي المهدام مدن محددود عدد لاختيار استخدامه يتم وال ي القرار صنح في الأدوات الإحصائية

 .الكمية النتائي عم  تأثر كبير لها
 (Vilfredo Parito 1923 -1848الإيطدالي ) الاقتصدادي اسدمه إلد  ينسد  بيداني رسدم هدوو 

 فدي الثدروة مدن %02 أن عنددما لاحدظ  1897عدام 02/02قاعدة   اكتش  من أول حيث كان



 

 مدن عددد فدي مسدح قام بعمميدات لاحق وقت وفي ،السكان من %02 يممكها )إيطاليا( مجتمعه

 السابقة. النتائي نفس ل إ فتوصل الأخرى البمدان
الد  دراسدة   انتقدل تداج، ثدمالإن % مدن إجمدالي02المصدانح تندتي  % مدن02حدوالي  كمدا وجدد
 الحياة. مناحي كل وتكرارها في وجودها تفر  02أو  02أرقام  أن فوجد أخرى ظواهر
% 02أن  عمد  تدن  الضدعيفة، وهدي والكثدرة القويدة القمدة قدانون 02/02 قاعددة عمد  ويطمدق

% 02دالد تحقدق لا امدبين عميهدا نحصدل النتدائي التدي مدن %02تحقق بها نأخ  التي الأسبا  من
رقمدان  همدا %02 و %02 والرقمدان، النتدائي مدن فقدط% 02 إلا الأسدبا  مدن الأخدرى

 الأهددا  مدن بالضدبط %02 تحقيدق أن بالضدرورة تعندي لا  02/02افتراضديان والنسدبة  

 النسدبة تقتدر  الواقدح فدي أنده هدو المقصدود إن بدل  الوسدائل مدن % 02 فقدط بالضدبط يسدتدعي

  .02/02 من الحقيقية

 
 (22/02مبدأ باريتو )( 2)الشكل 

 
 ذرذية في ذكًٍ انجىدج ٍيذحس عًهيح في تاريرى نًخطط الأساسيح انفكرج إٌ

 .انجىدج في انًشاركح انعىايم

 مخطددط أعمدددة ورسددم منحنددي تكددرار متجمددح صدداعد فددي شددكل بيدداني واحدددورسددم بدداريتو هددو 
ا  الرئيسدددة تكدددراراً بغيدددة الوصدددول إلددد  الأسدددبإلددد  تحديدددد مشددداكل الجدددودة الأكثدددر يهدددد  و 

لممشدددكمة محددددل الدراسددددة لوضدددح الحمددددول المناسددددبة لهدددا، كمددددا يسددددتخدم رسدددم بدددداريتو لتحميددددل 
 . [8] [4]عناصر تكالي  الجودة وتحميل عيو  جودة المنتي أو الخدمة

 لجان  التطبيقي:ا .0
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 مجددال فددي الجددودة وضددمان لضددبط لمجددودة الإحصددائي الضددبط أدوات بعدد  بتطبيددق قمنددا
 المعمومدددددات لجميدددددح الإحصدددددائي التحميددددل عمددددد  الاعتمددددداد تددددم حيدددددث ، الاتصدددددالات قطدددداع

 الاتصدددالات مديريدددة واقدددح عمددد  ميدانيدددة دراسدددة خدددحل مدددن استخحصدددها تدددم التدددي والبياندددات
 إلددد  التوصدددل ثدددم ومدددن ، SPSS الإحصدددائي البرندددامي باسدددتخدام و لدددك حمددد  بمحافظدددة

 .المناسبة الحمول وضحو ، وتحميمها المرجوة النتائي
 :خدمات ثحثة هي حم  بمحافظة الاتصالات مديرية في المقدمة ترنتالان خدمات إن
   Asymmetric Digital Subscriber Line النت بوابات ADSL خدمة: أولاً 
 أو التواجددد نقطددة أي pop  ((Point of Present عمدد  المباشددر الدددخول خدمددة: ثانيدداً 
 LL (Lease Line.)  سابقاً 

 :طرق ثحث باستخدام الارسال قيم تكون
 .مباشر ضوئي كبل.1
 .ميكروية وصمة.2
 .نحاسي كبل.3

 Fiber to the building , Fiber to the home( Fttb+ Ftth) خدمة: ثالثاً 
 .الاتصالات في جديدة خدمة وهي   
 أيشيكاوا ةي مديرية الاتصالات بمحاةظة حمص:مخطط  تطبيق -0-1

 فددي حمدد  بمحافظددة الاتصددالات مديريددة واجهتهددا التددي النددت ضددع  مشدداكل بدراسددة قمنددا
 2020 لعددددام أيمددددول شددددهر خددددحل الهددددات  خددددط مقسددددم فددددي المسددددتخدمة الانترنددددت خدددددمات
 لمتعددر  المديريددة هدد   واقددح عمدد  الميدانيددة الدراسددة خددحل ومددن أيشدديكاوا، مخطددط باسددتخدام

 :التالي الجدول في مبينة عميها حصمنا التي النتائي كانت( الأسبا ) المشاكل ه   عم 
خدمات الانترنت المستخدمة ةي مديرية الاتصالات ةي  واجهتها التي النت ضعف( نتائج دراسة أسبا  1جدول )ال

 ةي محاةظة حمص  خط الهاتف مقسم
 التكرارات المواجهة( الأسبا  )المشاكل أو الشكاوى الرقم
 150 تداخل التمديد الداخمي ضمن المندل مح الخط الكهربائي 1
 64 مهات  محمس لكبل كهربائي خارجيالخط الهوائي ل 2
 600 نوعية الكبل الأرضي المغ ي لممنطقة غير جيدة 3
 550 طول المسافة الواصمة بين عمبة الهات  والراوتر 4



 

 500 تخفي  السرعات للأماكن البعيدة عن المقسم 5

6 
ث تدردد تدؤثر عمد  بدالمحطات الحسمكية العشوائية الخاصة ت

 االكابل القري  منه
286 

 220 تجهيدات المودم 7

8 
انقطددداع مفددداجو عندددد وصدددول تشدددويا كهربدددائي عمددد  كابدددل 

 الهات 
300 

 PDN 580تجهيدات الدد 9
 pop 250الجو السيو بحالة الوصمة الميكروية ضمن خدمة  10

 3500  المجموع
 مديرية الاتصالات ةي محاةظة حمص  المصدر:

 

 
مديرية الاتصالات بمحاةظة  واجهتها ضعف النت التيالمشاكل أو الشكاوى( إيشيكاوا لأسبا  ) مخطط( 3الشكل )

 2222حمص لشهر أيمول عام 

 المصدر: تم إعداده
 أيشيكاوا: مخططتحميل  -1 -0-1

يريدة مد واجهتهدا التدي دراسة مشاكل أو أسبا  ضع  الندت هي هنا إن المشاكل المدروسة
خدحل شدهر أيمدول لعدام  خط الهات  مقسمخدمات الانترنت المستخدمة في في  الاتصالات
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 مجموعدة تمثدل سدب  كدل أساسدية عشدر مجموعدات إلد  الأسدبا  قسدمت وعميده 2020
ثانويدة )فرعيدة( أربعدة وهدي  أسدبا  PDNويتفدرع مدن السدب  الرئيسدي تجهيددات الددد رئيسدي

 المخطط في مبين هو ، كماشاتيتسو  و وتراتار  وبطاريات الوسيط و Accessتجهيدات 
نوعيدة الكبدل من المجموعدة التدي لدديها أكثدر عددد مدن الأسدبا  وهدي  سننطمق  ، ومنهأعح

التدي  PDNدتجهيددات الدومن ثم المجموعة الثانيدة هدي  الأرضي المغ ي لممنطقة غير جيدة
تدداخل تتفرع عنهدا كمدا  كرندا أربعدة أسدبا  ثانويدة ، وهكد ا لددينا المجموعدات الأخيدرة وهدي 

الخددط الهددوائي لمهددات  محمددس لكبددل و  مندددل مددح الخددط الكهربددائيالتمديددد الددداخمي ضددمن ال
 .كهربائي خارجي

نوعيددة الكبددل و لددك لأن  بالنهايددة كددان بسددب  خددط الهددات  الناقددل وبالتددالي ضددع  النددت
 .PDNتجهيدات الددوبسب   الأرضي المغ ي لممنطقة غير جيدة

 ةي مديرية الاتصالات بمحاةظة حمص: مخطط باريتوتطبيق  -0-2
مخطددط التددي تددم الاسددتعانة بهددا فددي  (1)سددتخدام نفددس المعمومددات الموضددحة فددي الجدددول با

، لكددن هنددا سنسددتخدم تكددرارات هدد   الأسددبا  ، حيددث مخطددط بدداريتوأيشدديكاوا نسددتخدمها فددي 
التدي  خدط الهدات ي فد ضدع  الندت أعطدال أسدبا  )مشداكل( أهدم( 1)يسدتعر  الجددول 

 2020خدددحل شدددهر أيمدددول لعدددام لانترندددت خددددمات افدددي  مديريدددة الاتصدددالات مقسدددمواجهدددت 
 وتكراراتها.

 حسد  هد   الأسدبا  ترتيد  أولاً  تدملهد   المشداكل )الأسدبا (  بداريتو مخطدطرسدم  لإعددادو 
 )التكدرار التراكمدي التكدرارو  لمتكدرار المئويدة النسدبة حسدا  تدم ثدم ومدن، تنادليداً   كرهدا تكدرار

 هدو كمدا( الصداعد المتجمدح النسدبي كدرارالت)و التكرار النسبي التراكمي ( الصاعد المتجمح
 حسد  الأفقدي المحدور فدي الأسدبا  بوضدح بداريتو مخطدط رسدم وتدم( 2) بالجدول موضح
 .النسبي والتكرار التكرار رسم تم ثم ومن التنادلي، تكرارها
 لأسبا  تراكميالتكرار النسبي الو النسبة المئوية لمتكرار و  التكرار التراكمي والمرت   التكرار ( حسا 2الجدول )

 مديرية الاتصالات بمحاةظة حمص مقسمالتي واجهت  خط الهاتفةي  ضعف النت )مشاكل(

 التكرار المواجهة( )الشكاوى( الأسبا  )المشاكل الرقم
 المرت 

النسبة 
المئوية 
 لمتكرار

التكرار 
 التراكمي

التكرار 
النسبي 
 التراكمي%

 %17.1 600 %17 600 نوعية الكبل الأرضي المغذي لممنطقة غير جيدة 1



 

 PDN 580 17% 1180 33.7%تجهيزات البب 2
 %49.4 1730 %16 550 طول المساةة الواصمة بين عمبة الهاتف والراوتر 3
 %63.7 2230 %14 500 تخفيض السرعات للأماكن البعيدة عن المقسم 4

يش كهربائي عمى كابل انقطاع مفاجئ عند وصول تشو  5
 %72.3 2530 %9 300 الهاتف

6 
المحطات اللاسمكية العشوائية الخاصة تبث تردد تؤثر 

 %80.5 2816 %8 286 عمى الكابل القري  منها

 pop 250 7% 3066 87.6%الجو السيئ بحالة الوصمة الميكروية ضمن خدمة  7
 %93.9 3286 %6 220 تجهيزات المودم 8
 %98.2 3436 %4 150 يد الداخمي ضمن المنزل مع الخط الكهربائيتداخل التمد 9
 %100.0 3500 %2 64 الخط الهوائي لمهاتف ملامس لكبل كهربائي خارجي 10

   %100 3500  المجموع
 ه إعداد المصدر: تم

 :التالي بالشكل باريتو مخطط يكون وبالتالي

 
مديرية الاتصالات بمحاةظة  واجهتها ضعف النت التيوى( باريتو لأسبا  )المشاكل أو الشكا مخطط( 4الشكل )

 2020حمص لشهر أيمول عام 
 SPSSباستخدام البرنامج الإحصائي  هإعداد المصدر: تم

 باريتو: مخططتحميل -1 -0-2
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مشداكل  معظدم أن نسدتنتي ( فإنندا4أعدح  فدي الشدكل ) مبدين هدو كمدا بداريتو مخطدط نمد
 مدن مجموعدة بسدب  يريدة الاتصدالات كدانفدي مد خدط الهدات  فدي مقسدمضدع  الندت 

 .الأسبا 
 والمتمثمدة الأسدبا  مدن %20 نتيجدة كاندت النتدائي مدن %80 فدإن بداريتو مخطدط وحسد 

طدول المسدافة ، و PDNتجهيددات الددد، و جيدة غير نوعية الكبل الأرضي المغ ي لممنطقةفي 
 ،ة عدددن المقسدددمتخفدددي  السدددرعات للأمددداكن البعيدددد، و عمبدددة الهدددات  والراوتدددر الواصدددمة بدددين

 هد   أيالمدروسدة ، عشدرةال الأسدبا  إجمدالي مدن  %52.5نسدبته مدا الأسدبا  هد   وتمثل
 هد   تعدالي عنددما المديريدة فدإن ، وبالتدالي القويدة القمدة تمثدل التدي هدي ربعدةالأ الأسدبا 
وعميهدا العمدل عمد  إيجداد الحمدول  النتدائي مدن % 80 عمد  قضدت قدد تكدون المشداكل

 المناسبة لها.
 الأسبا  من كل في تتمثل والتي الأسبا  من %80 بسب  كانت النتائي من %20 اأم

المحطدددات الحسدددمكية و  انقطددداع مفددداجو عندددد وصدددول تشدددويا كهربدددائي عمددد  كابدددل الهدددات 
الجدو السديو بحالدة الوصدمة  و عمد  الكابدل القريد  منهدا العشوائية الخاصدة تبدث تدردد تدؤثر

تددداخل التمديددد الددداخمي ضددمن المندددل  و لمددودمتجهيدددات ا و popالميكرويددة ضددمن خدمددة 
 .خارجي كهربائي لكبل محمس لمهات  الهوائي الخطو  مح الخط الكهربائي

إيجبباد الحمببول المناسبببة لأسبببا  ضببعف النببت ةببي مديريببة الاتصببالات بمحاةظببة  -0-3
 حمص:

،  عمد  مديريدة الاتصدالات فدي محافظدة حمد قمندا بهدا من خدحل الدراسدة الميدانيدة التدي 
مدددن أجدددل تحديدددد مشددداكل )شدددكاوى( ضدددع  الندددت وأسدددبابها والمقدمدددة مدددن الدبدددائن فدددي هددد   

يجاد الحمول المناسبة لها، تم اختيار  متغيدرات يمثدل كدل متغيدر الحدل التدي تدم  6المديرية وا 
 عينات بحيث يمثل: 10اتباعه له   المشاكل عم  فترات مختمفة ويحتوي كل متغير عم  

التمديددد الددداخمي مددن خددحل إبعدداد كبددل الكهربدداء الخددارجي المغدد ي لعددداد : التأكددد مددن    
البيددت عددن خددط الهددات  )عمبددة الهددات  بجاندد  عددداد الكهربدداء أو كبددل الكهربدداء مربددوط مددح 

 كبل الهات (.



 

:الفصدددل بددددين كبددددل الكهربدددداء وكبددددل الهددددات ) كبددددل الهددددات  ممدددددد داخميدددداً ضددددمن تيدددد    
 الكهرباء(.

المركدددد بفحددد  الكوابدددل الأرضدددية التدددي أخددد  منهدددا واسدددتبدالها بددددارة أفضدددل  : مراجعدددة  
 )الاستبدال بكبل نحاسي(.

 : التبديل إل  كبل ضوئي والإشارة ضوئية.  
 ميغا. 16-10-8كبل ضوئي لمبيت فوراً بالسرعات  ftth: استخدام   
 .y-max: استخدام تقنية   

لموحددات المعيبدة لخدط الهدات  قبدل  Snrجدودة قديم الددد تبدارأجريت عمميات الفحوصدات لاخ
 :ةالتالي اولوبعد المعالجة ورصدت نتائي الفحوصات في الجد

عممية لموحدات المعيبة لخط الهاتف قبل  Snrجودة قيم البب نتائج عمميات الفحوصات لاختبار( 3الجدول )
 ةي مديرية الاتصالات ةي محاةظة حمص  المعالجة

 من مديرية الاتصالات ةي محاةظة حمص المصدر:
 

لموحددددات المعيبدددة لخدددط  Snrجدددودة قددديم الددددد نتدددائي عمميدددات الفحوصدددات لاختبدددار تدددم تحميدددل
المعالجددددة عددددن طريددددق اختبددددار تحميددددل التبدددداين أحددددادي الاتجددددا   قبددددل وبعددددد عمميددددة الهدددات  

(One-Way-ANOVA و لددك لممقارنددة بددين المتوسددطات مددن خددحل حسددا  قيمددة أقددل )

 العينة                  
6 6 6 6 5 7 1 
6 6 7 7 6 6 2 
7 7 5 8 6 6 3 
7 8 6 6 7 6 4 
5 10 6 6 8 10 5 
6 6 6 6 6 9 6 
4 6 6 5 6 8 7 
6 7 10 6 6 10 8 
6 6 15 6 6 6 9 
6 12 12 6 6 6 10 
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كمدا هدو موضددح  SD   المعيداري%( وقيمددة الانحدرا5فدرق معندوي عندد مسدتوى المعنويدة )
 من خحل الجداول التالية:

 
 

 
 

لموحدات  Snrجودة قيم البب عمميات الفحوصات لاختبار ( قيم المتوسطات والانحراف المعياري لطرائق أو حمول4الجدول)
 ةي مديرية الاتصالات ةي محاةظة حمص  المعالجة قبل عمميةالمعيبة لخط الهاتف 

 نحراف المعياريالا  المتوسط المتغيرات
1 7.40 abc 1.71 
2 6.20 b 0.79 
3 6.20 a 0.79 
4 7.90 c 3.31 
5 7.40 a 2.07 
6 5.90 a 0.88 

 spssباستخدام البرنامج الإحصائي المصدر: تم إعداده 
(P<0.05)*     و a,b,c    ةبي  % 5 عنبد مسبتوى الدلالبة حصبائيةإذات دلالبة تدل عمى وجود ةروقات معنوية

 اختلاةها ضمن نفس العمود حال 
 

لموحدات  Snr جودة قيم البب عمميات الفحوصات لاختبار ( قيم المتوسطات والانحراف المعياري لطرائق أو حمول5الجدول)
 ةي مديرية الاتصالات ةي محاةظة حمص  المعالجة بعد عمميةالمعيبة لخط الهاتف 

 الانحراف المعياري المتوسط المتغيرات
1 13.10  a 1.45 
2 13.00  a 0.94 
3 20.50  b 1.27 
4 99.23  c 0.76 
5 95.16  d 3.51 
6 98.75  c 0.58 

 spssالمصدر: من إعداد الباحثة باستخدام البرنامج الإحصائي 
(P<0.05)*  و a,b,c,d   ةي حال اختلاةها  %5حصائية عند مستوى الدلالةإذات دلالة تدل عمى وجود ةروقات معنوية

 س العمودضمن نف
 



 

 بعد عمميةلموحدات المعيبة لخط الهاتف  Snr جودة قيم البب نتائج عمميات الفحوصات لاختبار( 6الجدول)
 ةي مديرية الاتصالات ةي محاةظة حمص  المعالجة

 من مديرية الاتصالات  ةي محاةظة حمص المصدر:
  Snrجودة قيم البب نتائج عمميات الفحوصات لاختبارل ANOVA( تحميل التباين 7الجدول )

 المعالجةعممية لموحدات المعيبة لخط الهاتف قبل 

 مجموع درجة الحرية مصدر التباين
 المربعات

 متوسط
 المربعات

 Fقيمة 
 المحسوبة

 مستوى
  المعنوية
(Sig) 

بين 
 6.907 34.533 5 المجموعات

ضمن  0860. 2.051
 3.367 181.800 54 المجموعات

  216.333 59 الكمي المجموع

 spssباستخدام البرنامج الإحصائي  المصدر: تم إعداده
راخ دلانددح  فرولدداخ يعُىيددحتعددذو ودددىد ( 7( )4ين )تشددير النتددائي الددواردة فددي الجدددول

 .انطرائك انًذروسح يرىسطاخ تيٍ 5% حصائيح عُذ يسرىي انذلانحإ
لموحدات المعيبة لخط  Snrجودة قيم البب ئج عمميات الفحوصات لاختبارنتال ANOVA( تحميل التباين 8الجدول )

 المعالجةعممية  بعدالهاتف 

درجة  مصدر التباين
 الحرية

 مجموع
 المربعات

 متوسط
 المربعات

 Fقيمة 
 المحسوبة

 مستوى
  المعنوية

 العينة                  
99 98 100 18 13 15 1 
98.8 92 100 20 12 14 2 
98 99 99 22 12 12 3 
99 90.6 98 20 14 11 4 
99 91 99.2 20 14 14 5 
98 93 99.9 22 12 12 6 
99 98 99.2 20 12 15 7 
98 99 98 21 14 14 8 
99.8 93 99.09 20 13 12 9 
98.9 98 99.9 22 14 12 10 
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(Sig) 

بين 
 20354.289 101771.445 5 المجموعات

6837.407 
.0000 
 

ضمن 
 2.977 160.753 54 المجموعات

 المجموع
  101932.198 59 الكمي

 spssباستخدام البرنامج الإحصائي  المصدر: تم إعداده
التبدددديل إلددد  كبدددل (  تفدددوق الطريقدددة الرابعدددة )8)و( 5ين )تشدددير النتدددائي الدددواردة فدددي الجددددول

وانحدرا  معيداري   99.23( عم  باقي الطرائق بأعم  متوسدط بمد ضوئي والإشارة ضوئية
 حصدائية عندد مسدتوى الدلالدةإوجدود فروقدات معنويدة  ات دلالدة حيث نححدظ ، 0.76ر  قد
كددل الطرائددق السددتة المدروسددة ولددم تظهددر هندداك فروقددات معنويددة بددين  متوسددطات بددين %5
 ي الطريقة الأول  والثانية.متوسط بين

 مديريددة الاتصددالاتممددا سددبق نححددظ بددأن أفضددل حددل لمعالجددة أسددبا  ضددع  النددت فددي 
، كمددا نححددظ بأندده يوجددد التبددديل إلدد  كبددل ضددوئي والإشددارة ضددوئية فظددة حمدد  هددوبمحا

بددين الحمددول قبددل المعالجددة وبعددد المعالجددة، حيددث أن  حصددائيةإفروقددات معنويددة  ات دلالددة 
    الحمول بعد المعالجة أعطت نتائي أفضل.

 والتوصيات: الاستنتاجات .9
 Conclusionsالاستنتاجات: -9-1

 اً وما سُجل من نتائي نورد ما يمي:من خحل ما  كر سابق
 التدي الندت ضدع  أسدبا  أو مشداكل دراسدة فدي شديكاواإي مخطدط تحميل نتائي أظهرت (1

 بدأن 0202 لعدام أيمدول شدهر خدحل الهدات  خدط مقسم في الاتصالات مديرية واجهتها
 الكبدددل نوعيدددة لأن و لدددك الناقدددل الهدددات  خدددط بسدددب  كدددان الندددت ضدددع  أسدددبا  أكثدددر

 .PDNالدد تجهيدات وبسب  جيدة غير لممنطقة المغ ي الأرضي
 التددي النددت ضددع  أسددبا  أو مشدداكل دراسددة فددي بدداريتو مخطددط تحميددل نتددائي أظهددرت (0

 بدأن 0202 لعدام أيمدول شدهر خدحل الهدات  خدط مقسم في الاتصالات مديرية واجهتها



 

 الأسدددبا  مدددن مجموعدددة بسدددب  كدددان المديريدددة مقسدددم فدددي الندددت ضدددع  مشددداكل معظدددم
 والمتمثمدة الأسدبا  من% 02 نتيجة كانت النتائي من%02 فإن اريتوب مخطط وحس 

 وطددول ،PDNالدددد وتجهيدددات جيدددة، غيددر لممنطقددة المغدد ي الأرضددي الكبددل نوعيددة فددي
 عدن البعيددة للأمداكن السدرعات وتخفدي  والراوتدر، الهدات  عمبدة بدين الواصدمة المسافة
 المدروسدة العشدرة الأسدبا  إجمدالي مدن% 50.5نسدبته ما الأسبا  ه   وتمثل المقسم،

 عندددما المديريددة فددإن وبالتددالي القويددة القمددة تمثددل التددي هددي الأربعددة الأسددبا  هدد   ،أي
 إيجداد عمد  العمدل وعميهدا النتدائي مدن%  02عمد  قضت قد تكون المشاكل ه   تعالي
 .المديرية في المقدمة والمنتجات الخدمات جودة تحسين أجل من لها المناسبة الحمول

 ضدع  أسدبا  لمعالجدة حدل أفضدل بدأن نححدظ الندت ضدع  أسبا  تحميل لخح من (3
 والإشددارة ضددوئي كبددل إلدد  التبددديل هددو حمدد  بمحافظددة الاتصددالات مديريددة فددي النددت

 قبدل الحمدول بدين إحصدائية دلالدة  ات معنويدة فروقدات يوجدد بأنده نححدظ كمدا ضوئية،
 .   أفضل نتائي عطتأ المعالجة بعد الحمول أن حيث المعالجة، وبعد المعالجة

 Recommendationsالتوصيات: -9-2
 مداركو  سحسدل اسدتخدام مثل الجودة لضبط أخرى أدوات باستخدام مما سبق نوصي -1

 .الاتصالات قطاع في وتطبيقها لمجودة الاحصائي الضبط في
بدددددددإجراء دراسددددددات مماثمدددددددة لهدددددد   الدراسدددددددة  تطبددددددق عمددددددد  قطاعددددددات أخدددددددرى  نوصددددددي -0

 .مشابهة

 :المراجع .10
 الجسائري الوؼول حالت دراست ACNالجىدة  ضبط أدواث"(، 0212ىشُاق ، حُاٌ، )ت   [1]

 دايعح ، انًؤسساخ اعًال إدارج في انًادسرير دردح نُيم أعذخ رسانح ."للوصبراث الجذيذ 

انًؤسسداخ،  اعًدال لسدى إدارج -انرسديير عهدىو و انرجاريح و الالرصاديح انعهىو كهيح ،تىيرداس 

 يح انذيًمراطيح انشعثيح.انجًهىريح انجزائر
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 لتحسةيي الشةاهلت الجةىدة هبةاد  تطبية  إهكاًيةت ( ،"0211)ددراد ،ككريدا شدعثاٌ،  [2]

رسدانح يادسدرير فدي  "غةسة قطاع في الفلسطيٌيت الصحت وزارة الصيذلاًيت في الرػايت

 .، غزجكهيح انرجارج،  الأعًال  انجايعح الإسلاييح جلسى إدار

إصدذار يذيريدح انكردة "  ضةبط وهراقبةت دةىدة ااًتةا ،"  (0211،) رددة طدارر لذار،  [3]

 وانًطثىعاخ تجايعح انثعس ، حًص.

للؼوليةةاث ساسةةتخذام  الةةذليل الؼولةةي للتحسةةيي الوسةةتور( " 0212 )، يحًددذ ،عيشددىَي   ]4[

 . دايعح حائم انرىكيع، و نهُشر الأصحاب دار، " الأدواث الأساسيت السبغ للجىدة

 ث"الؼوليةا ػلة  الاحصةائيت الرقاسةت,") 0222)اندرحًٍ،  عثدذ ذيحًد , إسةواػيل   ]5[

 .صفحح 460انسعىديح،  انعرتيح انًًهكح ،انعايح انثحىز يعهذ الإدارج يركز

 كةةايسى الشةةاهلت إسةةتراتيجيت الجةةىدة إدارة "(0215)يددذحد يحًددذ ، ،أتددى انُصددر     ]6[

نهردذرية  جًىعدح انعرتيدحانًر انكردة انًصدريح، ، دا 1طالوٌظوةاث",   الياساًيت لتطىير

 انماررج. ،وانُشر

 

[7] THOMAS P . RYAN 2011_Statistical Methods Quality 

Improvement,3rd Ed A JOHN WILEY AND SONS، INC., 

PUBLICATION.687.P6,p100, P102, p105,p107. 

[8] Juran J M.and Godfrey A.Blanton، 1998-JURAN’S QUALITY 

HANDBOOK، 5 th Ed-McGraw_Hill 1730 p44.58,p45.17. 
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دن دراسة عملية الترسيب الكهركيميائي لمع
 الكوبالت بوجود الباراسيتامول

 

 طانة انًاجسريز : سهًاٌ  حيذر عثذو

 جايعح انثعث –كهيح انعهىو  –قسى انكيًياء 

 إشزاف : أ.د. دية تاكيز  و  يشاركح : د. يها انحسٍ 

 

 

 انًهخص :

ػٍٝ سو١ضح ٔؾبط ِٓ اٌىزش١ٌٚزبد ِؼمذح  اٌجبساع١زبِٛي ٌٍىٛثبٌذ ثٛعٛد اٌزشع١ت اٌىٙشو١ّ١بئٟ

 . CoSO4.7H2Oرؾٛٞ وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ 

ػٍٝ ِٛاطفبد ؽجمخ اٌطلاء ثذساعخ رؤص١ش اٌششٚؽ اٌزغش٠ج١خ ٚرشو١ت ؽٛع اٌطلاء  لبَ اٌجبؽش

Coاٌغٍفبٟٔ ثّؼذْ اٌىٛثبٌذ 
+2

ثذْٚ اعزخذاَ أٞ إػبفبد , فىبٔذ اٌششٚؽ اٌّضب١ٌخ ٌٍطلاء   

 ثبٌىٛثبٌذ ػٕذ اٌزشو١ض

(0.1 M( وضبفخ اٌز١بس , )5.5 mA/cm
2

 20( , صِٓ اٌزشع١ت )c° 25( , دسعخ اٌؾشاسح )

min , )pH(5.4) . 

 pHاٌف١ض٠بئ١خ ) ؽش٠مخ ل١بط إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ٚ ؽش٠مخ ل١بط  –رؤوذ اٌذساعخ اٌى١ّ١بئ١خ 

 . [ 1 : 1 ]ػٕذ ٔغجخ اسرجبؽ  ٛي ( رشىً ِؼمذ ٌّؾٍا

وّْٛ  أض٠بػأدٜ إٌٝ  اٌجبساع١زبِٛي  ث١ٕذ اٌطشائك اٌىٙشو١ّ١بئ١خ )اٌجٛلاسٚغشاف١خ( أْ إػبفخ 

 إسعبع  أ٠ْٛ اٌىٛثبٌذ إٌٝ اٌم١ُ الأوضش عٍج١خ . 

اٌغٍفبٟٔ ٌٍىٛثبٌذ ؽ١ش طلاء ػٍٝ ِٛاطفبد ؽجمخ اٌ اٌجبساع١زبِٛي ثذساعخ رؤص١ش  لبَ اٌجبؽشصُ 

(  , nm 1449ػٍٝ ؽلاء ٔبػُ عذاً , رغط١زٗ ٚاٌزظبلٗ ِّزبص , رجٍغ عّبوخ اٌطلاء ) ؽظً

 ( .% 79.4) ٠ٚظً اٌّشدٚد ؽغت اٌز١بس إٌٝ
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 , اٌىٛثبٌذ , اٌّؼمذ .اٌجبساع١زبِٛي  ١ت اٌىٙشو١ّ١بئٟ ,اٌزشع  انكهًاخ انًفراحيح :

 

 

A Study of the electrochemical deposition 
of Cobalt metal with Paracetamol 

 

S.Abdo                               D.Bakeer                          D.Maha  

Alhassan                                      

 

 

A b s t r a c t : 

Electrochemical  deposition of  Cobalt with paracetamol  on a copper 
substrate of complex  electrolytes  containing  Cobalt sulfate 
CoSO4.7H2O. 
We studied the effect of the experimental conditions and the 
installation of the coating basin on the specifications of the electro-
chemical deposition layer of Co⁺² metal without the use of any 
additives, the ideal conditions for Cobalt  plating were concentration 
CoSO4.7H2O (0.1 mol.L¯¹) , temperature (25°C), time 
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 (20 min) , current density  (5.5 mA/cm²) , and  pH (5.4). 
The chemical-physical study (the method of measuring electrical 
conductivity and the method of pH) confirms the formation of the 
Cobalt complex with paracetamol  at a correlation ratio [1:1]. 
Electrochemical methods ( Polarography) have shown that the 
addition of paracetamol  led to a shift of Cobalt ion reduction to the 
most  negative values. 
Then we studied the effect of paracetamol  on the specifications of 
the Cobalt galvanic coating  layer, where we obtained a very fine 
coating, its coverage and adhesion is excellent, the thickness of the 
coating is 1449 nm, and the yield according to the current  reaches 
79.4%. 
 

 

 

Keywords : Electrodeposition , Paracetamol , Cobalt , complex . 

 

 

 يقذيح 

 الطلاء الكيربائي لممعادن :
يقصد بو عممية ترسيب طبقة رقيقة من المعادن منفردة أو مجتمعة تممك شحنة  

لمتيار الكيربائي ويممك شحنة كيربائية  ح جسم ناقلكيربائية معينة عمى سط
معاكسة , وذلك باستخدام التيار الكيربائي , حيث يحدث ترسيب الأيون المعدني 
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مون إرجاع الأيون ونو يساوي كعندما يمر في محمولو الكيرليتي تيار كيربائي كم
 .[1]المراد ترسيبو 

 
 : الكيربائيخمية الطلاء 

 خمية الطلاء الكيربائي من : تتألف 
 . حوض يحوي محمول ممحي لممعدن المراد الطلاء بو -
 منبع تيار كيربائي مستمر خارجي : قطبين موصولين إلى -

a) ( : موصول بالقطب الموجب لمتيار الكيربائي  القطب الموجب ) الأنود
 المستمر ويكون لو حالتين :

 . إما أن يكون مصنع من نفس المادة التي نريد الطلاء بيا 
  أو أن يكون مصنع من مادة أخرى مغايرة بحيث لا يتفاعل مع

المحمول , ويكون دوره جذب الشوارد السالبة إليو , إذ تتم 
 تفاعلات الأكسدة عنده .

 (b          ود ( : ويمثل القطعة المعدنية المراد طلاؤىا القطب السالب ) الكاث
 ويكون موصول بالقطب السالب لمتيار الكيربائي المستمر .

 مصدر تيار كيربائي ) بطارية أو مغذية (. -
محمول الكتروليتي : ويشترط في محاليل الطلاء الكيربائي أن تحتوي عمى ما  -

 يأتي :
  معتدلة لزيادة نقل التيار الكيربائي .محاليل أملاح 
 .مواد مساعدة عمى انحلال المصعد القابل للانحلال 
 . مواد مساعدة عمى انفراغ الشوارد عمى القطب السالب 
 . محاليل واقية لمحفاظ عمى درجة حموضة المحمول 
 . محاليل منشطة ومخفضة لمتوتر السطحي ومانعة لتشكل الحفر 
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 ائي ) ميزاتو وفوائده ( :أىمية الطلاء الكيرب
الترسيب الكيركيميائي بشكل أساسي لتحسين مظير المعادن وحمايتيا من يستخدم 

 [2].  التآكل
 

 [3]ومن أىم فوائده :
 منع تآكل المعادن والحفاظ عمى المخزون الوطني. 1. 
 زيادة القيمة الأقتصادية بطلاء معدن رخيص بمعدن ثمين . .2
تقميل الفاقد من المواد المعدنية المعرضة لمتآكل مثل أنابيب البترول والمياه  3.

المكونة للآلات , السفن , الجسور , المباني  زاء المعدنيةوالخزانات المعدنية والأج
 البحرية , حاويات المواد المشعة ......

 الطلاء بسرعة ونقاوة عالية نسبياً. .4
 وبدون مسامية . الحصول عمى سمك طلاء موحد .5
 إنتاج الأغشية السميكة بسرعة وبتكاليف قميمة . 6.
طلاء الأجسام المصنعة بطريقة معقدة حيث يمكن بواسطتو طلاء التجاويف  7.

 العميقة .
 يتم بشكل آلي ويتطمب جيد بشري أقل من عمميات الطلاء الأخرى . 8.
نسبة خطر اشتعالو أقل من أنواع الطلاءات الأخرى التي تستخدم المذيبات  9.

 المشتقات النفطية .   المستخرجة من 
 السيطرة عمى تركيب الطلاء بسيولة . 10.

 
  ( المتشكل الطلاءالعوامل المؤثرة عمى نوعية وخواص الراسب )[5,4]: 
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a. : مع كثافة التيار المار  تتناسب كمية الطلاء المترسبة طرداً  كثافة التيار

أي بزيادة كثافة التيار يزداد سمك طبقة الطلاء المترسبة كما تؤدي زيادة 
كبير ( إلى انخفاض مردود التيار نتيجة  كاثوديكثافة التيار ) استقطاب 
منتظم كما يساعد التيار المنخفض في توزع ,  حدوث تفاعلات ثانوية

  [6]. لمراسب و تحسين معدل النمو
b.  : تؤثر درجة الحرارة التي تجري عندىا عممية الترسيب درجة الحرارة

الكيركيميائي عمى الناقمية الكيربائية لمكونات وعاء التحميل وعمى ناقمية 
كما تممك درجة الطبقة المترسبة حيث تزداد الناقمية بزيادة درجة الحرارة , 

سبة وعمى سموك نمو طبقات لزوجة الطبقة المتر الحرارة تأثير عمى 
 .[7] الطلاء

c.  : يؤثر عمى سمك ونوعية الطبقة المترسبة  كما يؤثر عمى زمن الترسيب
قدرة الطلاء عمى التغمغل داخل التجاويف الداخمية لمجسم المطمي واعتماداً 

عمى نوع الجسم المطمي يمكن أن تتراوح أوقات الترسيب من عدة ثوان 
 ة دقائق .إلى عد

d.  : وىي قدرة الكيرليت عمى توزيع التيار القدرة التشتتية لمكيرليت
الكيربائي بشكل منتظم عمى سطح المسرى مما يؤدي إلى توزع منتظم 

بائية لمراسب حيث تزداد القدرة التشتتية لمكيرليت مع ازدياد الناقمية الكير 
 لممحمول .

e.  : وىذا يتضمن تركيب المحاليل الكيرليتية تركيب المحمول الكيرليتي
المرسب منيا وكذلك الإضافات التي يمكن إدخاليا عمى تركيب وعاء 

 التحميل من محاليل عضوية وغيرىا .
f. : ًالمواد الفعالة سطحياً  حيث تمتز إضافة مواد عضوية فعالة سطحيا

 عمى الحد
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رعة الإرجاع محمول ( وتتكون طبقة امتزازية تبطئ من س –) مسرى        
                                 الكيركيميائي للؤيون  

المترسب وينزاح كمون المسرى نحو الكمونات الأكثر سمبية من كمونو         
 .التوازني

pH .g   : يتكون عادة راسب إسفنجي عند التحميل الكيربائي من المحمول
ة من وتتشكل رواسب حبيبية خشنمعتدلة أو قموية ضعيفة     محاليل كيرليتية 

شكل راسب كثيف تتحريك المحمول وتسخينو عمى المحاليل الممددة كما يساعد 
 ودقيق . 

 

 الكوبالت :

  يعتبر الكوبالت معدن صمب , لامع , في مختمف الخامات , ويُستخدم في
اعداد السبائك المقاومة لمتآكل المغناطيسي والسبائك شديدة الصلابة , مركباتو 

 ستخدم في إنتاج الاحبار والاصباغ .تُ 

الجميل لمظيره  ( Electroplatingيُستخدم الكوبالت في الطلاء الكيربائي )  
 .[8] ومقاومتو لمتآكل     وصلابتو 

تُستخدم أملاح الكوبالت لإنتاج الألوان الزرقاء في الخزف والزجاج والفخار 1)  
 والمينا .

 واستخدامو لصنع مغناطيسات قوية .يُمكن مغنطة الكوبالت  2) 
تُستخدم سبائك الكوبالت في صناعة التوربينات النفاثة ومولدات التوربينات 3)  

 الغازية , حيث تكون مقاومة لدرجات الحرارة المرتفعة .
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 في تصنيع الآلات الكيربائية والألكترونية .   4)
اد الخام اليامة في المجالات الصناعية ) حيث يعتبر واحد من المو  5)   

 لتصنيع سبائك عالية الحرارة (.
 

كما يمكن إضافة طلاء الكوبالت عمى سطح المادة حيث تُحسن من خصائص  
  [9]. المواد بشكل فعال

 

 

A. : هذف وأهًيح انثحث 

 

 
  : هذف انثحث 

 

ٌزظبق ٚاٌٍّؼبْ ٌزغط١خ ٚالأٙذف إٌٝ رؾغ١ٓ عٛدح اٌطلاء ثبٌىٛثبٌذ وب

 ١ٍخ اٌطلاء.إٌٝ خ ِؾغٕخٚاٌضجبد ِٓ خلاي اعزخذاَ ِٛاد 

 
 : أهًيح انثحث 

 

رىّٓ أ١ّ٘خ اٌجؾش ِٓ خلاي اٌطلاء اٌغٍفبٟٔ ٌٍىٛثبٌذ ػٍٝ عطؼ اٌمطؼخ 

اٌّشاد رغط١زٙب ثٙذف ؽّب٠زٙب ِٓ اٌزآوً اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌىٙشو١ّ١بئٟ 

ؾىُ ثطش٠مخ ٚلإػطبء عطؾٙب لغبٚح ٚطلاثخ ِؼ١ٕخ ٚرٌه ثششؽ اٌز

 اٌطلاء اٌغٍفبٟٔ اٌّؼجٛؽخ ثششٚؽ ِؾذدح .

 

 

 .B الأجهشج وانًىاد انًسرخذيح : 
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 : الاجهشج 

 

a)  رضٚد خ١ٍخ اٌزشع١ت ثبٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزّش , اٌّغز٠خ  كهزتائيح : يغذيح

 . Promaxِٓ أزبط  ششوخ  FAC – 6628ِٓ ؽشاص  

 

b)  ؽشاص أيثيزويرزيح :  –يحطح  فىنط ِٓAMEL – 433    أزبط ششوخ

Amel Instruments     , الإ٠طب١ٌخ  رؼًّ ػٍٝ ِغشٜ اٌضئجك اٌمطبس

ثبلإػبفخ إٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّغبسٞ اٌخبسع١خ اٌظٍجخ ِضً اٌجلار١ٓ ٚاٌز٘ت 

ٚاٌغشاف١ذ اٌضعبعٟ , ٠ّٚىٓ اعزخذاَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد : 

Voltammetry , Polarography .  

 

c)  : ششوخ ييشاٌ ذحهيهي ِٓPrecisa    اٌغ٠ٛغش٠خ ّٔٛرطXB220A   

 ثذلخ أسثغ أسلبَ ثؼذ اٌفبطٍخ .

 

d)  : ششوخ  ِٓ إٔزبطجهاس انًاء انًقطزMilipore   اٌفشٔغ١خ , ٠مَٛ ثئٔزبط

ٚثطبلخ   0.06µsِبء صٕبئٟ اٌزمط١ش ِٕضٚع اٌشٛاسد , رٚ ٔبل١ٍخ لا رض٠ذ ػٓ 

 .10L/hإٔزبع١خ   

 

e) . سخاٌ كهزتائي 

 

f)  يقياصpH . وَاقهيح كهزتائيح ودرجح حزارج 

 

 

 : الأدواخ انًسرخذيح 

 

 دٚاسق ٚأس١ٌٕبد  ٚث١بشش ِٚبطبد ٚع١ٍٕذساد ثغؼبد ِخزٍفخ . -

cmِغبسٞ ِٓ إٌؾبط ِشثؼخ اٌشىً  -
2

( mm 2(  ٚعّبوخ )3×3)  

 ِٚغبسٞ ِٓ اٌفؾُ. 

 أعلان رٛط١ً . -
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C   .: انًىاد انكيًيائيح انًسرخذيح 

 

a.   ٍِؼ وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خCoSO4.7H2O   أزبط   % 99ثٕمبٚح ِٓ  

  . Merckششوخ 

b.  : اٌجبساع١زبِٛي اٌّٛاد اٌّؾغٕخC8H9NO2. 

c.  : ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ وٙش١ٌزبدNaOH  ٗأزبط   %99.5ٔمبٚر ِٓ

ِٓ أزبط   % 99.8ٔمبٚرٗ   H2SO4, ؽّغ اٌىجش٠ذ  BATCHششوخ 

 . Merckششوخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انقسى انعًهي وانًُاقشح : .1

 
دراسح ذأثيز ذغييز انشزوط انرجزيثيح في عًهيح انرزسية انكهزكيًيائي :  أولاا 

 نهكىتاند تذوٌ وجىد يىاد يحسُح :

 

 

 ذأثيز ذغيز ذزكيش أيىَاخ انًعذٌ عهى يىاصفاخ طثقح انطلاء انُاذجح : .1

 

 

 

 

تم إجراء ( الدراسة على خمسة محاليل من ملح كبريتات الكوبالت المائيةCoSO4.7H2Oبتراكيز مختلفة ) 
         (0,01 /0,03 /0,05 /0,1 /0,3 M  ) ( 25وبحجم ml لكل محلول , حيث تم تحضير جميع ) المحاليل 

 بماء ثنائي التقطير .           
 

جراء جميع التجارب عند شروط  ثابتة وهي إ تم: 
 

درجة الحرارة (T)  :25 °c. 

 الزمن(t) :20 min. 
شدة التيار (I)  :20 mA. 

كثافة التيار(i ) :5.5 mA/cm
2. 
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 ٚلذ رُ رشر١ت إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رغ١ش رشو١ض أ٠ٛٔبد اٌىٛثبٌذ ػٍٝ ِٛاطفبد ؽجمخ ؽلاء رؤص١ش : ( 1انجذول )

   (CoSO4.7H2Oاٌىٛثبٌذ ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ )
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 انًحهىل (CoSO4.7H2O) انًائيح كثزيراخ انكىتاند 

 انرزكيش  0.01 0.03 0.05 0.1 0.3

M 

13.4 ms/cm 9.35 ms/cm 5.96 ms/cm 3.82 ms/cm 1.68 ms/cm  انُاقهيح

 انكهزتائيح

(ms/cm) 

3.2 v 3.5 v 3.7 v 3.9 v 4 v  ٌفزق انكًى

(v) 

وسٌ انًعذٌ  0.0048 0.0053 0.0059 0.0063 0.0067

 (gانًرزسة )

سًاكح انطلاء  1198 1323 1473 1573 1675

(nm) 

 انًزدود % 65.7% 72.6% 80% 86.3% 91.7%

     

 

 

 

صىر طثقح 

 انطلاء
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 سِبدٞ غبِكؽلاء  

,   ِزمششحؽجمخ , 

خشٕخ, اٌزظبلٙب 

  ع١ئ عذاً.

 

 

ؽلاء سِبدٞ , 

ؽجمخ ؽلاء صبثزخ 

غ١ش لاِؼخ , 

اٌزظبلٙب 

ٚرغط١زٙب ع١ذح 

 عذاً.

 

 

 ؽلاء سِبدٞ غبِك , 

, ؽجمخ ؽلاء صبثزخ , 

غ١ش ِزغبٔغخ , 

 اٌزظبلٙب ع١ذ.

 

 

ؽلاء سِبدٞ ِغ 

ٚعٛد شمٛق , 

ٚؽجمخ ؽلاء غ١ش 

صبثزخ , اٌزظبلٙب 

 ع١ئ.

 

 

سِبدٞ ٔبػُ , ء ؽلا

غ١ش  ؽجمخ ؽلاء

صبثزخ , اٌزظبلٙب 

 ع١ئ.

 

 

وصف انطثقح 

 انًرشكهح

 

 

 

 
 

 Mذزكيش كثزيراخ انكىتاند 

 

 

Coرؤص١ش رغ١ش رشو١ض أ٠ٛٔبد ( : 1انشكم )
+2

ٚرٌه فٟ  ػٍٝ ِشدٚد اٌز١بس 

 (CoSO4.7H2Oِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ )

 

 : ذفسيز انُرائج 

 

0.00%

20.00%
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 دن الكوبالت بوجود الباراسيتامولدراسة عملية الترسيب الكهركيميائي لمع

999 
 

( رىْٛ M 0.03 – 0.01رشاو١ض ِٕخفؼخ  ٌّؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ )ػٕذ  -

عشػخ أ٠ٛٔبد اٌّؼذْ اٌّزشعت ثط١ئخ عذاً , ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اططذاِٙب ثغطؼ 

اٌّغشٜ ع١ىْٛ ػؼ١ف ٚلا ٠ىفٟ ٌؾذٚس اٌزظبق لٛٞ ِغ اٌغطؼ , ٚرٌه 

٠غّؼ ٔز١غخ افزمبس اٌّؾٍٛي لأ٠ٛٔبد اٌّؼذْ ٚأخفبع إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ِّب 

 لأ٠ٛٔبد اٌّؼذْ ثبٌزشعت ثجؾء ٚاٌزٛصع ثبٔزظبَ ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ .

( ٔلاؽع رؾغٓ فٟ ؽجمخ اٌطلاء , ٔفغشٖ ثبصد٠بد M 0.1ثض٠بدح اٌزشو١ض إٌٝ ) -

عشػخ اٌزشع١ت ٚاٌذاي ػ١ٍٙب اصد٠بد وزٍخ اٌّؼذْ اٌّزشعت ػٕذ اٌضِٓ ٔفغٗ 

خ ٌٍّؾٍٛي ٔظشاً لاصد٠بد اٌّؾذد ٌٍزشع١ت , ٚإٌبرغخ ػٓ ص٠بدح إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١

و١ّخ أ٠ٛٔبد اٌّؼذْ إٌبلٍخ ٌٍز١بس ثبصد٠بد رشو١ض٘ب , ؽ١ش رؤدٞ ص٠بدح عشػخ 

اٌزشعت إٌٝ ص٠بدح عشػخ أ٠ٛٔبد اٌّؼذْ اٌغبلطخ ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ , ِّب 

 ٠ٕزظ ػٕٗ اٌزظبق ع١ذ ٌزساد اٌّؼذْ ِغ عطؼ اٌّغشٜ .

ع١ت ثشىً ٍِؾٛظ , ؽ١ش ( رضداد عشػخ اٌزشM 0.3ٚػٕذ ص٠بدح اٌزشو١ض إٌٝ ) -

رؤدٞ ٘زٖ اٌغشػخ إٌٝ ػذَ أزظبَ رٛصع ثٍٛساد اٌشاعت ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ , 

وّب ٠ّىٓ رفغ١ش اٌشداءح اٌّلاؽظخ ػٍٝ اٌشاعت ثبٌض٠بدح اٌىج١شح فٟ عشػخ 

بٌٟ اصد٠بد إٌبل١ٍخ ػ١ٍّخ اٌزشع١ت ٚإٌبرغخ ػٓ ص٠بدح و١ّخ أ٠ٛٔبد اٌّؼذْ ٚثبٌز

 . [10]اٌىٙشثبئ١خ

 

لاؽظٕب غ١بة اٌٍّؼبْ ػٓ ؽجمخ اٌطلاء إٌبرغخ ِٓ اٌّؼذْ , ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ وّب  -

أْ اٌشاعت غ١ش ِزجٍٛس ثشىً ع١ذ , ؽ١ش ٠ضداد اٌٍّؼبْ ثبصد٠بد عٛدح ثٍٛسح 

 اٌشاعت .

 

ِٚٓ خلاي اٌزغبسة اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب لاؽظٕب رشعت أوضش ِٓ ؽجمخ ِٓ  -

عطؼ اٌّغشٜ ِغ  اٌّؼذْ فٛق ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚثشىً عش٠غ فٟ ثؼغ ِٕبؽك

ثمبء ِٕبؽك أخشٜ ثذْٚ رغط١خ أٚ ثزغط١خ  خف١فخ , ٚوبٔذ وً ؽجمخ ِزشعجخ 

أوضش رمششاً ٚخشٛٔخ ِٓ عبثمزٙب ِّب أدٜ ثطج١ؼخ الأِش إٌٝ ص٠بدح فٟ وزٍخ 

 اٌّؼذْ اٌّزشعت .

 

 

 ذأثيز ذغيز كثافح انريار عهى يىاصفاخ طثقح انطلاء انُاذجح :  .2
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 ٌ١ً ِٓ ٍِؼ وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ رّذ اٌذساعخ ػٍٝ أسثؼخ ِؾب

(CoSO4.7H2O ( ثزشو١ض )0.1 M ( ُٚثؾغ )25 ml ػٕذ وضبفبد ر١بس )

 ِخزٍفخ 

(2.7 / 5.5 / 8.3 / 11.1 mA/cm
2

لّٕب ثزؾؼ١ش ع١ّغ اٌّؾب١ًٌ ثّبء  ( 

 صٕبئٟ اٌزمط١ش .

 

 عشاء ع١ّغ اٌزغبسة ػٕذ ششٚؽ صبثزخ :رُ أ 

 

  دسعخ اٌؾشاسح(T ) :25 °c. 

  صِٓ اٌطلاء(t ) :20 min. 

  : ٓ4اٌجؼذ ث١ٓ اٌّغش١٠ cm. 

  : 9.35إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ms/cm. 

 pH  : ً5.4اٌّؾب١ٌ. 

 

  ٚلذ رُ رشر١ت إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ :
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ؽجمخ ؽلاء اٌىٛثبٌذ ِٓ  رؤص١ش رغ١ش وضبفخ اٌز١بس ػٍٝ ِٛاطفبد( : 2انجذول )

 CoSO4.7H2O (0.1 M) اٌّبئ١خِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ 

 

 انًحهىل CoSO4.7H2O   (0.1 M )كثزيراخ انكىتاند انًائيح 

40 mA 30 mA 20 mA 10 mA  شذج انريار 

(mA) 

5.1 v 4.2 v 3.5 v 2.7 v ٌفزق انكًى 

(v) 

11.1 mA/cm
2

 8.3 mA/cm
2

 5.5 mA/cm
2

 2.7 mA/cm
2

 كثافح انريار 

mA/cm
2

 

48 c 36 c 24 c 12 c كًيح 

 انكهزتاء

0.0091 0.0080 0.0063 

 

    

وسٌ انًعذٌ  0.0031

 انًرزسة

(g) 

سًاكح  775 1573 2010 2272

 انطلاء

(nm) 

 انًزدود % 83.3% 86.3% 72.8% 62.1%

    

 

 

 

صىر طثقح 

 انطلاء
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 ؽجمخ ,ؽلاء سِبدٞ غبِك

خشٕخ , ِغب١ِخ , ِزمششح ,  

 اٌزظبلٙب ع١ئ عذاً.

 

 

,  ؽلاء سِبدٞ غبِك 

غ١ش ,  خشٕخؽجمخ 

اٌزظبلٙب ِزغبٔغخ , 

 ع١ئ.

 

 

,  ؽلاء سِبدٞ فبرؼ

صبثزخ , ٔبػّخ ؽجمخ 

 .ٚاٌزظبلٙب ع١ذ عذاً 

 

 

 ؽلاء سِبدٞ خف١ف 

غ١ش ِزغبٔغخ ؽجمخ , 

, ٔبػّخ , اٌزظبلٙب 

 ع١ذ.

 

 

وصف 

انطثقح 

 انًرشكهح

 

 

 

mA/cmكثافح انريار )
2

) 

 

ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد  س ػٍٝ ِشدٚد اٌز١بساٌز١ب رؤص١ش رغ١ش وضبفخ ( :2انشكم )

 CoSO4.7H2O( M 0.1) اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ 

 

 : ذفسيز انُرائج 
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 ( 2.7ػٕذ وضبفخ ر١بس ِٕخفؼخ mA/cm
2

سِبد٠خ  ؽجمخ اٌطلاء رىْٛ  (

خف١فخ , غ١ش ِزغبٔغخ , ٔبػّخ  ٚاٌغجت ٠ؼٛد إٌٝ أْ عشػخ ؽشوخ أ٠ٛٔبد 

اٌّؼذْ اٌغبلطخ ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ إٌؾبط رىْٛ ثط١ئخ  ٚؽبلزٙب اٌؾشو١خ 

طغ١شح ػٕذ اٌىّٛٔبد إٌّخفؼخ , فئْ و١ّخ اٌزساد اٌّزشعجخ  خلاي اٌضِٓ 

ٛصع ٌٍز١بس اٌّذسٚط وبٔذ ل١ٍٍخ ِّب أدٜ إٌٝ رغط١خ ِزٛعطخ , ٚػذَ ر

 ثشىً ِٕزظُ ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ . 

 

 ( 5.5أِب ػٕذ وضبفخ ر١بس mA/cm
2

رضداد عشػخ ػ١ٍّخ اٌزشع١ت ٔظشاً  (

ٌض٠بدح عشػخ ؽشوخ أ٠ٛٔبد اٌّؼذْ ٚثبٌزبٌٟ عٛف رضداد ؽبلخ أ٠ٛٔبد 

اٌّؼذْ اٌغبلطخ ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح لٛح الاططذاَ ِغ 

 لاء ع١ذح الاٌزظبق .اٌغطؼ ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه ؽجمخ ؽ

 

 ( 11.1 – 8.3ٚػٕذ وضبفبد ر١بس ػب١ٌخ mA/cm
2

٠فغش ظٙٛس اٌشمٛق   (

ػٕذ  (H2ا١ٌٙذسٚع١ٓ ) أطلاق ٔشبؽ ػ١ٍّخ ٔز١غخ ص٠بدحٚاٌّغبِبد اٌىج١شح 

( ث١ٓ اٌغطٛػ ٚ٘زا ٠ّىٓ أْ pHإٌٝ ص٠بدح اي )عطؼ اٌّغشٜ ِّب ٠ؤدٞ 

ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ِغ اٌطلاء , ٠ؤدٞ إٌٝ رشىً أوغ١ذ اٌّؼذْ ٚثبٌزبٌٟ أذِبط 

 .[11]١ٙذسٚع١ٓ رؼ١ك ِٓ ػ١ٍّخ اٌزشع١ت ؽ١ش أْ ػ١ٍّخ أطلاق اٌ

 

 زغط١خ ٠ضداد ِشدٚد اٌز١بس , ٠ّىٓ رفغ١ش رٌه ثض٠بدح ػٕذ رؾغٓ اٌ ٠لُاؽع

اٌشاعت ٚأزظبَ رٛصع اٌز١بس ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ ِّب ٠ؤدٞ ِؼذي ثٍٛساد 

 اٌزظبلٙب ع١ذ عذاً.ؽجمخ ؽلاء صبثزخ ٚ ٔبػّخ , إٌٝ إٔزبط 

  ًػٕذ وضبفخ اٌز١بس اٌؼب١ٌخ , ٠ؼٛد  فٟ ِشدٚد اٌز١بسأِب الأخفبع اٌؾبط

( إٌبرظ ػٕذ ص٠بدح وّْٛ H2اٌغجت إٌٝ اصد٠بد رشىً غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ )

 اٌّغشٜ ثض٠بدح وضبفخ اٌز١بس .

 

 ذأثيز سيٍ انرزسية عهى يىاصفاخ طثقح انطلاء انُاذجح :  .3
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  ِؾب١ًٌ ِٓ وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ  رّذ اٌذساعخ ػٍٝ خّغخ

(CoSO4.7H2O( ثزشو١ض )0.1 M( ُٚثؾغ , )25 ml ٚرٌه ػٕذ أصِٕخ ,  )

 ِخزٍفخ  

(15 – 20 – 25 – 30 – 45 min لّٕب ثزؾؼ١ش ع١ّغ اٌّؾب١ًٌ ثّبء , )

 صٕبئٟ اٌزمط١ش .

 

 : ٚلذ رُ إعشاء ع١ّغ اٌزغبسة ػٕذ ششٚؽ صبثزخ 

 

 دسعخ اٌؾشاسح (T) :  25 °c. 

 شذح اٌز١بس (I)  :20 mA. 

 وضبفخ اٌز١بس (i)  :5.5 mA/cm
2

. 

  : ٓ4اٌجؼذ ث١ٓ اٌّغش١٠ cm . 

  : 9.35إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ms/cm. 

 pH   : ً5.4اٌّؾب١ٌ. 

 

 

 ٚلذ رُ رشر١ت  إٌزبئظ  فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ :
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اٌىٛثبٌذ رؤص١ش رغ١ش صِٓ اٌزشع١ت ػٍٝ ِٛاطفبد ؽجمخ ؽلاء ( : 3انجذول  ) 

  CoSO4.7H2O (0.1 M)ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ

 

 انًحهىل (CoSO4.7H2Oكثزيراخ انكىتاند انًائيح )

45 30 25 20 

 

15 

 

 

سيٍ 

 انرزسية

(min) 

وسٌ  0.0045 0.0063 0.0078 0.0081 0.0099

انًعذٌ 

انًرزسة 

(g) 

54 c 36 c 30 c 24 c 18 c  كًيح

 انكهزتاء

سًاكح  1123 1573 1937 2022 2471

انطلاء 

(nm) 

 انًزدود% 83.5% 86.3% 85.7% 74.2% 60.3%

     

 

 

 

صىر 

طثقح 

 انطلاء
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,  ؽلاء سِبدٞ غبِك 

خشٕخ , ِزمششح , ؽجمخ 

 اٌزظبلٙب ع١ئ عذاً 

 

 

 

ؽلاء سِبدٞ  

صبثزخ ؽجمخ ,  غبِك

, غ١ش ِزغبٔغخ , 

 ِزٛعطخ إٌؼِٛخ .

 

 

 

, ؽجمخ  غبِك ؽلاء

ؽلاء سِبد٠خ 

, ِغ ٚعٛد ِزمششح

ثمغ عٛداء طغ١شح , 

 رغط١زٙب ع١ئخ.

 

 

 

ؽلاء سِبدٞ 

,  ٚاػؼ , ٔبػُ

صبثزخ , ؽجمخ 

اٌزظبلٙب ٚرغط١زٙب 

 ع١ذح.

 

 

 

سِبدٞ  ؽلاء

ؽجمخ خف١ف , 

صبثزخ, ٚغ١ش 

ِزغبٔغخ , رغط١زٙب 

 ع١ئخ.

 

 

 

وصف 

انطثقح 

 انًرشكهح

 

 

 
 

 minسيٍ انرزسية 

 

ِؾٍٛي وجش٠زبد  ِٓ ت ػٍٝ ِشدٚد اٌز١بسرؤص١ش رغ١ش صِٓ اٌزشع١( : 3انشكم )

 CoSO4.7H2O (0.1 M)  اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ

 

 : ذفسيز انُرائج 
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غ١ش ِزغبٔغخ  ( لاؽظٕب ؽجمخ ؽلاء سِبد٠خ خف١فخ , صبثزخ ,min 15ػٕذ صِٓ ) -

عطؼ اٌّغشٜ ػٍٝ اٌّؼذْ اٌغبلطخ ٚاٌغجت ٠ؼٛد إٌٝ أْ عشػخ أ٠ٛٔبد  ,

 لإٔزبط ؽجمخ ٍِزظمخ . غ١ش وبف١خ

ع١ذ ٌطجمخ اٌطلاء ٚاٌغجت  اٌزظبق( ؽظٍٕب ػٍٝ min 20أِب ػٕذ صِٓ )  -

٠ؼٛد إٌٝ أْ اٌشاعت ِزجٍٛس ثشىً ع١ذ ؽ١ش ٠ضداد اٌٍّؼبْ ثض٠بدح عٛدح ثٍٛسح 

اٌشاعت , وّب لاؽظٕب أْ اٌزغط١خ ع١ذح د١ًٌ ػٍٝ أْ اٌز١بس ِٛصع ثشىً 

 بٌٟ رٛصع رساد اٌّؼذْ ثشىً ِٕزظُ .ِٕزظُ ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ ٚثبٌز

( لاؽظٕب خشٛٔخ ٚعّبوخ  فٟ اٌطلاء , min 40 – 30ٚػٕذ أصِٕخ ِشرفؼخ  )  -

ٚرٌه ثغجت رشعت ػذح ؽجمبد ػٍٝ ثؼؼٙب اٌجؼغ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح 

 خشٛٔخ ؽجمخ اٌطلاء ٚظٙٛس رشممبد ف١ٙب ٚرظجؼ غ١ش ِزّبعىخ أ٠ؼبً .

 

خ  ؽجمخ ٌطلاء ثض٠بدح اٌضِٓ , ٘ٛ أِش إْ اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ وزٍخ ٚعّبو -

ٚاسد )ِزٛلغ ( وٕز١غخ  ٌض٠بدح  صِٓ اٌزشع١ت , ٚرٌه ثغجت ص٠بدح و١ّخ 

 اٌّؼذْ اٌّزشعت .

 

فٟ و١ّخ اٌىٙشثبء اٌّبسح ثض٠بدح  اٌز١بس ٠ؼٛد إٌٝ اٌض٠بدح  اٌؾبطً فٟ ِشدٚد اٌزغ١ش

 اٌضِٓ ؽ١ش ٠ؤدٞ رٌه إٌٝ ص٠بدح اٌىزٍخ إٌظش٠خ  ٌٍشاعت إٌبرظ .

 

ذأثيز ذغيز انثعذ تيٍ انًسزييٍ عهى يىاصفاخ طثقح انطلاء انُاذجح   .4

: 

 

 اٌذساعخ ػٍٝ صلاصخ ِؾب١ًٌ ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ  أعًش٠ذ

(CoSO4.7H2O( ثزشو١ض )0.1 M , )( ُ25ٚثؾغ  ml ٚرٌه ػٕذ صلاس , )

 ِغبفبد ث١ٓ اٌّغش١٠ٓ

( 1 – 3 – 4 cm . ؽ١ش رُ رؾؼ١ش ع١ّغ اٌّؾب١ًٌ ثّبء صٕبئٟ اٌزمط١ش ) 
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 : ٟ٘ٚ  رُ إعشاء ع١ّغ اٌزغبسة ػٕذ ششٚؽ صبثزخ 

 

 شذح اٌز١بس(I)  :20 mA. 

 وضبفخ اٌز١بس(i)  :5.5 mA/cm
2 . 

 و١ّخ  اٌىٙشثبء (Q )  :24 c . 

  صِٓ اٌطلاء(t ) :20 min . 

 دسعخ اٌؾشاسح (T) : . 25 °c   

  : 9.35إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ms/cm . 

 pH   : ً5.4اٌّؾب١ٌ . 

 

  ٚلذ رُ رشر١ت  إٌزبئظ  فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ :
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رؤص١ش رغ١ش اٌجؼذ ث١ٓ اٌّغش١٠ٓ ػٍٝ ِٛاطفبد  ؽجمخ  ؽلاء اٌىٛثبٌذ ( : 4انجذول )

  0.1 M )(CoSO4.7H2O) )  اٌّبئ١خِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ 

 
 

 

 انًحهىل (CoSO4.7H2O( )0.1 Mكثزيراخ انكىتاند )

4 cm 3 cm 1cm  ٍانثعذ تي

 انًسزييٍ

(cm) 

وسٌ انًعذٌ  0.0054 0.0066 0.0063

 انًرزسة

(g) 

سًاكح  1348 1647 1573

 انطلاء

(nm) 

 انًزدود % 73.9% 90.4% 86.3%

   

 

 

 

 

صىر طثقح 

 انطلاء
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,  ؽلاء سِبدٞ ِزغبٔظ

صبثزخ , رغط١زٙب  ٚ اٌزظبلٙب 

 ع١ذح عذاُ .

 

 

 

ؽلاء سِبدٞ خف١ف, ؽجمخ  

ِزمششح , غ١ش ِغز٠ٛخ , 

 اٌزظبلٙب ِزٛعؾ .

 

 

 

غ١ش  ؽلاء سِبدٞ, ؽجمخ 

ِزغبٔغخ , خشٕخ , رغط١زٙب 

 ع١ئخ .

 

 

 

 

وصف 

انطثقح 

 انًرشكهح

 

 

 

 (cmانثعذ تيٍ انًسزييٍ )

 

ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد  ِشدٚد اٌز١بسرؤص١ش رغ١ش اٌجؼذ ث١ٓ اٌّغش١٠ٓ ػٍٝ ( : 4انشكم )

 CoSO4.7H2O (0.1 M) اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ
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 : ذفسيز انُرائج 

 

(  فئْ ثؼغ اٌغطٛػ cm 1) اٌجؼذ ث١ٓ اٌّغش١٠ٓ طغ١شىْٛ ػٕذِب ٠ -

 إٌب٠ٛٔخ ٌطجمخ اٌطلاء اٌّزشعجخ  عٛف رزىغش ثزؤص١ش الاططذاِبد اٌؼ١ٕفخ 

ٌٍزساد راد اٌطبلخ اٌؾشو١خ  اٌؼب١ٌخ  ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ  خشٛٔخ  ؽجمخ اٌطلاء 

ٚػذَ اعزٛائٙب , ٚثبٌزبٌٟ  ػ١ٍّبد اٌزىغ١ش اٌؾبطٍخ رؤدٞ إٌٝ رٕبلض وزٍخ 

 اٌطلاء اٌّزشعجخ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ رٕبلض فٟ ِشدٚد اٌز١بس .

 

 3جؼذ  )اٌأِب اٌزؾغٓ اٌؾبطً فٟ ِشدٚد اٌز١بس ٚٔؼِٛخ  ؽجمخ  اٌطلاء  ػٕذ   -

cm  لذسح الاٌىزش١ٌٚذ ػٍٝ رى٠ٛٓ   ٌض٠بدح   (  ث١ٓ اٌّغش١٠ٓ  ٘زا اٌجؼذ وبف

ؽجمخ  ِزشعجخ  ثبٌطشق اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ  راد عّبوخ  ِزّبصٍخ ػجش ِغبؽخ 

 عطؼ اٌىبرٛد .

( cm 4اٌزٕبلض اٌؾبطً فٟ اٌّشدٚد ػٕذ ص٠بدح اٌجؼذ ث١ٓ اٌّغش١٠ٓ إٌٝ ) -

ض ثشىً رذس٠غٟ ػٕذ ص٠بدح اٌجؼذ ث١ٓ ٠فُغش ثؤْ ّٔٛ ؽجمخ اٌطلاء ٠زٕبل

اٌّغش١٠ٓ , ٚرٌه ٔز١غخ ص٠بدح اٌزجؼضش اٌؾبطً فٟ ؽبلخ الأ٠ٛٔبد اٌغبلطخ 

ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ , ثغجت وضشح الاططذاِبد اٌزٟ رؾذس فٟ ؽغُ 

اٌّؾٍٛي , ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رٕبلض اٌطبلخ اٌؾشو١خ لأ٠ٛٔبد اٌّؼذْ اٌّزؾشوخ 

 اٌى١ّخ اٌّزشعجخ ِٕٙب ػٕذ اٌضِٓ ٔفغٗ .ثبرغبٖ اٌىبرٛد  ٚثبٌزبٌٟ رٕبلض 

 

 

 ذأثيز ذغيز درجح انحزارج عهى يىاصفاخ طثقح انطلاء انُاذجح :  .5

 

  أعش٠ٕب اٌذساعخ ػٍٝ أسثؼخ ِؾب١ًٌ ِٓ ٍِؼ وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ

(CoSO4.7H2O ( ثزشو١ض )0.1 M ( ُٚثؾغ )25 ml ٚرٌه ػٕذ دسعبد , )

 ؽشاسح ِخزٍفخ 

25 °c – 30 °c – 40 °c – 50 °c ) ٚرُ رؾؼ١ش ع١ّغ اٌّؾب١ًٌ ثّبء , )

 صٕبئٟ اٌزمط١ش .

 

 عشاء ع١ّغ اٌزغبسة ػٕذ ششٚؽ  صبثزخ  ٟٚ٘ :لّٕب ثئ 
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 اٌز١بس شذح(I)  :20 mA. 

 وضبفخ اٌز١بس(i)  :5.5 mA/cm
2

. 

 و١ّخ  اٌىٙشثبء (Q)  :24 c . 

 صِٓ اٌطلاء (t)  :20 min . 

  : ٓ4اٌجؼذ ث١ٓ اٌّغش١٠ cm . 

 pH   : 5.4اٌّؾٍٛي. 

 

 

  فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ :  ٚلذ رُ رشر١ت إٌزبئظ
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 ِٓ  ؽلاء اٌىٛثبٌذ  رؤص١ش رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ ِٛاطفبد ؽجمخ  ( :5انجذول )

 CoSO4.7H2O (0.1 M) اٌّبئ١خ  ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ

 

 اٌّؾٍٛي CoSO4.7H2O   (0.1 M)كثزيراخ انكىتاند انًائيح 

50 °c 40 °c 30 °c 25 °c  درجح انحزارج

(c) 

16.2 ms/cm 14.1 ms/cm 12.2 ms/cm 9.35 ms/cm  انُاقهيح

 انكهزتائيح

(ms/cm) 

2.7 v 2.9 v 3.3 v 3.5 v  ٌفزق انكًى

v)) 

وسٌ انًعذٌ  0.0063 0.0061 0.0056 0.0053

 انًرزسة

(g) 

 سًاكح انطلاء 1573 1523 1398 1323

(nm) 

 انًزدود % % 86.3 % 83.5 % 76.7 % 72.6

    

 

 

 

 

صىر طثقح 

 انطلاء
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 , ؽلاء  سِبدٞ غبِك 

ِغب١ِخ ِزمششح ,  ؽجمخ

 , رغط١زٙب ع١ئخ عذاً.

 

 

,  غبِك لاء سِبدٞؽ

خ , غ١ش ٔبػّؽجمخ 

ِغز٠ٛخ  ٚ اٌزظبلٙب 

 .ِزٛعؾ

 

 

إٌٝ ؽلاء سِبدٞ ِبئً 

اٌٍْٛ الأث١غ ثشىً 

ح ِزمشش ؽجمخ خف١ف ,

, , غ١ش ِزغبٔغخ 

 . اٌزظبلٙب ع١ئ

 

 

ؽلاء سِبدٞ  

ؽجمخ ,  ٚاػؼ

صبثزخ , اٌزظبلٙب 

ع١ذ , ٚرغط١زٙب 

 ع١ذح عذاً.

 

 

 

وصف انطثقح 

 انًرشكهح

 

 

 

 

 

 °cدرجح انحزارج 

 

ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد  ِشدٚد اٌز١بسرؤص١ش رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ  ( :5انشكم )

 ( (CoSO4.7H2O  0.1 M   اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ
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 : ذفسيز انُرائج 

 

اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ عشػخ ػ١ٍّخ اٌزشع١ت ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ٠ّىٓ رفغ١شٖ  -

ثجغبؽخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔظش٠خ اٌزظبدِبد , ؽ١ش ٠ؤدٞ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح 

ٚص٠بدح عشػخ وً اٌزفبػلاد اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ اٌؾبطٍخ  ,إٌٝ اصد٠بد ٔغجخ اٌزفبػً 

 .١بئٟ لأ٠ٛٔبد اٌّؼذْ ػٍٝ اٌّغشٜ و١ّاٌىٙشِٕٚٙب رفبػً الإسعبع  ,

(  %86.3اٌزٕبلض اٌىج١ش فٟ ِشدٚد اٌز١بس ٚاٌٛاػؼ فٟ اٌخطٛؽ اٌج١ب١ٔخ ِٓ ) -

(  , ٔفُغشٖ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِلاؽظخ اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ و١ّخ %72.6إٌٝ  )

ٛد( ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب ثٛػٛػ ( اٌّزؾشسح ػٕذ اٌّغشٜ )اٌىبصH2غبص )

دح . ؽ١ش رؤدٞ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح إٌٝ رم١ًٍ وّْٛ إسعبع ثبٌؼ١ٓ اٌّغش

 ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رٕبلض ِشٚد اٌز١بس . ,ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٍٝ اٌّغشٜ 

دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ وّب ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ رٕبلض اٌّشدٚد ِزؼٍمبً ثزؤص١ش  -

, ؽ١ش رؤدٞ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح إٌٝ ص٠بدح الاعزمطبة  ٛدٞالاعزمطبة اٌىبص

 .ٚرٕبلض اٌز١بس اٌؾذٞ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رٕبلض اٌّشدٚد 

صد٠بد دسعخ بد ٚاٌّغبِبد اٌىج١شح اٌّشافمخ لاٚاٌزشمم الاٌزظبق اٌؼؼ١ف  -

( اٌّزؾشسح , H2اٌؾشاسح ٠ّىٓ سد٘ب أ٠ؼبً إٌٝ اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ و١ّخ غبص )

إٌٝ عؼً اٌشاعت  مبػبد اٌغبص اٌّظبؽت ٌزشعت اٌّؼذْ ف  ؽ١ش ٠ؤدٞ رغٍغً

اٌفٍضٞ إعفٕغٟ اٌمٛاَ ٚوض١ش اٌّغبِبد , وّب أْ أزشبس فمبػبد اٌغبص داخً 

٠ؤدٞ إٌٝ أْ رىْٛ ٘زٖ اٌطجمخ ٘شخ ٚثزٌه رفمذ رّبعىٙب , وّب  اٌطجمخ اٌّزشعجخ 

 . [12]عطؼ اٌّغشٜ   بلخ رلاؽُ اٌطلاء ِغ٠ؤدٞ رٌه إٌٝ إػ

 

اٌخشٛٔخ اٌّشافك ٌض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح , ٠ّىٓ رفغ١شٖ ثؤْ ص٠بدح دسعخ اصد٠بد  -

 ثؾ١ش رظجؼ اٌغض٠ئخ اٌجٍٛس٠خ  اٌؾشاسح رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ؽغُ ؽج١جبد اٌشاعت

ٚؽذٚد٘ب ٚاػؾخ عذاً , ٚؽغّٙب  أوجش ٚ٘زا ٠ّىٓ رفغ١شٖ  ِزؼذدح الأػلاع 

اٌؾشاسح إٌٝ ص٠بدح ثبلاػزّبد ػٍٝ ٔظش٠خ اٌزظبدِبد ؽ١ش ٠ؤدٞ اسرفبع دسعخ 

ثٍٛساد   عشػخ أزشبس الأ٠ٛٔبد اٌّؼذ١ٔخ ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ , ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ

 ٠ٚظٙش اٌطلاء ثٍْٛ لبرُ . ٚخشٕخ ػٍٝ اٌغطؼ  وج١شح 
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 ذأثيز ذغيز درجح انحًىضح عهى يىاصفاخ طثقح انطلاء انُاذجح :  .6

 

  أعش٠ٕب اٌذساعخ ػٍٝ أسثؼخ ِؾب١ًٌ ِٓ وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ

(CoSO4.7H2O ( ثزشو١ض )0.1 M( ُٚثؾغ , )25 ml  ؽ١ش رُ رغ١١ش , )

 25اٌٛعؾ  ثّضط ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ ثّؾٍٛي ٌؾّغ اٌىجش٠ذ ثؾغُ )

ml )ثزشاو١ض ِخزٍفخ 

(0.0005 – 0.001 – 0.01 – 0.1 M  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ِغ  رشن اٌّؾٍٛي )

اٌّؾب١ًٌ ثّبء صٕبئٟ الأٚي  دْٚ إػبفخ ؽّغ اٌىجش٠ذ , ٚ رُ رؾؼ١ش ع١ّغ 

 اٌزمط١ش .

 

 : ٟ٘ٚ  رُ إعشاء ع١ّغ اٌزغبسة ػٕذ ششٚؽ صبثزخ 

 

 دسعخ اٌؾشاسح (T)  :25 °c . 

 شذح اٌز١بس (I)  :20 mA . 

 وضبفخ اٌز١بس (i ) :5.5 mA/cm
2

 . 

  و١ّخ اٌىٙشثبء(Q ) :24 c . 

  صِٓ اٌطلاء(t ) :20 min . 

  : ٓ4اٌجؼذ ث١ٓ اٌّغش١٠ cm . 

 

 إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ :ٚلذ رُ رشر١ت 
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: دساعخ رؤص١ش رغ١ش دسعخ اٌؾّٛػخ ػٍٝ ِٛاطفبد ؽجمخ ؽلاء ( 6انجذول )

 CoSO4.7H2O (0.1 M)اٌىٛثبٌذ ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ 

 

CoSO4.7H2O (0.1 M) + H2SO4 انًحهىل 

0.1 

 

  حًضذزكيش ان 0 0.0005 0.001 0.01

(M) 

1.92 

 

 pHقيى ال  5.4 5.21 4.56 3.47

20.72 

 

انُاقهيح  9.35 9.57 9.63 10.15

 انكهزتائيح

(ms/cm) 

وسٌ انًعذٌ  0.0063 0.0065 0.0066 0.0064 غ١ش ِّىٕخ

 انًرزسة

(g) 

 سًاكح انطلاء 1573 1622 1647 1598 لا ٠ٛعذ

(nm) 

 انًزدود % % 86.3 % 89 % 90.4 % 87.6 غ١ش ِّىٓ

 

 

 

 

 لا ٠ٛعذ ؽلاء اثذاً 

    

 

 

 

 

صىر طثقح 

 انطلاء
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لا ٠ٛعذ ؽلاء اثذاً 

, ثغجت اصد٠بد 

أطلاق غبص 

ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

(H2 ػٍٝ عطؼ )

ِغشٜ إٌؾبط 

 ثشىً وج١ش .

 

 

ؽلاء سِبدٞ  

 ,  أث١غ فبرؼ

ع١ئخ ؽجمخ 

اٌزغط١خ , أطلاق 

غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

 ثشىً خف١ف .

 

 

 

ؽلاء أث١غ , 

غبِمخ ,  ؽجمخ

ِغب١ِخ , رغط١زٙب 

 . ِزٛعطخ

 

 

 

ؽلاء سِبدٞ ,  

خشٕخ ,  ؽجمخ 

ِزغبٔغخ , غ١ش 

صبثزخ , اٌزظبلٙب 

 . ع١ئ

 

 

 

,  ؽلاء سِبدٞ 

غ١ش ؽلاء ؽجمخ 

لاِؼخ , اٌزظبلٙب 

ٚرغط١زٙب ع١ذح 

 عذاً.

 

 

 

 

وصف انطثقح 

 انًرشكهح

 

 

 pHقيى ال 

 

ِٓ ِؾٍٛي  ِشدٚد اٌز١بسدساعخ رؤص١ش رغ١ش دسعخ اٌؾّٛػخ ػٍٝ  ( :6انشكم )

 CoSO4.7H2O (0.1 M )وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ 

 

 : ذفسيز انُرائج 
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ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِشدٚد اٌز١بس ,  اٌض٠بدح فٟ وزٍخ  ٚعّبوخ  ؽجمخ اٌطلاء اٌّزشعجخ  -

(  ٠ّىٓ رفغ١شٖ H2SO4( اٌّؾٍٛي إٌبرظ ػٓ ص٠بدح رشو١ض )pHرجؼبً ٌزٕبلض )

ثّلاؽظخ ص٠بدح عشػخ ػ١ٍّخ اٌزشع١ت إٌبرغخ ػٓ ص٠بدح إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ 

H) ؽشداً ِغ ص٠بدح رشو١ض  ٌٍّؾٍٛي , ٚاٌّزٕبعجخ 
+

 .فٟ اٌّؾٍٛي ( 

ٔلاؽع اصد٠بد أطلاق غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٍٝ اٌىبرٛد ثض٠بدح رشو١ض أ٠ٛٔبد  -

(H
+

اٌجشٚرٛٔبد , أٚ رشىً ١٘ذسٚوغ١ذ ( فٟ اٌّؾٍٛي ؽ١ش ٠ؤدٞ إٌٝ اعزٙلان 

(OH
-

فٟ ؽجمخ الأزشبس  pHٛد , ف١ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ل١ّخ اي ٍٝ اٌىبص( ػ

ٛد , فئْ عطؾٗ ً رشعت أِلاػ ل٠ٍٛخ ػٍٝ عطؼ اٌىبص, ِّب ٠غٙ اٌىبصٛد٠خ

 .[13] ِغطٝ ثجٍٛساد ٔبػّخ عٛداء اٌٍْٛ ٠ظجؼ

, ٠فُغش رٌه ( 4.5أوجش ِٓ )  pHوّب لاؽظٕب رٕبلض فٟ اٌّشدٚد ِٓ أعً ل١ُ  -

Hثغجت اعزٙلان اٌز١بس فٟ رؼذ٠ً أ٠ٛٔبد )
+

ٛد ٚأطلاق غبص ( ػٍٝ اٌىبص

( , ِّب ٠غؼً اٌشاعت اعفٕغٟ ٚوض١ش اٌّغبِبد ٚغ١ش صبثذ H2ا١ٌٙذسٚع١ٓ )

 ؽ١ش ٠ؼ١ك رلاؽُ ؽجمخ اٌطلاء ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ .

 

 

 

 

 يع أيىَاخ انكىتاند انثاراسيرايىلرذثاط دراسح َسثح اثاَياا : 
+2

Co  تانطزق

 انفيشيائيح وانكيًيائيح :

 

 انًحهىل : Hpطزيقح قياص  أولاا :

ِٛاطفبد ؽجمخ ِٓ أعً دساعخ رؤص١ش اٌّؼمذ فٟ ػ١ٍّخ اٌطلاء اٌغٍفبٟٔ  ٚ

 لا ثذ ِٓ دساعخ ٔغجخ الاسرجبؽ فٟ اٌّؼمذ إٌبرظ . اٌطلاء إٌبرغخ ,
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 ثزؾؼ١ش ِؾٍٛي لبَ اٌجبؽش ( ِٓ ْٛ10ِى ml)  وٍٛس اٌّبء ِٓ ؽّغ

(HCl )( 0.1ثزشو١ض M( ِغ )10 mlِؾٍٛي اٌجبساع١زبِٛي ِٓ ) 

(C8H9NO2 ) ( 0.004ثزشو١ض M. ) 

  َصُ لب ( ِٓ ْٛ10ثزؾؼ١ش ِؾٍٛي ِى ml ؽّغ ِٓ ) وٍٛس اٌّبء (HCl) 

 ثزشو١ض 

(0.1 M( ِغ )10 mlِؾٍٛي اٌجبساع١زبِٛي ِٓ ) (C8H9NO2)  ثزشو١ض

(0.004 M( ِغ )10 ml ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ ِٓ )

(CoSO4.7H2O )( 0.004ثزشو١ض M. ) 

 ( ٟ50رُ اوّبي اٌؾغُ ثبٌّبء اٌّمطش فٟ دٚسق ل١بع ml ٚٚػؼٗ فٟ دٚسق )

ؼشح ػٍٝ أفشاد , ٚرُ ؾِخشٚؽٟ , فٟ وً ِؾٍٛي ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌغبثمخ اٌّ

اٌّؼب٠شح ( , صُ ثؼذ رٌه رزُ c°40فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ) ٚػؼٙب 

( ثئػبفخ و١ّخ M 0.1( ثزشو١ض )NaOH) ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ِغ

 ( فٟ وً ِشح ِغ اٌشط ثضِٓ ml 1ِمذاس٘ب )

(3 – 4 minصُ ل١بط اي )pH  ٌٍّٓؾ١ٌٍٛ. 

 ُث١ٓ رغ١شاد اٌؼلالخ  ثشعpH  ( ِؾٍٛيC8H9NO2 + HClٚ  ) ُؽغ

(NaOHاٌّؼبف  ) 

 : ػٍٝ اٌشىً ا٢رٟ رُ اٌؾظٛي  
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V NaOH (ml) 

ثذلاٌخ  (C8H9NO2 + HClِؾٍٛي )  pHٌزغ١شاد اٌشعُ اٌج١بٟٔ ( : 7انشكم )

 اٌّؼبف NaOHؽغُ 

   ٓث١ٓ رغ١شاد اٌؼلالخ  ثشعٌُٚىpH ِؾٍٛي  (C8H9NO2 + 

CoSO4.7H2O + HCl ُثذلاٌخ ؽغ ) (NaOH ) رُ اٌؾظٛي اٌّؼبف 

 ػٍٝ اٌشىً ا٢رٟ :

 

 

V NaOH (ml) 

 + C8H9NO2 + CoSO4.7H2Oِؾٍٛي )  pH  اٌؼلالخ ث١ٓ( : 8انشكم )

HCl  ُٚؽغ )NaOH .اٌّؼبف 

o ٌٛؽع ( ً( أْ )7ِٓ اٌشىpH ) اٌّؾٍٛي  (C8H9NO2  +HCl ِغ )

(NaOH ٠زضا٠ذ رذس٠غ١بً ػٕذ ثذء اٌّؼب٠شح , ِٚٓ اٌّؼشٚف أٔٗ فٟ ِؼب٠شاد  )

( ػٕذ اٌٛطٛي إٌٝ ٔمطخ اٌزؼبدي pHاٌزؼذ٠ً رؾذس  لفضح ِفبعئخ  فٟ ل١ّخ اي )

اٌّؾٍٛي اٌؾّؼٟ ِىبفئخ  رّبِبً   ٚاٌزٟ رٛافك إٌمطخ اٌزٟ رظجؼ ػٕذ٘ب و١ّخ 

اٌّؾٍٛي اٌمٍٛٞ , أٞ ٟ٘ إٌمطخ اٌزٟ رشرجؾ ػٕذ٘ب أوجش و١ّخ ِّىٕخ ِٓ  ٌى١ّخ 

اٌزؼبدي  أوجش و١ّخ ِّىٕخ ِٓ اٌّبدح اٌم٠ٍٛخ , ٚثبٌزبٌٟ ٔمطخ اٌّبدح اٌؾّؼ١خ ِغ 
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 (pH) ًٌ صبثزخ  ل١ُ صُ رضداد ؽزٝ رظً إٌٝ( , pH) ِٓ ايفٟ ٘زا اٌّغبي رمغ 

 .[14] اٌّؼبف NaOHثض٠بدح ؽغُ 

o ػٕذ إػبفخ وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ  اٌّبئ١خ ( 8ِٓ اٌشىً ) ٌٛؽع

(CoSO4.7H2O )ؽذٚس لفضح ِفبعئخ  ( فٟ ل١ّخ ايpH ٌٝػٕذ اٌٛطٛي إ )

فٟ شىً  رغ١شؽذٚس  ٌٛؽع ( 7ٔمطخ اٌزؼبدي ٌٚىٓ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌشىً )

 ( ٟٚ٘ دسعخ ؽّٛػخ رشىً اٌّؼمذ 8( إٌٝ )pHإٌّؾٕٟ  ٚٚطٛي ل١ّخ اي )

مذ ِغ اٌجبساع١زبِٛي , ٚاٌزٟ رٛافك دخٛي أ٠ٛٔبد اٌىٛثبٌذ فٟ رشى١ً ِؼ[14]

( ؽزٝ اٌٛطٛي إٌٝ pHل١ُ اي )  ٚرضداد ثؼذ٘ب  [1 : 1]سرجبؽ  ػٕذ ٔغجخ الا

 اٌضجبد .

 :طزيقح قياص انُاقهيح انكهزتائيح :  ثاَياا 

 

  ثزؾؼ١ش ِؾٍٛي لبَ اٌجبؽش ( ِٓ ْٛ10ِى ml)  وٍٛس اٌّبء ِٓ ؽّغ 

(HCl) ( 0.1ثزشو١ض M( ِغ )10 mlِؾٍٛي اٌجبساع١زبِٛي ِٓ ) 

(C8H9NO2) ( 0.004ثزشو١ض M. ) 

 َصُ لب ( ِٓ ْٛ10ثزؾؼ١ش ِؾٍٛي ِى mlؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِٓ ) 

(HCl)  0.1)ثزشو١ض mol.L
-1

( ِٓ ِؾٍٛي اٌجبساع١زبِٛي ml 10( ِغ )

(C8H9NO2 ) ثزشو١ض 

(0.004 M( ِغ )10 ml ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ ِٓ )

(CoSO4.7H2O )( 0.004ثزشو١ض M. ) 

 ( ٟ50رُ اوّبي اٌؾغُ ثبٌّبء اٌّمطش فٟ دٚسق ل١بع mlٙٚٚػؼ ) فٟ  ّب

ػٍٝ أفشاد ,  ؼش٠ٓؾُِ ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌّؾ١ٌٍٛٓ اٌغبثم١ٓ  دٚسق ِخشٚؽٟ , 

( , صُ ثؼذ رٌه رزُ c°40فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح )  بّٚرُ ٚػؼٙ

( ثئػبفخ M 0.1( ثزشو١ض )NaOH)١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  اٌّؼب٠شح ِغ 

 ( فٟ وً ِشح ِغ اٌشط ثضِٓ ml 1و١ّخ ِمذاس٘ب )

(3 – 4 min صُ ل١بط ).ٓإٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّؾ١ٌٍٛ 

 

 ُّؾٍٛي ٌ إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ اٌؼلالخ ث١ٓ  ثشع (C8H9NO2 + HCl ُٚؽغ )

(NaOH  اٌّؼبف  )ػٍٝ اٌشىً ا٢رٟ رُ اٌؾظٛي : 
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V NaOH (ml) 

 

 + C8H9NO2ٌّؾٍٛي )ٌزغ١شاد إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ اٌشعُ اٌج١بٟٔ  ( :9انشكم )

HCl)  ُثذلاٌخ ؽغNaOH .اٌّؼبف 

 

 ُث١ٓ رغ١شاد إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ  ٌّؾٍٛي  اٌؼلالخ  ٌٚىٓ ثشع 

(C8H9NO2 + CoSO4.7H2O + HCl )ُثذلاٌخ ؽغ (NaOH  , اٌّؼبف )

 ػٍٝ اٌشىً ا٢رٟ : رُ اٌؾظٛي
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V NaOH (ml) 

 اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌزغ١شاد إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ٌّؾٍٛي ( : 10انشكم )

(C8H9NO2 + CoSO4.7H2O + HCl ُثذلاٌخ ؽغ )NaOH . اٌّؼبف 

 

o اٌّؾٍٛي( أْ ٔبل١ٍخ 9ِٓ اٌشىً ) ٌٛؽع (C8H9NO2 + HCl) 650) وبٔذ 

µs  ٚثذأد  )( رزٕبلض رذس٠غ١بً ػٕذ ثذء إػبفخNaOH ٌٝؽزٝ اٌٛطٛي إ )

Hٔمطخ اٌزىبفؤ ثغجت  اعزجذاي شٛاسد )
+

( اٌزٟ رٍّه ٔبل١ٍخ ِشرفؼخ ثشٛاسد 

(Na
+

ؽشو١خ , ِٚٓ صُ رجذأ إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ثبلاسرفبع ٔز١غخ ص٠بدح  ( الألً

OHأ٠ٛٔبد )
-

  .( ؽ١ش رّضً ٔمطخ اٌزمبؽغ ٔمطخ ٔٙب٠خ اٌّؼب٠شح

o ئػبفخ وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ اٌجذء ث( ػٕذ 10ِٓ اٌشىً ) ٌٚىٓ ٌٛؽع

(CoSO4.7H2O ٌٝإ )اٌّؾٍٛي  (C8H9NO2 + HCl)  أْ إٌبل١ٍخ 

خ غ١بً ؽزٝ اٌٛطٛي إٌٝ ٔمطرذس٠ ( ٚرزٕبلضµs 500أطجؾذ ) اٌىٙشثبئ١خ 

رمش٠جبً ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ أوجش و١ّخ ِّىٕخ ِٓ أ٠ٛٔبد اٌّشوج١ٓ لذ رضجذ ف١ٙب 

( أْ ٘زٖ إٌمطخ رٛافك 10دخٍذ فٟ رشى١ً اٌّؼمذ  ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً )

OH, ِٚٓ صُ رضداد رذس٠غ١بً ٔز١غخ اصد٠بد شٛاسد )  [1 : 1]ٔغجخ الاسرجبؽ 
-

 )

 فٟ اٌّؾٍٛي .
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 ذأثيز إضافح انعايم انًعقذ عهى كًىٌ إرجاع يعذٌ انكىتاند  اا : دراسحثانث
+2

Co 

: 

Coلّٕب ثذساعخ رؤص١ش اٌجبساع١زبِٛي ػٍٝ وّْٛ إسعبع أ٠ْٛ اٌىٛثبٌذ 
+2

ٚرٌه   

وّٛٔبد الإسعبع ِٓ خلاي سعُ إٌّؾ١ٕبد ثطش٠مخ اٌجٛلاسٚغشاف١خ  , ؽ١ش ؽذدٔب 

 اٌفٌٛؾ أِج١شِٚزش٠خ اٌؾٍم١خ .

 ػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ : صلاس دٚاسقرُ رؾؼ١ش 

 وٍٛس اٌّبء  ( ِٓ ؽّغml 10ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ ) ٠ؾٛٞاٌذٚسق الأٚي :  ) 1

(HCl( ثزشو١ض )0.1 M( ِغ )10 ml ِؾٍٛي ِٓ )  وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ 

(CoSO4.7H2O)   ثزشو١ض            (M 10
-4

×5). 

 وٍٛس اٌّبء  ( ِٓ ؽّغml 10ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ ) ٠ؾٛٞاٌذٚسق اٌضبٟٔ : 2 ) 

(HCl( ثزشو١ض )0.1 M( ِغ )10 ml( ِؾٍٛي اٌجبساع١زبِٛي ِٓ )C8H9NO2 )

M 10ثزشو١ض)
-4

×5). 

 وٍٛس اٌّبء  ( ِٓ ؽّغml 10ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ ) ٠ؾٛٞ( اٌذٚسق اٌضبٌش :  3

(HCl( ثزشو١ض )0.1 M( ِغ )10 ml( ِؾٍٛي اٌجبساع١زبِٛي ِٓ )C8H9NO2 )

M 10ثزشو١ض)
-4

( ِٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ ml 10)   ِغ  ( 5×

(CoSO4.7H2O( ثزشو١ض )M 10
-4

×5. ) 

 ( ٟ50رُ اوّبي اٌؾغُ ثبٌّبء اٌّمطش فٟ دٚسق ل١بع mlٙٚٚػؼ )ُ   ٟف

ذ ٚػؼػٍٝ أفشاد ,  فٟ وً ِؾٍٛي ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌغبثمخدٚسق ِخشٚؽٟ , 

( , صُ ثؼذ رٌه رزُ اٌّؼب٠شح c°40فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح )  اٌّؾب١ًٌ

( ثئػبفخ و١ّخ M 0.1( ثزشو١ض )NaOH)١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  ِغ 

ثؾ١ش رزُ ِؼب٠شح (  min 4 – 3)( فٟ وً ِشح ِغ اٌشط ثضmlِٓ 1ِمذاس٘ب )

 .ٌٍّؾب١ًٌ اٌجٛلاسٚغشاف١خصُ ل١بط ( HClوبًِ اٌفبئغ ِٓ )
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ٍىٙش١ٌذ ( 1ٌ) اٌفٌٛؾ أِج١شِٚزش٠خ اٌؾٍم١خ ؽ١ش  إٌّؾ١ٕبد ( :11انشكم )

Na2SO4  0.5ثزشو١ض M  (2 )ٌ  ّؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذCoSO4.7H2O  

10ثزشو١ض )
-4

 M×5( ثذْٚ إػبفبد , عشػخ اٌّغؼ  )50 mv.s
-1

.) 

1 

2 
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10 اٌؾٍمٟ  ٌٍجبساع١زبِٛي ثزشو١ض ) أِج١شِٚزش٠خإٌّؾٕٟ اٌفٌٛؾ  ( :12انشكم )
-4

 

M×5( عشػخ اٌّغؼ , )50 mv.s
-1

.) 

C8H9NO2 
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  CoSO4.7H2Oّؾٍٛي ٌ ٍمٟ اٌؾ  أِج١شِٚزش٠خإٌّؾٕٟ اٌفٌٛؾ  ( :13انشكم )

10 )            ثزشو١ض 
-4

 M×5  ِغ اٌجبساع١زبِٛي )C8H9NO2  ( 10ثزشو١ض
-4

 

M ×550)        (  عشػخ اٌّغؼ mv.s
-1

.) 

 اٌخطٛؽ اٌج١ب١ٔخ أٔٗ ػٕذ غ١بة اٌجبساع١زبِٛي وبْ وّْٛ إسعبع  ٌٛؽع ِٓ

10 ٚػٕذ إػبفخ اٌجبساع١زبِٛي ثزشو١ض )  (v 0.90 -اٌىٛثبٌذ ٠غبٚٞ )
-4

 

M×5 ٝٔلاؽع أض٠بػ وّْٛ إسعبع اٌىٛثبٌذ ٔؾٛ اٌم١ُ الأوضش عٍج١خ ؽز  )

(  , ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ رشىً ِؼمذ ث١ٓ أ٠ْٛ اٌىٛثبٌذ v 1.05-٠ظً إٌٝ اٌم١ّخ )

Co
+2

ٚثٕبءً ػٍٝ رٌه     [1 : 1 ]ثٕغجخ  اسرجبؽ  C8H9NO2ٚاٌجبساع١زبِٛي   

ٚفك  , ث١ٓ اٌّشوج١ٓ ٌزشى١ً اٌّؼمذ٠ّىٕٕب الزشاػ ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌؾبطً 

 : [14]اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ 
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 : دراسح ذأثيز انثاراسيرايىل عهى طثقح انطلاء 
 

( CoSO4.7H2Oاٌذساعخ ػٍٝ  ِؾب١ًٌ ِٓ وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ ) أعًش٠ذ

 ثزشو١ض

 (0.1 M ٚلذ رُ إػبفخ اٌجبساع١زبِٛي  ثزشاو١ض ِخزٍفخ , ) 

(0.005 – 0.01– 0.05 – 0.1 – 0.3 M ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , صُ أػ١ًف ) (1 

ml ِؾٍٛي ِٓ )NaOH   ٌىً ِؾٍٛي ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌغبثمخ  ٌؼجؾ  ل١ّخ اي

(pH( ػٕذ اٌم١ّخ )8 , ) ثؾ١ش رؼطٟ ٘زٖ الإػبفخ ٔفظ ل١ّخ ايpH    ٌىبفخ

( , ٚؽؼشٔب ml 25ٚلذ رُ إعشاء اٌطلاء ثؾغُ )اٌّؾب١ًٌ اٌّخزٍفخ اٌزشو١ض , 

 ع١ّغ اٌّؾب١ًٌ ثّبء صٕبئٟ اٌزمط١ش .

 

  ؾذدحششٚؽ ِٚلذ رُ إعشاء ع١ّغ اٌزغبسة ػٕذ  : ٟ٘ٚ 

  

 دسعخ اٌؾشاسح (T) : .40°c   
   صِٓ اٌطلاء(t ) :30 min . 
  : ٓ4اٌجؼذ ث١ٓ اٌّغش١٠ cm . 
  شذح اٌز١بس(I ) :10 mA. 
 وضبفخ اٌز١بس(i)  :2.2 mA/cm

2 
  : ّْٛ2.4فشق اٌى v . 
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  pH   : 8اٌّؾٍٛي . 

 

  ٚلذ رُ رشر١ت  إٌزبئظ  فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ :    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رؤص١ش إػبفخ اٌجبساع١زبِٛي ػٍٝ ِٛاطفبد ؽجمخ اٌطلاء اٌغٍفبٟٔ  : (7انجذول )

 .CoSO4.7H2O  (0.1 M)ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌىٛثبٌذ اٌّبئ١خ ٌٍىٛثبٌذ ِٓ 

 

(C8H9NO2+ ) (CoSO4.7H2O) انًحهىل 

 ذزكيش 0.005 0.01 0.05 0.1 0.3

  انثاراسيرايىل

M)) 

1.53 ms/cm  1.85 ms/cm 2.29 ms/cm 2.63ms/cm 2.94 ms/cm  انُاقهيح

 انكهزتائيح
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 (ms/cm) 

4.1 v 3.9 v 3.7 v 3.5 v 3.2 v  ٌفزق انكًى

(v) 

وسٌ انًعذٌ  0.0049 0.0052 0.0056 0.0058 0.0061

 (gانًرزسة )

سًاكح انطلاء  1223 1295 1398 1449 1525

(nm) 

 انًزدود % 67.1% 71.2% 76.7% 79.4% 83.5%

     

 

 

 

صىر طثقح 

 انطلاء

 

سِبدٞ غبِك  ؽلاء 

ؽجمخ صبثزخ , خشٕخ , 

اٌزظبلٙب ٚرغط١زٙب 

 ِزٛعطخ .

 

ؽلاء سِبدٞ ٔبػُ 

, ؽجمخ ؽلاء صبثزخ 

ؼخ , غ١ش لاِ

اٌزظبلٙب ٚرغط١زٙب 

 .ِّزبصح

 

ؽلاء سِبدٞ 

غبِك , ؽجمخ 

ؽلاء صبثزخ , 

 اٌزظبلٙب ع١ذ.

 

  , ؽلاء سِبدٞ

غ١ش ؽجمخ 

 ِزشاطخ , 

غ١ش صبثزخ , 

 اٌزظبلٙب ع١ئ.

 

ؽلاء سِبدٞ 

,  ٔبػُ خف١ف

ؽجمخ ؽلاء غ١ش 

ِزغبٔغخ ٚ غ١ش 

صبثزخ , اٌزظبلٙب 

 ع١ئ.

 

 

 

وصف انطثقح 

 انًرشكهح

 

 

 انرحسٍ انكثيز انُاذج عُذ إضافح عايم يعقذ :
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رؼٛد اٌزغط١خ اٌّّزبصح إٌٝ دخٛي أ٠ٛٔبد اٌّؼذْ فٟ اٌشىً اٌّؼمذ , ؽ١ش رظجؼ 

رشع١ت اٌّؼذْ ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ أثطؤ ٚ٘زا ٠ز١ؼ ٌزساد اٌّؼذْ اٌزٛصع   ػ١ٍّخ

 ثبٔزظبَ ػٍٝ عطؼ اٌّغشٜ .

 

 .[10]ذى حساب جًيع انقىاَيٍ انًسرخذيح في حساب انُرائج يٍ انًزجع  

 

 الاسرُراجاخ وانرىصياخ :

i. ٌٍٟىٛثبٌذ ثذْٚ اعزخذاَ أٞ إػبفبد ,   رّذ ػ١ٍّخ اٌزشع١ت اٌىٙشو١ّ١بئ

 mA 5.5وضبفخ اٌز١بس    M 0.1فىبٔذ اٌششٚؽ اٌّضب١ٌخ ٌٍطلاء ػٕذ رشو١ض 

/ cm
2

, ٚدسعخ   min 20, صِٓ اٌزشع١ت c°25, دسعخ ؽشاسح   

 .pH( 5.4اٌؾّٛػخ )

ii.  دٌذ اٌذساعخ اٌف١ض٠بئ١خ– ( ل١بط اي اٌى١ّ١بئ١خpH ٚإٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ) 

 .[1 :1]ػٍٝ ِؼمذ اٌىٛثبٌذ ِغ اٌجبساع١زبِٛي ٟٚ٘ الاسرجبؽ  ػٍٝ ٔغجخ

iii. ) ػبفخ اٌجبساع١زبِٛي إْ إ ث١ٕذ اٌطشائك اٌىٙشو١ّ١بئ١خ )اٌجٛلاسٚغشاف١خ

 أ٠ْٛ اٌىٛثبٌذ إٌٝ اٌم١ُ الأوضش عٍج١خ . الإسعبعإٌٝ أض٠بػ وّْٛ  أدٜ

iv.  اٌجبساعزبِٛي أدٜ رٕف١ز اٌطلاء اٌغٍفبٟٔ ٌٍىٛثبٌذ ثٛعٛد ِؼمذ اٌىٛثبٌذ ِغ

إٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ِٛاطفبد ؽلاء ِّزبصح ِٓ ؽ١ش إٌؼِٛخ ٚالاٌزظبق 

 ٚاٌضجبد .

v.  ٟٔٔٛطٟ ثذساعخ رؤص١ش إػبفبد أخشٜ ػٍٝ خظبئض اٌطلاء اٌغٍفب

 ٚ الأ١ٍ١ٔٓ.  ٌذ ِضً ع١زشاد اٌظٛد٠َٛ ٚ ؽّغ ا١ٌٌٍٍّْٛىٛثب
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