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 شروط النشر في مجمة جامعة البعث
 ة:الأوراق المطموب

 2 بدون اسم الباحث / الكمية / الجامعة( + ة من البحث ورقي ةنسخCD / word  
 .لبحث منسق حسب شروط المجمةمن ا
 .طابع بحث عممي + طابع نقابة معممين 

 :اذا كان الباحث طالب دراسات عميا 
يجب إرفاق  قرار تسجيل الدكتوراه / ماجستير + كتاب من الدكتور المشرف بموافقتو 

 شر في المجمة.عمى الن
  :اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية 

يجب إرفاق  قرار المجمس المختص بإنجاز البحث أو قرار قسم بالموافقة عمى اعتماده 
 حسب الحال.

  : اذا كان الباحث عضو ىيئة تدريسية من خارج جامعة البعث 
ى رأس عممو يجب إحضار كتاب من عمادة كميتو تثبت أنو عضو بالييئة التدريسية و عم

 حتى تاريخو.
  : اذا كان الباحث عضواً في الييئة الفنية 

يجب إرفاق كتاب يحدد فيو مكان و زمان إجراء البحث ، وما يثبت صفتو وأنو عمى رأس 
 عممو.

يتم ترتيب البحث عمى النحو الآتي بالنسبة لكميات )العموم الطبية واليندسية  والأساسية  -
 والتطبيقية(:

 ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    عنوان البحث ـ
 مقدمة  -1
 ىدف البحث  -2
 مواد وطرق البحث   -3
 النتائج ومناقشتيا ـ  -4
 الاستنتاجات والتوصيات .  -5
 المراجع.  -6
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 –التربيـة   -الاقتصـاد –الآداب )  يـتم ترتيـب البحـث عمـى النحـو الآتـي  بالنسـبة لكميـات -
 ربية الموسيقية وجميع العموم الإنسانية(:الت –السياحة  –الحقوق 

 عنوان البحث ـ ـ ممخص عربي و إنكميزي ) كممات مفتاحية في نياية الممخصين(.    -
 مقدمة. .1
 مشكمة البحث وأىميتو والجديد فيو. .2
 أىداف البحث و أسئمتو. .3
 فرضيات البحث و حدوده. .4
 مصطمحات البحث و تعريفاتو الإجرائية. .5
 سات السابقة.الإطار النظري و الدرا .6
 منيج البحث و إجراءاتو. .7
 عرض البحث و المناقشة والتحميل .8
 نتائج البحث. .9

 مقترحات البحث إن وجدت. .10
 قائمة المصادر والمراجع. .11

 يجب اعتماد الإعدادات الآتية أثناء طباعة البحث عمى الكمبيوتر:  -7
 .B5 25×17.5قياس الورق  - أ
 سم 2.5يسار  -2.5يمين   – 2.54أسفل  -2.54ىوامش الصفحة: أعمى  - ب
 1.8/ تذييل الصفحة  1.6رأس الصفحة  - ت
  20قياس  Monotype Koufiنوع الخط وقياسو: العنوان ـ  - ث

 Simplified Arabicعـادي ـ العنـاوين الفرعيـة  13قياس  Simplified Arabicـ كتابة النص 
 عريض.  13قياس 

 سم.12ج ـ يجب مراعاة أن يكون قياس الصور والجداول المدرجة في البحث لا يتعدى 
في حال عدم إجراء البحث وفقاً  لما ورد أعلاه من إشارات فـإن البحـث سـييمل ولا يـرد  -8

 البحث إلى صاحبو.
تقديم أي بحث لمنشـر فـي المجمـة يـدل ضـمناً  عمـى عـدم نشـره فـي أي مكـان  خـر، وفـي  -9

 ث لمنشر في مجمة جامعة البعث يجب عدم نشره في أي مجمة أخرى.حال قبول البح
 الناشر غير مسؤول عن محتوى ما ينشر من مادة الموضوعات التي تنشر في المجمة  -10
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[ ثـم رقـم الصـفحة ويفضـل اسـتخدام 1تكتب المراجع ضمن النص عمى الشـكل التـالي:   -11
شـــير الـــرقم إلـــى رقـــم المرجـــع حيـــث ي WORDالتيمـــيش الإلكترونـــي المعمـــول بـــو فـــي نظـــام وورد 

 الوارد في قائمة المراجع. 
 تكتب جميع المراجع بالمغة الانكميزية )الأحرف الرومانية( وفق التالي:

 آ ـ إذا كان المرجع أجنبياً:
الكنية بالأحرف الكبيرة ـ الحرف الأول من الاسم تتبعو فاصمة ـ سنة النشـر ـ وتتبعيـا معترضـة    
يوضع تحتو خط وتتبعو نقطة ـ دار النشر وتتبعيا فاصمة ـ الطبعـة ) ثانيـة ( عنوان الكتاب و  -) 

 ـ ثالثة ( ـ بمد النشر وتتبعيا فاصمة ـ عدد صفحات الكتاب وتتبعيا نقطة.
 وفيما يمي مثال عمى ذلك:
. Willy, New York, Flame Spectroscopy –MAVRODEANUS, R1986-

373p.  
 راً  في مجمة بالمغة الأجنبية:ب ـ إذا كان المرجع بحثاً  منشو 

ـ بعد الكنية والاسم وسنة النشـر يضـاف عنـوان البحـث وتتبعـو فاصـمة، اسـم المجمـد ويوضـع تحتـو 
خـط وتتبعـو فاصـمة ـ المجمـد والعـدد ) كتابـة مختزلـة ( وبعـدىا فاصـمة ـ أرقـام الصـفحات الخاصـة 

 بالبحث ضمن المجمة.
 مثال عمى ذلك: 

,  Clinical Psychiatry Newsain Diseases BUSSE,E 1980 Organic Br
Vol. 4. 20 – 60 

ج. إذا كــان المرجــع أو البحــث منشــوراً بالمغــة العربيــة فيجــب تحويمــو إلــى المغــة الإنكميزيــة و 
 التقيد 

 ( In Arabicبالبنود )أ و ب( ويكتب في نياية المراجع العربية: ) المراجع 
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 :رسوم النشر في مجمة جامعة البعث

 
 

( ل.س عشرون ألف ليرة سورية عن كل بحث 20000دفع رسم نشر ) .1

 لكل باحث يريد نشره في مجمة جامعة البعث.

( ل.س خمسون الف ليرة سورية عن كل 50000دفع رسم نشر )  .2

 بحث لمباحثين من الجامعة الخاصة والافتراضية .

( مئتا دولار أمريكي فقط لمباحثين من خارج 200دفع رسم نشر )  .3

 العربي السوري . القطر

( ل.س ثلاثة آلاف ليرة سورية رسم موافقة عمى 3000دفع مبمغ )  .4

 النشر من كافة الباحثين.
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أميد  أسيت-4شتق جديد للسلفون أميدات إنطلاقاً من تحضير مُ
 ودراسة الفعالية البيولوجية له بنزن كلوريد السلفونيل

 ***حثناء شريت ** د.سمارة ديب *  د. رشدي مدور 
 

 مخصالم  

جرى في  إذمشتق جديد لمسمفون أميد وفق مرحمتين  تم في ىذا البحث تحضير
في ، ثم حُضِر (BASأسيت أميد بنزن كموريد السمفونيل )-4 المرحمة الأولى تحضير

 (V)البوتانوئيك حمض يل ثمي -3-]أسيت أميد فينيل( سمفون أميد-2-[(4 لثانيةا المرحمة
وسط أساسي من  إستخدامبو مع الحمض الأميني الفالين  BASمركب انطلاقاً من 

 .(%70)حيث تم الحصول عمى راسب أبيض بمردود  ىيدروكسيد الصوديوم

1 ضر بالطرائق الطيفية المُناسبة:ح  أثبتت بنية المشتق المُ 
H-NMR  

13و
C-NMR وDEPT-135

o و FT-IR وقد جرى التأكد من فعالية وتأثير المركب ،
  Escherichia coliمحدوداً عمىالمحضر عمى نوعين من الأحياء الدقيقة فأبدى تأثيراً 

 .Staphylococcus aureusلم يُظير فعالية تجاه و 
 

 . الحمض الأميني ,السمفون أميد, أسيت أميد بنزن كموريد السمفونيل- : 4الكممات المفتاحية

 

 سوريا –حمص –جامعة البعث –كمية العموم -قسم الكيمياء *( طالبة ماجستير :

 سوريا –حمص -جامعة البعث -كمية العموم-قسم الكيمياء في  أستاذ مساعد **(

 سوريا –حمص -جامعة البعث -الثانية كمية العموم-في قسم الكيمياءأستاذ مساعد *( **

 



 ودراسة الفعالية البيولوجية له أميد بنزن كلوريد السلفونيل أسيت-4شتق جديد للسلفون أميدات إنطلاقاً من تحضير م  
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Preparation of new derivative for sulfonamide from 

4-acetamidobenzenesulfanyl chloride and  

Studying a biological activity 
 

 SAMARA DEEB* RUSHDI MADWAR** THANAA SHRITEH *** 
 

 

Abstract 

In this research, new sulfonamide compound was prepared 

according two steps. 

In the first step, 4-acetamidobenzenesulfanyl chloride (BAS) 

was prepared as a starting compound, In the second step, the 

derivative 2-[(4-acetamidophenyl) sulfonamido]-3-methyl butanoic 

acid (V) was prepared  by reacted of (BAS) with the amino acid 

valine , using sodium hydroxide as basic aqueous solution .  

The structure of the derivative was characterized by various 

spectroscopy methods: 
1
H-NMR ,

13
C-NMR ,DEPT 135º, FT-IR. 

A biological study of the derivative was also conducted 

against medically important strains, namely, S. aureus and E .coli . 

where  it  showed limited efficient towards  E. coli  and no activity 

against S. aureus. 

Key words: 4-acetamidobenzenesulfonyl chloride, sulfonamide , amino acid. 

  

 
*) Master Student: Department of chemistry, Faculty of science Al-Baath university, Syria 

**) Assoc. Prof. in chemistry department, Faculty of science Al-Baath university, Syria 

***) Assoc. Prof. in chemistry department, Faculty of science Al-Baath university, Syria 
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 مقدمة:1-

ي صناعة المركبات المستخدمة ف أصناف السمفون أميدات صنف ىام منتُعد 
 من أكثر المضادات ىيو  ،[1]ي جذبت الكثير من الاىتمامالمستحضرات الصيدلانية الت
 الوظيفية الزمرةتوي بنيتيا عمى تح .[2]السمفا أدويةعرف بتُ و الحيوية استخداماً في العالم 

R-SO2-NR2 [3]الأمين كما في البنية التالية بزمرةالسمفونيل متصمة  زمرةتكون  إذ: 

 
 أدوية أدت بعض إذفي الكيمياء الطبية  رائداً يعد تطوير السمفون أميدات مجالًا 

 مثل سحر الشفاء في عالم العلاج الكيميائيالوصول إلى ما يسمى ب السمفا إلى
 سمفاسيتاميدوال (تياب السحاياللا)دواء ديازين  سمفا( والمضاد حيوي) السمفانيلاميد

 سمفاوال (لضغط)خافض اسالازين  سمفاوال (مدر لمبول)مونوميتوكسين  سمفاوال (مسكن)
ائق اصطناع بذل العديد من الجيود مؤخراً لتطوير طر  ومع ،[4](مضاد لمملاريا)دوكسين 

لا يزال الاصطناع التقميدي بإستخدام المركبات الأمينية وكموريد  ،جديدة لمسمفون أميدات
 .[5]وسيولة تطبيقيا المفضمة بسبب كفاءتيا وبساطتيا قائالسمفونيل من الطر 

 ،يبات العضويةبإستخدام المذ ن ليذا الاصطناع أحدىمااعام اسموبان يُستخدم
وتعتبر  قمويبإستخدام محمول مائي  المعتدلة Schotten–Baumannوفق شروط  الآخرو 

ن استخدام م حدُ ت  و  الآمنة بيئياً عد الماء من المذيبات يُ  إذق اليامة ائىذه الطريقة من الطر 
 . [6]الثمن باىظةالضارة وال المذيبات العضوية

 هدف البحث: 2-

 :ييدف ىذا البحث إلى

 .(BAS) أسيت أميد بنزن كموريد السمفونيل - 4تحضير المركب 1-
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يل حمض ثمي-3-]أسيت أميد فينيل( سمفون أميد-2-[(4 الجديد تحضير المشتق -2
 .إنطلاقاً من المركب السابق (V) البوتانوئيك

الاحياء الدقيقة: واحدة تجاه نوعين من عالية البيولوجية لممركب المحضر دراسة الف 3-
 .E .coliسمبية الغرام الأخرى و  S. aureusالغرام  إيجابية

ىامة في المجال  ذات تطبيقات تأتي أىمية ىذا البحث من كون مشتقات السمفون أميدات
 .الدوائي

 القسم التجريبي: -3
 :  المستخدمةالأجهزة والأدوات  -3-1

  من شركة تحت الأحمر الأشعة  مطيافجيازJasco  اليابانية، قسم الكيمياء، كمية
 العموم، جامعة البعث.

 من شركة النووي المغناطيسي  الطنينف اطيمBruker  400شدة حقمو MHz  ىيئة ،
 .   الطاقة الذرية في دمشق

  سخانة كيربائية مزودة بحساس حراري ومحرك مغناطيسي مركب عمييا جياز تقطير
 زجاجيات مختمفة.إضافة لمرتد وحوجمة ثنائية الفتحة وقمع تنقيط 

 0.1 ميزان تحميمي بدقة mg  جياز قياس درجة الانصيار وElectrothermal. 

 ر موصول بمضخة تفريغقمع بوخن. 

  ميش من شركة  230نعومة ات ( ذغرافيةسيميكاجل )مخصص للأعمدة الكرماتو
Merck  لمانيالأ. 

 .أوراق ترشيح 

  ورقpH. 

 :المواد الكيميائية المستخدمة -3-2
 ( من إنتاج شركة حمض أميني )فالينMerck . الألمانية 

 من شركة  وحمض كمور الماء حمض كمور السمفونيكSigma Aldrich  الألمانية. 

  إيتانول (.مذيبات عضوية مختمفة )كموروفورم ، 
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  ىيدركسيد الصوديوم من شركةBDH. 

 مقطر ماء. 

 الجزء العممي: 3--3

 :(BASأسيت أميد بنزن كموريد السمفونيل ) - 4: تحضير3-3-1

( من mol, 3 g 0.02)فيو  ويوضعويبرد في حمام ثمجي  ml 250 جيز دورقيُ 
من حمض كمور  فائض (mol, 11.96 ml 0.18) ويضاف ،ميد الجافيالأسيت أن

مزيج التفاعل  بعدىا سخني ،من كامل الكميةنتياء الاحتى  دفعات صغيرةالسمفونيك عمى 
 بعدىا يُترك ،لمدة ساعة حتى يكتمل التفاعل C°60-50الدرجة  عندحمام مائي  بإستخدام

من الثمج   g 100في دورق يحويمحتوى التفاعل  نفرغو  ،المخبرالدورق يبرد لدرجة حرارة 
من  ml 100 بمقدارمرتين  ويُغسلقمع بوخنر  عمى يُرش حُ  ،راسب أبيض حميبي فيتشكل

 148، درجة انصياره %85)المردود ثم يفصل الراسب ويجفف  الماء المقطر
o
C.) 

  .[7]في المرحمة الثانية لاحقاً  ىذا المنتج يستخدم

البوتانوئيك ميتيل حمض  -3-]أسيت أميد فينيل( سمفون أميد-2-[(4: تحضير3-3-2
(V): 

أسيت أميد بنزن كموريد السمفونيل -4( من mol, 0.669 g 0.0029) ضافيُ 
BAS) 10( إلى ml في رالمحض الفالين الحمض الأميني من محمولNaOH 2%  

(0.004 mol, 0.468g)  عند الدرجة°C 25،  بطضيُ و pH  10-8 في المجالالتفاعل 
 بواسطةمع التحريك المستمر  NaOH 2%منتظمة بإضافة  وذلك ضمن مددٍ زمنية

 وسط pH يُعدلبعدىا  ،حتى اكتمال التفاعل اتعساتسع  لمدة محرك مغناطيسي 
بالترشيح  الناتج ع الراسبيُجم . 6Mحمض كمور الماء بإضافة  3-2 المجال إلى التفاعل
 ،(40:60 إيتانول :كموروفورم)جرف اتوغرافيا العمود بإستخدام طور مو كر  بواسطة ويُنقى

 225-222درجة انصيارذي بيض المون ليتم الحصول عمى راسب أ
o
C،  

 .%70بمردود و 
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 :المناقشةالنتائج و  -4

 :(BASأسيت أميد بنزن كموريد السمفونيل )- 4تفاعل تحضير نتائج -1 -4

السمفونيك  مع حمض كمور ميدينانطلاقاً من تفاعل الاسيت أ  BASالمركب ضرحُ     
ستبدال الكتروفيمي تفاعل ا عبروفق الطريقة المرجعية المذكورة سابقاً في الجزء العممي 

 ، جرىرائحة حمض الخل قريبة منرائحة  ووذ ،كامد قميلاً لمحصول عمى منتج أبيض 
 .و لاحقاً ماستخدا

 
 .(BASكموريد السمفونيل )أسيت أميد بنزن  - 4تحضير(: 1تفاعل )

 تيعصاب 1))( الشكل BAS)يبدي طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب 
cm 1370عند امتصاص 

cm 1167و 1-
-1 

 امتصاصوعصابتي  SO2 الزمرة إلى عائدتين 
3307 cm

-1
, 3263 cm

 عند كل من رىوعصابات امتصاص أخ NH لزمرة عائدتين 1-
1533 cm

-1, 1683 cm
-1 1

,
 

1317 cm
، والرابطة C=O عائدة لزمرة الكربونيل -

 .[8]عمى الترتيب C-N، وامتطاط الرابطة C=Cالمضاعفة العطرية 

 (BAS: طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب )(1)الشكل 
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ميتيل حمض -3-]أسيت أميد فينيل( سمفون أميد-2-[(4تفاعل تحضير نتائج -4-2
 :(V)البوتانوئيك 

المحضر في المرحمة السابقة مع الحمض  (BAS)من تفاعل  (V)حضر المنتج 
المستخدم  NaOHالأميني الفالين، وفق تفاعل استبدال نوكميوفيمي في وسط قموي من 

وفق المعادلة  المنطمق من جية أخرى HClلتعزيز نوكميوفيمية الأمين من جية وتعديل 
 التالية:

 

 .(V)(: تحضير المشتق الجديد لمسمفوناميد 2تفاعل )

تي امتصاص عصاب 2))الشكل  (V)يبدي طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب 
cm 1332عند 

cm 1165 و 1-
-1

عند القيم:  عصاباتثلاث و  SO2 الزمرة إلى نعائدتي 
1546 cm

cm 1593و 1-
3064cmو 1-

 عصابات ومجموعة ،ةالعطري لمحمقةعائدة  1-
3441cm عائدة لعدة زمر عمى النحو الآتي:

   ، و الكربوكسيمية O-H)امتطاط(  1-
3363 cm

-1
cm 3254، والسمفوناميدية N-H)امتطاط(   

     و ،الأمينية N-H)امتطاط(  1-
2972 cm

cm 1715، وCsp3-H)امتطاط(   1-
-1 C=O 1644الكربوكسيل، و cm

-1 
C=O .الأميدية     
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 (V) لممنتج: طيف الأشعة تحت الحمراء (2)الشكل 

1ل طيف الطنين النووي المغناطيسي البروتوني جِ سُ 
H-NMR  فيDMSO  المديتر

 (H-4)الميثيل  زمرة بروتوناتلكل من  عائدتين ظير إشارتين ثنائيتينحيث أ (3الشكل )
شارة (d, 3H) δ ,0.850و (d, 3H) δ ,0.760عند الانزياح  (H-5)و  عائدةمتعددة  وا 

شارة أحادية  متراكبة مع إشارة المحل (m, 1H) δ ,2.51 الانزياح عند ((H-3 لبروتون وا 
H-2 لبروتونات الميثيل عائدة

"
 عائدةواشارة ثنائية  (s, 3H)  δ ,2.06عند الانزياح( (

متعددة البروتونات العطرية  وظيرت ،(s, 1H) δ ,2.980عند الانزياح  (H-2)لمبروتون 
شارة احادية   ppm 8-6المجال في  (H-b)و  (H-a)الأمين بروتونيل عائدةعريضة وا 

 فأظير ((H-1 الكربوكسيمية الزمرة بروتونأما br, s) δ)   [10][9] ,6.610 الانزياح عند 

  .(s, 1H) δ ,10.71الانزياح  عند إشارة أحادية

حيث يظير  (V)طيف الطنين النووي المغناطيسي الكربوني لممركب  (4)يظير الشكل 
 عائدةفإن ىذه الاشارات  الاعتبارأخذ التناظر في صيغة المركب بعين باشارة و  (11)
 ذرة كربون.  (13)إلى
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1 طيف :( 3)الشكل 
H-NMR  لممركب(V)  فيDMSO-d6  (400 MHz). 

 

 

13  :(4)الشكل 
C-NMR لممركب(V)  فيDMSO-d6 (400MHz). 
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 (V) وثوابت التزاوج لممركب الانزياحاتقيم  :(1)جدول

1
H DEPT

 13
C No 

10.71, s C 172.45 1 

2.980 (d, J = 3.4 Hz, 1H) CH 63.14 2 

2.510, m CH 31.52 3 

0.760 (d, J = 6.7 Hz, 3H) CH3 18.42 4 

0.850 (d, J = 6.8 Hz, 3H) CH3 20.15 5 

 C 143.30 1' 

7.719 (d, J = 8.76 Hz, 2H) CH 128.36 2', 6' 

7.640 (d, J = 8.36 Hz, 2H) CH 118.98 3', 5' 

 C 134.59 4' 

  169.64 1'' 

2.06( s,3H) CH3 24.65 2'' 

6.610 (br. s)   NH 

6.610 (br. s)   CO-NH 

لذرات الكربون  عائدةإشارات امتصاص  سبع ((5الشكل  DEPT 135ºطيف  أظير
عدم وجود أي الحاممة لأعداد فردية من ذرات الييدروجين في الطور الموجب من الطيف و 

في الطور السالب من الطيف  حاممة لأعداد زوجيةكربون  اتامتصاص تابعة لذر ات إشار 
  .بينما اختفت إشارات ذرات الكربون الرابعية

 دراسة الفعالية البيولوجية : -5
وسمبية  S.aureus إيجابية الغرام  البكتيريا من نوعين عمى البيولوجية الدراسة اجراء تم

 وفي ما يمي الخطوات العممية لمدراسة البيولوجية :، E.Coliالغرام 
50, 100, 200 µg.ml) (V) تراكيز مختمفة لممنتجتم تحضير 1- 

-1
في مذيب  (

DMSO (6%). 
  Whatmans No 3 ترشيحق ور  من الأقراص تالأقراص: حضر  تحضير -2

 الماء منml 10  مقدار فوقيا ويضاف بتري طبق في توضع ثم ومن mm 6بقطر 
120الدرجة عند دقيقة 20 لمدة (Autoclave)  موصد صاد في وتعقم المقطر،

o
 C ، 

  .غمرىا طريق عن لممنتج مختمفة تراكيز من µL 40-10 بمقدار تشبع ثم ومن
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 .DMSO-d6 في (V)لمركب DEPT 135º  (400 MHz)طيف  :(5)الشكل 

  في أطباق بتري ويترك حتى يتصمب. يصبو يحضر أغار الوسط  :الزرع أوساط -3

حديثة  أو المعمق البكتيري المتجانس من مزرعة Inoculum يحضر المقاح البادئ  -4
 اختبارىا، المراد البكتيرية المستعمرة من مسحة ذ. تُؤخساعة 24 إلى 18ن بي عمرىا
37ساعة عند الدرجة  24 لمدة وتحضن غذيم وسط فيوتُزرع 

o
 C، البكتريا تكون بحيث 

 بواسطة إبرة متفرقة معينة مستعمرات تكشط بعدىا ،المغذي الوسط في الثبات مرحمة في
 المعمق عمى لمحصول المعقم الفيزيولوجي الماء من ml 3 يحوي أنبوب في وتفرغ تمقيح

 ،McFarland  0.5محمول مىع العكارة ثم تضبط ،دقيقة 15 لمدة تترك ثم البكتيري
 دقيقة الأولى من تحضيره لتفادي نمو البكتيريا.15 جب استعمال ىذا المقاح في مدة ي
 السطح كامل عمى بو يمسح ثم البكتيري المعمق في معقم ماسح قطني الزرع: يغمس -5

 ثلاث العممية تكرار متلاصقة مع خطوط بصورة الأسفل إلى الأعمى من الجاف الصمب
 mm 6القطر ذات المعقمة الأقراص تشبع ثم مرة، كل في 60o الطبق بتدوير وذلك مرات

 الأوساط فوق توضع ثم من التراكيز المختمفة لممركبات، ومن µL 40-10بمقدار 
 .المزروعة
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لتجف،  الغرفة حرارة درجة في دقيقة 15 لمدة البتري أطباق عممية الحضن: تترك -6
 ساعة في درجة الحرارة 18-24 لمدة  تحضن ، بعدىاالفعالة لممادة الجيد للانتشار وكذلك
37o

 C. 
نسبة  لمقارنة المركبات المحضرةmg/ml 1  بتركيز مقارنة اختير الجنتمايسيين كصاد7- 

التي حصمنا عمييا من المركب  النتائج (2)جدوليوضح الو  ،لو وذلك بمقارنة قطر اليالة
 :Staphylococcus aureusو  Escherichia coli تجاه كل منالمحضر 

 .S. aureusو E. coli(، أقطار ىالات التثبيط لممركب المحضر تجاه كل من 2الجدول )
 (mm)قطر منطقة التثبيط  تركيز العينة نوع الجرثومة

S. aureus 
200 µg/ml - 
100 µg/ml - 
50 µg/ml - 

E. coli 
200 µg/ml 9 
100 µg/ml 7 
50 µg/ml - 
 

، أما في  µg/ml 200بتركيز  E. coliأظير المركب المحضر فعالية ضئيمة تجاه بكتريا 
مما يشير ( قة تثبيط )ىالة عدم نمومنطلم يظير المركب أية S. aureus  البكترياحالة 

  إلى عدم فعاليتو تجاىيا.

 : والتوصيات الاستنتاجات 6- 

الحمض الأميني  باستخداممشتق جديد لمسمفون أميدات عبر مرحمتين تم تحضير 
وبناءً عمى نتائج بحثنا فإننا ، %70وبمردود  NaOHوسط أساسي من  بحضورالفالين 
مع  أميديةبأن يجرى تحرٍ أكثر عمقاً في تفاعلات تحضير مشتقات سمفون  نوصي

الأحماض الأمينية وذلك لقمة دراسة ىذه المحضرات، إضافة لمصعوبة التي تكتنف 
تحضير مثل ىذه المشتقات، كما أن نتائج الدراسة البيولوجية تشير إلى إمكانية وجود قدرة 
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بدل  تثبيطية جيدة في حال استخدمت ىذه المركبات بتراكيز من مرتبة الميمي غرام
 . الميكرو غرام
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Evaluation of Oligocene-Miocene clay 

from northern part of Palmyra region 

(Syria) for industrial ceramic applications 

 
Abdulsalam Turkmani*                    Muhammed Khaled Yazbek* *  

 

Abstract 
 Clay of the northern Palmyra region is one of the most important raw 

material used in Syrian ceramics industry. This study is focused on the 

evaluation of various laboratory analyses such as: chemical analysis 

(XRF), mineral X-ray diffraction analysis (XRD), differential thermal 

analysis (DTA), and semi-industrial tests carried out on samples collected 

on two representative locations of the upper Oligocene in AlMkamen 

valley (MK) and lower Miocene in AlZukara valley (ZR) of northern 

part of Palmyra, Syria. Chemical results classify the (MK) and (ZR) clays 

as semi-plastic red clay slightly carbonate and (eliminate probable) illite-

chlorite clays with a very fine particle size distribution. Content of SiO2 

between 46.28-57.66%, Al2O3 13.81-25.2%, Fe2O3 3.47-11.58%, CaO 

1.15-7.19%, Na2O+K2O varied between 3.34-3.71%. Based on clay 

chemical composition and iron and carbonate content, these deposits can 

be considered as red firing clays. Their mineralogical composition is 

mainly represented by illite, kaolinite and quartz, and accessories 

minerals such as calcite, feldspar, phillipsite and goethite. The results of 

the DTA test confirm the presence of gypsum and quartz phases in (MK) 

clay. Ceramic testing shows good green and dry bending strength values 

which varied between 9-14 kg/cm², at 1160°C to 1180°C. Water 

absorption moves from 14.6 % at 1120°C to 2.2% at 1180°C to 1.6% at 

1200°C. Breaking load after firing changes from 400 to 590 kg/cm². At 

1200°C (MK) clay reaches a perfect vitrification. After firing, color of 

clay changes from orange-hazel to red brown at 1180°C. Technological 

results confirm the suitability of the studied clays to produce floor and 

wall ceramic tiles. Using one of the two types of clay into ceramic body, 

or both types together, gave satisfactory industrial results. 
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 الويوسين هن الجزء -غضاريات الأوليغوسينتقيين 

 صناعة سوريا( لتطبيقاتالشوالي هن هنطقة تدهر ) 

 السيراهيك 
 

 عبد السلام تركواني *   هحود خالد يزبك**
 

 الخلاصة
 السٌرامٌك صناعة فً المستخدمة الخام المواد أهم من تدمر شمال غضارٌات منطقة عتبرت 

على مجموعة كبٌرة من  ˝بناء تقٌٌم تلك الغضارٌات على الدراسة هذه تركز. السوري
( والتحالٌل XRD) السٌنٌة الأشعة حٌود الدراسات الحقلٌة والمخبرٌة والتً تشمل تحلٌل

 نصف ( وكذلك الاختباراتDTA,TG)التفاضلً  والتحلٌل الحراري (XRFالكٌمٌائٌة )
اثنٌن ممثلٌن لعمري  من موقعٌن جمعها تم التً العٌنات أجرٌت التحالٌل على الصناعٌة. لقد

 تدمر. حٌث ٌمثل وادي الذكارة غضارٌات أسفل من الشمالً الجزء فً الميوسينو الأوليغوسين
وتمثل غضارٌات وادي المكمٌن الأولٌغوسٌن الأعلى. دلت التحالٌل المختلفة على  المٌوسٌن ،

ذات محتوى أن الغضارٌات المدروسة تصنف على أنها غضارٌات حمراء شبه لدنة، الى لدنة، 
 الحبات. لحجم جدًا دقٌق توزعاٌللٌتة التركٌب، تتصف ب -قلٌل من كربونات الكالسٌوم، كلورٌتٌه

 هذه اعتبار ٌمكن والكربونات، الحدٌد ومحتوى للغضارٌات الكٌمٌائً التركٌب على بناءً 
-82.64 بٌن ٌتراوح ما أوكسٌد السٌلٌسٌوم محتوى حمراء، غضارٌات بمثابة الرواسب

 الكالسٌوم أوكسٌد ،٪6...-3.47 أكاسٌد الحدٌد ،٪25.2 13.81 -أوكسٌد الألمنٌوم ٪،66.22
أما التركٌب الفلزي فهو مؤلف  ٪..6..-8... بٌن تراوحمجموع القلوٌات ت، 7٪..6-6...
 والفلسبار فلزات الكالسٌت من وملحقاتها والكوارتز الإٌلٌتالكاولٌنٌت و من أساسً بشكل

 الجبس أطوار وجود التفاضلً التحلٌل الحراري اختبار نتائج تؤكد والغوتٌت. والفٌلٌبسٌت
بلاطات  الاختبارات نصف الصناعٌة أن بٌنت غضارٌات وادي المكمٌن. فً والكوارتز

 والتً والجاف الأخضرالكسر لمقاومة جٌدة السٌرامٌك الممثلة لتلك الغضارٌات ذات قٌم
 ٌنتقل مئوٌة. درجة 41.. إلى مئوٌة درجة 21.. عند ، 6سم/  كغ 8.-7 بٌن تراوحت

 إلى مئوٌة درجة 41.. عند٪ 6.6 إلى مئوٌة درجة 61.. عند٪ 8.2. من الماء امتصاص
  6سم/  كجم 671 إلى 811 من الحرق بعد الكسر مقاومة تتغٌر. مئوٌة درجة 611. عند٪ 2..

 لون ٌتغٌر ، الحرق بعد. مئوٌة درجة 611. عند المثالٌة التزجج درجة إلى الغضار ، ٌصل
 النتائج تؤكد. مئوٌة درجة 41.. عند البنً الأحمر إلى البندقً اللون البرتقالً  من الغضار

وذلك . والجدران للأرضٌات السٌرامٌك بلاط لإنتاج المدروسة الغضارٌات ملاءمة التكنولوجٌة
 لٌعطً نتائج معًا، النوعٌن كلا أو جسم بلاطة السٌرامٌك، فً نوعً الغضار باستخدام أحد

 عالٌة الكفاءة. صناعٌة
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1. Introduction  
Syria is one of the most ancient civilizations in the world; its history has 

been known from clay tablets used in writing treaties and agreements 

signed by the Syrian kingdoms, especially the library of the Ebla 

Kingdom. Ceramics is defined (Wilson 1935; Ries1927; Committee on 

Definition of the Term "Ceramics," 1920; Norton, 1952) as “the arts and 

sciences of making products and articles mainly or totally from “earthy" 

nonmetallic raw materials excepting fuels and ores of metals with high 

temperature treatment”. Clay technology in ceramic field, therefore, 

includes evaluation of their technological characteristics at room-

temperature and their behavior at high temperatures.  

Syrian clays are considered as raw materials suitable for various 

industrial purposes, as in the ceramic and brick industry (Qatma, 1999), 

in the manufactures of drilling fluids, and some of them in the cement 

industry (Ponikarov et al., 1964).  

Clay deposits in Syria are present in different geological ages, from the 

upper Triassic period to Quaternary age.  

This article is focused on AlMkamen valley (MK) clay of Upper 

Oligocene and clay deposits of AlZukara valley (ZR) in the Lower 

Miocene of Palmyra area. These two sites represent great importance 

sources for the Syrian ceramic industry. 

 

2. Geological Setting 
Most important clay deposits are found in the northern part of the Al-

Daw basin (Palmyra chain) (Fig. 1), they belong to the upper Oligocene 

and lower Miocene. The Oligocene rocks are extremely different and 

very variable in composition, in some localities they are terrigenous and 

clay-carbonate (sandstone, clay, marl, limestone) in the others – 

calcareous reefoidal rocks with algal and coral structures. This complex 

formation consisting mainly of shallow-water sediments, algal-coral reef 

limestone, marl, carbonate and noncarbonated clay, sand and sandstone. 

Vertically and laterally the rocks are rapidly replaced by one type to 

another (Ponikarov et al.,1967) 

Sediments of Neogene are represented by continental deposits, in contrast 

to the marine deposits of the Paleogene and Cretaceous. The tectonic 

movements that occurred during Neogene period led to the activation of 

erosion, weathering, and transportation and sedimentation of the products 

to valleys that were filled with mixed deposits. They consist of 
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alternations of red clay, sandy clay, green silty marl, limestone, flint and 

conglomerate.  

 

 
Figure 1: Syrian Map 1:1000000 show the studied area in Palmyra chain, includes the 

upper Oligocene clay of AlMkamen valley; and the lower Miocene clay in AlZukara 

valley; Ponikarov et al., 1964.  

 
2.1 Upper Oligocene Clay AlMkamen valley (MK) 

Clays of the Upper Oligocene known in the Palmyrides have greenish 

and bluish color, slightly carbonate, with a small silt portion. The clay in 

northern Palmyrides Mountain (Fig.1) is 29 m thick composed of 2 or 3 

m beds alternating with marls, quartz sandstones and ferruginous 

siltstones. The upper formation contains grey, generally noncarbonated 

clays with thickness about 50 m.  

Upper Oligocene clay deposits occur in this site on the edge of the 

geological basin with north-east and south-west 220° direction, and they 

are divided in two sections: 

Lower section: It’s composed of gray-greenish clay bearing gypsum, with 

clayey limestone and limestone. The thickness of the lower section is 

about 30 m. 

Upper section: it’s composed of interbedded white -yellowish limestone, 

gray-greenish clay bearing gypsum, yellow marl, gray-greenish clay 

bearing gypsum, yellow clay with sand, yellow sand and sandstone with 

sandy clay, grey clay with green, bluish and brownish shades. Thin 

intercalations of feldspar-quartz siltstone and yellow sandstone are also 
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present in this section. Total thickness of the upper part is 60 m and the 

thicknesses of the clay layer suitable for  ceramic production is about 11 

meters, as shown in (Fig. 2). 

 
Figure 2: Stratigraphical description of the upper Oligocene clay (MK) 

 

1.1 Miocene clay Al Zukara valley (ZR) 

 

Lower Miocene continental rocks are known along the sides of the Al-

Daw basin (Fig. 1). They have a different lithological composition with 

sharp changes of facies (Ponikarov et al., 1967). Brownish sandy clay or 

white sandstone (occasionally conglomerates) lies at the base of the 

sequence with evident traces of erosion. Upwards comes an alternation of 

sandstone and limestone beds. The thickness of red clays becomes 

maximum at the foots of the slopes 20 or 30 m, towards high hills where 

clay material is replaced by gravels. Clay had probably been formed as a 

result of basalt and carbonate rock laterization. Al Zukara valley is 

located 20 km on the western side of Palmyra city. The lower Miocene 

clay deposits in Al Zukara valley extend 15 km from north to south, and 

it is characterized by a lateral change from clay to sandy clay. The total 

layer thickness reaches 44 m, and the thickness of clay layers is about 15 

m (Fig. 3). 
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Figure 3: Stratigraphical description of the lower Miocene clay (ZR)  

 

 

3. Analyses methods 
50 representative samples from two locations (MK) and (ZR) studied 

and analyzed using XRD, XRF, and DTA in the laboratories of General 

Establishment of Geology and Minerals Resources, followed by semi-

industrial analyzes were carried out at the Masa Ceramic Manufacture 

Laboratory in Syria.  

Sample preparation All the samples were dried for a 24 h in laboratory 

drier at temperature of 110 °C. Removing Carbonates before clay 

Separation by Hydrochloric Acid Treatment followed by clay separation 

method. 

 3.1 Chemical Analysis using 31TSequential ART 841031T X-Ray Fluorescence 

Spectrometer instrument, Chemical analysis were made mixing 10 g of 

micronized powder with Spectromelt A-B which consist of di-lithium 

tertaborate Li2 B4 O7, lithum borate Li BO2, lanthanum oxide in the 

following proportions: (15: 29: 56). The mixtures were dosed in a mould 

of an oleodynamic press adding a specific pressure of 2000 kg/cm² to 

produce round samples. This analysis allows the determination of the 

following main oxides present in raw materials: SiO2, Al2O3, Fe2O3, 

TiO2, CaO, MgO, MnO, Na2O, K2O. The analysis is completed by the 

measurement of loss of ignition L.O.I ( 10 g of the same powders used to 

prepare pellet samples were fired in porcelain crucibles on a laboratory 

muffle kiln and weighed before and after firing, the firing cycle was: 3 h 

at 1050 °C with 1 hour at the maximum temperature) .  

3.2 Mineralogical analysis X-ray diffraction (XRD) analysis was 

performed using an automated (Philips type: PW1840) diffractometer 

equipment with Cu Ka radiation source and at a step size angle of 0.02°, 

scan rate of 2° in 2 unit, and a scan range from 10° to 70°. 

3.3 DTA&TG analysis the DTA/TG analysis was made with (DTG-60H 

SHIMADZU) simultaneous thermal analyzer.  

https://www.google.com/search?newwindow=1&sxsrf=ALeKk00b1afGnEzACaNlffIYH0_N3sUHLw:1582827606963&q=Sequential+ART+8410&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiOqYOqrPLnAhWQZxUIHRj2A7UQBSgAegQICxAn
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3.4 Physical-ceramic properties They have been determined on small 

tiles (50x100 mm) produced with a laboratory press. Method for 

preparing the tile powder was the following: 

 wet grinding of the material in a laboratory jar until reaching a 

maximum residue of 2-4 % over 0.063 mm span sieve (230 meshes)    

 sieving of the slip on a 0.180 mm span sieve (80 meshes) 

 drying of the suspension in an oven at 110 °C temperature 

 Fragmentation and pulverization of the dry material in a laboratory 

hammer mill. 

 wetting of the powder up to 5-6 % water and screening in a 0.6 mm 

mesh span sieve (30 meshes) 

 Pressing of the powder in a laboratory hydraulic press. 

4. Discussion and results  
4.1 Chemical composition of the deposits clay in (MK) and (ZR)  
 

Table.1 shows the chemical composition of (MK) clays. The major 

oxides of the first level are characterized by silica content variable 

between 46.91-51.11%, Al2O3 18.70-19.44% and CaO 4.63-6.99%. Clay 

of (MK) upper level of show an increase of sand content with silica 

between 54.02-66.12% and Al2O313.81-21.47%. Al2O3 content between 

13.8 to 21.47% indicates the presence of clay minerals of kaolinite group 

which increases refractory grade of these clays. Contents of the other 

oxides are: CaO 1.15-6.99%, MgO1.17-1.76%, Fe2O3 3.47-9.17 %, 

Na2O+ K2O about 0.7%. High L.O.I. values can be probably explained 

for the decarbonation and dehydration reaction of gypsum as evident in 

DTA analysis. 

 
Table 1 Chemical analysis of upper Oligocene clays (MK) 

 

SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO MnO Na2O K2O L.O.I. 

Sample-

ID % % % % % % % % % % 

Mk1 49.78 0.89 18.31 4.74 6.99 1.17 0 0.35 3.12 12.26 

Mk2 46.91 1.03 18.7 4.83 6.38 1.7 0.1 0.48 3.14 16.15 

Mk3 49.91 0.98 19.5 4.64 4.23 1.6 1 0.38 3.3 14.5 

Mk4 51.11 0.96 19.44 4.85 4.63 1.76 0.06 0.5 2.2 14.49 

Mk5 55.71 1.16 21.47 3.47 1.15 1.54 0.1 1.07 3.5 10.42 

Mk6 54.02 0.87 19.22 5.33 2.19 1.29 0 0.4 3.64 13.5 

Mk7 60.66 0.49 13.81 9.17 2.04 1.28 0 0.89 2.69 9.69 

Mk8 66.12 0.87 14.17 5.33 2.19 1.29 0 0.4 3.64 5.99 
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Mk1 - Mk3: Lower section of (MK) clay, Mk4 - Mk8: Upper section of (MK) clay, MK: Average 

content of (MK) clay. 

 

Chemical analysis of AlZukara clay (ZR) in Table.2 show that SiO2 

content varied between 47.18% in the lower section to 56.23 % in the 

upper section, Al2O3 content ranging from 25.20% to17.57% in the 

second section. High iron content is observed 5.26 % to 11.58 %. L.O.I. 

varied between 10.5 % to 15.82%. More refractory clay samples show 

higher percentage of L.O.I. Based on the chemical composition of the 

studied clays, they can be classified as Illite-chlorite clays nature (as 

indicated in Fabbri & Fiori, 1985). Iron oxide content, is the main 

chromophore agent in the clays and it’s responsible of their reddish color 

after firing (Abajo Manual sobre Fabricacio´n de Baldosas MF, 2000) 

and (Bertolotti, 2014). According to (Dondi et al., 2014) data, red clays 

include every iron-rich clay material with Fe2O3 over 3%, carbonates 

below 10%, so these clays can be classified as red clays (Fig. 4). 

 
Table 2 Chemical analysis of lower Miocene clay (ZR) 

 

Zr1-Zr6: Lower section of (ZR) 

clay, Zr7-Zr9: Upper section of Al 

(ZR) clay, ZR:  
Average content of (ZR) clay. 

 

 
Figure: 4A 

SiO2 / Al2O3 / TiO2+ 

Fe2O3+MgO+CaO+Na2O+K2O 
tertiary diagram showing composition 

fields of red gres clays (Fabbri&Fiori, 

1985) 

MK 54.27 0.90 18.07 5.29 3.72 1.45 0.15 0.55 3.15 12.12 

 

SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO MnO Na2O K2O L.O.I. 

Sample-ID % % % % % % % % % % 

Zr 1 47.96 0.57 22.6 11.58 1.12 0.71 0.1 1.84 2.22 12.14 

Zr 2 46.28 0.92 21.11 9.5 1.73 1.65 0.1 0.2 2.88 15.82 

Zr 3 47.18 0.89 22.41 9.14 3.53 2.1 0.1 0.85 3.03 11 

Zr 4 47.47 0.91 20.42 7.29 7.19 1.47 0 0.18 3 12.5 

Zr 5 48.39 0.71 24.57 9.18 2.81 2.01 0 0.39 2.45 10.34 

Zr 6 48.28 0.62 25.2 9.5 2.2 2.27 0.01 0.51 2.28 10.05 

Zr 7 52.45 0.26 22.51 5.26 3.05 2.02 0 0.81 2.8 10.62 

Zr 8 56.23 0.94 17.57 7.39 2.9 0.58 0 0.27 3.65 10.5 

Zr9 57.58 0.75 17.65 4.79 3.13 2.02 0.1 0.44 2.64 10.89 
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Figure: 4B 

Fe2O3 /Al2O3 /TiO2  

Diagram it shows high iron 

content and low carbonates 

contents in the lower section 

of Zukara clay (Zr1, 2, 3, 4). 

CaCO3 content increases in 

the upper part of Mkamen 

clay (Mk1, Mk2) due to 

contaminated by limestone. 

 

 

 

 

 

 

 
Figure: 4C 

Al2O3/ Fe2O3 / CaO  

Diagram shows the similar 

chemical composition of (ZR) 

and (MK) clays, with an 

increasing Al2O3 and 

decreasing SiO2 content in 

(ZR) clay. SiO2 content is 

higher in the upper section of 

(MK5) clay due to the 

predominant presence of the 

sandy clay. 
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Figure: 4D Color of the Palmyra clay after firing at different temperatures. Lower 

Miocene (ZR) and Upper Oligocene (MK). 

 

 

4.2 XRD analysis 
By measuring the intensity of the diffraction lines and comparing them 

with the standards, it turns out that the mineral composition of Miocene 

clay in Al Zukara valley indicated in Table (3) has the following 
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composition: kaolinite is predominated in first section with quartz, while 

calcite and other minerals such as illite, goethite and phillipsite are 

present in lower percentage. On the contrary calcite, quartz and 

secondary minerals are present in higher proportion in the second level 

clays with appearance of illite, K-feldspar and montmorillonite. Upper 

Oligocene clay of (MK) mainly including illite, kaolinite, calcite and 

feldspar (Fig.5). 

 
 

 

Table 3: Mineralogical composition of Oligocene-Miocene Palmyra clay  

Location Kaolinite Illite Quartz Calcite Feldspar Montmorillonite Goethite Phillipsite Sum 

Lower section (ZR) 46 20 25 5 0 1 2 1 100 

Upper section (ZR) 38 15 25 18 2 1 0 1 100 

Lower section (MK) 13 48 29 7 3 0 0 0 100 

Upper section (MK) 11 45 33 8 3 0 0 0 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZR: Lower section 

2 angle degrees 

 

2 angle degrees 

 

ZR: Lower section 

 

ZR: Transition zone 

2 angle degrees 

 

2 angle degrees 

 

ZR: Upper section 

MK: Upper section 

2 angle 
degrees 

2 angle degrees 

 

MK: Lower section 
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Figure 5: X-Ray Diffraction of the upper Oligocene (MK) and lower Miocene (ZR) clay. 

4.3 DTA& TG analysis  
Differential thermal analysis (DTA) made on upper Oligocene (MK) and 

lower Miocene clay (ZR) show similar patterns except some minor 

variations. In all the diagrams are present two kaolinite peaks due to a 

strong endothermic curve at 550°C to 600°C and a strong exothermic 

peak between 900°C to 1000°C. The first one corresponding to kaolinite 

and illite dehydration reaction and formation of meta-kaolinite, follow by 

exothermic peak due to mullite and/ or Al2O3 crystallization. (Fig. 6A). 

According to Carthew (1955), the amplitude of the endothermic peak at 

600°C is practically proportional to kaolinite weight and increases with 

particle size and decreases with kaolinite crystallinity degree. Speil 

(1944) has discovered that the area of the endothermic peak at about 

600°C in kaolinite DTA decreases with decreasing particle size of the 

kaolinite. 

Two endothermic peaks present between in AlMkamen clay 120°C to 

150°C indicate to dehydration reaction of gypsum. According to 

Rowland (1955), clays with monovalent cations exhibit one endothermic 

loop at about 150°C; most clay with divalent cations have a second loop 

or a shoulder on a loop similar to the monovalent loop at a higher 

temperature (220°C). (Fig. 6A). Miocene clay samples from AlZukara 

valley show strong endothermic peak at approximately 94°C that 

represent clay dehydration, and endothermic peak at approximately 

311°C not reported in typical kaolinite and illite DTA curves (e.g. 

Carthew, 1955; Grim and Rowland, 1944). It can be attributed to the 

occurrence of hydrous iron oxide phase such as goethite dehydroxilation 

(e.g. Kulp and Trites, 1951). Endothermic curve at 655°C corresponding 

escape of H2O of aluminite. The decarbonation reaction of calcite about 

781°C was detected in the structure as well as the formation of quasi-

amorphous materials (Fig. 6B) 
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TG analysis: Clays (MK) and (ZR) showed a main important loss of 

weight corresponding of the temperature of clay minerals crystal 

destruction (500-600°C). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 6. Differential thermal analysis curves (DTA) for two clay samples from 

the upper Oligocene clay in Makamen valley (A), and lower Miocene clay 

Zukara valley (B). 

 
 (A). Diagrams show two endothermic peaks at 120°Cand 150°C due the 

dehydration reaction of gypsum and two strong peaks, the first one at 571°C 

A 

B 
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linked to the transformation of the kaolin into metakaolinite with the loss of the 

interstitial water, and the second exothermal peak at 930°C linked to mullite 

phase formation.  
 

(B). Diagrams show endothermic peak at approximately 94°C linked to clay 

dehydration, and endothermic peak at approximately 300°C linked to the 

dehydroxilation of goethite   α-FeOOH        α -Fe2O3     H2O.  Decarbonation 

reaction of calcite was detected about 781°C as well as the formation of quasi-

amorphous materials. 

 

 

 

 

 

4.4 Physical-Chemical properties of upper Oligocene (MK) and 

lower Miocene (ZR)  

 Tests have been made “tiles” formed with moulding pressure of 300 

kg/sq.cm. On the obtained specimen were determined technological-

ceramic characteristics as breaking load before and after firing, shrinkage 

and water absorption. Semi-industrial tests made in laboratory 

(Turkmani, 2005, 2009) gave the results indicated in the tables (4 and 5). 

Obtained results were compared with (La Tecnologia Ceramica,2004).  
 

Table 4: Physical properties of upper Oligocene clay (MK). 

 
Table 5: Physical properties of Miocene clay (ZR) 

 

Value Temperature °C Specification 

9-14 110 “Green” breaking load before drying (kg/cm²) 

22-30 130 Breaking load after drying (kg/cm²) 

165-175 1040 Breaking load after firing (kg/cm²) 

225-250 1120 Breaking load after firing (kg/cm²) 

270-285 1140 Breaking load after firing (kg/cm²) 

410 1160 Breaking load after firing (kg/cm²) 

450 1180 Breaking load after firing (kg/cm²) 

-1.90 1120 Shrinkage (%) 

-5.80 1160 Shrinkage (%) 

-8.3 1180 Shrinkage (%) 

2.6 1180 Water absorption (%) 

From yellow- light  

grey - brown 
1040 -1180 Color after firing 
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The results of laboratory and semi-industrial experiments on clay were done 

using a laboratory electric oven, at a temperature of not less than 1040°C, and 

a maximum temperature of 1200°C, during a 80-minute cycle. 

4.5 Summary of the analytical results 

 

1) Chemical results classify AlMkamen valley (MK) clay as semi 

plastic/plastic slightly carbonates red clay showing a very fine 

particle grain size distribution. Average chemical content of (MK) 

clay is: SiO2 54.17%, Al2O3 17.87%, Fe2O3 5.38%, Na2O+K2O 

3.71%. Mineralogical composition consists mainly of illite, quartz, 

kaolinite, some carbonates and gypsum. DTA results confirm the 

presence of gypsum and quartz phases. 

2) Green and dried bending strength of AlMkamen clay (9-14 kg/cm²) 

shows normal to very good values. After firing, the clay shows a 

refractory behavior, from 1120 to 1160°C, as synthesized in the 

following diagram. At higher temperatures melting oxides like Fe2O3 

start working and values water absorption values decrease (from 

12.30 to 2.6 %) and shrinkage change quickly (from 1.9 to 9.3 %) 

(Fig. 7).  

 

 

Value Temperature °C Specification 

10.5-13.50 110 “Green” breaking load before drying (kg/cm²) 

24.5-30 130 Breaking load after drying  (kg/cm²) 

250-330 1040 Breaking load after firing (kg/cm²) 

330-340 1120 Breaking load after firing (kg/cm²) 

380-400 1140 Breaking load after firing (kg/cm²) 

480 1160 Breaking load after firing (kg/cm²) 

500 1180 Breaking load after firing (kg/cm²) 

-10.8 1180 Shrinkage (%) 

2.2 1180 Water absorption (%) 

590 1200 Breaking load after firing (kg/cm²) 

-11.60 1200 Shrinkage (%) 

From red to dark brown 1040 -1200 Color after firing 
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Figure 7: Fired shrinkage and water absorption at different temperatures of 

upper Oligocine clay –Al Mkamen valley. 

 

3) This change is also determined by higher value of bending strength at 

1160°C of 410 kg/cm² to 450kg/cm² at 1180°C. While after firing at 

1200 C° the clay (MK) over fires. The first section of (MK) clay 

could be considered well for floor tiles, although the presence of 

gypsum in the clay could cause subsequent problems during the firing 

process. 

4) The clay of the upper section of (MK) characterized by medium to 

low plasticity and medium breaking load 165-250 kg/cm² and it could 

be suitable for good for wall tiles. 

5) AlZukara clay (ZR) its fine grain size semi-plastic to plastic clay, 

with very low residue over 63 µm. It’s mainly composed of kaolinite 

as major plastic phase in association with quartz, calcite and K-

feldspar phase. 

6) AlZukara clay (ZR) (essentially the lower section ZR1-ZR6) presents 

very good bending strength values before drying about 13.50 kg/cm² 

and medium-high value between 24.20 to 30 kg/cm² after drying. 

This clay start melting as shown in the (Fig. 8) at 1160°C to 1180°C 

when the value of water absorption changes from 14.6 % at 1120°C 

to 2.2% at 1180°C and to 1.6% at 1200°C Breaking load values after 

firing move from 400 to 480 and to 590 kg/cm² at 1200°C the clay 

looks perfectly vitrified (Fig. 8). 
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Figure 8: Fired shrinkage and water absorption at different temperatures of 

lower Miocene clay –Al Zukara valley 

 

7) The results of the thermal and mineralogical analysis show that the 

first section of Zukara clay (ZR1-ZR6) can be considered as a very 

good clay for floor ceramic tiles and the second section (ZR7-ZR8), 

rich in carbonate and sand it is good to produce wall tiles, which the 

physical analysis results showing high water absorption reaching 21.5 

% and low shrinkage 0.2% and low bending strength 170 kg/cm². 

 

5. Conclusions 
The results of the semi-industrial tests indicate that the northern clay of 

Palmyra region from the upper Oligocene (MK) and the lower Miocene 

(ZR) are suitable for the production of floor and wall ceramic tiles. 

However, their industrial importance varies according to their mineral 

composition and thus their different industrial properties. For example, in 

our opinion, to increase the mechanical resistance of a tile body 

composition we can use 3-5% of the lower section of Al Mkamen clay 

(MK1 to MK3) plus 20 % of the upper part section (MK5-MK6). Zukara 

clay (ZR) it’s very good clay especially the lower section (ZR1 to ZR6) 

suitable for producing high quality ceramic floor tiles. 
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يمين إفينيل ثيازول مشتقين للثيازول:  اصطناع
 وفينيل ثيازول أميد انطلاقاً من أمينو الثيازول

 

 عمي العاسمي*، جمعة مرزا**
 

 مهخصان

ّالبحثّّتمّّ ّالأوّمنّمشتقاتّالثيازولّمركبيناصطناعّفيّىذا فينيلّثيازولّّل:
ّمنّّ(1)إيمين ّوّّالثيازولأمينوّ-2انطلاقاً ّ(2)الثانيّفينيلّثيازولّأميدمعّالبنزّألدىيد

ّ.أسسّشيفتفاعلاتّلّاًّك،ّوفقبنزوئيالّحمضمعّّالثيازولأمينوّ-2منّانطلاقاًّ

ّالمركب ّبّ(1)صُنِّع ّحواليّمردود ّخلالّ%ّو76ّجيد وتمتّتنقيتوّّساعات5ّزمنّقدره
ّبالايتانول، ّّبالبمورة ّالمركببينما ّّ(2)صُنِّع 62ّبمردود ّقدره ّزمن ساعات9ّّ%ّوخلال

التفاعلّباستخدامّّتتبعتمّ.ّالتحضيريةباستخدامّكروماتوغرافياّالطبقةّالرقيةّوتمتّتنقيتوّ
 الجزيئيةّبالطرائقّالطيفيةّالمتوفرةالبنيةّوحُددتّ،ّ(TLC)ّكروماتوغرافياّالطبقةّالرقيقة

IR, 
1
HNMR, 

13
CNMR ّ

 

ّأميد،ّ،إيمينّ،ثيازولّ:مفتاحيةالكممات ال ّشيفاأسّثيازول ّس حمضّّ،بنزالدىيد،
ّ.البنزوئيك
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Synthesis two thiazole derivatives: 

phenyl thiazole imine and phenyl thiazole 

amide from 2-amino thiazole 
 

A. Alasmi*,  J.Merza** 

 

    Abstract 

In this paper two thiazole derivatives had been synthesized: The 

first is phenyl thiazole imine (1) from 2-amino thiazole with 

benzaldehyde, the second is phenyl thiazole amide (2) have been 

synthesized by schiff base reactions. The compound(1) had been 

synthesized with yield (76%) during 5 hours, and has recrystallized 

in ethanol, The compound(2) had been purified by T.L.C 

preparation with yield about 62% during 9 hours. The reaction 

followed by using thin layer chromatography (TLC), the molecular 

structures have determinate by available spectroscopy methods IR, 
1
HNMR, 

13
CNMR. 

 

Keywords: Phenyl thiazole imine, Phenyl thiazole amide, schiff 

base, benzaldehyde, benzoic acid. 
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 مقذمت: -1

ّأىمّالثيازولّيعد ّمن ّالأمينية ّّومشتقاتو ّالخمالحمقات ّلإمكانيةّاسية نظراً
،ّ[3-1]فيّاصطناعّالكثيرّمنّالمشتقاتّالثيازوليةّالتيّتمتازّبأىميةّدوائيةّاستخداموّ

ّ.[6]واللاشمانياّ[5]سكريومضاداتّلم،ّ[4]فييّتبديّخصائصّمضادةّلتخثرّالدمّ
وىايّيمكنّتحضيرّمشتقاتّأمينوّالثيازولّوفقّتفااعلاتّتحضايرّأساسّشايفّالمعروفاةّ

ّكأساااسوصاانّفتّمشاتقاتّالثياازولّّ[7]ّالأمينااتّالأولياةتكااثفّالمركبااتّالكربونيمياةّمااعّ
ّشارتنُّّدراساةّأظيارتحياثّّ،[8]مسارطانلشيفّمنّبينّأىمّالمركباتّالعضويةّالمضادةّ

ّالثياااازولّامينااوفينياالّّمااانّانطلاقاااًّّشاايفّكأساااسّلمثياااازولّمشااتقاتّتحضااير5002ّعااام
الدوائياااةّكمركبااااتّّخصائصاااياّرساااتودُّّ[9]الدىيااادّبنااازأماااينّثناااائيّميتيااالN-Nّ-ّبوجاااود

ّالالتياباااتّومعالجااةّمضااادةّلمساارطانّومركباااتّذاتّخصااائصّمضااادةّلمجااراثيمّوالفطااور
ّ.إضافةّإلىّخصائصّمضادةّلمملاريا

ّ

ّمعدنيااةاسااتُخدمتّأسااسّشاايفّكمرتبطاااتّعضااويةّفاايّاصااطناعّمعقااداتّعضااويةّكماااّ
ّمضاااادةّقوياااةّنتاااائ ّالمحضااارةّالمعقاااداتّىاااذهّأثبتاااتّحياااثّ،[10]ذاتّأىمياااةّبيولوجياااةّ

E.coli, B.subtillisّ:ّمثلّالبكترياّمنّمختمفةّلأنواعّلمميكروبات

ّ



 يمين وفينيل ثيازول أميد انطلاقاً من أمينو الثيازولإفينيل ثيازول مشتقين للثيازول:  اصطناع

48 
 

ّ
تناااات ّماااانّتفاعمااااوّمااااعّّيااااةّلأمينااااوّالثيااااازولدالأميبالااااذكرّإلااااىّأنّمشااااتقاتّّوماااانّالجاااادير

الحمااوضّالكربوكساايميةّوىااذهّالمركباااتّلياااّأىميااةّتطبيقيااةّودوائيااةّأيضاااًّمثاالّمضاااداتّ
قاااامّالعديااادّمااان5002ّّوذاتّفعالياااةّعالياااةّضااادّالخلايااااّالسااارطانية.ّففااايّعاااامّّالبكترياااا
ّوىاااذه(CO-NHّ)ّالأميدياااةّالزمااارةّتحاااويّوالتااايّالثياااازولّمشاااتقاتّعااادةّدراساااةبالعممااااءّ
ّ:[11]ّالتاليةّالعامةّالصيغةّلياّالمركبات

ّ
ّالسارطانيةّالخلايااّمنّلمكثيرّمضادةّكمركباتّواسعّشكلّوعمىّالمركباتّىذهّاستخدمت
والموضااحةّحُضِاارّفاايّالعااامّنفسااوّعاادةّمشااتقاتّأميديااةّلمثيااازولّكماااّّ.مختمفااةّوبتراكيااز

ّبالشكلّالآتي:

ّ
ّضادةّفعالياّأظيارتّحياثّ،[12]الادوائيّالمجاالّفايّواساعةّتطبيقاتّذهّالمركباتليّكانوّ

ّلفعاليتيااّبالإضاافةّالأمعااءّوسارطانّالادمّسارطانّمارضّضادّوفعالياةّوالجراثيمّالفطريات
ّىذهّالمركبااتّتامّاختياارّاصاطناعّىميةولأّسبقّمماوانطلاقاًّّ.السلّعصياتّمرضّضد

ّمشتقاتّأمينوّالثيازول.

 بالطرائق الطيفية المناسبة.وتىصيفها اصطناع مشتقات لأمينى الثيازول انبحث: هذف  -2
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 انقسم انخجريبي: -3

 :الأجهزة والأدواث انمسخخذمت -3-1

 400نموذجّوكربونيّبروتونيّالمغناطيسيّالنوويّالطنينّجيازMHz  ّمن
ّ.السويسريةّ Brukerشركة

 ّجيازّالامتصاصّالضوئيّماّتحتّالأحمرّنموذجFT-IR-4100ّّمنّشركةJascoّ
ّاليابانيةّ.

 60ّبالسميكاجلّمطميةّالألمنيومّمنّالرقيقةّالطبقةّكرماتوغرافياّصفائحF254ّقياس 

20 X 20ّّشركةّمنMerckّالألمانية.ّ
 ّّبالسيميكاجل ّمطمية ّالزجاج ّمن ّتحضيرية ّالرقيقة ّالطبقة ّكروماتوغرافيا صفائح

60F254ّ20 قياس X 20ّّشركةّمنMerckّالألمانية. 

 ّّالمركبات ّالأنبوبّقيستّدرجاتّالانصيارّلجميع ّبطريقة ّالحصولّعمييا التيّتم
ّالسخانةّالكيربائية.ّالشعريّعمى

 المواد الكيميائية المستخدمة : -3-2
 ّالبنزوئ ّّ،يكحمض ّالثيازول،-2بنزالدىيد، ّّأمينو ّأمينّالخل،حمض ّايتيل ّ،تري

إنتاجّمنّجميعّىذهّالموادّّ،ّديّكموروّميتان.كموروفورمّ،تولوئينّميثانول،ّ،إيثانول
 .,SIGMA ALDRICH &MERCK  PDHّ:شركة

ّطريقة العمل:  – 3-3
  Phenyl-N-(thiazol-2-yl)methanimine [PNTM] ححضير أولاً:

ّ ّحوجمة ّإلى ّيُضاف ّالفتحة ّثنائية ّّمجيزةمصنفرة ّمغناطيسي ،0.1grّ)بمحرك
0.001molّ)ّملّمنّمذيبّالايتانولّالمطمق،01ّّمنحمةّبمقدارّّالثيازولأمينوّ-2من

ّ 0.106grّيُضافّ)بعدىا ،0.001molّ ّمن ّّالبنزالدىيد( ّفي ّنفس01ّالمنحل ّمن مل
ّبالتنقيط()المذيبّ ثمّيُضافّبضعّقطراتّمنّحمضّالخلّكوسطّحمضيّّ،الاضافة
معّمراقبةّوبالتقطيرّالمرتدCّّ°78ّالمذيبّيُحركّمزي ّالتفاعلّعندّدرجةّحرارةلمتفاعل.ّ
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ّكروماتوغرافيا ّبوساطة ّالتفاعل ّّسير ّألومنيوم ّالرقيقة جممةّّباستخدامT.L.Cّالطبقة
 .(10:90(ّ)ميتانول:جرفّمكونةّمنّ)ديّكموروّميتان

وىذاّّةتفاعمملالموادّابقعّتفاعلّحيثّلُوحظّاختفاءّأحدّتمّتسجيلّالمدةّالزمنيةّالكافيةّلم
ّعمى ّالتفاعلّدليل ّّانتياء ّلم ّزمن ّوذلكّبعد ّعمىّّ،ساعات5ّيتجاوز ّالمحمول نرشح

ّ ّالمتشكل، ّالممح ّآثار ّلمتخمصّمن ّالساخن ّلتيُترك ّالرشاحة ّفبرد ّراسبّنلاحظ تشكل
ّبالترشيحّوتمتّتنقيتو ّفصموُ لنحصلّعمىّمركبّأساسّشيفّّبالبمورةّأصفرّلامعّتم

ّ.C°108،ّودرجةّانصيارهّ(%76)ّبمردودنقيّ

  N-(thiazol-2-yl)Benzamide [NTBA]ححضير ثانيا: 

(0.1grّ،0.001molّ)مجيزةّبمحركّمغناطيسيّّثنائيةّالفتحةّحوجمةّفيّوضعيُّ
ّ-2ّمن ّّالثيازولأمينو ّبمقدار 05ّّمنحمة ّمذيب ّمن ّّالتولوئينمل ّيُضافّثم بعدىا
(0.122grّ،0.001molّّمن)ّّمل05)بودرةّبيضاءّالمون(ّالمنحلّفيّّالبنزوئيكحمض

.ّثمّضعيفقمويّكوسطّأمينّّقطراتّمنّتريّايتيليُضافّثلاثّ،ّثمّمنّنفسّالمذيب
ّ معّمراقبةّسيرّالتفاعلّبوساطةّكروماتوغرافياCّّ°110يُحركّالمزي ّعندّدرجةّحرارة

ّ ّألومنيوم ّالرقيقة T.L.Cّّالطبقة ّمكونة ّجرف ّجممة ّكموروّباستخدام ّ)دي من
ّ)ميتانولميتان: )10:90) .ّ ّانتياءّالتفاعلّبعدّزمنّقدره ّنلاحظ9ّّوعند ساعاتّتقريباً

ينقىّباستخدامّكروماتوغرافياّالصفائحّمنّثمّوّتشكلّراسبّأبيضّيتمّغسموّبالميثانولّ
ّ ّمنت  ّعمى ّلنحصل ّبمردود)ّأبيضالزجاجية ّانصيار%62المون ّوبدرجة ّحواليّ(

172°C.ّ

 :النتائج والمناقشة – 4
أمينوّ-2منّخلالّتفاعلّ(1ّصُنِّعّالمركبّ):ّ[PNTM]ّالمركب اصطناعّأولًا:

ّالثيازولّمعّالبنزالدىيدّبوجودّوسطّحمضيّمنّحمضّالخلّوفقّالمخططّالتالي:
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 أمينو الثيازول مع البنزالدهيد-2: تفاعل 1-التفاعل
ويبينIR, 1H-NMR, 13C-NMRّّّأجيزةّتحميلّثباتّبنيةّالنات ّمنّخلالّمعطياتتمّإ

ّالشكلّالتاليّطيفّالأشعةّماتحتّالحمراءّلنات ّالتفاعل:

 
 PNTMنهمركب  KBrفي  IRطيف  1-انشكم

ّ ّامتطاطات ّالطيف ّيظير ّمثلّحيث ّاليدف ّالمركب ّفي ّالموجودة ّلمزمرة المميزة
cm-1ّّ 1615ّعندّ C=Nامتصاصّالزمرة والتيّظيرتّعندCsp2Hّّوامتصاصّالزمرة

3040 cm-1ّ0-ونمخصّذلكّفيّالجدول.ّ

 PNTMطيف الأشعت ماححج انحمراء نهمركب  أهم امخصاصاث 1-انجذول

ّ
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C=NّC=CّCsp2Hّ الزمرة الوظيفية

الموافق  الامتطاط
cm-1 

1615ّ1550ّ3040ّ

ّ ّوالمركبّّمنيُلاحظ ّالدىيد ّالبنز ّمن ّطيفيّكل ّالتابعةPNTMّّمقارنة ّالزمرة اختفاء
ّالكربونيل ّّ(C=O)لزمرة ّامتصاصّعند ّعصابة ّالإيمينية0605ّّوظيور ّلمزمرة العائدة

(C=N.ّدلالةّعمىّتشكلّالمركب)ّ

 
 PNTM انبنز انذهيذ وانخراكب نكم من  طيف 2-انشكم

13طيفّالطنينّالنوويّالكربونيّتسجيلتمّ
C-NMR ّللمركب PNTM ّباستخدامّمذيب

ّ ّسمفوكسيد، ّميتيل ّوّدي ّعائدة ّإشارات ّثمان ّوجود ّالتالي ّالطيف ذراتّّلعشريوضح
ّكربونية.
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ّ
 طيف 3-انشكم

13
C-NMR نهمركب PNTM (400 MHz, DMSO) 

ّلمركبىذاّاذراتّالكربونّفيّالطيفّقيمّالانزياحاتّالكيميائيةّل3ّ-نبينّفيّالجدولوّ
ّ ّالبروتوني ّالنووي ّالطنين ّطيف ّإجراء ّتم 1كما

H-NMRّلممركب PNTM ّباستخدام
ّوجودّامتصاصاتّعائدةّّ،ّحيثّيلاحظالمديترديّميتيلّسمفوكسيدّمذيبّ بيئات5ّّلاا

ّ ّلا ّتعود ّمختمفة ّالامتصاصّالمميزّّبروتونات8ّبروتونية ّالمركبّوجود ّيميز ّما وأىم
ّ H4لمبروتون ّالإيمين ّمجموعة ّلبروتون ّالعائد ّعند ّظير ppmّ 8.63والذي إضافةّ،

ّالثيازولّ ّالعطريةّلبروتوناتّحمقة ،ّ[7.65-7]العطريوالتيّظيرتّفيّالمجالّوالحمقة
الموافقةّلكلّبروتونّونبينّقيمّالانزياحاتّالبروتونيةّمعّعددّالبروتوناتّوشكلّالإشارةّ

3ّ-فيّالجدول
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ّ
 (400 MHz, DMSO) [PNTM]نهمركب انطنين اننىوي انمغناطيسي انبروحىني طيف 4-انشكم

ّوي ّالشكل ّالآوضح ّالثيازولّتي ّوحمقة ّالعطرية ّالحمقة ّلبروتونات ّالبروتوني المجال
ّلممركب:

ّ
 [[PPM  7-7.65توسيع طيف الطنين النووي البروتوني ضمن المجال بين 5-شكلال

 PNTMنهمركب حفسير طيف انطنين اننىوي انمغناطيسي  2-انجذول

 

No. δH δC  نوع ذرة
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 الهيدروجين

1 7.55-7.1 (d, J=4.9, 1H) 111.88 عطرية 

2 7.58 (d, J = 4.9, 1H) 129.87 عطرية 

 عطرية 134.24 ـــــــــ 3

4 8.63 (s, 1H) 150.51 إيمينية 

 عطرية 129.0 ـــــــــ 5

6,10 7.55-7.55  (d, J=3.2, 2H) 119.30 عطرية 

7,9 7.55-7.1 (t, J=4.2, 3H) 122.1 عطرية 

8 7.55-7.1 (t, J=4.2, 1H) 123.31 عطرية 

أمينوّالثيازولّمعّحمضّ-2منّتفاعلّ(3ّ) [NTBA] المركبّتمّالحصولّعمىّثانياً:
ّالتالي:ّالتفاعلقمويّمناسبّوفقّّحفّازالبنزوئيكّبوجودّ

ّ
 حمض البنزوئيكبأمينو الثيازول -2 أميدة : تفاعل2-التفاعل

 

ّفُصِلّالنات T.L.Cّّّكروماتوغرافياّالطبقةّالرقيقةسيرّالتفاعلّباستخدامّتتبعّتمّ وأخيراً
ّكروماتوغرافياًّ ّتنقيتو ّوتم .ّ ّتم ّتحديد ّبنية ّمطيافياتّّالنات المركب ّعمى بالاعتماد

الشكلّالتاليّطيفّّويُظيرIR, 1H-NMR, 13C-NMRّّالامتصاصّالمعروفةّالمتوفرة
ّ:(6-لممركبّالنات ّ)الشكلتحتّالحمراءّّالأشعةّما
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 NTBAنهمركب  KBrفي  IRطيف  6-انشكم

الامتصاصاتّيظيرّفيّالطيفّامتطاطّلكلّمنّالروابطّالأميديةّوالعطرية.ّونبينّأىمّ
ّفيّىذاّالطيفّفيّالجدولّالتالي:

 NTBAطيف الأشعت ماححج انحمراء نهمركب  أهم امخصاصاث 3-انجذول

 

C=OّC=CّCsp2Hّ-NHّ الزمرة الوظيفية
الموافق  الامتطاط

cm-1 
1690ّ1580ّ3030ّ3130ّ

البنزوئيكّومركبّالأميدّالنات ّانزياحّفيّّحمضّطيفيّكلّمنكماّيُلاحظّفيّمقارنةّ
ّا ّامتصاص ّالكربونيمقيمة ّفيّّ(C=O)يةلزمرة ّالكربونيل ّلزمرة ّبالنسبة ّعميو ّىي عما

ّدلالةّعمىّتشكلّالمركب.الحمضّ
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 NTBA وانبنزوئيك أسيذ انخراكب نكم من  طيف 7-انشكم

13الكربونيطيفّالطنينّالنوويّّأُجري
CNMR ّللمركب NTBA ديّميتيلّّمحلّفي

ّذراتّكربونية.00ّيوضحّالطيفّالتاليّوجودّثمانّإشاراتّعائدةّلوّسمفوكسيدّالمديتر،ّ

ّ
 طيف 8-انشكم

13
C-NMR نهمركب NTBA (400 MHz, DMSO) 

كماّّحيثّنلاحظّظيورّإشارةّكربونيةّفيّالحقلّالضعيفّتابعةّلكربونّزمرةّالكربونيل
ّ ّوجود 7ّّنلاحظ ّإشارات ّلذرات ّتابعة ّالكربونية ّكربون ّالمركبالعطرية ّفي ويُوضحّ،

ّانزياحاتّذراتّالكربونّفيّالطيف.قيم4ّّ-الجدول
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1ّالبروتونيّالمغناطيسيّالنوويّالطنين طيفّأما
H-NMRّلممركب NTBA ّمحلّفي

ّ ّسمفوكسيد ّميتيل ّّالمديتردي ّظيور ّتكامميّنلاحظ ّحركي ّلبروتون امتصاصّمميز
ّلبروتونّأميديّوالذيّظير0ّّيساويّ ّتعود ّأيّانيا ّإلىppmّ 8.63عند 7ّ،ّإضافةً

ّبروتونات.7ّوالتيّتعودّإلىّّ[8.2-7.2]بيئاتّبروتونيةّظيرتّفيّالمجالّ

ّ
 NTBA (400 MHz, DMSO)طيف انطنين اننىوي انمغناطيسي انبروحىني نـ:  9-انشكم

 [8.2-7.2]ّالشكلّالتاليّطيفّالطنينّالبروتونيّفيّالمجالّالعطريّكماّنوضحّفي

ّ
 NTBAلممركب توسيع طيف الطنين النووي البروتوني  11-شكلال

ّقيمّالانزياحاتّالكيميائيةّالموافقةّللامتصاصاتّفيّالطيف4ّ-ونبينّفيّالجدول
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 NTBAنهمركب حفسير طيف انطنين اننىوي انمغناطيسي  4-انجذول

 

No. δH δC نوع ذرة الهيدروجين 
1 7.55 (d, J=6.9, 1H) 132.5 عطرية 

2 7.68 (d, J = 6.9, 1H) 154.5 عطرية 

 عطرية 163.17 ـــــــــ 3

4 8.63 (s, 1H) أميدية ـــــــــ 

 عطرية 215.7 ـــــــــ 5

 عطرية 165.5 ـــــــــ 6

7,11 8.19 (d, J=8.3, 1H) 138.2 عطرية 

8,10 7.62 (d, J = 8.3, 1H) 145.1 عطرية 

9 7.63 (m, 3H) 143.1 عطرية 

 :والتوصيات الاستنتاجات -5
 ّّاصطناع ّمنّمشتقاتّالثيازولّعطريينّمركبينّتم ّجديد، ّمنّوذلكّأحدىما انطلاقاً

%62ّ%ّوبمردود76ّ(ّبمردود0ّ،ّحيثّتمّالحصولّعمىّالمركب)أمينوّالثيازول-2
 ددتّبنىّالنوات ّبالطرائقّالطيفيةّالحديثة.حُّلممركبّالثاني.ّكماّ

 ّ(ّفيّحينّتمّاستخدام0ّلتحضيرّالمركب)ّمنّحمضّالخلّحمضيتمّاستخدامّوسيط
 .(2وسيطّقمويّمنّتريّايتيلّامينّلتحضيرّالمركب)

 ّالتفاعلاتّباست ّإجراء ّنقترح ّخدام ّالمتجانسّلمتفاعلّّالحمضيّمبرلستالأحفاز غير
 (.2-غيرّالمتجانسّلمتفاعلّالثاني)المركبالقمويّمبرلستّ(ّوالأ0-الأولّ)المركب

 ّلممركب ّالخصائصّالحيوية ّبدراسة ّالمركباتّّينالناتجّيننوصي ّىيكل ّيممكان لأنيما
 .[13]تكاثرّالبكترياالفعالةّضدّ
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ودراسة خصائصه         اصطناع المركب 
 البنيوية

 3ناصر سعد الدين         2عبمة الزعبي        1صالح الدرويش

 ممخص :
      و ZnOمف الأكاسيد الأولية انطلاقاً          المركب  يرحضتـ ت

 باستخداـ طريقة الاصطناع الصمب. 
باستخداـ تقنية          نيوية للأكاسيد الأولية ولممركب درست الخصائص الب
  انعراج الأشعة السينية.

انعراج الأشعة  نت دراساتبي  . ℃     الدرجة درجة حرارة الاصطناع عندتـ تحديد 
النتائج أف  أنو تـ التوصؿ إلى تحضير المركب المطموب. أظيرت  (XRD)السينية

وينتمي إلى مجموعة التناظر  متمركزة الحجـ رباعيةة بمورية بنييتبمور وفؽ المركب 
 .                 الفراغية

وجد  .           و           ثوابت الشبكة البمورية وكانت تـ حساب
 . (  )           البدائية أيضاً أف حجـ الخمية

، كما      وكانت قيمتو          تـ حساب حجـ الحبيبات البمورية لممركب 
 في المركب المحضر عند درجة الحرارة  أظيرت النتائج وجود انفعاؿ انضغاطي

 مدة ست ساعات. ℃    
 

  

 . حجـ الحبيبات_  الرباعيةالبنية _  الاصطناع الصمب:  كممات مفتاحية
__________________________________________________________ 

كميػة العمػوـ -أسػتا  مسػاعد فػي قسػـ الفيزيػاء-2جامعة البعػث -كمية العموـ-في قسـ الفيزياء ماجستير -1
 قسـ الفيزياء-كمية العموـ-أستا  في قسـ الفيزياء -3قسـ الفيزياء 



46 

 

Synthesis of         and study of its 

structural properties 
Saleh Aldarwish 

University of Al-Baath Faculty of science 

Dept. of Physics –Homs-Syria 

 

 

Abstract 

  

        was synthesized by a solid state reaction method. ZnO 

and Mn2O3 were used as precursors. The structural properties of 

primitive oxides and         compound were studied by X-ray 

diffraction technique.  

The synthesis temperature of         compound was     ℃. X-

ray diffraction Data (XRD) revealed that the        compound 

was synthesized. XRD results showed that the prepared compound 

was polycrystalline in nature and had tetragonal structure (center 

body) with S.G (        ).  

the lattice constants were calculated. The lattice constants were 

           , and          . It was found that the volume 

of unit cell was           (  ) .  

The crystallite size was determined from XRD data and it was 54 

nm. The results showed that there is a compressive strain in the 

prepared compound at     ℃ for 6 hours.  

 

 

 

Keywords : solid state reaction, tetragonal structure, crystallite size. 
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 مقدمة - 1
الكثير مف الاىتماـ. خلاؿ العقود الأخيرة الماضية المختمطة المعدنية الأكاسيد ج بت 

بسبب خصائصو المميزة واستخداماتو في  يعتبر أكسيد الزنؾ واحداً مف أىـ ى ه المواد
  .العديد مف التطبيقات
        مف مرتبة أنو غير ساـ ويممؾ مجاؿ محظور مباشر  ZnOيتميز أكسيد الزنؾ 

بالمقارنة مع        عند درجة حرارة الغرفة وطاقة ارتباط اكسيتونية عالية مف مرتبة 
. جعمت منو ى ه المميزات مستخدماً في العديد مف التطبيقات بما فييا نتريد الغاليوـ

  . [1,2]الحساسات الغازية والخلايا الشمسية والكواشؼ الضوئية 
أكسيد معدف انتقالي يتبمور وفؽ بنى بمورية مختمفة        نيز الثلاثيالمنغيعد أكسيد 

و لؾ حسب شروط       ورباعية قائمة في     و       كالبنية المكعبية في 
 التمديف أي عند درجات حرارة مختمفة ويتبع ل لؾ تغير في عدد الأكسدة لممنغنيز .

مف أكاسيد المنغنيز المستقرة في الشروط العادية ويوجد طبيعيا عمى       يعتبر 
لو استخدامات كثيرة كالطوب المموف  شكؿ فمزات رمادية وعمى شكؿ بودرة سوداء 

باعة وفي تصنيع الأفلاـ الرقيقة والبطاريات القابمة لإعادة  الشحف والمقاومات والط
   .[3]المغناطيسية وصناعة البطاريات الجافة 

موضوع دراسة العديد مف الباحثيف. تركز           أصبحت جممة الأكسيديف 
عمى أي حاؿ تختمؼ المخططات الطورية المحددة راسة عمى التوازف الطوري لمجممة ، الد

مركباً واعداً متعدد          مف بيف ى ه المركبات يعتبر عف بعضيا البعض 
الحساسات الغازية  صناعة وفي في بطاريات الميثيوـكأنود كف أف يستخدـ الوظائؼ يم

 .   [6]، [7] ،[13] صناعة المكثفات الفائقةفي كما يستخدـ أيضاً 
بعدة طرائؽ مثؿ الترسيب المشترؾ           تـ تحضير مركبات الجممة 

الاصطناع طريقة  تعد .[8]والطريقة الييدروحرارية والسوؿ جؿ والاصطناع الصمب 
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تتميز حيث المختمطة كاسيد الألحصوؿ عمى المستخدمة في اؽ ائأكثر الطر ب مف الصم
 .محؿ في أي الحؿإلى  المحضرة بيالمركبات ولا تحتاج ابسيولة العمؿ بيا ى ه الطريقة 

أكاسيد  ات  حيث تستخدـعالي النقاوة  اً مزيج تعطيى ا بالإضافة إلى أف ى ه الطريقة 
 .[9] اوة عاليةنق
 أهداف البحث : - 2

 ييدؼ البحث إلى :
      و ZnOانطلاقا مف الأكاسيد الأولية         المركب تحضير  – 1

 . الاصطناع الصمبباستخداـ طريقة 
  .        تحديد درجة حرارة الاصطناع المثمى لممركب  – 2
 .        لممركب ية دراسة الخصائص البنيو  - 3
 مواد وطرق البحث : - 3
 : الأجهزة والمواد المستخدمة – 1 – 3
 .Precisa 125Aنوع  0.0001grميزاف تحميمي حساس بدقة  - 1
الية تصؿ إلى ع بوتقات خزفية تتحمؿ درجات حرارةو  ىاوف عقيؽ لطحف العيّنات - 2

    ℃. 

 .CARBOLITE CWF 1200 نوع فرف حراري لتمديف العينات – 3
إنتاج  Co الكوبالت(  و مصعد مف PW 1840جياز انعراج الأشعة السينية )  - 4

  .( مربوط مع حاسب مزود ببرنامج لمعالجة طيوؼ الانعراجPHILIPSشركة )
 %99نقاوتػػو  المنغنيػػزوأكسػػيد  %99نقاوتػػو  ZnO: أكسػػيد الزنػػؾ  مػػواد كميائيػػة نقيػػة – 5

 .نقي وأسيتوف
 تحضير العينات :  - 2 – 3

تعتمػػد عمػػى الخمػػط التػػي ، الصػػمب طريقػػة الاصػػطناع ب         المركػػب تػػـ تحضػػير 
 الأكاسػيد أوزاف (1) وؿاالجػدويبػيف تػـ فػي البدايػة وزف المػواد الأوليػة . الميكانيكي للأكاسػيد
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مػػػف        اجػػػؿ كميػػػة مقػػػدارىأمػػػف          المركػػػب الداخمػػػة فػػػي تشػػػكيؿ  الأوليػػػة
 .وفؽ النسب المولية المطموبةالعينة المدروسة 

           الأكسيد
 3.4014 6.5985 (gr)وزن الأكسيد 

 

 (1الجدوؿ )
في حساب النسب الوزنية لكؿ مادة مف المػواد الداخمػة فػي الآتية الاعتماد عمى المعادلة  تـ

 :        المركب اصطناع 
                   

دقيقة ولمػرات متتاليػة لا  15لمدة  وطحنياالأوزاف تـ وضعيا في ىاوف عقيؽ ى ه بعد أخ  
لعمميػػة  فحيػػث لػػوحظ أ تقػػؿ عػػف ثػػلاث مػػرات و لػػؾ بغيػػة الحصػػوؿ عمػػى خمػػيط متجػػانس

بيػدؼ  يالنقػ في كػؿ مػرة القميػؿ مػف الأسػيتوف . يضاؼالطحف دور أساسي في الاصطناع
حتػػى  الطحػػفتسػػييؿ عمميػػة الخمػػط والحصػػوؿ عمػػى أفضػػؿ تجػػانس لمخمػػيط وتسػػتمر عمميػػة 

   .جفاؼ الأسيتوف
لإكماؿ عممية الاصطناع تـ تمديف العينات التي تـ الحصوؿ عمييا عند درجات حرارة 

والدرجة       والدرجة  ℃    الدرجةو  ℃   و ℃   الدرجة  ىي مختمفة 
 .تساعاة ست دولم       

    
 النتائج والمناقشة  - 4
   الخصائص البنيوية للأكاسيد الأولية – 1 – 4

 الأولية المستخدمة في اصطناع المركبسيد اكللأالبنية البمورية تمت دراسة 
تقنية انعراج  باستخداـ       المنغنيزوأكسيد  ZnOالزنؾ  وىي أكسيد          

لأكسيد الزنؾ طيؼ انعراج الأشعة السينية  (1) يبيف الشكؿ .XRDالأشعة السينية 
  .المستخدـ في عممية الاصطناع
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 لأكسيد الزنؾ.طيؼ انعراج الأشعة السينية  (1شكؿ )ال

مع البطاقة          طيؼ أكسيد الزنؾ المستخدـ في اصطناع المركب لدى مقارنة 
تـ  JCPDS( لأكسيد الزنؾ الموجودة في بنؾ المعمومات 1451-36رقـ المرجعية )

 (   )تحديد قرائف ممر لقمـ الانعراج لمعينات المحضرة وكانت عمى النحو الآتي : 
. (   )و (   )و (   )و (   )و (   )و (   )و (   )و (   )و
نتمي يو  Wurziteنوع  (Hexagonal)وفؽ البنية السداسية  أكسيد الزنؾ تبموري

  و        وثوابت الشبكة البمورية لو  (     )لممجموعة الفراغية 

     . 
المستخدـ في  لمنغنيز الثلاثيلأكسيد اطيؼ انعراج الأشعة السينية ( 2) يبيف الشكؿ

 .عممية الاصطناع
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 .المنغنيزلأكسيد طيؼ انعراج الأشعة السينية ( 2) الشكؿ

 JCPDSبالمقارنة مع بنؾ المعمومات  منغنيزلأكسيد الـ الانعراج تـ تحديد قرائف ممر لقم
 (   )و (   )و (   )و (   ) وكانت عمى النحو الآتي :( 1442-41 )البطاقة

نتمي لممجموعة الفراغية يو  مكعبةوفؽ بنية  منغنيز الثلاثيالأكسيد  تبموري .(   )و
               وثوابت الشبكة البمورية لو     
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         تحديد درجة حرارة الاصطناع المثمى لممركب  – 2 – 4
 عند درجات حرارة مختمفة ضمف المجاؿ         كسيد المختمط الناتج لأتمديف اتـ 

لتحديد درجة حرارة الاصطناع المثمى لي ا المركب. تمت دراسة  ℃(        )
يبيف . بواسطة جياز انعراج الأشعة السينيةات حرارة مختمفة العينات الممدنة عند درج

المحضر بطريقة          ممركب ل انعراج الأشعة السينية طيؼ (3الشكؿ )
 .مدة ست ساعات مختمفةحرارة  اتعند درج والممدفالاصطناع الصمب 
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المحضر بطريقة          ممركب ل انعراج الأشعة السينية طيؼ (3الشكؿ )
 .مدة ست ساعات مختمفةحرارة  اتعند درج والممدفالاصطناع الصمب 
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في  البطاقات المرجعيةبمقارنة طيؼ انعراج الأشعة السينية ال ي تـ الحصوؿ عميو مع 
          سيد الأولية ولمركبات الجممة االعائدة للأك( JCPDS) بنؾ المعمومات

أف معظـ القمـ الناتجة تعود للأكاسيد الأولية  ℃   عند الدرجة  (3) نلاحظ مف الشكؿ
عند  لوحظ أيضاً  مما يدؿ عمى عدـ اكتماؿ اتحاد الأكاسيد حرارياً عند ى ه الدرجة. ،

700cالدرجة 
o  وباقي          ظيور بعض القمـ منخفضة الشدة تعود إلى المركب

 بدأ بالتشكؿ عند الدرجة طموبكب المر القوؿ أف المكف يمللأكاسيد الأولية  تعود القمـ
إلى درجات حرارة           ينة بشكؿ كامؿ إلىععممية تحوؿ الوتحتاج   ℃   

 . يتـ التخمص مف القمـ العائدة للأكاسيد الأولية حتى أعمى مف ى ه الدرجة
دة القمـ العائدة لممركب نلاحظ زيادة في ش ℃   لدى زيادة درجة الحرارة إلى الدرجة 

وتناقص في شدات القمـ العائدة إلى الأكاسيد الأولية ، كما بقيت القمـ           
  موجودة أيضاً بشدات منخفضة.          العائدة لممركب 

. يتبيف مف الشكؿ السابؽ أنو عند ℃   ل ا تمت زيادة درجة حرارة التمديف إلى الدرجة 
 .المراد تحضيره  درجة الحرارة ى ه تزداد شدة وحدة القمـ العائدة لممركب

لمتأكد مف اكتماؿ عممية اصطناع المركب.  ℃    تـ رفع درجة الحرارة إلى الدرجة 
يعود للأكسيد المختمط بقمـ اكتماؿ الاصطناع وظيور طور واحد  (3) مف الشكؿ نلاحظ
 لاصطناع المركب مما يدؿ عمى أف ى ه الدرجة ىي الدرجة الأفضؿ،  عاليةشدات  ات 

. يمكف القوؿ أف المجاؿ الحراري لتشكيؿ البنية المطموبة حدد عند ى ه         
وى ا يتوافؽ مع بعض الأعماؿ العممية  وليةأي قمة تعود للأكاسيد الأ الدرجة لعدـ ظيور

[10,11]. 
         اسة الخصائص البنيوية لممركب در  – 3 – 4

المحضر بطريقة          ممركب ل انعراج الأشعة السينية طيؼ (4) يبيف الشكؿ
 .مدة ست ساعات ℃     حرارةال ةعند درج والممدفالاصطناع الصمب 
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لمحضر بطريقة ا         ممركب ل انعراج الأشعة السينية طيؼ (4) الشكؿ

 .مدة ست ساعات ℃     حرارةال ةعند درج والممدفالاصطناع الصمب 
. (1133-24)البطاقة  تـ تحديد قرائف ميمر لممركب الناتج بالمقارنة مع بنؾ المعمومات

وينتمي لممجموعة  الرباعيةيتبمور وفؽ البنية البمورية          تبيف أف المركب 
 .        الفراغية

مف زوايا الانعراج عند كؿ خط طيفي باستخداـ  d تـ حساب البعد بيف المستويات البمورية
زاوية   طوؿ موجة الأشعة السينية و   ، حيث             قانوف براغ

 dقيـ بالاستفادة مف  cو bو   الشبكة البمورية ثوابتقيـ  تـ تعييفالانعراج. ومف ثـ 
بالعلاقة  الرباعيةفي حالة البنية البمورية       طى البعد بيف المستويات البموريةيع حيث

 :[12]الآتية 
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(1)                 

    
  (

     

  
)  

  

  
  

 :[12]تـ حساب حجـ وحدة الخمية أيضاً ال ي يعطى بالعلاقة 
(2)                                     

 .        لممركب  وقرائف ميمر     و   ( قيـ كؿ مف 2)يبيف الجدوؿ  

(hkl)     (  )     peak 
(112) 3.015 34.515 1 
(200) 2.834 36.790 2 
(   ) 2.693 38.795 3 
(211) 2.446 42.890 4 
(   ) 2.295 45.870 5 
(220) 2.009 52.870 6 
(204) 1.787 60.050 7 
(   ) 1.750 61.455 8 

(312) 1.675 64.545 9 

(   ) 1.612 67.375 10 

(321) 1.555 70.195 11 

(   ) 1.514 72.405 12 

(   ) 1.435 77.060 13 

(   ) 1.423 77.885 14 

 
 (2الجدوؿ )
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 ابت الشبكة البمورية الموافقة لمشدات العظمى.قيـ ثو  (3) يبيف الجدوؿ
 (  )   (  )  (  )  (  ) (hkl) 

297.988 

9.18107 5.6543 5.6543 (112) 

- 5.6690 5.6690 200)) 

9.181 5.670 5.670 (103) 
9.1815 - - (211) 

- 5.6830 5.6830 (220) 

9.18158 5.6915 5.6915 (321) 

9.1815 5.7001 5.7001 (224) 

9.18158 5.7001 5.7001 (116) 

9.18158 5.6924 5.6924 (400) 

 (3الجدوؿ )
ومع بعض الأعماؿ  البطاقة المرجعيةمع المحسوبة الشبكة البمورية ثوابت تتوافؽ قيـ 

 .[14,15]العممية 

ض الأعماؿ ( مقارنة قيـ ثوابت في ى ا العمؿ مع البطاقة المرجعية وبع4يبيف الجدوؿ )
 العممية.

  
 (  )  (  )  (  )  العمل العممي
 9.1815 5.696 5.696 هذا العمل

 9.245 5.720 5.720 1133-24البطاقة 
[14] 5.722 5.722 9.362 

[15] 5.720 5.720 9.240 

 (4الجدوؿ )
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ىوؿ -ويممسوف طريقةباستخداـ  حجـ الحبيبات والانفعاؿ لكؿ عينة تحديدتـ 
Williamson–Hall [16]لعلاقة الاتية با: 

(3)                          β  
  

      
         

ثابت يساوي الواحد  kو زاوية براغ  و المستخدمة طوؿ موجة الأشعة السينية  حيث 
 . تقريباً 

 والانفعاؿ: لتعطي العلاقة بيف التعريض وحجـ الحبيبات (3) المعادلةيمكف إعادة ترتيب  
(4)                       β     

 

  
         

 العرض عند منتصؼ الشدة العظمى بالرادياف. βحيث 
وحجـ الحبيبات برسـ المنحني البياني  لتحديد الانفعاؿ( 4)يمكف أف تستخدـ المعادلة  

 .       بدلالة      βلتغيرات 

   .لممركب المحضر       بدلالة      βتغيرات لي البياني ( المنحن5يبيف الشكؿ ) 
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o
s


4 sin

 1000 c

Equation y = a + b*x

Weight No Weighting

Residual Sum 
of Squares

2.43642E-5

Pearson's r -0.99519

Adj. R-Square 0.98921

Value Standard Error

B
Intercept 0.32827 0.00233

Slope -0.03724 0.0013

 
 

الممدف عند الدرجة          لممركب        بدلالة      β( تغيرات 5الشكؿ )
 .مدة ست ساعات ℃    
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ميؿ الخط المستقيـ وحجـ  لحساب الانفعاؿ مفتـ استخداـ المحاكاة الخطية لممعطيات 
( نلاحظ أف قيمة حجـ 5مف الشكؿ ) .    βالحبيبات مف التقاطع مع المحور 

 .          والانفعاؿ انضغاطي ويساوي         الحبيبات 
 
 الاستنتاجات والتوصيات  - 5
الكمفة   ات الاصطناع الصمبباستخداـ طريقة          تـ اصطناع المركب  – 1

الأكاسيد الاقتصادية المنخفضة بالمقارنة مع الطرائؽ الأخرى المستخدمة في تحضير 
 .المختمطة

 Wurziteوفؽ البنية السداسية  نوع  تبموري أكسيد الزنؾ  أف XRD بينت دراسة – 2
مكعبة  وفؽ بنية  المنغنيزأكسيد  ، بينما يتبمور (     )نتمي لممجموعة الفراغية يو 
   . (   )نتمي لممجموعة الفراغية يو 
 .  ℃    كانت          وجد أف درجة حرارة الاصطناع المثمى لممركب  – 3
لـ يلاحظ وجود أي أطوار تعود للأكاسيد الأولية أو لجممة الأكسيديف  – 4

بشكؿ          ، مما يؤكد اكتماؿ عممية اصطناع المركب           
 . مدة ست ساعات ℃    عند الدرجة  كامؿ

  .تـ حساب قيمة حجـ الحبيبات ووجد أف الانفعاؿ انضغاطي – 5
 : نوصي بـ

 .لممركب المحضر لخصائص الكيربائيةادراسة  – 1
ة لممركب وينسبة الخمط بيف الأكسيديف عمى الخصائص البنيدراسة تأثير  - 2

 .  أيضاً           ولمركبات الجممة 
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 ت الترياسيلتوضعا استنباط بيئات الترسيبدراسة السحنات المجهرية و

 (إيران شمال شرق –البرز )جبال  كوهفي منطقة سواد

 جامعة تشرين –كمية العموم  –الباحث. صفوت معروف 

 ممخص:ال

ُالوسطُالترسيبيُلرسوبياتاستنباطُجيريةُوُالسحناتُالميدفُتحديدُنجزتُىذهُالدراسةُبأُ 
ُشمالُشرقُمازندرانُكوهُالتابعةُلجبالُالبرزُفيُمحافظةمنطقةُسواددورُالترياسيُفيُ

ُتإيران .ُ ُالتريقسم ُرسوبيات ُالمدروسة ُالمنطقة ُفي ُاليكاُ-1ُإلىاسي )ترياسيُُتشكيمة
توضعاتُسوادُُ-2وُالدولوميتمنُالحجرُالكمسيُوُُتناوباتمنُُةالمؤلفُاوسط(ُ-أسفل

ُ ُالدولوميت، ُالكمسي، ُالحجر ُتتابعاتُمن ُوىي ُأعمى( ُ)ترياسي ُالمارنالجصكوه ُوُ،
ُ.الشيل

ُ،مياناُوششُرودبار:ُتمُاختيارُمقطعينُجيولوجيينُىما،ُلرسوبياتمنُأجلُدراسةُىذهُا
ُ)ترياسيُيفصلُبينُتشكميةُُحيثُمُعمىُالتوالي333ُوُم282ُُبسماكة ُ–ُأسفلاليكا

ُفيُمقطعُمياناُالبركانيةُأعمى(ُصبّةُمنُالصخوركوهُ)ترياسيُتوضعاتُسواد(ُوُسطأوُ
ُ.ُفيُششُرودبارُوانقطاعُترسيبي

ُ ُتحديد ُتم ُالبتروغرافية ُالدراسات ُعمى ُو11ُبناء ُميانا ُمقطع ُفي ُمجيرية 7ُسحنات
تدلُىذهُالسحناتُعمىُالبيئاتُالترسيبيةُالتابعةُُ.سحناتُمجيريةُفيُمقطعُششُرودبار

والبيئةُاللاغونيةُوبشكلُعامُتدلُالسحناتُالمجيريةُالمدروسةُعمىُُجزرلمنطقةُالمدُوال
ُ ُفوق ُالترسيب ُ)ُرمبحدوث ُالميل ُقميمة ُمتجانسة  carbonate rampكربوناتية

homoclinal) .ُتحتُظروفُمناخيةُحارةُوجافة

،ُالوسطُالترسيبي،ُالسحناتُمياناُوششُرودبارُكوه،ُالبرز،الترياسي،ُسوادُات المفتاحية:الكمم
ُالمجيرية.
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Sedimentary environment and microfacies of 

triassic deposits in savad kuh area (albourz 

mountain -north east iran) 

Abstract: 

The aim of this study is to recognize microfacies and 

sedimentary environment of the Triassic sediments in 

Savadkuh – Alborz region. Triassic sediments in the study area 

are consists of alternation of limestone and dolomite with 

Lower- Middle Triassic age (Elika Formation) and then  the 

sequence  of gypsum, marl, shale, limestone and dolomite with 

a thickness of more than a hundred meters with Upper Triassic 

age (Savadkuh deposits). In this study, two sections (Miana 

and Shesh Roudbar) with a thichness of 282 and 333 m. 

respectively have been selected. Lower- Middal Triassic (Elika 

Formation) was separated from the Upper-Triassic (Savadkuh 

deposits) by a volcanic mass in Miana section and a hiatus in 

Shesh Roudbar section 

. The Petrographic studies of these sediments revealed 10 

microfacies in Miana section, while another 7 microfacies were 

recognized in Shesh Roudbar section. These microfacies 

consists of tidal flat and lagoon environments. The thickness of 

tidal flat facies is much greater than that of lagoon facies in 

both sections. The identifed microfacies indicate deposition 

under hot and dry climatic conditions along homocline 

carbonate ramp system. 

 

Keywords: Triassic deposits, Savadkuh, Alborz, Diagenesis, 

Sedimentary environment, Microfacies. 
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 مقدمة: -1

ُ:تينأساسيمجموعتينُُإلىُمنُحيثُالنوعُت قسمُصخورُدورُالترياسيُفيُإيران

-ُُ ُعمىُوسطُُ:لىوُالأالمجموعة ُتدل ُودولوميتية ُكمسية ُتوضعاتُكربوناتية ُعن عبارة
عمرُالترياسيُُإلىوتعودُُ،منُاليابسةُبالقربتُضّعوُقاريُتبحريُمنُنوعُالرصيفُال

ُحواليُُسطوُالأُ–الأسفلُ ُاليكا( ُالنموذجي)مقطع ُفيُالمقطع 295ُحيثُتبمغُسماكتيا
ُمتر

ُالثانيةُ- ُعنُتوضُُّ:المجموعة ُقعاتُعبارة ُوفحمية ُرممية ُالمونتماشيمية، ُُ،ة ُإلىتعود
أنُصخورُالترياسيُي عتقدُوُُمتر1151ُإلى111ُُتتراوحُبينُُبسماكةُعمىالأترياسيُال

ُ ُُوتحديداًُُإيرانفي ُالعائدة ُالكربوناتية ُالأاُإلىالصخور ُلسحناتُُسفللترياسي مطابقة
ُ.[1].متر151ُُبسماكةُالآلبيالترياسيُ

الصخورُتتابعاتُمنُُفيُسمسمةُجبالُالبرزُمنُسطوُالأوُُسفلصخورُالترياسيُالأتتكونُ
تكونُىذهُالتشكيمةُفيُسمسمةُتشكيمةُاليكا.ُيطمقُعميياُوُالكمسيةُوالدولوميتيةُُيةالكربونات

ماُمغطاةُبكتمةُمنُالصخورُالبركانيةُالعائدةُلمترياسيُإبشكلُعامُجبالُالبرزُالمركزيةُ
.ُ[1]حتّيبعدمُتوافقُُالجوراسي،ُإلىالعائدةُُ،تشكيمةُشمشكُأسفلعةُمتوضُُّأوُ،عمىالأ

ُ ُتتبع ُسوادكوه ُوُُمحافظةُإلىمنطقة ُمازندران ُيلاحظ ُفييا ُالجص،ُُتناوباتوجود من
ُالحجرُالكمسيُوُ ُإلىُالترياسيُالأعمى،ُم،111ُالدولوميتُبسماكةُتبمغُالمارن، ُوتعود

ُوالصخورُ ُاليكا ُبينُتشكيمة ُشمشكُأو ُوتشكيمة ُاليكا ُالتناوباتُبينُتشكيمة تفصلُىذه
ُ وتتكشفُىذهُالتوضعاتُفقطُضمنُمنطقةُالدراسةُولمُيسجلُُالبركانيةُالمذكورةُسابقاً

ُوه.وقدُأ طمقُعمىُىذهُالتناوباتُاسمُتوضعاتُسوادكأيُوجودُلياُفيُالمناطقُالأخرىُ
(ُأسفلُ،ُتوضعاتُسوادكوهتتوضعُرسوبياتُالترياسيُفيُالمنطقةُالمدروسةُ)تشكيمةُاليكا

تشكيمةُشمشكُالعائدةُلمجوراسيُويفصلُبينيماُعدمُتوافقُحتّيُفيُحينُأنُالحدُالسفميُ
ُ.[2]ليذهُالتوضعاتُىوُعبارةُعنُتشكيمةُنسنُالكربوناتيةُالعائدةُلمبرمي
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 :أىميتو البحث و أىداف  -2

الواقعينُُمياناُوششُرودباردراسةُتوضعاتُالترياسيُفيُكلُمنُمقطعيُنُاليدفُمنُإ
ُىو:كوهُفيُمدينةُسواد

 ديدُالسحناتُالمجيريةُلتوضعاتُالترياسيُفيُكلاُالمقطعينتح -1
القديمةُلرسوبياتُالترياسيُفيُمنطقةُُوالشروطُالمناخيةُءُالوسطُالترسيبيعادةُبناإ -2

 .الدراسة
 بي.عطاءُتصورُدقيقُعنُالموديلُالترسيإ -3

تكمنُأىميةُالبحثُفيُاستخدامُالسحناتُالمجيرية،ُالتيُيتمُتحديدىاُبناءُعمىُالدراساتُ
ُوُالخروجُبموديلُترسيبيُ ُالمختمفة ُمفصلُلمبيئاتُالترسيبية ُلوضعُتقسيم البتروغرافية،

ُشاملُلممقاطعُالمدروسة

  :ومواده طرائق البحث -3

نعتُمنياُشرائحُمجيرية111ُُمنُأجلُانجازُىذهُالدراسةُتمُاقتطاعُ عينةُصخرية،ُص 
ُبمحمولُأحمرُالأليزارينُوذلكُلتمييزُالكمسُُميكرون،31ُُبسماكةُنموذجيةُ تمُتموينيا

ُالشرائحُد رستومنُثمُُ،(Dickson, 1965)ُوفقُطريقةُديكسونُعنُالدولوميت ُىذه
،ُحيثُتمتُمخابرُجامعةُالشييدُبيشتيُفيُايرانُضمنُباستخدامُالمجيرُالاستقطابي

ُدراستياُمنُعدةُنواحٍ:

تمُتحديدُنوعُالحباتُالمكونةُ)عضويةُولاعضوية(،ُتحديدُنوعُالمادةُاللاحمةُ)ملاطُُ-1
 حسبُفولكُودونيام.ُالشرائحُأوُأرضية(،ُتحديدُالنسيجُوتصنيف

 تحديدُالأجزاءُغيرُالكربوناتية.ُ-2

3-ُُ ُالسحأتحديد ُخواصياُنواع ُعمى ُبناء ُوتسميتيا ُوالمتفاوتة ُالمميزة ُالمجيرية نات
 وتركيبيا.
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ُ ُالترسيبي ُالوسط ُواستنباط ُالمجيرية ُالسحنات ُتفسير ُالبحث ُنياية ُفي ُعمىُتم بناء
ُوتصنيفُالدولوميتFlugel, 2010)فموغل ُدراسة ُتم ُكما  ,Adabi)ُمقالةُحسبُ(،

2009.)ُ

 لمنطقة الدراسة:والستراتغرافي لوضع الجيولوجي االموقع الجغرافي، 

(ُ ُالمدروسان ُالمقطعان ُرودباريقع ُوشش ُمدينةميانا ُفي )ُُ ُالتابعة لمحافظةُسوادكوه
محافظةُتقعُفيُالقسمُالجنوبيُمنُو2ُُكم2441ُالمدينةُبمغُمساحةُىذهُتحيثُُ،مازندران

قائمُشيرُُمدينةُمنُالشمالُا.ُيحدىلجبالُالبرزُالمركزيةُمازندرانُعمىُالسفوحُالشمالية
ُ.مدينةُساريُالشرقُمنبابلُوُمدينةُأماُمنُالغربُفيحدىاُ،ُفيروزكوهمدينةُومنُالجنوبُ

ُأُتتألفوُ ُمن ُىيُمناطقربع ُوالإُ:رئيسة ُسفيد ُبل ُشيركاه، ُبالإشتزيراب، ،ُ ُإلىضافة
ُ.مناطقطرافُىذهُالالمجاورةُالتيُتقعُعمىُأُالمزارعالصغيرةُوُُالقرى

منطقةُالدراسةُعمى2ُُيظيرُالشكلُطرقُالوصولُلممقاطعُالمدروسةُو1ُُشكلُاليظيرُ
ُ.الجيولوجيةُ)ضمنُالمربعُالاحمر(ُالخارطة
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ُ
 ةمنفّذالدراسة والمقاطع الطرق الوصول لمنطقة و  (: الموقع الجغرافي1)الشكل 
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 الخارطةمقتطعة من  جيولوجية لمكان المقاطع المدروسةال : الخارطة(2)الشكل 

 1:250000لمنطقة ساري بمقياس  الجيولوجية
 (مشار ليا بالأسيم السوداءمقاطع المدروسة ال)

 
ُويبدأُ،بلُسفيدُقريةُرقيشُكم37ُمياناُالتيُتبعدُحواليُُيقعُمقطعُمياناُبالقربُمنُقرية

يبدأُىذاُالمقطعُالغربُمنُنيرُميانرود.ُُإلىشمالُغربُمنجمُمياناُُم411ُعمىُبعدُ
كةُتوضعاتُالترياسيُتبمغُسماوُُير،ُالذيُيجريُعمىُطولُواديُفالقي،منُمستويُالن

فصلُتشكيمةُاليكاُتنراسي(ُوُجوُاليكونُالحدُالعمويُليذاُالمقطعُتشكيمةُشمشكُ)ُم.282ُ
ةُمنُالصخورُالبركانيةُونلاحظُأنُالحجرُكوهُفيُىذاُالمقطعُبصبُّعنُتوضعاتُسواد
ُ ُالعائد ُتوضُُّإلىالدولوميتي ُقد ُاليكا ُتشكيمة ُمباشر ُبشكل ُشمشكُُإلىع جانبُتشكيمة

ُ(.3)الشكلُفالقُوجودُبسببُ)الجوراسي(ُ
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ُ

  (: العمود الميثولوجي لمقطع ميانا3)الشكل 

24ُرُالتيُتبعدُحواليُفيُحينُأنُمقطعُششُرودبارُيقعُبالقربُمنُقريةُششُرودبا
ُعن ُغرباًُُكم ُمير ُُ،آزاد ُالمميز ُومن ُظيور ُآُأيعدم ُالعائد ُالكمسي ُلمحجر ُإلىثار

يكونُم.ُو333ُُيُىذاُالمقطعُحواليُتبمغُسماكةُتوضعاتُالترياسيُفُ.سفللترياسيُالأا
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وجودُُأيالحدُالعمويُلوُتشكيمةُشمشكُكماُىوُالحالُفيُمقطعُمياناُولكنُلمُيلاحظُ
لُ(ُتنفصعمىالأترياسيُال)ُكوهفيُىذاُالمقطع،ُكماُأنُتوضعاتُسوادُسفللمترياسيُالأ

ُ.(4شكلُال(ُبواسطةُانقطاعُترسيبيُ)سفلالأُسطوُالأترياسيُالعنُتشكيمةُاليكاُ)
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ُ
  لمقطع شش رودبار الميثولوجي: العمود (4شكل )ال

 المناقشة -4
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 السحنات المجيرية:توصيف دراسة و 

11ُتحديدُحيثُتمُُ،كمسيةوُسحناتُدولوميتةُُإلىبشكلُعامُتمُتقسيمُالسحناتُالمجيريةُ
فيماُيميُوُُار،رودبفيُمقطعُششُُسحناتُمجيرية7ُفيُمقطعُمياناُوُسحناتُمجيرية

ُ:مةُليذهُالسحناتُالمجيريةمناقشةُمفصُّ

ُكماُيمي:ُكمسيةُثمانيُسحناتوُُتدولوميسحنتينُمنُالُتمُتحديد: مقطع مياناأولًا: 

 السحنات الدولوميتية: -
ُمنُمن الكوارتز الحطامي حباتدولومكريت مع  -1 ُالمجيرية ُالسحنة ُىذه ُتتكون :

ُالمستحاثاتُحُالدولوميتُ ُالعمىُآُاوٍُغامقُالمونُعديم رسوبيُالأوليُثارُمنُالنسيج
ُ(ُمعُحباتُمنُالكوارتزُلمصخرُ)مثلُالترققُ ضمنُالأرضيةُُالمتفرقةحطاميُالمنشأ

ُُالدولوميكريتية ُ(A-5)الشكل ُالدياجينيزيةُأىم. ُالسحنةُُالعمميات ُىذه ُعمى المؤثرة
ُالا ُتشكل ُىي: ُالكيميائي(ستيموليلمجيرية ُالانضغاط ُعمى ُ)دليل ُالسيمسةُ،ت ،ُالبيرتة،

ُوُ ُالتكسر ُالشقوق. ُالأتشكل ُبعينُالاعتبارُوُمع ُناعمُخذ ُالحطامية ُحباتُالكوارتز جود
ُالمبعُالحبات ُالسيمت( ُوُ)بحجم ُالدولومكريتية ُالأرضية ُضمن ُمستحاثاتُثرة ُوجود عدم
لُتحتُشروطُسطحيةُغالبُتشكُّالُىذاُالنوعُمنُالدولوميتُعمىُفأنُنُىذهُالسحنة،ضم
ُلممدُوُ ُالأعمى ُالحد ُفوق ُما ُالوسط ُمن ُيمتد ُمجال ُضمن ُمنخفضة ُحرارة درجة
(Supratidalُ)ُجزرالمُالعمويُمنُمنطقةُماُبينُالمدُوُالقسُإلى(Intertidalُ)[3]ُ.ُ
 
ُالسحنةُتشبو:ُدولومكريت مع بمورات من المتبخرات -2 نةُالسابقةُلسحالمجيريةُاُىذه

تختمفُعنياُباحتوائياُُتُ)دولومكريت(ُولكنبمورابشكلُعامُوتتألفُمنُكربوناتُناعمةُال
ُالشكلُتقريباًُ يعتبرُُ.(B-5)الشكلُُ(عمىُبموراتُمنُالمتبخراتُ)بموراتُجصُمعينية

ُ ُالستيموليتُمن ُُالعممياتُالدياجينيزيةُأىمتشكل ُالمجيرية. ُالسحنة وجودُُيدلفيُىذه
عمىُحدوثُالترسيبُفيُمناخُحارُقوالبُلبموراتُالمتبخراتُ)الجص(ُضمنُىذاُالسحنةُ
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قربُأنُىذهُالسحنةُتشكمتُعمىُمسافةُأُجافُكماُأنُوجودُبموراتُالجصُيؤيدُفكرةوُ
 .[4]منُالسحنةُالسابقةالقارةُُإلى

 السحنات الكمسية: -
:ُتتألفُ(bioturbation)الحيوي ضطرابمن آثار الأ خال    ادستونيم حجر كمسي -1

ُ ُالمكريت ُمن ُأرضية ُمن ُالسحنة ُمنىذه ُالحباتآُالخالية ُلاُثار ُأو ُعضوية ُ)سواء
ُتفتقدُلآثارعضوُ ُأنيا -5)الشكلُُالناتجُعنُنشاطُالكائناتُالحيةُضطرابالأُية(ُكما

C).ُُىي:ُالانضغاط،ُتشكلُالعممياتُالدياجينيزيةُالملاحظةُضمنُىذهُالسحنةُُأىممن
ُالتكسرُوُُويةُعمىُالحديد،المركباتُالحا ُالتشقق، تشكلُالملاطُعمىُطولُىذهُالبيرتة،

عدمُدودُلمماءُوُدورانُمحةُدليلُعمىُالشقوق.ُعدمُوجودُالمستحاثاتُضمنُىذهُالسحن
نسبُىذهُتُأنُبناءُعمىُذلكُيمكنوُُ[5]توفرُالشروطُالمناسبةُلعيشُالكائناتُالبحريةُ

ُ.[6](Intertidalُ)ُالداخميُالرمبضمنُُجزربينُالمدُوالُمنطقةُماُإلىُالسحنة
ُالسحنةُالمجيريةُبشكلُستروماتوليتي مدلمتاباندستون  حجر كمسيُ-2 :ُتتألفُىذه

المصنفُحسبُدونيامُباندستونُوتظيرُىذهُالسحنةُعمىُُستروماتوليتُأساسيُمنُالا
كبير.ُتحتويُىذهُالسحنةُعمىُُحدُإلىمنتظمةُُالمونفاتحةُشكلُأشرطةُمتناوبةُغامقةُوُ

ُالطحالب.ُيشاىدُأيضاًُأساسيُمنُالمكريتُوُتتألفُبشكلُُالكربوناتمنُُميمةُجداًُحباتُق
)الشكلُُبأشكالُغيرُمنتظمةُوبنيةُالمساماتُالفجويةفيُىذهُالسحنةُقوالبُلممتبخراتُ

5-D)ُ ُمن ُالدياجينيزيُأىم. ُوُالمظاىر ُالدلمتة ُعممية ُالسحنة ُىذه ُفي ُالحطامُتشة كل
ُ ُالسحإالبريشي. ُ)الستروماتوليتُن ُوالطحالب ُالميكروبات ُفعل ُعن ُالناتجة نات

ُمنُالترومبوليت(وُ ُالمدُُوالنموذجيةُساسيةالأُالدلائلُىي ُبين ُما ُمنطقة ُفي لمترسيب
 .[4]جزرالبُبالتأكيدُلمنطقةُماُبينُالمدُوُنُىذهُالسحنةُتنسولذلكُفإُجزروال

نُالييكلُإ:ُبميتي حاوي عمى مسامات فجوية غرينستون إلىباكستون  حجر كمسيُ-3
ُحباتُداعمة ُ)بنية ُليا ُالمكونة ُالحباتُالكربوناتية ُتحدده ُالسحنة ُليذه  grainُ-العام

supportُُالحباتُبشكل ضافةُبالإُميتمختمفةُمنُحباتُالبنواعُأُأساسي(ُوتكونُىذه
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ُوُكمُإلى ُمنُالمنخرباتُالقاعية ُقميمة ُإية ُبينُىذهُذواتُالمصراعين. ُاللاحمة ُالمادة ن
ُ ُبشكل ُالمكريت ُمن ُأرضية ُاوُُأساسيالحباتُىي ُبعضُالأماكن ُفي ُتتحول ُإلىلتي

ُُسباريتال ُ(E-5)الشكل ُالحُأىم. ُانحلال ُىي ُالملاحظة ُالدياجينيزية باتُالعمميات
ُوُ ُالمنخربات ُ)ىياكل ُاُأصدافالعضوية ُوُذوات ُالفيزيائي ُالانضغاط تشكلُلمصراعين(،

ُ ُ)السمنتة(. ُاإالملاط ُبنية ُوجود ُالفجويةن ُالمجيريةُلمسامات ُالسحنة ُىذه كانُُضمن
 .[6](Intertidal)ُجزرالىذهُالسحنةُلمنطقةُماُبينُالمدُوُفيُنسبُُساسيالسببُالأ

:ُتتألفُىذهُالسحنةُُمؤلف من الانتراكلاست غرينستون إلىباكستون  حجر كمسيُ-4
ُوُحباتُُمنُأساسيبشكلُ جانبُُإلىعتُمتفاوتةُتوضُّشكالُأالانتراكلاستُذاتُحجوم

العممياتُُأىم.ُمنُ(F-5)الشكلُُالسباريتبعضياُالبعضُضمنُمادةُلاحمةُمؤلفةُمنُ
ُالمشاىدة ُىيُالدياجينيزية ُالسحنة ُىذه ُالانتقائيةُفي ُالدلمتة ُ)السمنتة(، ُالملاط ُتشكل :

ُض ُفقط ُالدلمتة ُ)حدوث ُالانتراكلاست(، ُحبات ُوُمن ُالتكسر ُالأالتشقق. ُبعينُمع خذ
ُالسح ُىذه ُتركيب ُوُالاعتبار ُالمجيرية ُنة ُلباقي ُبالنسبة ُالعمودُموقعيا السحناتُضمن

 .جزرالمنطقةُماُبينُالمدُوُُإلىالسحنةُُنوُيمكنُنسبُىذهالميثولوجيُفإ

ُبشكلُكاملُمنُانتراكلاستيُغرينستونُحجرُكمسيُ-5 ُالمجيرية ُالسحنة ُتتألفُىذه :
ُالانترُ ُوالمتطاحبات ُالحجم ُخشنة ُالكربوناتية ُالمماكلاست ُالبعضُولة ُبعضيا ُمع تحمة

ُ ُُسباريتيبملاط ُحصىُ(G-5)الشكل ُاسم ُعمييا ُيطمق ُالحبات ُىذه ُشكل ُبسبب .
ُمسطحةوُك flat pebble conglomerateُ)ُنغموميراتية ُحباإ(. ُمن ُالنوع ُىذا تُن

بسببُتوضعُىذهُوُُ[7]رالكونغموميراُبشكلُعامُتتجمعُوتترسبُضمنُقنواتُالمدُوالجزُ
ُ ُالسحنة ُالأُإلىالمجيرية ُقنواتُمدُجانبُسحنة ُوجود ُنتصور ُأن ستروماتوليتُيمكن

 .ترسبتُضمنياُىذهُالسحنةُجزرُوقدالوجزرُعمىُطولُمنطقةُماُبينُالمدُوُ

منُُأساسي:ُتتألفُىذهُالسحنةُبشكلُي حاوي بقايا عضوياتواكستونحجر كمسي ُ-6
ُوأصداف ُىياكل ُوقطع ُوُُحطام ُالقاعية ُالمنخربات ُمن ُالمصراعينُالعضويات ذوات

.ُبسببُالعممياتُ(H-5)الشكلُُالممتحمةُمعُبعضياُالبعضُضمنُأرضيةُمنُالمكريت
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ُخصوصاًُ ُالسحنة ُىذه ُضمن ُالشديدة ُُالدياجينيزية ُالصعب ُمن التعرفُعمىُالانحلال
ُُأغمب ُالسحنة. ُليذه ُالمكونة ُالعضوية ُالحبات ُحوادث ُتعتبر ُمركبات ،ُُالحديدتشكل

المعالمُالدياجينيزيةُُأىم،ُالسمنتة،ُالمكرتةُوالدلمتةُمنُالانحلال،ُتشكلُالمساميةُالقالبية
فيُُنوعيةُالمادةُاللاحمةُ)مكريت(بسببُالتركيبُالمستحاثيُوُالمشاىدةُفيُىذهُالسحنة.ُ

ةُنيةُىوُالبيئةُاللاغوُىذهُالسحنُىذهُالسحنةُالمجيريةُفإنُالتفسيرُالأمثلُلوسطُترسيب
 .[6]يادئةُومنخفضةُالطاقةال

:ُي حاوي عمى حبات بميت و حطام عضوياتواكستون إلى يباكستونحجر كمسي ُ-7
ليذهُُساسيحطامُالعضوياتُ)بيوكلاست(ُىيُالمكونُالأُإلىضافةُبالإُبميتإنُحباتُال

ُالمجيرية ُُالسحنة ُ(I-5)الشكل ُالبمتتألفُ. ُمنُُيتحبات ُعام ُبشكل ُالسحنة ُىذه في
وىيُالتكورُوُمتُالناتجةُعنُفضلاتُالحيواناتُوتتمتعُبدرجةُعاليةُمنُالفرزُيحباتُالب

كلُمنُالمنخرباتُالقاعية،ُحطامُالعضوياتُيشملُُ.متساويةذاتُأشكالُمنتظمةُوأبعادُ
لُالمراحلُتعرضُللانحلالُخلاُوالذيستراكوداُالأوُذواتُالمصراعين،ُمعدياتُالارجلُوُ

ُ ُأدى ُما ُالدياجينيز ُمن ُقالبيةُتشكلُإلىالأولى ُُمسامية ُممئت ُكالاحقاً لسيتيُبملاط
ُمنُالدياجينيز. ُُسباريتيُفيُمراحلُمتأخرة ُأيضاً عممياتُدياجينيزيةُُإلىيمكنُالإشارة

تشكلُمركباتُلافُمكريتيُحولُالحباتُالعضويةُوُتشكلُغمثلُالدلمتة،ُالمكرتة،ُُأخرى
ُوُُ.الحديد ُالمكرتة ُبالإتشكلُغلافُمكريتيُعمىُالحباتُإنُعممية ُالعضوية ُإلىضافة

انعدامُالملاطُالمتشكلُفيُالوسطُالدياجينيزيُالبحريُيدلُعمىُالترسيبُفيُبيئاتُىادئةُ
 .[8]لاغونيةُذاتُطاقةُترسيبيةُمنخفضة

فيُتقلُ:ُي حاوي عمى حبات بميتإلى واكستون يباكستونحجر كمسي منخرباتي ُُ-8
تزدادُنسبةُىياكلُالمنخرباتُبيوكلاست(ُوُعضويُ)الحطامُالُكميةىذهُالسحنةُالمجيريةُ

ُالبميالكام ُحبات ُأن ُكما ُالقاعية ُىذهُتمة ُوتتمتعُُفي ُالسابقة ُلمسحنة ُمشابية السحنة
تُالدياجينيزيةُفيُىذهُالسحنةُالعممياُأىم.ُ(J-5)الشكلُُالتكوربدرجةُعاليةُمنُالفرزُوُ

ُىي ُىياكل ُانحلال ُالسمنتة، ُالمكرتة، ُالُالمنخربات،: ُوُتشكل ُالقالبية المساميةُمسامية
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ُ ُالحبات. ُداخل ُيدل ُمستحاثات ُُالمنخرباتوجود ُمثل عمميةُوNodosarideُُالقاعية
للاغونية.ُكماُأنُنسيجُالمكرتةُضمنُىذهُالسحنةُالمجيريةُعمىُتشكمياُضمنُالبيئةُا

ُوُ ُالباكستون ُالملاط ُفيُالسباريتوجود ُتشكميا ُعمى ُيدل ُالسحنة ُىذه ُفي ُجيدة ُبنسبة ي
ُ.[8]منُغيرىاُضمنُاللاغونُنفسوُُطاقةُكثرقُالأالمناط
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ُ
ُ-ُفيُمنطقةُسوادكوهُي:ُصورُمجيريةُلمسحناتُالمجيريةُلتوضعاتُالترياس(5شكلُال)

ُمقطعُميانا
ُ
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تمُتحديدُسحنتينُمنُالدولوميتُوخمسُسحناتُكمسيةُكماُُمقطع شش رودبار: :ثانياً 
ُيمي:

 السحنات الدولوميتية: -
ُدولومكريتُ-1 ُالسحنةُمنُبموراتُناعمةُجدا ُتتألفُىذه الأبعادُُمتساويةناعمةُُإلى:

ُوُ ُالمتراصة ُىذه ُتحتوي ُكما ُالدولوميت ُمن ُالشكل ُمنُعديمة ُحبات ُعمى سحنة
ُيمكنُمضاىاةُالانتراكلاستُوُ ُالدولومكريتية. ُضمنُالأرضية الكوارتزُالحطاميُالمبعثرة

ُا ُالسحنة ُالدولومكريومطابقةُىذه ويُعمىُحباتُمنُالكوارتزُاتُالحلمجيريةُمعُسحنة
ُى ُوجود ُالاعتبار ُبعين ُالاخذ ُومع ُميانا ُمقطع ُفي ُالكوارتزُالحطامي ُمن ُالحبات ذه

ُوُ ُالسيمت( ُ)بقياس ُالناعم ُوحجميا ُوشكميا ُعمىُالحطامي ُفأنو ُمستحاثات ُوجود عدم
ُضمن ُترسبت ُقد ُالسحنة ُىذه ُأن ُوُُالارجح ُلممد ُالأعمى ُالحد ُفوق ُما ُجزرالبيئة

 .[3]يدال()سوبراتا

ُالسحنةُمنُبمورتُمنُالدولوميتُسباريتدولو ُ-2 ُتتألفُىذه شبوُُإلىعديمةُالشكلُ:
ةُعديمةُحطالحدودُبينُىذهُالبموراتُمسُ،متراصةمتساويةُالأبعادُوُييكيةُذاتُشكلُموزا

ُُإلىالشكلُ ُذاتُشكل. ُتشكلُُأىمشبو ُالعروق، ُالسحنة ُفيُىذه العممياتُالدياجينيزية
ُداخ ُوُالملاط ُالشقوق ُتشكل ُالعروق، ُعمىل ُالشقوق.ُالبيريت ُىذه ُتشكلُُطول إن

ُالدولوُ ُيؤدي ُالأوليُإلىسباريت ُالرسوبية ُالانسجة ُىذهُتخريب ُعمى ُالتعرف ُويجعل ة
ُأ ُجداًُالانسجة ُصعب ُالاستبدالُُمر ُعمى ُمؤشر ُالدولوميت ُمن ُالنوع ُىذا ُأن كما
ناعمُُيمجددُلمدولوميتُالأوللمرسوباتُالكمسيةُالأصميةُأوُعمىُعمميةُتبمورُُالدياجينيزي

.ُمعُ[3]درجة(61ُمنُُأقلجةُ)يعنيُةُالحرُرُمنُدرجةُالحراُأقلُالبموراتُفيُدرجةُحرارة
ُىذهالأ ُموقع ُالاعتبار ُبعين ُوُُخذ ُالميثولوجي ُالمقطع ُضمن ُلباقيُالسحنة مجاروتيا

اعدُقدُتسُاتُالرسوبيةُأوُالمحتوىُالمستحاثيُالتييالسحناتُوعمىُالرغمُمنُغيابُالبن
 .[9]جزرالىذهُالسحنةُلبيئةُماُبينُالمدُوُُنوُيمكنُنسبفيُتحديدُبيئةُالترسيبُفإ

 السحنات الكمسية: -
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:ُتتألفُو مسامات فجوية بمورات من الجص حاويمدلمت  يدستونام حجر كمسيُ-1
ُالمكريتُوالذيُتعرضُ ُمن ُكامل ُبشكل ُالسحنة ُبشكلُىذه ُفيُبعضُالأماكن لمدلمتة

ُأيضاًُ ُالسحنة ُىذه ُتحتوي ُناقص. ُأو ُالُكامل ُبنية ُالفجويةعمى ُمنُوُُمسامات بمورات
ُلاُ ُأو ُكانتُعضوية ُ)سواء ُحباتُكربوناتية ُأية ُالمكريتية ُتحتويُالأرضية ُلا الجص.

ُمنُ ُالسحنةالعممياتُالديُأىمعضوية( ُفيُىذه ُالمشاىدة ُتشكلُالمساميةُمنُاجينيزية :
ُ ُالدلمتةالفجواتنوع ُالسمنتة، ُالسببُ، ُكان ُالسحنة ُىذه ُبموراتُالجصُفي ُوجود ُأن .
ُوُُساسيالأ ُالمد ُفوقُحد ُلبيئةُما ُبشكلُعامُفيُىذهsupratidalُ)ُجزرالفيُنسبيا .)

ويفُحاويُعمىُالحفراتُوالتجاُيدستونامحجرُكمسيُلقربُمنُاليابسةُيتشكلُالبيئةُوبا
 .[6]الحفراتُتتشكلُأثناءُالترسيبُأوُبعدُحدوثُالترسيبُبقميلُحيثُأنُىذه

:ُتشكمتُىذهُالسحنةُحاوي مسامات فجويةستروماتوليتي ا يباندستونحجر كمسي ُ-2
ُنشا ُوُبفعل ُالمد ُبين ُما ُبيئة ُفي ُالطحالب ُوعمميةُُجزرالط ُالطحالب ُنشاط ُأن حيث
ُوُ ُالتخمير ُيؤدي ُالعضوية ُالمواد ُُإلىفساد ُتشكيل ُداخلُُالفجويةالمسامات )حفرات

سباريتيُتلأتُىذهُالحفراتُبملاطُكالسيتيُمارُمنُالحالاتُيفيُكثُالرسوباتُالطينية(.
ُجزئ ُبشكل ُالسحنة ُاحتوتُىذه ُوُكما ُبعي ُفي ُالبقميل ُعمى ُالمجيرية ُميتضُالشرائح

ُالبكتيريا، ُنشاط ُعن ُالدياجُأىمُالناتج ُتشكلُالعمميات ُىي ُالسحنة ُىذه ُفي ينيزية
تيةُةُىذهُالسحنةُالاستروماتوليامتلائياُبالملاط.ُبسببُطبيع،ُتشكلُالشقوقُوُستيموليتالا

عمىُالارجحُمنطقةُماُبينُالمدُُنُبيئةُترسيبياُىيفإُالمساماتُالفجويةواحتوائياُعمىُ
 .[8]جزرالوُ

حجر كمسي غرينستوني حاوي عمى  / حجر كمسي مادستوني حاوي مسامات فجوية-3
ُالسحنةُمنُقسمينُُ:تبميو انتراكلاست حبات  دستونُاينُالأولُىوُمأساسيتتألفُىذه
القسمُالثانيُلحفراتُبملاطُكالسيتيُاسباريتيُوُحيثُأمتمئتُىذهُاُمساماتُفجويةذوُبنيةُ

ُانتراكلاستُحجرُكمسيُغرينستونيُحاويُعمىُحباتُُىو حيثُتشكلُحباتُُتبميو
متجانسةُُتاتُالبميمنُحيثُالوفرةُحبُفيوُثمُيميياُالانتراكلاستُساسيالمكونُالأُتالبمي
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ُوُ ُما ُلحد ُالتدورة ُوجيدة ُالحجم ُالحديد،ُفي ُمركبات ُتشكل ُالانتراكلاست. ُحبات كذلك
ُوُتغش ُالسمنتة ُبالييماتيت، ُالحبات ُية ُالمسامية ُُالفجويةتشكل العممياتُُأىممن

ُأ ُالسحنة. ُىذه ُفي ُالمشاىدة ُمتمايزينالدياجينيزية ُقسمين ُمن ُتتألف ُالسحنة ُىذه ُن
ُجزرالقدُترسبُضمنُبيئةُماُبينُالمدُوُُالحجرُالكمسيُالمادستونيُورينُحيثُأنومتجا
الحجرُالكمسيُالغرينستونيُفيُحينُأنُُ[7](مساماتُالفجويةالبيئةُبنيةُالىذهُُدلائلُ)من

يُاللاحمُلمحباتُالسباريتترسبُفيُوسطُذوُطاقةُأعمىُوالدليلُعمىُذلكُوجودُالملاطُ
ودةُعمىُطولُمنطقةُماُبينُالمدُىذاُالقسمُاليُبيئةُالقنواتُالموجبالتاليُيمكنُنسبُوُ
 .جزرالوُ

ُبشكلُُحجر كمسي مادستوني حاوي عمى حطام عضوياتُ-4 ُالسحنة ُتتألفُىذه :
ُقابمةُلمتشخيص.ُمنُالطينُالكربوناتيُ)المكريت(ُوقطعُوحطامُالعضوياتُالغيرُأساسي

ستحاثاتُمثلُضويةُكاممةُلبعضُالمتحتويُىذهُالسحنةُعمىُمقاديرُقميمةُمنُحباتُع
انحلالُُ،ة.ُالدلمتةذواتُالمصراعين.ُمبعثرةُضمنُالأرضيةُالمكريتيالمنخرباتُالقاعيةُوُ
العممياتُالدياجينيزيةُفيُىذهُالسحنة.ُُأىمتشكلُالمساميةُالقالبيةُمنُالحباتُالعضويةُوُ

(ُ ُالداعم ُالطيني ُالنسيج ُوmud supportأن ُىياكلُ( ُوبقايا ُقطع ُأصدافوُُوجود
ُاليادئةُمنُالبيئةُاللاغونية.ىذهُالسحنةُضمنُالمياهُالعميةُوُُالعضوياتُدليلُعمىُتشكل

ُمنشأ ُُإن ُبشكل ُيعود ُالخشن ُالعضوي ُوطبيعةُُأساسيالحطام ُتنوع ُأن لمرخوياتُكما
مموحةُولذلكُفيُالحيواناتُالبحريةُفيُبيئةُاللاغوناتُالكربوناتيةُيحددهُدرجةُالالنباتاتُوُ
عاليةُوبالتاليُالتنوعُالحيويُفيُاللاغوناتُُالحارةُوالجافةُتكونُدرجةُالمموحةالمناطقُ

 السحناتُالمشابيةُلياُفيُمقطعُميانا.اُماُتمُملاحظتوُفيُىذهُالسحنةُوُىذ.ُوُ[10]قميل

بعض  حبات البميت و وي عمىحا يباكستون إلىي واكستون حجر كمسيُ-5
ُالسحنةُبشكلُالمستحاثات ُتتألفُىذه ُُتمنُحباتُمنُالبميُأساسي: ُإلىتصلُنسبتيا

لكنُدرجةُرزُسيئةُوُ%ُضمنُأرضيةُمنُالمكريتُحيثُتتمتعُىذهُالحباتُبدرجةُف41ُ
منُُ%(1منُُأقل)ُجداًُُحتوتُىذهُالسحنةُعمىُمقاديرُقميمةحدُما.ُاُإلىتكورىاُجيدةُ
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ُمثل ُالقاعية ُالمنخربات ُوNodosariidaeُو Glomospira.sp)ُمستحاثات ذواتُ(
ُضمنُالأرُ ُأنُحباتُالبميالمصراعينُمبعثرة ُالمكريتية. فيُالأوساطُالكربوناتيةُُتضية
خذُضمنُوسطُبحريُمحدودُقميلُالعمقُوالطاقةُومعُالأالقديمةُىيُدليلُعمىُالترسيبُ

ُا ُوُبعين ُالعضوية ُالحبات ُوقمة ُالكربوناتي ُالطين ُوفرة ُىلاعتبار ُنسب ُيمكن ذهُنوعيا
ُ.[8]ةالبيئةُاللاغونيُإلىالسحنةُ

ُ

ُ
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ُ-ُفيُمنطقةُسوادكوهُي:ُصورُمجيريةُلمسحناتُالمجيريةُلتوضعاتُالترياس(6شكلُ)ال
ُمقطعُششُرودبار

 

 

 

 

 

 

ُ
ُ

 استنباط الوسط الترسيبي:
ُالمجيريةمكّن ُالشرائح ُسوادُتُدراسة 11ُُمنُتحديدُكوهلتوضعاتُالترياسيُفيُمنطقة

ُو حيثُكانتُىذهُُ،رودبارسحناتُفيُمقطعُشش7ُُسحناتُمجيريةُفيُمقطعُميانا
البيئةُوُُجزرالالمدُوُىماُمنطقةُرئيستينُالسحناتُبشكلُعامُدالةُعمىُالترسيبُفيُبيئتينُ

ُالمدُوالُحيثُأنُاللاغونية تحتُبيئتينُُإلىفيُكلاُالمقطعينُقسمتُُجزربيئةُمنطقة
ُُىما ُبيئة ُوُتحت ُالمد ُفوق ُوُُ(supratidal)ُجزرالما ُالمد ُبين ُما ُبيئة ُجزرالوتحت
(intertidalُ ُكما )ُ ُتمّ ُالموقع ُجميعاًُُالجانبيتحديد ُالبعضُُلمسحنات ُلبعضيا بالنسبة
الخصائصُالمميزةُلكلُسحنةُعمىُشاطئُبناءُعمىُعناصرىاُالمكونةُوُقربياُمنُخطُالوُ

ُوكانُحدا ُلممقارنة ُقابمة ُالسحنات ُىذه ُالجيولوجيينُمعت ُالمقطعين ُكلا ُفي ُبعضيا
ُالمدروسينُكماُيمي:

7ُُإلى1ُوأعطيتُالأرقامُمنُُ sRMFفيُمقطعُششُرودبارُاختصاراًُسميتُالسحناتُ
sRMF2ُوsRMF1ُخطُالشاطئُحيثُكانتُالسحناتُبةُلبعضياُوُسحسبُموقعياُبالن

ُالأقربُلخطُالشاطئوُُ(supratidal)ُجزرالبيئةُماُفوقُالحدُالاعمىُلممدُوُُممثمةُلتحت
ُبينُالمدsRMF5ُُوُ sRMF3،sRMF4فيُحينُأنُالسحناتُ ممثمةُلتحتُبيئةُما
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ُوُُ(intertidal)ُجزرالوُ ُاللاغونيةsRMF7ُوsRMF6ُالسحنات ُلمبيئة وىيُُممثمة
ُالأبعدُعنُخطُالشاطئ

منوالُحيثُأخذتُكلُتسميتُالسحناتُالمجيريةُعمىُنفسُالفيُمقطعُمياناُتمُتقسيمُوُ
ُ:وزعتُكماُيمي11ُُإلى1ُرقامُمنُعطيتُالأأوُُ mRMFسحنةُالاختصار

mRMF1 ،mRMF2 ،mRMF3 ُلممد ُالاعمى ُالحد ُفوق ُما ُبيئة ُلتحت ُممثمة
(supratidal).ُ

mRMF4 ،mRMF5 ،mRMF6 ،mRMF7 ُُبينُالمدُو ُجزرالممثمةُلتحتُبيئةُما
(intertidal).ُ

mRMF8 ،mRMF9 ،mRMF10ُممثمةُلمبيئةُاللاغونية.ُ

ُأنُالسحناتُ ُفوقُالمدُوُلاحظنا (ُفيُمقطعsupratidalُ)ُجزرالالممثمةُلتحتُبيئةُما
أنُمحتواىاُببموراتُالمتبخراتُُقريناتياُفيُمقطعُمياناُإلاُمنُأقلششُرودبارُذاتُتنوعُ

ُالفجويةوُ ُالمسامات ُوالُأكثرُبنية ُالمد ُبين ُما ُبيئة ُلتحت ُالممثمة ُالسحنات ُجزرأما
(intertidalُُسحنة ُوجود ُعدا ُالمقطعين ُكلا ُفي ُالتطابق ُلدرجة ُمتشابية ُفيي )

فيُمقطعُششُرودبارُأماُبالنبسبةُلمسحناتُالممثمةُلمبيئةُاللاغونيةُكانتُُالدولوسباريت
ماُلاحظناُأنُوفرةُمنُسحناتُمقطعُمياناُكُعدداًُأقلُتنوعاًُوُسحناتُمقطعُششُرودبارُ
بكثيرُمنُُأقلششُرودبارُسحناتُمقطعُىياكلُالعضوياتُفيُوتنوعُبقاياُوحطامُقواقعُوُ

ُمي ُمقطع ُفي ُمثيلاتيا ُأن ُعمى ُيدل ُ)ما ُالانا ُالمناخية ُلنموُُأقلكانتُُشروط ملائمة
ُالمقطعُ ُعمىُأنياُحيثُلايمكنُاعُ(منُمقطعُمياناالعضوياتُفيُىذا ُالبقايا تبارُىذه

ُأ ُواُ مكون ُالسحنات ُليذه ُصمي ُبنسبة ُمبعثرة ُوجدت ُُأقلنما ُالمادة1ُُمن ُضمن %
ُاللاحمةُ)مكريت(.

ُعمى ُوُُبناء ُالجانبية ُالتغيرات ُودراسة ُالمحددة ُالمجيرية ُالسحنات ُليذهُالنوع عمودية
سيبيُلكلاُالمقطعينُ)ششُيمكنُالقولُأنُالوسطُالترُُُ[6]منُموديلُفموجلالسحناتُوُ
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(ُمنُنوعُرمبcarbonate platformُميانا(ُىوُعبارةُعنُمنصةُكربوناتيةُ)رودبارُوُ
(ُ ُالميل ُغيابhomocline rampمتجانس ُأن ُللأُ( ُوالممثمة ُالدالة رصفةُالمؤشرات

(ُ ُتوضعياrim shelfُالحاجزية ُالمعاد ُالكربونات ُالمرجاني، ُالحيد ُقبيل ُمن )
(calciturbiditeُحب،)ُرىاُمنُالحباتُالتجمعيةُمنُغياتُالكورتوئيد،ُحباتُالانكوئيدُو

ُوُ ُالمد ُوالانتشارُالواسعُوالكبيرُلبيئة أنُُضافيُيؤكددليلُإُأخرىمنُجيةُُجزرالجية
ُ.[11]وسطُالترسيبُىوُمنصةُكربوناتيةُمنُنوعُرمبُمتجانسُالميل

طُالشاطئُنحوُالمناطقُمواجُمنُخبناءُعمىُسطحُأثرُالأُيقسمُالرمبُالكربوناتيُحسب
ُوىيُإلىُثلاثُمناطقُرئيسيةُالاعمق رمبُُ-2ُ،(inner rampرمبُداخميُ)ُ-1:

ُ)أ ُ)ُ-3وُ(mid rampوسط ُouter ramp)[13]رمبُخارجي ُالسحنات، ُعمى ُبناء
علاقتياُببعضياُالبعضُفيُكلاُالمقطعينُالمدروسينُوُُالعناصرُالمكونةُلياالمدروسةُوُ

ُمنُ ُالداخمي ُالقسم ُفقط ُشغمت ُالدراسة ُمنطقة ُفي ُالترياسي ُتوضعات ُأن ُالقول يمكن
ُوُُالرمبُالكربوناتي ُالمد ُيلاحظُأيُوُُجزرال)منطقة ُولم يدلُعمىُحدوثُُأثراللاغون(

ُ.لمناطقُالعميقةُمنُالرمبالترسيبُفيُا

ُا ُمنطقة ُوُتعتبر ُالأُجزراللمد ُالمناطق ُالترسيبيُعمقاًُُقلمن ُالوسط حيثُُالمحددُفي
ُالمنطقة ُفيُُعظمُمنوالقسمُالأُشكمتُىذه وقدُشوىدتُالسحناتُالمجيريةُالدالةُعمييا

ُالمدروسين، ُالمقطعين ُُكلا ُأن ُالحيوي ُالتنوع ُوتشكل ُالفجويةالقميل جودُوُُوُالمسامية
ُالارتكازتمُُيدلةُالتستونُالاستروماتوليتيُكانتُمنُالأسحنةُباندكريتُوُسحناتُالدولوم

ُوُ ُالمد ُمنطقة ُلتحديد ُجزرالعمييا ُالُفيُحين. ُالبيئة ُمنطقةُأن ُعن ُىيُعبارة لاغونية
ُمحدودُواسعة ُالكربوُُةتكون ُوُبالحواجز ُالامواج ُتأثير ُمن ُومحمية التياراتُالبحريةُناتية

دورانُمحدودُلمياهُالبحرُمماُيؤديُلارتفاعُمنخفضةُبالعمومُوُلذلكُتمتازُبطاقةُترسيبيةُ
ُالمموحة،ُ ُيكونُقميلُنُالتنوعوبالتاليُفإدرجة ُالبيئة ُالحباتُإُ.الحيويُفيُىذه نُوجود
نُمُتيةُمثلُالبميالحباتُالغيرُعضوُدياتُالارجلُالمنخرباتُالقاعيةُوُالعضويةُمثلُمع

ُالبيئة ُلتحديدُىذه .ُعندُالدراسةُالتفصيميةُ[14]المؤشراتُاليامةُالتيُتمُالاعتمادُعمييا
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ُأنُوجود ُالبيئةُلاحظنا ُالواسعُوالسحناتُالحاويةُعمىالارضيةُالمكريتيةُُلسحناتُىذه
حدوثُطاقةُكافيةُلنقلُالطينُالكمسيُوُُالواكستونُدليلُعمىُعدمُوجودوُُدستونامنسيجُال

مواج،ُفيُحينُأنُالأُأثرةُمنُاللاغونُتحتُخطُجزاءُاليادئةُوالعميقالأالترسيبُفيُ
ُيدلُعمىُحدوثُالترسيبُفيُ السحناتُالحاويةُعمىُنسيجُباكستونُمعُحباتُداعمة

ُطاقةُمنُاللاغون.ُكثرالأجزاءُالأ

التنوعُالحيويُوُُجزرالضمنُسحناتُمنطقةُالمدُوُُالمساماتُالفجويةُوجودُالمتبخراتُو
فةُأثناءُحدوثُجانيةُيدلُعمىُشروطُمناخيةُحارةُوُالمحدودُضمنُسحناتُالبيئةُللاغوُ

ُ.[4]الترسيبُفيُتمكُالفترةُالزمنية

التوزعُالجانبيُلمبيئاتُفيُكلاُالمقطعينُوُُيبيُالمقترحالوسطُالترس8ُو7ُُيظيرُالشكلان
ُ.البيئاتضمنُىذهُتموضعياُوُانتشارُالسحناتُالمحددةُوُالمشكمةُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ
ُالترسيبيُالمستنبطُلتوضعاتُالترياسيُفيُمقطعُميانا.ُوالوسطُ:ُالموديل7شكلُال

ُ
ُ

ُ
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الترسيبيُالمستنبطُلتوضعاتُالترياسيُفيُمقطعُششُُوالوسطُ:ُالموديل8شكلُال
ُرودبار.

 النتائج و التوصيات: -5

تدلُالسحناتُالمجيريةُالتيُتمُتحديدىاُعمىُحدوثُالترسيبُفيُبيئاتُبحريةُ .1
 قميمةُالعمق)بيئةُالمدُوُالجذرُوُالبيئةُاللاغونية(.

 الوسطُالترسيبيُالشاملُىوُعبارةُعنُمنصةُكربوناتيةُمتجانسةُالميل .2
إنُالسحناتُالمجيريةُفيُكلاُالمقطعينُمتطابقةُالىُحدُكبيرُمماُيدلُعمىُ .3

 الترسيبُجانبياُتجانس
حدوثُالترسيبُضمنُمناخُحارُوُجافُومياهُعاليةُالمموحةُبسببُوفرةُ .4

المتبخراتُضمنُبيئةُالمدُوُالجذرُوُالوفرةُالقميمةُوالتنوعُالمحدودُلمعضوياتُ
 ضمنُالبيئةُاللاغونية

نوصيُبأجراءُدراسةُمماثمةُليذهُالدراسةُلتشكيلاتُالترياسيُضمنُسورياُوفيُ
مناطقُمختمفةُبيدفُالقيامُبمضاىاةُأقميميةُوُتحديدُالتغيراتُالترسيبيةُجانبياُوُ
عمودياُلبيئاتُترسيبُالترياسيُعمىُمقياسُأقميمي.ُكماُنوصيُبأجراءُدراسةُ

يدفُتحديدُالشروطُالمناخيةُالقديمةُمنُجيوكيميائيةُلنظائرُالكربونُوُالأوكسجينُب
ُدرجةُحرارةُوُمموحةُبشكلُدقيق.
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